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OZET:

Bilgiye sahip olmanin ve onu kullanmanin énemli oldugu giiniimiizde giicler dengesi bilgi iizerine
yogunlagmaktadir. Cesitli kaynaklardan ve yontemlerle toplanan bilgilerin belirli bir disiplin ve sistem dihilinde
analiz edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan sonuclar, ekonomik, siyasi ve teknolojik alanlarda kullamilmaktadir.
Bilgiyi zamaninda ve dogru olarak kullananlar istedikleri sonuca kestirmeden wve siiratli bir bicimde
ulagmaktadirlar.

Veri madenciligi ile eldeki verilerden iistii kapali, cok net olmayan, 6nceden bilinmeyen ancak potansiyel
olarak kullanish bilgi ¢ikarilabiliv. Veri madenciligi kendi basina bir ¢oziim degil ¢Oziime ulasmak icin
verilecek karar siirecini destekleyen, problemi ¢ozmek icin gerekli bilgileri saglamaya yarayan bir aractir.

Bilgi kaynagumn yani sira, bilginin dogrulugu da onemli bir sorundur. Bir bilginin veya daha somut
ifadeyle mesela bir rakamin dogru olup olmadigr nasil anlasilmaktadr? Bilginin dorulugu konusunda iki kriter
vardir. Ayni sonucu isaret eden verilerin yogun olmas: bilginin dogru oldugu yoniindeki ilk kriterdir. Bir deger
ne kadar yogunsa o kadar inandirict olmaktadir. Ne kadar giiclii bir iliski oldugu tespit edilirse, o kadar
dogruluguna hiikmedilebilir. Hangi miktarda verinin toplanmas: gerektigi ayri bir sorundur. Veri miktar,
kullanilan metoda bakilmaksizin ¢alismanin amacina gore belirlenmektedir.

Giin gectikce cogalan veri yi§inlarindan anlamlr ve faydal bilgiye ulagabilmek icin “veri madenciligi”
bashigi altinda yontemler gelistirilmeye baslanmgtir.

Tanimlanan problem icin en uygun modelin bulunabilmesi, olabildigince ¢ok sayida modelin kurularak
denenmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle veri hazirlama ve model kurma asamalari, en iyi oldugu diisiiniilen
modele varilincaya kadar yinelenen bir siirectir.

Calismanmn amact Tip alaminda uygulanmas: diigiiniilen veri madencilie calismalarina 6rnek teskil
etmesi acisindan bir plan ¢ikarmaktir.

Bu hususta bakildiginda ¢alismanmin amact gelistirilecek yontembilim ile sakli olan wve
bilinmeyen bilgilere ulasmaktir. Bunun icin farkli tipteki veriler simiflandirilacak, egitilecek yeni
veriler test edilecek ve yordama yapilacaktir. Boylece kaynaktan hedefe giden siirecte hedef karar
vermede etkilenecektir. Bu sekilde ¢ikarilmak istenen bilgiye ulasilmig olacaktir.
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1.GIRIS

Bu arastirmada amag saglam Kkisilerin ileride yakalanmasi ihtimal kanser tipini
belirlemek, saglikli veya riskli teshisi koymaktir. Buna istinaden oncelikli olarak daha 6nce
kanser hastaligina yakalanmais kisilerin kisisel verilerine ihtiya¢ duyulacaktir. Elde edilen bu
verilerde yas, cinsiyet, genetik yapi, meslek, yasadig ¢evre ve yakalandiklar: kanser tipi gibi
ozellikleri olmasma Ozen gosterilecektir. Daginik olan bu verilerin ilk olarak smniflara
ayrilmasi islevi igin veri madenciligi kullanilacaktir. Veri madenciligi yontemlerinden biri
olan yapay sinir aglar1 siniflandirma yontemi kullanilacaktir. Smiflara ayrilan bu verilerden
saglikli kisilerden alinacak bazi test sonuglar1 ve kisilik 0zellikleri baz alinarak yapay sinir
aglar1 yontemiyle onceden egitilen veriler test edilip, bu kisilerin hasta, hasta degil veya
riskli olduklar1 anlasilacaktir.

Bu calisma oOnerisi gergevesinde, ¢alismanin ana hatlarim1 belirlemek maksadiyla
kanser alanindaki tip uzmanlariyla iletisim diisiincesi olugsmustur. Kanser prognozunda
kullanilmas: diisiiniilen tekniklerin uygulanabilmesi icin 6ncelikli olarak isin uzmanlar ile
fikir aligverisi saglanmalidir. Verilerin elde edilmesi calisma icin en Onemlisidir. Bu
diistinceden yola ¢ikilarak hasta yogunlugunun fazla oldugu bir Hastanesinin Radyasyon
Onkoloji klinigi, patoloji klinik ve laboratuvari doktorlari ile randevular saglanarak
gortismeler yapilmasi gerekir. Onkoloji klinigi doktorlari ile goriismeler sirasinda doktorlara
yoneltilen sorular asagida listelenmistir.

1- Verilerin en fazla oldugu kanser tipleri hangisidir?

2- Hangi kanser tipleri biiyiik bir oranda sadece kan ve vs. testlerle anlagilabilir?
3-Bu kanser tipleri arasinda iligkiler varmi1?

4- Bu kanser tiplerine ait veriler hangi iiniteden ve nasil alinabilir?

5-Sizlerin Kanser teghisinde sikint1 ¢ektigi konular nelerdir?

6-Kanser teshisinde elinizde Tiirkiye kanser haritasinin bulunmas: faydali olurmu?
7-Hastalara ait ne tip veriler barmndirilir?

8-Kanser hastaliginda genetik faktorler ne derece etkilidir.

2. CALISMANIN ONEMI
Bu uygulamadan elde edilecek sonuglarin 6zellikle:

1. Kanser hastaliginin erken teshisinde veri madenciligi ilkelerinden hareketle hastaliga
yakalanmis ya da yakalanmasi muhtemel kisiler igin kullanilabilecek bir erken teshis
yaklasimi oldugunu gosterecegi;

2. Egitim ve Arastirma hastanelerinde hekimler tarafindan uygulanmas: planlanan erken
teshis yaklasimlarinin etkinligini 6l¢gmede yararlanilabilecek bir metodoloji olusturacag:
umulmaktadir.

3. Bu modelde giris olarak Ozellikle hastane arsiv verileri ve internet ortamindan alinan
verilerin ¢ikis sonuglarinin gegerlilik ve giivenilirligi analiz edilmesi gerekir.

2 http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of_article&id=52
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3.YONTEM

3.1. Arastirma
Veri madenciligi analizinde Matlab programi kullanilabilir. Programin 6zellikleri sunlardar.

e Matematik ve hesaplama isleri, algoritma gelistirme.

e Modelleme, benzetim ve prototipleme.

e Verilerin analizi, incelenmesi ve gortintiilenmesi.

¢ Bilimsel ve miihendislik alaninda grafik islemleri.

e Grafiksel kullanic1 arayiiz yapisini da igine alan uygulama gelistirme.

Program veri madenciligi uygulamalar1 gergeklestirebilecek arag¢ kutularini igerisinde
barindirir. Arastirmada kullanacagimiz yapay sinir aglar1 6zelligi mevcuttur.

3.2. Analiz

Tibbi kaynaklarin son derece kisith olmasi, var olan kaynaklarin da etkin
kullanilamamas1 sonucu diinyada her yil yiiz binlerce kisi hayatin1 kaybediyor. Tipta ve
saghk sistemlerinde sayisal (kantitatif) tekniklerin kullanilmas: ile hasta kayiplar
azaltilabiliyor. Karar verme probleminin oldugu hemen her yerde matematiksel modeller
kullanilabilir. Kanser, DNA'nin hasari ile hiicrelerin programdan ¢ikmasi sonucu hiicrelerin
kontrolsiiz bir sekilde veya anormal bir sekilde biiyiimesi ve ¢ogalmasi sonucu olusan
genetik bir hastaliktir. Kanser ne kadar erken teghis edilirse, tedavisi de o diizeyde basarili
olur. Tip, istatistik ve veri madenciligi gibi teknikleri kendi alanlarinda kullanabilirse
gelecekte kanser gibi bircok hastalik erken teshis sayesinde ilagla tedavi edilebilir. Boylece
pahali ameliyatlara gerek kalmayabilir. Glintimiizde kansere yakalanan kisilerin ¢ogu
hastaligin ilerlemis safhalarinda
hastanelere bagvurmakta ve bu sebeple geg teshis edilmektedir. Bunun sonucunda tedaviler
¢ogu zaman ise yaramamakta ve hasta kisa zamanda 6lmektedir. Saglam kisilerde ileriye
yonelik kanser hastaliginin teshisi tizerinde durulmasi gereken en miihim konulardan
biridir. Ulkemizde kanser hasta kayitlarmnin diizenli bir ortamda tutulmadig1 agiktir. Halbuki
tutulacak kayitlar sayesinde ileriye yonelik daha hizli karar verme teknikleri olusturulabilir.
Yapilan arastirmalarda kanser hastalik tiirlerinin birbirleriyle bagmtili oldugu
anlasilmaktadir. Degerlendirme asamasina gecilmeden tek tek ele alinan hastaliklarin teshisi
fazla zaman alabilmektedir. Oncelikle yapilmasi gereken pilot secilecek kanser hastalik
tiplerinin belirlenmesi, daha sonra disiplinler aras1 kullanimi1 yaygin, matematik altyapisina
sahip veri madenciligi yontemlerinden en uygun olaninin se¢imine karar verilmesidir.

1.Kanser tipleri belirlenir. Gogiis, akciger ve bagirsak kanserleri.

2.Bu kanser tiplerine iliskin hangi 6zellikteki verilerin alinmasi karar1 verilir.

3.Belirlene kanser tiplerine iliskin veriler biiyiik hasta potansiyeline sahip bir hastanenin
onkoloji laboratuvarindan ve internet ortamindan temin edilir.

http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of article&id=52 3




AlJIT-e: Online Academic Journal of Information Technology
2011 Fall/Giiz - Cilt/Vol: 2 - Sayi/Num: 5
DOI: 10.5824/1309-1581.2011.4.005.x

4.Yapay sinir aglar1 yonteminde yer alan modelleri sirayla denenmek iizere ilk modelden
baslanir.

5. 3 farkli kanser tipine ait veriler siniflandirilmak ve egitilmek tiizere yapay sinir aglar
modeline verilir.

6. Verilen girisler ile ¢ikis verileri egitim verileri neticesinde karsilastirilir.

7. Tim modeller denendiginde en fazla dogruluga hakim model segilir.

8. Test verileri programa sunularak yeni hastalar i¢in bilgiye ulasilmis olur.

4. VARSAYIMLAR

Hipotezler

Biiyiik miktarda veri iginden gelecekle ilgili tahmin yapmamizi saglayacak baginti ve
kurallar, gegerli ve giivenilir bilgiye ulasmada metot olusturacaktur.

Bu arastirma hipotezinin testi igin birtakim alt hipotezlerinde formdiile edilmesi gerekmistir.
Bu hipotezler sunlardir:

Alt Hipotezl: Kanser hastaliginin erken teshisinde yapay sinir aglar1 yonteminin
kullanilmas: Tiirkiye bazinda kanser haritasi olusumuna destek olacaktr.

Alt Hipotez2: Kanser hastaliginin erken teshisinde yapay sinir aglar1 yonteminin
kullanilmas: saglikli bireylerin gelecekte yakalanma ihtimallerine karsi dnlem alinmasini
saglayacaktir.

Alt Hipotez3: Kanser hastaliginin erken teshisinde yapay sinir aglar1 yonteminin
kullanilmasi hekimlerin hasta {izerinde teshisini kolaylastiracaktir.

Alt Hipotez4: Kanser hastaliginin erken teshisinde yapay sinir aglar1 yonteminin
kullanilmasi bazi testlere gerek birakmayacak sekilde hastane maliyetlerini diisiirecektir.

Alt Hipotez5: Kanser hastaliginin erken teshisinde yapay sinir aglar1 yonteminin
kullanilmas: hastaliktaki genetik faktoriin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koyacaktir.

Alt Hipotez6: Kanser hastalig1 riski yapay sinir aglar1 yonteminin kullanilmas: sayesinde
ortaya ¢ikan kisi bu hastalik sinifina dahil olmamak igin gerekli onlemleri alacaktir.

Alt Hipotez7:Verilerde kullandigimiz X tipi kanser teshisi konulan hastalarin hasta olmadan
onceki durumlar1 g6z Oniine alindiginda baz: 6zellikler x tipi kanser hastalig1 i¢in belirleyici
olabilecegi cikarimi yapilacaktir.
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Alt Hipotez8: Yapay Sinir Aglar1 modeli i¢in giris olusturacak Hastane arsiv verilerinin
model sonucunda olusacak ifadelerin giivenilirligi, internet ortamindan alinacak verilerin
gegerlilik ve giivenilirliinde sonuclarindan fazladur.

Sinirliliklar

1. Arastirma belirlenen Hastane arsivi ve internet ortaminda google arama motoru ile
smirhdir.

2. Teshis i¢in uygun goriilen kanser tipleri gogiis, akciger ve bagirsak kanserleri ile sinirlidir.

3. Arastirmada ele alinan degiskenler, uygulanan 6l¢iim araglarinin giivenilirlik ve gergeklik
boyutlariyla sinirlidir.

4. Sosyal bilimler alaninda yapilan ¢alismalarin tamamen deneysellige oturtulmamasindan
kaynaklanan smirlilik, bu ¢alisma igin de gegerlidir.

5. VERI TOPLAMA TEKNIGI
Arastirma Modeli

Ulagsmaya c¢alistigimiz problemin ¢oziimii igin gerekli olan veriler belirlenen
Hastanenin Radyoloji Onkoloji boliimii arsivinden elde edilecektir. Elde edilen veriler
sonuglarla iligkilendirilerek yapay sinir agimizin egitiminde ve test setlerinde kullanilacaktir.
Bu sayede yeni gelen verilerde agimiz sonucu tahmin yetenegi kazanacaktir. Tanimlanan
problem icin en uygun modelin bulunabilmesi, olabildigince ¢ok sayida modelin kurularak
denenmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle veri hazirlama ve model kurma asamalari, en iyi
oldugu diistiniilen modele varilincaya kadar yinelenenecektir.

Evren ve Orneklem

Amag ve sinirlilikta da belirtildigi tizere arastirma kisinin kanser hastaliginin teshisi
ve kansere yakalanma riskinin ortaya ¢ikmasma yoneliktir. Elde edilecek sonuglarin
genellenmek istenecegi calisma evreni Onkoloji birimleridir.

Veriler ve Toplanmasi

Arastirmada kisilerin cesitli kanser tipleri ile ilgili hastalig1 belirleyen kriterlerin yer
aldig1 bir hastanenin Onkoloji biriminden veriler alinacaktir. Teshis ve risk durumu igin
incelenecek olan Kanser tipleri; bagirsak, gogiis ve akciger kanseri olarak secilmistir. Bunun
sebebi giinlimiizde en sik rastlanan kanser tiplerinden olmalar1 ve bu hastalik tiplerinde veri
sikintis1 diger kanser tiplerine gore daha az olmasindan otiirtidiir. Veriler belgesel tarama
yontemiyle derlenmistir. Toplanan bu veriler arastirmaci tarafindan tasarlanacak ve
uygulamadan elde edilen sonuglarla teshis saglanacaktir.
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Verilerin C6ziimii ve Yorumlanmasi:

Elde edilen hasta verileri yapay sinir aglarina verilip egitim tamamlandiktan sonra

yeni veriler aga sunulup agin buldugu sonuglarla hedef degerlerinin karsilastirilmas:
yapilacaktir. Basar1 oran1 kabul edilebilir diizeye gelene kadar agimizin egitimine devam
edilecektir.
Aragtirmada calisilan 3 kanser tipi, olan gogiis-akciger ve bagirsak kanserleri aragtirilan
konu igin pilot olarak secilmesi uygun goriilmiistiir. Basar1 orani istenilen seviyeye
ulastigindan dolay1 bu tip bir uygulama diger kanser tiplerinde de basari ile uygulanabilir
olmasi amacg olacaktir.

Cozlimlemeler Matlab programindan yararlanilarak gergeklestirilecektir. Bu amagla verilerin
egitimi tamamlanip yeni veriler i¢in agimiz saglikli sonuglar ¢ikarabilecektir.

Yapay Sinir Aglar1 modelinde giris olarak kullanacagim arsiv verileri ve Internet ortamindan
alian verilerin ¢ikis sonuglarinin gegerlilik ve giivenilirligi yorumlanacaktr.

6. SONUC

Veri madenciligi en basit tanimu ile ¢ok biiyiik miktardaki ham veriler iginden amaca
uygun modellerin ortaya ¢ikarilmasi islemidir. Bagka bir tabirle karmasik ve diizensiz veriler
igindeki modellerin ortaya ¢ikarip bunlar1 karar verme ve eylem planini gergeklestirmek igin
kullanma stirecidir.

Bu makalede saglikta uzman kisilere saglik sektoriinde Veri Madenciligi'nin
kullanima ile ilgili bir ¢calismanin nasil olmas: gerektigi hususunda bilgi sunarak karar verme
siiregleri agisindan yeni bir bakis agis1 kazandirmak amaglanmistir.

Veri Madenciligi, saglik profesyonellerinin en dogru ve giincel bilgiye ulagsmasini, en
objektif ve optimum ¢oziimleri kullanmasini saglayacak bir karar destek aracidir. Gelecegin
sayisal karar verme ve is zekas1 yontemi olan Veri Madenciliginin konunun uzman kisiler
tarafindan saghk sektortinde kullanimi, saglik hizmetlerinin daha etkin sunumu,
kaynaklarin daha verimli kullanimi ve bilimsel, karsilastirilabilir, seffaf bilgi erisimi
acisindan Onerilmektedir.
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