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Oz — Pirasa san ¢izgi viriisii (Leek yellow stripe virus, LYSV) pirasa tariminda ekonomik kayiplara neden olan en 6nemli
viral hastalik etmenlerinden birisidir. Ulkemizin farkh illeri ve bolgelerinden LYSV nin varligi bugiine kadar yapilan
bir¢ok ¢aligmada bildirilmistir. Ancak, yapilan bu ¢alismalar viriisiin tespiti ve kilif protein (Coat Protein; CP) geninin
molekiiler karakterizasyonuna yoneliktir. Ayrica etmenin enfeksiyonu yildan yila degiskenlik gosterebilmektedir. Bu
nedenlerle viriisiin glincel enfeksiyon durumun belirlenmesi ve iki farkli gen bolgesine gore virlisiin kismi molekiiler
karakterizasyonunun yapilmasi amaciyla bu ¢alisma planlanmistir. Bu amagla, 2019 yilinda Canakkale’nin 3 ilgesinde
(Merkez, Ezine ve Ayvacik) arazi ¢aligmalar1 yapilarak viriis ve viriis benzeri belirti gosteren 35 pirasa bitkilerinden
ornekler alinmigtir. Alinan 6rnekler double antibody sandwich-enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) ile
LYSV varlig1 agisindan testlenmis ve 32 tanesinin enfekteli oldugu bulunmustur. Enfekteli bulunan 6rnekler igerisinden 2,
daha once yapilan bir ¢alismadan (Korkmaz ve Cevik, 2009) elde edilen orneklerden de 2 tane olmak tizere toplam 4
ornegin niiklear inclusion b (Nuclear Inclusion b; NIb) ve CP gen bdlgesi ¢cogaltilip dizilenerek kismi molekiiler karakteri-
zasyonu gergeklestirilmistir. Yapilan ¢oklu dizi analizleri sonucunda Canakkale LYSV izolatlarinin her iki gen bolgesine
gore de birbirleri ile %90’ tizerinde dizi benzerligi gosterdigi tespit edilmistir. Filogenetik analizler sonucunda ise 6zel-
likle NIb bolgesine gore Canakkale LYSV izolatlarinin birbirleri ile yakin iliskili oldugu belirlenmistir.
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Research Article

Abstract — Leek yellow stripe virus (LYSV) is one of the most important viral disease agents causing economic losses in
leek cultivation. The presence of this virus has been previously reported in different provinces and regions of Turkey.
However, those studies to date in Turkey were limited to the detection of LYSV and characterization the coat protein (CP)
gene of LYSV isolates. Moreover, the infection rate of LYSV may vary from year to year. Therefore, this study was
initiated to determine the current infection situation of LYSV in Canakkale province, Turkey and partial molecular charac-
terization of the virus based on two different genomic regions. For those purposes, field studies were conducted in 3 dis-
tricts of Canakkale province (Merkez, Ezine and Ayvacik), and 35 leek plants showing virus-like symptoms were sampled
in 2019. The samples were tested with double antibody sandwich-enzyme-linked immunosorbent (DAS-ELISA) assay for
the presence of LYSV and 32 of 35 collected samples were infected with LYSV. The nuclear inclusion b (NIb) and the CP
genes of two new and two 2 previously obtained isolates (Korkmaz and Cevik, 2009) were amplified and sequenced for
partial molecular characterization. Multiple sequence alignment studies showed that Canakkale LSYV isolates have over
%90 sequence identities with each other based on two genomic regions. Moreover, phylogenetic analysis revealed that
Canakkale LYSV isolates are closely related to each other especially based on NIb region.
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1. Giris

Ulkemizde sebze yetistiriciligi hemen hemen her bélgemizde yapilmakla birlikte 6zellikle Marmara, Ege
ve Akdeniz Bolgeleri’'nde daha yogun olarak yapilmaktadir. Kislik sebzeler igerisinde pirasa iiretimi ticari ya
da aile isletmeciligi seklinde Canakkale ilinin tiim ilgelerinde yaygin olarak yapilmaktadir. Pirasa, yilin her
mevsiminde veya iki senede bir yetisen ve genellikle yapraklari i¢in yetistirilen bir bitkidir. Pirasa [Allium
ampeloprasum var. porrum (L.)], Liliopsida sinifi, Asparagales takimi, Alliaceae familyasina dahil olan bir
sebzedir (Davis, 1984).

Tarimsal liretimde {iriiniin kalite ve kantitesine etki eden bir¢ok faktér vardir. Bu faktorlerden birisi hig
kuskusuz viriis hastaliklaridir. Bu gruba giren hastaliklarin kimyasal bir miicadelesi olmadig1 i¢in diger
hastalik etmenlerine gore daha yikici olabilmekte ve bazen iiretimde % 70-80’lere varan kayiplara neden
olabilmektedirler. Bunun yaninda viriisler yetistirilen iirliniin kalite ve pazarlama degerini diisiirmektedirler
(Conci, Lunello, Buraschi, Italia ve Nome, 2002).

Pirasanin en Onemli viriis hastaliklarindan birisi Leek yellow stripe virus (LYSV)’diir. LYSV, pirasa
yetistiriciligi yapilan ilkemizde ve Avrupa iilkelerinde 6nemli zararlara neden olmaktadir. LYSV ile
bulagmus bitkilerin gelisiminde zayiflik, ciicelik ve solgunluk belirtileri gozlenmektedir. Bunlar pirasanin
kalitesi ve kantitesini azalttig1 gibi verimde de biiyiik bir diisiise neden olmaktadir (Barg, Lesemann, Vetten
ve Green, 1993). Bitki virlis hastaliklar1 arasinda potyviriisler bilyiik 6l¢iide ekonomik kayiplara neden
olmaktadirlar (Mertens vd., 2005). Potyviridae viriis hastaliklar1 iginde en ¢ok tiir barindiran familyadir.
LYSV Potyviridae familyasina bagli ve bu gruba dahil olan 175 potyvirus cinsinden bir tanesidir. LYSV
partikiilleri (+) ssRNA igerir, kivrimli, tek pargali, zarfsiz, 815—-820 nm uzunlugunda, 12-15 nm ¢apindadir.
Kilif protein molekiiler agirligi 34 kDa’dur (Wylie vd., 2017).

Diinyada ve iilkemizde LYSV ile ilgili olarak gercgeklestirilen caligmalar sonucunda etmenin farkli
seviyelerde molekiiler karakterizasyonu gergeklestirilmistir (Dovas vd., 2002; Lunello, Ducasse ve Conci,
2005; Fidan ve Baloglu; 2009; Korkmaz ve Cevik, 2009; Tuzlali, 2018). Ancak iilkemizde gergeklestirilen
caligmalarin hepsi LSYV’nin kilif protein genine dayali kismi molekiiler karakterizasyon ¢aligmalaridir.
Etmenin diger genlerinin molekiiler 6zellikleri bilinmemektedir. Bu amagla gergeklestirilen bu galisma
kapsaminda kilif protein (Coat Protein; CP) ve niiklear inclusion protein b (Nuclear Inclusion b; NIb) gen
bolgelerinin  kismi molekiiler karakterizasyonlari gergeklestirilerek, bundan sonra gergeklestirilmesi
planlanan iilkemiz LYSV izolatlarinin tiim genomunun belirlenmesi i¢in bir baslangi¢ olusturmasi
amaglanmistir. Ayrica gergeklestirilen arazi caligmalart ile de etmenin gilincel enfeksiyon durumu tespit
edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arazi Calismalari

Arazi ¢aligmalar1 Canakkale Merkez ilge, Ezine ve Ayvacik ilgeleri ticari pirasa iiretim alanlarinda 2018-
2019 iretim sezonunda yiriitiilmiistiir (Sekil 1). Pirasa tiretim alanlarinin se¢imi tesadiifi olarak seg¢ilmis ve
pirasa cesitleri dikkate alinmadan 6rnekleme yapilmistir. Yalnizea tipik olarak viriis ve virilis benzeri belirti
gosteren pirasa bitkilerinden 6rnekler alinmistir. Alinan 6rneklerin etiketlenmesi yapildiktan sonra iglerinde
silika jel bulunan 9x10 cm boyutlarinda plastik posetlere konularak buz kutusu igerisinde laboratuvara
getirilmistir. Getirilen Srnekler virlis tanilama c¢alismalar yapilincaya kadar ve uzun siireli muhafaza igin
buzdolabinda 4°C'de muhafaza edilmistir.
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Yenice

BALIKESIR

Sekil 1. Ornekleme yapilan Canakkale ilgeleri (Parantez igindeki rakamlar o ilceden toplanan 6rnek sayilari-
n1 ifade etmektedir)

2.2. Viriis Tamlama Cahsmalari

Toplanan orneklerdeki LYSV enfeksiyonunun belirlenmesi DAS-ELISA testi ile gerceklestirilmistir.
DAS-ELISA testleri iiretici firmanin (Bioreba, Isvicre) énerileri dogrultusunda Clark ve Adams (1977)'n
belirttigi yontem esas alinarak yapilmistir. Bu dogrultuda test 4 asamali olarak gerceklestirilmistir. Teste ilk
olarak 1:1000 oraninda kaplama soliisyonu ile sulandirilmis LYSV spesifik IgG, ELISA plakasinda yer alan
her bir ¢ukura 200 pl olacak sekilde dagitilarak iistii parafilm ile kapali bir sekilde 36 °C'de 4 saat inkiibe
edilerek baslanilmigtir. Siirenin sonunda ekstraksiyon soliisyonu igerisinde ezilen bitki drnekleri ile negatif
ve pozitif 6rneklerden de 200 ul olacak sekilde eklenmis ve buzdolabinda 1 gece (12 saat civar1) 4°C'de in-
kiibe edilmistir. Testin ti¢iincli agsamasinda her bir gukura 200 ul konjugat 1gG ilave edilerek, plaka 36 °C'de
5 saat inkiibe edilmistir. Her bir asamanin sonunda plaka 3 kez yikama soliisyonu ile yikanmustir.
Testin son asamasinda ise plaka konsantrasyonu 1 mg/ml olacak sekilde sulandirilan para-
nitrophenylphosphate eklenerek plaka oda sicakliginda karanlikta olacak sekilde en az 30 dakika inkiibe
edilmistir. Siirenin sonunda plaka gorsel olarak takip edilmistir. Ayrica gorsel gozlemler ELISA okuyucu-
sunda 405 nm altinda okuma yapilarak dogrulanmistir.

2.3. Molekiiler Karakterizasyon Cahsmalar

Toplanan 6rneklerdeki LYSV ile enfekteli olarak bulunan 2 6rnek ve daha onceki ¢alismadan elde edilen
(Korkmaz ve Cevik, 2009) ve Canakkale ilinin Avrupa kisminda yer alan Eceabat (TUR-CAN-11) ve
Anadolu yakasinda yer alan Lapseki (TUR-CAN-148) ilgelerinden birer 6rnek molekiiler karakterizasyon
calismalar1 icin secilmistir. Izolatlarin segiminde cografik orijinlerinin birbirinden olabildigince farkli
olmasina dikkat edilmistir. Bu ¢alismada LYSV ile enfekteli oldugu belirlenen 6rnekler igerisinden Merkez
(TUR-CAN-50) ve Ayvacik (TUR-CAN-111) ilgelerinden birer izolat secilmistir. Bu baglamda molekiiler
karakterizasyon ¢alismalart LYSV enfekteli toplam 4 6rnek tizerinden yurttilmiistiir.

2.3.1. Total Niikleik Asit izolasyonu

LYSV ile enfekteli olan drneklerden total niikleik asit (TNA) izolasyonu Li vd. (2008)'nin belirttigi cetyl
trimethyl ammonium bromide (CTAB) yontemi ile gergeklestirilmistir. Elde edilen TNA'larin kalitesi agaroz
jel elektroforezinde kontrol edildikten sonra kullanilincaya kadar -80 °C'de muhafaza edilmistir.

2.3.2. iki Asamah Ters Transkripsiyon-Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR)

Polimeraz zincir reaksiyonunda istenilen gen bolgelerinin ¢ogaltimi amaciyla ilk olarak komplementer
DNA (cDNA)'larin sentezlenmesi gergeklestirilmistir. Bu amagla Fermentas (Litvanya) firmasindan saglanan
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kit (RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit) ile cDNA'larin sentezlenmesi gerceklestirilmistir. Elde
edilen cDNA'lar kullanilarak hedef gen bolgelerinin ¢ogaltimi Tablo 1'deki primer ciftleri kullanilarak
Takara (Japonya) firmasindan saglanan kitler (PrimeScript RT-PCR Kit) ile Bio-Rad Personel Mini Termal
Dongii Cihazi (ABD) kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar %1.5’lik agaroz jel elektroforezi
ile kontrol edilmistir. Istenilen biiyiikliikte olan PCR iiriinlerinin sahip oldugu niikleotit dizilimleri hizmet
alimi1 (BMlabosis, Ankara) yolu ile ¢ift yonlii olacak sekilde belirlenmistir.

Tablo 1

Molekiiler karakterizasyon calismalarinda kullanilan primer ¢iftleri
Kod Primer Dizisi (5°-3”) Uriin Hedef Gen Bolgesi  Referans
LYSV-1 CAC ATC AAG AAC ACC AGT TAG AGC Dovas vd. 2001

LYSV-2 GTA GAA ACT GCC TTG AAC GAG TG -04bg  CP+3"UTR®

Nlb_2F GTI TGY GTI GAY GAY TTY AAY AA
NIb_3R  TCI ACI ACI GTI GAI GGY TGN CC

Zheng, Rodoni, Gibbs ve Gibbs

350b¢  NIb 5010

*UTR: Translasyon dis1 bolge

2.3.3. Biyoinformatik Analizler

Elde edilen c¢ift yonlii niikleotit dizileri biyoinformatik yazilimlardan (CLC Main Workbench, Geneious
Prime) yararlanarak birlestirilmis ve konsensiis dizilimler elde edilmistir. LYSV CP+3” UTR gen bdlgesinin
CP geninin kismi CP genine karsilik gelen 187 bg¢’lik, NIb gen bdlgesinin ise 350 bg'lik kismi biyoinformatik
analizlerde kullanmilmstir. Calisma kapsaminda elde edilen izolatlarin ilgili gen bdlgelerine karsilik gelen
dizilimlerde gen bankasi1 (NCBI) veri tabanindan alinarak ¢alismaya dahil edilmistir (Tablo 2). Genel olarak
gen bankasi veri tabanindan elde edilen ve hedef gen bolgesi ile uyumlu LYSV izolatlarinin sarimsak orijinli
oldugu ve her iki gen bolgesi igin de pirasadan elde edilen izolatlar olmadigi belirlenmistir. Elde edilen
dizilimler kullanilarak LYSV izolatlarinin birbirleri ve diinya izolatlar1 ile gostermis olduklari filogenetik
iliskileri ve sekans benzerlik oranlari arastirilmistir (Muhire, Varsani ve Martin, 2014). Filogenetik
analizlerde Wild onion symptomless virus (WoSV) ve Onion yellow dwarf virus (OYDV) dis grup olarak
kullanilmgtir,

Tablo 2

Molekiiler karakterizasyon ¢alismalar1 kapsaminda kullanilan Leek yellow stripe virus izolatlarina ait

bilgiler
GenBankasi Izolat Kodu Orijin Koukgu Gen Bolgesi
Erisim Numarasi Ulke
KF597285 SW10 Arjantin Allium sativum NIb+CP*
KP168261 India Hindistan A. sativum NIb+CP
KP258216 MG Brazilya A. sativum NIb+CP
AB194623 1A3I Japonya A. sativum NIb+CP
JX429967 AG1l Avustralya A. sativum NIb+CP
JQ899450 SW3.5 Avustralya A. sativum NIb+CP
JX429965 SG2 Ispanya A. sativum NIb+CP

Bu Calisma Kapsaminda Elde Edilen Izolatlara Ait Bilgiler

GenBankasi Izolat Kodu Orijin Konuke¢u Gen Bolgesi
Erisim Numarast Ulke
MTO038061 TUR-CAN-11 Allium porrum NIb
MT038062 TUR-CAN-50 A. porrum NIb
MT038063 TUR-CAN-111 A. porrum NIb
MT038064 TUR-CAN-148 Tiirkive A. porrum NIb
MT038065 TUR-CAN-11 y A. porrum CcpP
MTO038066 TUR-CAN-50 A. porrum CP
MTO038067 TUR-CAN-111 A. porrum CP
MT038068 TUR-CAN-148 A. porrum CpP

*NIb:Nuclear Inclusion b, CP: Coat protein
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3. Bulgular ve Tartisma

Gergeklestirilen arazi calismalart kapsaminda tipik olarak viral hastalik benzeri belirti tasiyan 35
bitkiden 6rnekler alinmistir. Araziden alinan pirasa 6rneklerinin DAS-ELISA yontemi ile testlenmesi sonu-
cunda, 32 bitkinin LYSV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Merkez ve Ayvacik ilgelerinden alinan
orneklerin tamamu (toplam 24) LYSV ile enfekteli olarak bulunurken, Ezine’den alinan 11 6rnegin 8’1 LYSV
ile enfekteli olarak tespit edilmistir. Elde edilen test sonuglarina goére, toplanan orneklerdeki LYSV
enfeksiyon oranlart Merkez ve Ayvacik ilgeleri i¢in %100, Ezine i¢in %72 olarak bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3.
Viriis tanilama ¢aligmalari sonuglari
Canakkale Tlgeleri Enfekteli/Toplanan Toplanan Orneklerdeki
Ornek Sayilari LYSV Enfeksiyon Oranm
Merkez 13/13 %100
Ayvacik 11/11 %100
Ezine 8/11 %72
Toplam 32/35 %91

Test edilen orneklerdeki genel enfeksiyon orani ise %91 olarak saptanmistir. Gliney Marmara bolgesinde
bagka bir ¢alismada ise LYSV enfeksiyon oran1 Allium cinsine bagh pirasa, sogan ve sarimsak bitkilerinde
2014-2017 yillar1 arasinda arastirilmistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda test edilen orneklerdeki
LYSV enfeksiyon oraninin % 92.30 oldugu bildirilmistir (Tuzlali, 2018). Bu sonuglar Canakkale ili pirasa
iiretim alanlarinda LYSV’nin viral hastalik etmenleri arasinda yaygin patojen oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte toplanan Orneklerin hepsinin viriis ve viriis benzeri belirti tagimasina ragmen, bazi
orneklerde LYSV enfeksiyonunun tespit edilmemesinden dolayi, pirasa iiretim alanlarinda bagka viral
etmenlerin de olabilecegi diistinilmiistiir. Nitekim Tuzlali (2018) ve Fidan (2010) LYSV’den sonra pirasada
enfeksiyona neden olan ikinci en 6nemli viral etmenin Onion yellow dwarf virus (OYSV) oldugunu bildir-
mislerdir.

LYSV ile enfekteli oldugu DAS-ELISA testleri sonucunda kesin olarak belirlenen 6rneklerde goriilen en
tipik belirtilerin yogun mozaik belirtilerine ek olarak, viriisiin isminden de anlasilacag: lizerine damarlar
boyunca serit seklinde uzanan renk agilmalar1 olarak belirlenmistir (Sekil 1). Benzer belirtiler iilkemiz ve
diinyada LSYSYV ile ilgili olarak gergeklestirilen ¢aligmalarda da bildirilmistir (Pappu, Hellier, ve Dugan,
2005; Kurtulus, 2012).

Sekil 2. Viris tanilama g¢alismalar1 sonucunda Leek yellow stripe virus ile kesin olarak enfekteli oldugu
belirlenen pirasa bitkilerinin arazi kosullarinda sahip oldugu belirtiler

» . {3

\

Gergeklestirilen ¢oklu dizi karsilastirmalar1 sonucunda Canakkale LYSV izolatlar1 NIb gen bolgesinin niik-
leotit dizilimlerine gore kendi iglerinde %91-99 oraninda, diinya izolatlar1 ile ise %81-84 oraninda benzerlik-

43



Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2020, Cilt 6, Say: 1, Sayfa: 39-48

ler gosterdigi tespit edilmistir. Kilif protein gen bdlgesinin niikleotit dizilimlerine gére, LYSV izolatlar ken-
di iclerinde %97-99, diinya izolatlari ile %93-97 benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Canakkale ili Leek yellow stripe virus izolatlarinin diinya izolatlar1 ile niikleotit diizeyinde gostermis
oldugu benzerlik oranlar (a: Nuclear inclusion b protein gen bdlgesine gore; b: Coat protein gen bolgesine
gore)

NIb gen bdlgesinin amino asit dizilimlerine gore, Canakkale LYSV izolatlar1 kendi i¢lerinde %97-100, diin-
ya izolatlar1 ile ise %95-97 oraninda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. CP gen bolgesinin amino asit dizi-
limlerine gore ise, Canakkale LYSV izolatlariin kendi i¢lerinde %100 benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Diinya izolatlari ile ise %95-100 oraninda benzerlikler goriildiigii belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Canakkale ili Leek yellow stripe virus izolatlarinin diinya izolatlar1 ile amino asit diizeyinde goster-
mis oldugu benzerlik oranlar1 (a: Nuclear inclusion b protein gen bolgesine gore; b: Coat protein gen bolge-
sine gore)

Giliney Marmara bolgesi Allium cinsi bitkilerde LYSV enfeksiyonun arastirildigi bir ¢alismada da LYSV
izolatlarinin CP genine gore diinya izolatlar1 ile niikleotit ve amino asit diizeyinde sirasi ile %77.9-99.2 ve
%78.1-99.6 oranlarinda benzerlikler gosterdigi belirtilmistir (Tuzlali, 2018). Benzer sekilde Canakkale ilinde
2012 yilinda LSYV izolatlarinin CP gen bolgesinin molekiiler karakterizasyonu amaci ile gerceklestirilen
bagka bir ¢aligmada da izolatlarinin diinya LYSV izolatlar1 ile %77-95 oraninda benzerlikler gosterdigi belir-
tilmigtir (Kurtulus, 2012). Bu baglamda, bu ¢alisma kapsaminda da elde edilen benzerlik oranlari, yukaridaki
caligmalardan elde edilen benzerlik oranlari ile birbirine paralellik géstermektedir.

Gergeklestirilen filogenetik analizler sonucunda, NIb gen bélgesine gore Canakkale LSYV izolatlarinin bir-
birleri ile yakin iliskili oldugu tespit edilmis ve diinya izolatlarindan ayri bir kiime olusturdugu belirlenmistir
(Sekil 5a). CP geni temel alinarak gerceklestirilen filogenetik analizler sonucunda ise izolatlar arasinda her-
hangi bir farklilik bulunmamistir (Sekil 5b). NIb gen bdlgesine gore izolatlar arasinda filogenetik agidan
Tiirk izolatlar1 farkli bir kiime olustururken, CP gen bolgesine gore bir farklilik bulunmamasinin biiyiik ihti-
malle hedef CP gen bolgesinin kisa (187 bg) olmasindan kaynaklandig diigiiniilmiistiir.

Takaki vd. (2005) Japonya’da sarimsak ve pirasa LYSV izolatlarinin molekiiler karakterizasyonlarina yone-
lik yaptiklar1 bir caligmada filogenetik olarak pirasa ve sarimsak izolatlarinin birbirinden ayn gruplarda yer
aldigim bildirmislerdir. Brezilya’da LSYV izolatlarinin filogenetik iligkilerinin arastirildig bir diger calis-
mada da, Brezilya LSYV izolatlarinin P1 gen bolgesine gore kendi iglerinde %97-99 benzerlikler gosterdigi,
diinya izolatlar ile yapilan karsilastirmalar sonucunda benzerlik oranlarmin %51-64’a kadar distiigii belir-
tilmistir (Bampi, Mituti, Pavan, Hammond, ve Krause-Sakate, 2015). Bu baglamda diinyanin farkli bolgele-
rinde LYSV izolatlarinin molekiiler karakterizasyonlar1 sonucu elde edilen bulgular ile bu ¢alisma kapsa-
minda elde edilen sonuglar birbirine paralellik gostermektedir.
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Sekil 5. Canakkale ili Leek yellow stripe virus izolatlarinin diinya izolatlar1 ile niikleotit diizeyinde gostermis
oldugu filogenetik iliskiler (a: Nuclear inclusion b protein gen bolgesine gore; b: Coat protein gen bolgesine
gore. Filogenetik agaglar neighbor-joining yontemi ile kimura-2 parametresi ve 1000 bootstrap degeri
uygulanarak olusturulmustur. Ayrica, filogenetik agaclarda %50 bootstrap esigi uygulanmistir)

4. Sonug¢

Gergeklestirilen bu ¢alisma ile Canakkale ili pirasa iiretim alanlarinda LYSV enfeksiyonunun giincel durumu
hakkinda bilgiler elde edilmistir. Ayn1 zamanda iilkemizde ilk kez LYSV izolatlarinin NIb gen bdlgesinin
sekans dizilimlerine yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen benzerlik ve filogenetik
analizler sonucunda, diinya sarimsak izolatlar1 ile Canakkale LYSV izolatlariin sekans dizilimlerinin
birbirinden oldukca heterojen bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Bundan sonra yapilacak c¢alismalarin
iilkemiz LYSV izolatlariin tiim genomunun belirlenmesine yonelik olmas1 gerektigi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma kismen TUBITAK 2209-A programu tarafindan desteklenmistir.
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Tiim yazarlar esit katkida bulunmustur.
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