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Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Izmir Kekigi

(Origanum onites L.)'nin Ucucu Yag icerigi ve Kompozisyonuna Etkisi”

Mustafa CANY", Nimet KATAR? Duran KATAR?®

Oz: Bu ¢aligma, 2019 yilinda farkli hasat zamanlarinin (ontogenetik ve diurnal varyabilite) izmir kekiginin
(Origanum onites L.) ugucu yag orani ve bilesimi iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tarla
calismalari, Usak ilinde tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirma sonuglarina gore; ugucu yag orani % 2.22-3.58 arasinda degismistir. Ugucu yagin birinci
ana bilegeni olan karvakrol % 77.16-84.59 arasinda degisirken, ikinci ana bilesen olan y-terpinen ise % 3.96-6.73
arasinda degismistir. Ugucu yag orani ve bilesenleri dikkate alindiginda, Usak ekolojik kosullarinda izmir kekigi

yetistiriciligi i¢in hasadin bitkilerin ¢iceklenme donemi sonunda ve 6gle saat 12:00°de yapilmasi onerilebilir.
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Effect of Ontogenetic and Diurnal Variabilities on Essential Oil Content and

Composition of Turkish oregano (Origanum onites L.)

Abstract: The experiment was conducted to determine the effects of different harvest times (ontogenetic and
diurnal variability) on the essential oil content and composition of Turkish oregano (Origanum onites L.) in
2019. The field experiment was carried out in Usak province using a split-plot randomized complete block
design with three replications. According to this study results, values of essential oil content ranged from 2.22 to
3.58%. Carvacrol, the first main component of the essential oil, ranged from 77.16 to 84.59%, while y-terpinene,
the second main component, changed from 3.96 to 6.73%. Considering the essential oil content and components,
the harvest at the end of flowering period and at 12:00 pm for the cultivation of Turkish oregano in Usak

ecological conditions can be suggested.

Keywords: Turkish Oregano (Origanum onites L.), Harvest Time, Content and Composition of Essential Oil,

Carvacrol.

Giris

Ballibabagiller (Labiatae/Lamiaceae) familyasina ait olan Origanum cinsi diinyada 38 tiir, 6 alt tiir ve 17 melez
ile temsil edilmektedir. Ulkemizde Origanum cinsinin 22 tiirii veya 34 taxa’s1 dogal yayilis gostermektedir.
Bunlarin yaklagik % 62’si (21) endemik bitkilerdir (Kagar ve ark., 2006; Tonger ve ark., 2009; Bozdemir, 2019,
Anonim, 2020). Bu cinse ait olan tiirlerden biri de Izmir kekigi olarak bilinen Origanum onites L. (Syn.
Origanum smyrnaeum L., Majorana onites (L.) Benth.; Lamiaceae)’dir. Diinya ticaretinde "Turkish oregano"
olarak bilinen bu tir Yunanistan ve Tirkiye’nin Ozellikle Akdeniz sahil bolgelerinde dogal yayilis
gostermektedir. Cok yillik, yari ¢alimst bir kekik olan Origanum onites tiirii Ulkemizde yoresel olarak “*Turk
kekigi, Bilyal kekik ve Izmir kekigi>> isimleriyle bilinmektedir. Bitki bu bélgede deniz seviyesinden 900 m
rakima kadar olan alanlarda dogal vejetasyonda goriilebilmektedir (Vokou ve ark., 1988; Kacar ve ark., 2006;
Girtunca, 2011; Ozdemir ve Ozkan, 2016; Sénmez, 2019).

Bitkinin en 6nemli sekonder metaboliti yaprak ve ¢iceklerinde bulanan ugucu yagdir. Ugucu yag orani bircok
faktoriin etkisi altinda olup, genelde % 0.2-8.0 arasinda degisim gostermektedir (Kagar ve ark., 2006; Gurtunca,
2011; Ozdemir ve Ozkan, 2016; Sénmez, 2019). Izmir kekigi ugucu yag drnekleri iizerinde yapilan ¢aligmalar
ugucu yagm kimyasal kompozisyonunda karvakrol, timol, y-terpinen, p-simen, B-mirsen, 1.8- cineol, borneol ve
linalool gibi bilesenlerin 6n plana ¢iktigini ortaya koymusgtur (Baydar ve Erdal, 2004; Yaldiz ve ark., 2005;
Tonger ve ark., 2009; Avci and Bayram, 2013; Ozdemir ve ark., 2017).
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Kekik ugucu yagi antibakteriyel, antispazmotik, antiseptik, antifungal, antikanser, antimutajenik,
antidiyabetik, antiviral, antienflamatuar ve antiprotozoal oOzelliklere sahip olup, geleneksel tipta
degerlendirilmektedir. Ugucu yaglarin sahip oldugu bu 6zellikler nedeniyle kekik; baharat ve herbal cay seklinde
kullanilmasinin yani sira kozmetik ve ilag endiistrisinin de 6nemli hammaddesini olusturmaktadir (Baydar ve

Erdal, 2004; Kacar ve ark., 2006; Raut ve Karuppayil, 2014; Ozdemir ve ark., 2017).

Endiistrinin farmakoloji, parfimeri, gida ve kozmetik gibi farkli dallarinda kullanimi giderek yayginlasan
ucucu yaglarin kalitesini belirleyen en onemli faktér ugucu yagmn kimyasal kompozisyonudur (Raut ve
Karuppayil, 2014; Bhardwaj ve ark., 2019). Ugucu yagin kalitesi tizerinde etkili olan ugucu yagin kimyasal
kompozisyonu ayni zamanda yagin hangi sektérce kullanilacaginin belirlenmesinde de o6nemli bir rol
oynamaktadir (Mammadov, 2014). Ugucu yagin kompozisyonu ise bilyiikk oranda bitkinin genotipik yapisinin
etkisi altinda olmakla birlikte ¢evre kosullarinin da az da olsa ugucu yagin kompozisyonu iizerinde etkili oldugu
yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Ramezani ve ark., 2009; Reily, 2013, Katar ve ark., 2019). Ugucu yagin
oran1 ve kimyasal kompozisyonu iizerinde etkili olan ¢evre faktorleri genel anlamda iki grupta ele alinmaktadir
(Baydar, 2013; Farhat ve ark., 2016). Bunlar bitkilerin biyiiyiip gelistigi bolgenin ekolojik kosullari ve
yetistiricilik uygulamalaridir (Katar ve ark., 2017a). Aromatik bitkilerde farkli yetistiricilik uygulamalari
yukarida belirtildigi gibi ucucu yagin orani ve bilesenlerinde degisiklie neden oldugu i¢in optimum
uygulamalar belirlemek i¢in aragtirmalar yiiriitilmeye devam edilmektedir (Katar ve ark., 2017b). Bunlarin en
onemlisi de bitkilerin en yiiksek oranda ugucu yag i¢erdigi ve en uygun kompozisyona sahip oldugu dénemleri
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismalardir. Bu amagla bitkinin kiiltiiriiniin yapilacagi bolgeler i¢in ontogenetik
ve diurnal degisimin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Ontogenetik degisimin belirlenmesiyle bitkinin o bdlge
icin hangi gelisim doneminde hasat edilmesi gerektigi belirlenirken, diurnal degisimin belirlenmesi ile ise giin
icerisinde en uygun hasat zamani ortaya ¢ikarilmaktadir. Ulkemizde Izmir kekiginin ontogenetik ve diurnal
degisimini belirlemek amaciyla farkli galigmalar yiiriitiilmistiir (Yaldiz ve ark., 2005; Toncer ve ark., 2009;

Sonmez, 2019). Fakat Usak ekolojik kosullarinda boyle bir ¢aligma yapilmamustir.

Bu arastirmanin amaci, Usak ekolojik kosullarinda Izmir kekigi icin hangi gelisim déneminde ve giiniin

hangi saatinde hasadin en uygun oldugunu belirlemektir.

Materyal ve Ydntem

Arastirmada bitki materyali olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nden temin edilen izmir kekigi

(O. onites L.) bitkisinin Oguz-2012 ¢esidinin tohumlarindan yetistirilen fideler kullanilmustir.

Calismanin yirtitiildiigii Usak ilinin uzun yillar ve 2019 yillarina ait iklim verileri Cizelge 1°de verilmistir.
Hasadin yapildig: 2019 yilinda toplam yillik yagis uzun yillara kiyasla % 18.9 daha az olarak gerceklesmistir.
Aylar dikkate alindiginda ise Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylarinda uzun yillardan belirgin bir sekilde
daha diisiik yagis alinmustir. Calismamn yiiriitiildiigii 2019 yilinin sicaklik ortalamasi 13.6 °C iken, uzun yillarin

ortalamasi 12.7 °C olarak tespit edilmistir. Sicakliktaki bu fark ise 6zellikle Subat, Mart ve Kasim ay1 ortalama
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sicakliklarinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir. 2019 yilinda uzun yillara kiyasla hem yagis miktari
daha diisiik ve hem de ortalama sicaklik daha yiiksek gerceklesmistir. Uzun yillara ait hava nispi nemi % 62.6
iken, 2019 yilinda bu deger % 59.3 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu da 2019 yilinda hava nispi neminin uzun yillara
kiyasla % 5.3 daha diisiik oldugunu gostermektedir (Cizelge 1).

Caligma alaninin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla aliman toprak orneklerinde gerekli analizler
yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Toprak tinli-killi bir yapr arz etmekte olup, % 1.16 organik
madde icermektedir. Calisma arazisinin organik madde igerigi yetersizdir. Topragin pH degeri 7.87 olup, hafif
alkali bir 0zellige sahiptir. Kire¢ oran1 % 14.3 olup, kireg icerigi orta diizeydedir. Faydalanilabilir fosfor (P,Os)
2.34 kg ha™ ve potasyum (K,0) 500 kg ha™’dir. Topragin fosfor igerigi cok az iken, potasyum igerigi yeterli
dizeydedir (S6nmez, 2003).

Cizelge 1. Deneme lokasyonuna ait iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicakhik (°C) Ortalama Nisbhi Nem (%)
Aylar 1986-2016 2019 1986-2016 2019 1986-2016 2019
(Uzun yillar) (Uzun yillar) (Uzun yillar)
Ocak 58.4 87.9 2.6 1.6 74.0 80.9
Subat 58.5 17.3 3.5 5.4 71.0 65.6
Mart 51.1 20.8 6.4 7.8 67.1 58.4
Nisan 57.7 40.1 11.0 10.5 64.0 60.4
May1s 43.1 36.9 15.7 16.7 61.1 55.5
Haziran 24.1 37.3 20.3 20.9 55.1 58.6
Temmuz 155 8.9 24.0 22.8 48.9 47.0
Agustos 9.5 0.4 241 24.4 48.2 42.8
Evlil 17.2 22.1 19.3 194 53.8 52.2
Ekim 44.9 6.4 13.8 16.6 63.2 55.3
Kasim 56.3 47.9 8.1 11.6 68.9 63.1
Aralik 74.3 88.3 4.1 55 75.4 71.3
Toplam 510.6 414.3 - - - -
Ortalama - 12.7 13.6 62.6 59.3

Kaynak: Usak Meteoroloji Miidiirligi

Cizelge 2. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kireg Faydalanilabilir | Faydalamlabilir Organik
Tekstir (%) fosfor potasyum pH Madde (%)
° (P,0s) (kg ha™) | (K,0) (kg ha™) °
Killi-tinlh 14.3 2.34 500 7.87 1.16

Toprak analizi Usak il Tarim ve Orman Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvarida yapilmistir.

Tarla denemesi 2019 yilinda Usak iline bagli Merkez Selikler kdyiindeki ¢ift¢i arazisinde yiirtitiilmiistiir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak 2018 yilinda
kurulmustur. Denemede her bir alt parselde 6 sira bitki bulunmakta olup, alt parsel boyutlari 4 m x 2.40 m = 6.9
m?dir. Calismada dort farkli ontogenetik (gigeklenme 6ncesi/07.06.2019, ¢iceklenme baslangici/22.06.2019,
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tam ¢icek/08.07.2019 ve giceklenme sonu/25.07.2019) varyabilite ana parsellere ve ii¢ farkli diurnal varyabilite
de (sabah 06:00, 6gle 12:00 ve aksam 18:00) alt parsellere yerlestirilmistir. Calismada kullanilan bitkiler iki
yasindaki plantasyona ait olup plantasyonun kurulusu 2018 yilinda yapilmistir. Plantasyonun olusturulmasi i¢in
ihtiya¢ duyulan fideleri yetistirmek icin 11.03.2018 tarihinde serada hazirlanmis olan ve icerisine kum, orman
topragt ve torf karigimi (1:1:1) ile doldurulmus kasalara tohumlar ekilmistir. Fideler 10-15 cm boya ulastiktan
sonra deneme tarlasinda hazirlanmis olan parsellere 06.05.2018 tarihinde sira aras1 40 cm ve sira tizeri 20 cm
olacak sekilde sasirtilmistir (Aver ve Bayram, 2013). Parsellere fide dikiminden 6nce 10 kg N/da ve 5 kg
P,0s/da giibre uygulamasi yapilmistir. Ayni dozda azotlu giibre 2019 yilinda da ilkbaharda bitkiler uyanirken
uygulanmistir. Parsellerde yabancit otlarin gelisim durumu dikkate alinarak ihtiyag duyuldukca el capasiyla
yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Plantasyon damla sulama yontemiyle sulanmistir. Arastirmada her parselin ilk
ve son siralari ile siralarin her iki ucundan 0.5 m kenar tesiri, degerlendirme dis1 birakildiktan sonra 07.06.2019,
22.06.2019, 08.07.2019 ve 25.07.2019 tarihlerinde giiniin ii¢ farkli saatinde (06:00, 12:00 ve 18:00) makasla
toprak yuzeyinden 4-5 cm yiikseklikten bigilerek hasat edilmistir. Farkli donemlerde bi¢imi yapilan parsellerden
elde edilen taze herbalarin yapraklar1 ayrilarak 35-38°C sicakliktaki etiivde sabit agirliga ulagincaya kadar (48
saat) kurutulmustur. Kurutulmus yapraklardan alinan orneklerin ugucu yag oranlari Clevenger cihazi ile
belirlenmistir. Ugucu yaglarin distilasyonu i¢in ayiklanmis ve kurutulmus 100 g yaprak ornekleri 2000 ml’lik
balonlara yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su eklenerek 3 saat boyunca distilasyon iglemi gerceklestirilmistir.
Distilasyon islemi tamamlandiktan sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yag miktari okunmus ve yiizde
(%) olarak belirlenmistir. Clevenger cihazindan alinan ugucu yaglar bilesenlere bakilacagi zamana kadar 3-4°C

sicakliktaki buzdolabinda saklanmustir.

Ucucu yaglarin bilesenleri calisma kosullar1 asagida verilen GC/MS cihaziyla Bati Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii/Tibbi Arastirmalar Merkezi Laboratuvar’inda belirlenmistir. Ornekler analiz
edilmek izere 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ugucu yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz
kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP InnowaxCapillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pum) kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizde tasiyic1 gaz olarak 0,8 ml/dk akis
hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi
250°C’de tutulmus, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye 20°C/dakika ve 250°C (10,5
dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 30 dakika
olmustur. Kiitle detektorii i¢in tarama aralifi (m/z) 35-450 atomik kiitle {initesi ve elektron bombardimani
iyonizasyonu 70 eV kullanilmigtir. Ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS
kiitiiphanelerinin verileri esas almmustir. Sonuglarin bilesen yilizdeleri FID dedektdr kullanilarak, bilesenlerin

teshisi ise MS dedektor kullanilarak yapilmistir.

Ucucu yag oranlarina ait verilerin 6nemlilik diizeyleri SPSS paket programi kullanilarak, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gdre varyans analizine tabi tutularak belirlenmistir. Onemli cikan

uygulamalar arasindaki farkliliklar Tukey testine gore gruplandirilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1993).
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Bulgular ve Tartisma

Aromatik bitkilerin en dnemli biyoaktif maddelerinden biri olan ugucu yaglarin orani iizerinde birgok faktoriin
etkili oldugu bilinmektedir. Bu faktorler genel anlamda i¢ ve dis faktorler olarak iki grupta incelenmektedir
(Ramezani ve ark., 2009; Sabuncu ve ark., 2019). I¢ faktérler iiretimde kullamilan bitkinin sahip oldugu ve
atalarindan miras aldigr genetik yapidir (Bhardwaj ve ark., 2019). Dig faktorler ise ekolojik kosullar ve
yetistiricilik uygulamalar1 olarak iki grupta degerlendirilmektedir (Adinee ve ark., 2009). Ugucu yag orani
iizerinde etkili olan en 6nemli yetistiricilik uygulamalarindan birisi bitkinin en yliksek ugucu yag oranini icerdigi
gelisim doneminin ve giin igerisinde en uygun saatin belirlenmesidir. Bu yizden ontogenetik ve diurnal
varyasyonun belirlenmesi ve en uygun zamanda bitkilerin hasadinin yapilmasi ugucu yagin verimi ve iiriiniin

kalitesi agisindan biiyiik dneme sahiptir.

Usak ekolojik kosullarinda Izmir kekiginde yiiriitillen galismada ontogenetik varyasyonun ugucu yag orani
tizerinde 6nemli (P <0.01) diizeyde etkili oldugu ve en yiiksek ugucu yag oraninin (% 3.46) cigeklenme sonunda
yapilan hasattan elde edildigi tespit edilmistir. Diger ii¢ farkli gelisim (¢igeklenme 6ncesi/% 2.42, ¢igeklenme
baslangic1/% 2.38 ve tam ¢igek/% 2.63) doneminde yapilan hasattan elde edilen ugucu yag oranlar istatistiksel
olarak ayni grupta yer almis olup, aralarinda 6nemli bir farkin bulunmadig tespit edilmistir (Cizelge 3). Elde
edilen bu sonuglar degisen hasat zamanlarina bagli olarak farklilagan iklim kosullartyla ve bitkinin hasat aninda
icerisinde bulundugu gelismislik diizeyi ile aciklanabilir. Bitkilerin farkli gelisim donemlerinde farkl

biyokimyasal maddeleri farkli diizeylerde sentezlemesi bu degisimin olusumunda énemli bir faktordiir.

Cizelge 3. Farkli hasat zamanlarinda Origanum onites L. tiiriine ait ugucu yag oranlari (%)

Biurnal Ontogenetik Varyabilite
Varyabilite Qiggklen_me Ciceklenme Tam Ciceklenme Ortalama
Oncesi Baslangici Cicek Sonu

06:00 2.41 2.22 2.60 3.58 2.70
12:00 2.45 2.56 2.52 3.43 2.74
18:00 2.41 2.37 2.75 3.38 2.73

Ortalama 242b 2.38b 2.63b 3.46a 2.72

F degeri Ontogenetik: 137.713**; Diurnal: 0.0626d; Ontogenetik x Diurnal: 0.7566d

CV (%) 18.07

*:P<0.05 dlzeyinde 6nemli, **:P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d:6nemli degil

Giin igerisinde farkli saatlerde (diurnal varyabilite) yapilan hasatlardan elde edilen orneklerin ugucu yag
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilememistir. Bu durum bize Izmir kekiginde
diurnal varyabilitenin ugucu yag orani iizerinde dnemli bir degisiklik olusturmadigimni goéstermektedir. Giinlin
farkli zamanlarinda (06:00, 12:00 ve 18:00) yapilan hasatlardan elde edilen ortalama ugucu yag degerleri
sirastyla % 2.70, % 2.74 ve % 2.73 olarak belirlenmistir.
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Bulgularimiz bitkinin farkli gelisim donemlerinde yapilan hasatin ugucu yag orani iizerinde énemli diizeyde

etkili oldugunu bildiren Tonger ve ark. (2009) ve Soénmez (2019) verileriyle paralellik gostermistir. Diger

taraftan diurnal varyabilitenin ugucu yag orani iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigim belirten bulgumuz ise

Tonger ve ark. (2009) ve Sonmez (2019) verileriyle ters bir sonug ortaya koymustur. Bu durum caligmalarda

kullanilan bitkilerin genotiplerinin ve ¢aligmalarin yiiriitiildiigii bolgelerin iklim farkliliklariyla agiklanabilir.

Farkli gelisim donemlerinde ve giiniin farkli saatlerinde yapilan hasattan elde edilen ugucu yag ornekleri

GC/MS’de analiz edilmis ve tespit edilen ugucu yag bilesenlerinin isimleri ve oranlar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Ucucu yag orneklerinde 21 farkli bilesen tespit edilmistir. Tespit edilmis olan bilesenlerden 5 (karvakrol, y-

terpinen, p-simen, B-myrsen, a-terpinen)’i ugucu yagin igerisinde % 1’in lizerindeki bir miktarla temsil

edilmektedir. Bu bilegenlerden karvakrol, y-terpinen ve p-simen ana bilesen olarak on plana ¢ikmigtir.

Caligmanin ortalama degerleri dikkate alindiginda bu ana bilesenlerin (karvakrol % 81.42, y-terpinen % 5.22 ve

p-simen % 4.17) ugucu yag icerisindeki pay1 % 90.81°dir.

Cizelge 4. Farkli hasat zamanlarinda Origanum onites L. tiiriine ait ugucu yag bilesenleri (%)

R Time Bilesenler Cigeklenme Oncesi | Ciceklenme Baslangic1 | Tam Cigeklenme Ciceklenme Sonu ort
06:00 | 12:00 | 18:00 | 06:00 | 12:00 | 18:00 | 06:00 | 12:00 | 18:00 | 06:00 | 12:00 | 18:00
9.98 | a-Pinene 052 | 045 | 056 | 0.44 0.50 052 | 052 | 050 | 042 | 0.64 | 0.68 | 0.64 | 0.53
10.04 | a-Thujene 082 | 086 | 095 | 073 | 082 | 082 | 089 | 093 | 0.85 | 1.30 | 1.17 | 1.22 | 0.95
11.05 | Camphene 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.35 | 0.44 | 0.35 | 0.09
13.57 | p-Myrcene 152 | 167 | 1.67 | 1.20 | 1.23 131 | 141 | 136 | 1.37 | 181 | 165 | 1.71 | 149
14.17 | o-Terpinene 130 | 1.41 | 1.27 | 0.95 | 1.05 107 | 126 | 1.13 | 1.06 | 1.15 | 1.16 | 1.11 | 1.16
16.08 | y-Terpinene 6.03 | 6.73 | 539 | 3.96 4.82 458 | 590 | 527 | 448 | 531 | 522 | 494 | 522
16.84 | p-Cymene 335 | 340 | 3.12 | 4.69 473 510 | 5.07 | 462 | 431 | 392 | 401 | 3.68 | 417
21.55 | 1-Octen-3-ol 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.24 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02
22.18 | trans-Sabinene-hydrate | 0.55 | 0.47 | 0.46 | 0.45 0.44 049 | 040 | 046 | 042 | 057 | 0.62 | 0.50 | 0.49
24.08 | Linalool 0.00 | 0.00 | 0.56 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.39 | 4.14 | 0.59
24.44 | Linalyl acetate 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02
25.78 | Terpinene-4-ol 0.83 | 0.80 | 0.71 | 0.64 0.61 058 | 0.77 | 0.62 | 0.63 | 0.72 | 0.82 | 0.76 | 0.71
25.85 | p-Caryophyllene 123 | 0.85 | 0.74 | 0.48 0.43 053 | 082 | 0.63 | 0.56 | 0.70 | 0.69 | 0.67 | 0.69
28.06 | Borneol 065 | 050 | 0.53 | 0.62 | 0.83 | 054 | 0.79 | 0.80 | 056 | 1.49 | 1.65 | 1.37 | 0.86
28.60 | S- Bisabolene 110 | 080 | 0.74 | 0.34 | 0.00 | 0.26 | 0.61 | 046 | 043 | 0.87 | 1.42 | 0.88 | 0.66
29.16 | Carvone 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 056 | 0.55 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.13
31.81 | Carvacryl acetate 0.00 | 0.26 | 0.34 | 025 | 0.38 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10
34.60 | Caryophyllene oxide 029 | 026 | 0.00 | 028 | 0.00 | 0.25 | 0.33 | 0.28 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.16
37.62 | Thymol 034 | 036 | 032 | 038 | 044 | 036 | 039 | 0.35 | 0.33 | 0.33 | 0.39 | 0.37 | 0.36
37.80 | tau-Cadinol 0.00 | 0.29 | 0.36 | 0.00 0.00 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.28 | 0.53 | 0.30 | 0.17
38.28 | Carvacrol 81.47 | 80.39 | 82.03 | 84.59 | 83.16 | 82.80 | 80.58 | 82.59 | 84.35 | 80.55 | 77.16 | 77.36 | 81.42




Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Can & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2021, 35(1)

Ana bilesenlerin ucucu yag icerisindeki oranlar1 farkli hasat zamanlarina bagl olarak degisiklik gdstermistir.
Karvakrol degerleri farkli gelisim donemlerinde yapilan hasat zamanlarina bagli olarak % 78.36-83.52 (V.K. %
2.38) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5). En yiiksek karvakrol orani ¢igeklenme baslangicinda yapilan
hasattan elde edilen ugucu yag 6rneklerinde tespit edilirken, en diisiik deger ise ¢igeklenme sonu yapilan hasattan
elde edilmistir. Farkli gelisim donemlerinde yapilan hasatlara bagli olarak y-terpinen orami ise % 4.45-6.05 (V.K.
% 10.86) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5). En yiiksek y-terpinen orani ¢igeklenme 6ncesinde yapilan
hasattan elde edilirken, en diisiik deger ise ¢igeklenme baglangicinda yapilan hasattan elde edilmistir. Ayni
sekilde farkli gelisim donemlerine bagli olarak p-simen orani da % 3.29-4.84 (V.K. % 15.00) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 5). En yuksek p-simen orani ¢igeklenme baglangicinda yapilan hasattan elde edilirken, en
diisiik deger ise giceklenme Oncesinde yapilan hasattan elde edilmistir. Bu degerlerden de anlagilacagi gibi
degisen gelisim donemleri p-simen (V.K. % 15.00) iizerinde en yiiksek varyasyonu olustururken, karvakrol

(V.K. % 2.38) orani iizerinde ise en diigiik varyasyon olusturmustur (Cizelge 5).

Giintin farkli saatlerinde yapilan hasatlar ugucu yagin ana bilegenleri tizerinde degisime neden olmustur. Giln
icerisindeki farkli hasat saatlerine bagl olarak karvakrol oran1 % 80.83-81.80 (V.K. % 0.68) arasinda degismistir
(Cizelge 5). En yiiksek karvakrol degeri sabah saat 06:00°da yapilan hasatta tespit edilmisken, en diisiik deger ise
Ogle saat 12:00°da yapilan hasatta tespit edilmistir. Farkli saatlerde yapilan hasatlardan elde edilen y-terpinen
orani ise % 4.85-5.51 (V.K. % 5.27) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5). En yiiksek y-terpinen orani 6gle
saat 12:00’da yapilan hasatta belirlenmigken, en diisiik deger ise aksam saat 18:00’da yapilan hasatta
belirlenmistir. Glnin farkl saatlerinde yapilan hasatlarda tespit edilen p-simen orani ise % 4.05-4.26 (V.K. %
2.10) arasinda degismistir (Cizelge 5). En yiksek p-simen orani sabah saat 06:00’da yapilan hasattan elde
edilirken, en diisiik deger ise aksam saat 18:00°da yapilan hasatta tespit edilmistir. Giiniin farkli saatlerinde
yapilan hasatlar ana bilesenlerden y-terpinen (V.K. % 5.27) lzerinde en yiiksek varyasyona neden olurken, en

diigiik varyasyonu ise karvakrolde (V.K. % 0.68) olusturmustur (Cizelge 5).

Buradan anlasildig1 gibi ontogenetik ve diurnal varyabilite diger ana bilesenlere kiyasla karvakrol oraninda
¢ok az bir degisime neden olmugtur. Ontogenetik varyabilite p-simen tizerinde diger ana bilesenlere kiyasla daha
yiiksek bir varyasyon olustururken, diurnal varyabilite ise vy-terpinen Uzerinde daha ylksek varyasyon

olusturmustur.

Ucucu yag bilenlerinde tespit edilen degisimler gerek farkli gelisim donemlerine bagli olarak ve gerekse giin
icerisinde degisen saatlere bagl olarak iklim kosullarinda (6zellikle 1giklanma, sicaklik ve hava nispi nemi)
meydana gelen farkliliklarla agiklanabilir (Mammadov, 2014; Kevseroglu, 2014; Katar ve ark., 2017a; Katar ve
ark., 2017b; Katar ve ark., 2019). Yapilan bir¢ok ¢alismada aromatik bitkilerde ugucu yaglarin kompozisyonu
tizerinde asil belirleyici faktoriin genotip oldugu, ¢evrenin ise etkisinin simirli oldugu belirtilmistir (Bengtsson,
2011; Mammadov, 2014; Nazaruk ve Orlikowski, 2015; Katar ve ark., 2017b). Bu da bulgularimiz1 destekler
niteliktedir. Bulgularimiz karvakrol oranmin yiiksekligi, timol oraninin diisiikliigii ve ontogenetik ve diurnal
varyabilitenin ucucu yagin kimyasal kompozisyonu iizerindeki sinirli etkisi ile Tonger ve ark. (2009)’nin

bildirdikleri sonuclardan farklilik gostermistir. Bu durum da ¢alismada kullanilan materyallerin genotiplerinin ve
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calismalarin yiiriitiildiigii bolgelerin iklim kosullarinin farkliligiyla agiklanabilir. Ugucu yag kompozisyonuna ait

bulgularimiz ise Kacar ve ark. (2006) ile Avcr ve Bayram (2013)’1n bildirdikleri verilerle uyumlu bulunmustur.

Cizelge 5. Farkli hasat zamanlarinin Origanum onites L. ugucu yaginda bulunan carvacrol, y-terpinene ve p-

cymene bilesenlerine etkisi

Morfogenetik/ Ucucu Yag Ana Bilesenleri
. . Hasat Zamanlan
Diurnal Varyabilite Carvacrol y-Terpinene | p-Cymene
Ciceklenme Oncesi 81.30 6.05 3.29
Cigeklenme Baglangici 83.52 4.45 4.84
) Tam Ciceklenme 82.51 5.22 4.67
M\Z:;gs:?tzk Ciceklenme Sonu 78.36 5.16 3.87
Ortalama 81.42 5.22 4.17
Standart Sapma 1.93 0.57 0.63
Varyasyon Katsayisi 2.38 10.86 15.00
06:00 81.80 5.30 4.26
12:00 80.83 5.51 4.19
Diurnal 18:00 81.64 4.85 4.05
Varyabilite Ortalama 81.42 5.22 4.17
Standart Sapma 0.52 0.28 0.09
Varyasyon Katsayis1 0.68 5.27 2.10
Sonug

Usak ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismanin sonuglari topluca degerlendirildiginde, bu boélgede ugucu
yag oranm yiiksek kuru yaprak veya yiiksek ucucu yag verimi elde etmek i¢in en uygun hasat zamaninin
ciceklenme sonu oldugu goriilmiistiir. Giin igerisinde farkli saatlerde yapilan hasatlar ugucu yag orani iizerinde
onemli diizeyde etkili olmamis olsa da ortalama degerler incelendiginde 6gle vakti hasat i¢in uygun kabul
edilebilir. Ugucu yagin ana bilesenleri tizerinde farkli hasat zamanlar1 az da olsa degisime neden olmustur. Farkli
gelisim donemleri ana bilesenlerden p-simen (zerinde en yiiksek varyasyona neden olurken, diurnal varyabilite
ise y-terpinen iizerinde en yiiksek varyasyona neden olmugtur. Karvakrolun ise hem ontogenetik hem de diurnal

varyabiliteden en az etkilenen bilesen oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve

yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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