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oz

Bitki ekstraktlarinin ¢esitli biyolojik aktivitelerde gdorev aldigi bilinmektedir. Bunun yaninda ugucu
yaglar, her yiizyilda oldugu gibi tibbi uygulamalar i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Bitkiler bilesik
ekstraksiyonu ile, terpenler ve terpenoidler, fenol tiirevi aromatik bilesenler ve ¢ogunlukla aromatik
bilesenler gibi ¢esitli ugucu molekiiller igerirler. Bu bitki bilesenleri tipine ve konsantrasyonuna bagh
olarak, canli hiicreler iizerinde sitotoksik etkiler gosterirler, ancak genellikle toksik degildirler. Bitki
ekstraktlarinin  biyolojik akitivite gosteren bilesikler icermesi bakimindan O6nemli oldugu
bilinmektedir. Bu baglamda literatiirde Apiaceae familyasina dahil bazi bitkilerin bilesikleri ve
biyoaktif 6zellikleri incelenmistir. Yaklasik 455 cins ve 3750 tiir iceren Apiacaea familyas1 bitkisel
icerikleri bakimindan zengin bilesikleri ile bilinmektedir. Literatiirde incelenen Apiaceae familyasina
dahil bitkiler iizerine dikkat ¢ekici calismalar bir araya getirilerek bu familyanin biyoaktivitesi;

antibakteriyel, antiviral ve antifungal 6zellikleri lizerine ¢alismalar ortaya konmaya ¢aligiimistir.
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A Review On Antibacterial, Antifungal And Antiviral Activities Of Plants

Included In The Apiaceae Lindley Family

ABSTRACT

Plant extracts are known to take part in various biological activities. In addition, essential oils are
widely used for medical applications, as in every century. By compound extraction from plants,
terpenes and terpenoids contain various volatile molecules such as phenol-derived aromatic
components and aliphatic components that are mostly isolated from aromatic plants. Depending on the
type and concentration of these plant components, they exert cytotoxic effects on living cells, but are
generally non-toxic. Plant extracts are known to be important in that they contain compounds that
showing bioactivity. In this context, the compounds and bioactive properties of some plants included
in the Apiaceae family have been investigated in the literature. The Apiacaea family, which contains
about 455 genera and 3750 species, is known with its rich compounds in terms of herbal ingredients.
Remarkable studies on plants included in the Apiaceae family in the literature have been combined
and studies on their bioactivity, antibacterial, antiviral and antifungal properties have been revealed in
this rewiev. Bioactivity of plants by included in the Apiaceae family examined in the literature; studies

on antibacterial, antiviral and antifungal properties have been tried to be revealed.
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1. Giris

Diinyada Apiaceae (Maydanozgiller, Kerevizgiller) familyasina ait 455 cins ve 3600-3751 tiir
bulunmaktadir (Pimenov ve Leonov, 1993). Apiaceae familyasi, Tiirkiye'de 181 endemik iceren 511
takson, 485 tire ait 101 cins ile temsil edilmektedir. Endemik monotipik cinsler arasinda
Crenosciadium, Microsciadium, Olymposciadium, Muretia, Froriepia, Stenotaenia ve Ekimia bulunur.
Diger endemik cinsler ise Rhabdosciadium ve Kundmannia (Davis, 1972; 1988; Duman ve Watson,
1999; Ozhatay vd., 1994; 1999; 2009)’dir.

Apiaceae familyas1 meyve tiirli sizokarptir, yani tohumun meyve ile birbirinden ayrilmasi zor
olacak sekilde birbirine yapisiktir. Meyvelerine genellikle anason, tohumu, kisnis tohumu, rezene
tohumu vb. tohumlar denmesinin nedeni budur. Baz1 Apiaceae tiirleri gidalarin bilesenleridir ve bu
nedenle biiylik 6lgekli ekimi yapilmaktadir. Evde kullanim fazlasi genellikle ihra¢ edilmektedir.
Tirkiye'de yetistirilen baglica Apiaceae bitkileri anason (Pimpinella anisum), kimyon (Cuminum
cyminum), kisnis (Coriandrum sativum) ve rezene (Foeniculum vulgare) 'dir. Tiirkiye'de yetistirilen
veya kullanilan daha az mahsuller arasinda kereviz (Apium graveolens), dereotu (Anethum

graveolens), maydanoz (Petroselinum sativum) ve lazer (Lazer trilobum) bulunur (Baser ve Kirimer,

Year/Y1l 2020, Volume/Cilt 10, Issue/Sayi 2



Ugur KAVAL, Ozlem TONCER

2014). Bahsedilen bu bitkiler tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemli temsilleri olup, sahip olduklar1 ugucu
yag oranlar1 ve baharat kaynaklari olmalarindan dolayi, tarimsal ve ekonomik olarak oldukga
onemlidirler.

Bu calismada amag literatiirde par¢a parca ele alinan Apiaceae familyasina ait bazi tiirlerin
biyolojik aktivitelerini incelenerek bir araya getirmek suretiyle arastirmacilara diizenli bir bilgi
sunmaktir. Ozellikle bu familyaya ait bitkilerin 6zleri ve biyoaktif 6zellikleri derlenmistir. Literatiirde
eksikligi goriilen ve bu derlemede incelenen bitkiler {izerine dikkat g¢ekici ¢alismalar bir araya
getirilmeye calisilmistir. Literatiirde Apiaceae familyasina déhil bazi bitkilerin biyoaktif 6zellikleri;
antibakteriyel, antiviral ve antifungal 6zellikleri iizerine ¢aligsmalar incelenip ve degerlendirilmistir.
Ozellikle Apiaceae familyasina ait iiyelerin ekstraktlarmin ve bu ekstraktlarin biyolojik aktivitelerinin

tespiti ile bir araya getirilmesinin bu konudaki literatiir bilgisine katki saglayacagi diislinlilmektedir.
2. Metodoloji

Literatiirde yaymlanmis ve daha gok Ingilizce olan 70 adet makale, tez ve kitap gibi kaynaklar
incelenmis olup bu kapsamda (Microsoft Excel 2019 ve Microsoft Word 2019 kullanilarak) tablolar
gelistirilmistir. Tablo 4.1’de Apiaceae Lindley familyasina ait bitkilerin antibakteriyal bilesikleri ve
etki ettigi bakteri Ornekleri, Tablo 5.1’de Apiaceae Lindley familyasina ait bitkilerin antifungal
bilesikleri Apiaceae’ye dahil bitkilerin ekstratlar1 ve biyoaktif 6zellikleri derlenmistir. Bu derlemede
incelenen literatiirdeki bitkilerin iizerine yapilan calismalardan kayda deger olanlar1 ve anlamli
sonuglart olan calismalar1 bir araya getirilmeye calismis ve etkiledigi mantar g¢esitleri gosterilmistir.
Tablo 6.1°de ise Apiaceae Lindley familyasina ait bitkilerin antiviral aktiviteleri ve etki ettigi virlis
cesitliligi gosterilmistir.

3. Apiaceae Lindley Familyasinin Ucucu Yag Ozellikleri

Ugucu yaglar, giiclii bir koku ile karakterize olan ucucu, dogal, kompleks bilesiklerdir ve ikincil
metabolitler olarak aromatik bitkiler tarafindan olusturulur. Genellikle Orta Cag'da Araplar tarafindan
gelistirilen buhar veya hidrodistilasyon yontemi ile elde edilirler. Antiseptik 6zellikleri ile bilinirler,
yani bakterisidal, virtiidal ve fungisidal olarak ozelliklere sahiptir. Tibbi 6zellikleri ise kokulari,
gidalarin korunmasinda ve antimikrobiyal, analjezik, yatistirici, antienflamatuar, spazmolitik ve lokal
anestezik ilag olarak da kullanilirlar. Ugucu yaglar genellikle 1liman olarak Akdeniz ve tropik iilkeler
gibi sicak bolgelerde lokalize olan ve geleneksel farmakopenin 6nemli bir boliimiinii temsil eden
cesitli aromatik bitkilerden elde edilir. Bunlar s1vi, ugucu, berrak ve nadiren renkli, yagda ¢oziiniir ve
genellikle sudan daha diisiik bir yogunluga sahip organik ¢oziiciiler i¢inde ¢oziiniirler. Tim bitki
organlari, yani tomurcuklar, c¢icekler, yapraklar, saplar, dallar, tohumlar, meyveler, kokler agac
kabugu tarafindan sentezlenebilir ve salgi hiicrelerinde, bosluklarda, kanallarda, epidermik hiicrelerde

veya glandiiler trikomlarda depolanabilmektedir (Bakkali vd., 2008).
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Apiaceae familyasina dahil tiirler ugucu yaglar bakimindan zengindir. Meyveler, cicekler,
yapraklar, kokler ve sapta ugucu yag icerebilirler. Kimyasal ¢esitlilik o kadar fazladir ki yeralti
kisimlarinda ki ugucu yag bilesenleri dnemli dlgiide degisebilir. Apiaceae familyasindaki meyve ugucu
yaglar1 vittae ad1 verilen yag kanallarinda bulunur. Bu tiir bitkisel yaglar, damitma isleminden 6nce
ezildiginde daha yiiksek verim almir. Biitiin meyveler damitilirsa, genellikle daha az ugucu fakat suda
daha fazla c¢o6ziinen oksijenli bilesenler damitilmis maddede daha fazla gorilir. Bu durum,
hidrodifiizyon ile agiklanabilir. Yag kanallarindaki suda ¢oziiniir bilesenler meyvenin yiizeyine yayilir
ve islem sirasinda buhar ile tasinir ve daha ugucu fakat daha az suda ¢oziiniir hidrokarbonlar elde
edilir. Hidrofobik maddeler, damitma oncesinde yag kanallarmi kirmak i¢in materyalin ezilmesiyle
serbest birakilir. Malzemenin 1sitilmasi hidrokarbonlarin uzaklastirilmasini kolaylastirir. Damitma
isleminden o©nce meyvelerin ezilmesi, hidrokarbonlarin ve diger bilesenlerin damitilmasin

kolaylastirdig: bilinmektedir (Baser ve Kirimer, 2014).
4. Apiaceae Lindley Familyasinin Antibakteriyal Ozellikleri

Apiaceae Lindley familyasina ait bitkilerin antimikrobiyal etkileri uzun yillar aragtirilmistir. Etki
mekanizmalarina cevap daha tam olarak bulunamamistir. Genellikle bazi bakterilerin hiicre duvar1 ve
hiicre zarlarindan gegerek membran degiskenligine neden olarak etki yaptig1 arastiricilar tarafindan
bilinir. Fenolik yapisina sahip ucucu yaglar mikroorganizmalarin, hiicre zari, sitoplazma ve enerji
metabolizmalarin1 olumsuz etkileyerek etki gosterdigi bilinmektedir (Burt, 2004). Apiaceae’nin
onemli tiyeleri arasinda Anethum graveolens (Dill), Anthriscus cerefolium (Chervil), Angelica spp.
(Angelica), Apium ravolence (Kereviz), Carum carvi (Kimyon), Coriandrum sativum (Kisnis),
Cyminum (Kimyon), Foeniculum vulgare (Rezene), Ferula gummosa (Kasniotu) ve Pimpinella
anisum (Anason) yer alir. Bunlarin ¢ogu aromatik kokusu, farkli organlarinda ugucu yag veya

oleoresin varligina bagli oldugu gdsterilmistir. (Sahebkar ve Iranshahi, 2010).

Apiaceae Lindley familyasi cinslerine ait tiirler lizerine yapilan antimikrobiyal ¢alismalardan biri
de Alepidea F. delaroche genusuna ait tiirler lizerinedir. Antibakteriyel aktivite icin iki Alepidea
tiiriiniin minimum inhibitdr konsantrasyonunda antibakteriyal 6zelligi oldugu ve iki Alepidea tiiriiniin

de kabul edilebilir antibakteriyel aktivite gosterdigi kaydedilmistir. (Aligiannis vd., 2001).

Alepidea tiirleri ile yapilan ¢alismalarda geleneksel tipta 4. amatymbica kadar popiiler olmayan
A. natalensis tirtinlin hem yiiksek antimikrobiyal hem de antienflamatuar aktiviteye sahip oldugu
belirlenmistir. Calismanin sonuglar1 normalde sebze olarak kullanilan ve geleneksel tipta bildirilmeyen
A. natalensis yapraklarinin, ayni bitkinin ve 4. amatymbica'nin rizomuna kiyasla giiclii antifungal ve
antienflamatuar aktiviteye sahip oldugunu gosterilmistir. Hem A. natalensis hem de A. amatymbica
ozleri, bu bitkilerin muhtemelen tipta kullanimi i¢in giivenli oldugunu diisiindiiren genotoksik

aktiviteye sahiptir. Alepidea natanlensis rizomlarinin su 6ziitlerinin, Bacillus subtilis, Escherichia coli,
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Klebsiella pneumoniae ve Staphylococcus aureus'a kars1 yiiksek aktiviteye sahip bilesikler icerdigi
gosterilmistir. Bununla birlikte, 4. natalensis'in yaprak ekstraktlarindan elde eldilen 6ziitler, kullanilan

tiim bakteri suslarina kars1 diisiik aktivite gosterdigi aktarilmistir (Mulaudzi vd., 2009).

Pavlovi¢ vd., (2012) Apiaceae familyasina ait Ferula heuffelii'nin yeralti parcalarindan elde
edilen ucucu yaglari kullanarak analiz etmis ve bu ugucu yaglarin ana bilesiklerini, elemisin (%35,4)
ve miristisin olarak saptamistir. Bu ugucu yaglari, iki Candida albicans susuna (MIC = 7.0 ve 13.7 1g /
ml) ve ayrica Micrococcus luteus'a (MIC = 13.7 Ig / ml), Staphylococcus epidermidis'e (MIC = 17.6 Ig

/ ml) kars1 antimikrobiyal aktiviteyi sergiledigini gdstermislerdir.

Bunun yaninda bazi calismalar, elemisinin onemli bir antibakteriyel ve Ozellikle antifungal

aktiviteye sahip oldugunu gostermistir (Marston vd., 1995; Rossi vd., 2007).

Apiacaea familyasina dahil Seseli libanotis, Ligusticum stewartii, Pycnocycla aucheriana'dan
elde edilen ugucu yaglarin Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Shigella dysanteriae, Vibrio
cholerae ve Salmonella typi gibi patojen bakterilere karsi etkileri incelenmis ve Seseli libanotis'in
ucucu yaginin, ozellikle Staphylococcus aureus'a kars etkileri bilinmektedir (18.00 pg/ml). (Syed vd.,
1989).

Apiaceae familyasindan Echinophora spinosa lizerine kimyasal igerik ve mikrobiyal etkilerinin
belirlenmeye calisildig1 bir arastirmada, mikrodiliisyon testlerinde E. spinosa ugucu yaginin
Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosa'ya karst belirgin antibakteriyel etkisi etkisi oldugu
izlenmis, en direngli bakteri tiirlinlin ise Staphylococcus aureus oldugu belirtilmistir. E. spinosa
yagmmin gram negatif bakteriyel tiirlere kars1 daha iyi antibakteriyel aktivite gosterdigi
diisiiniildiigiinde, bu tiire ait yaglarin antimikrobiyal potansiyelinin, test edilen ticari antimikrobiyal
ilaclarin (streptomisin, bifonozol ve ketokonazoliin) potansiyelinden daha yiiksek oldugu ortaya

konmustur (Glamoclija vd. 2011).

Karakaya wvd., (2016) arastirmalarinda endemik bir tiir olan Ferulago blancheana Post.
(Apiaceae) tiirlintin hidrodistilasyon yontemiyle toprak iistii, ¢cicek ve koklerinden elde ettikleri ugucu
yagin ana bilesenlerinin bornil asetat (%11.7) ve B-karyofillen (%10.2); ¢igekte sabinen (%23.2),
mirsen (%17.5) ve kokte (E)-2-desenal (%20.3), karyofillen oksit (%17.8) oldugunu, biyootografi
yontemi ile ucucu yagin, Pseudomonas aeruginosa ATCC 13388, Escherichia coli NRRL,
Staphylococcus aureus ATCC BAA 1026 ve Candida albicans ATCC 24433 suslarina karsi
antimikrobiyal etkisinin toprak {istii, ¢cicek ve koklerden elde edilen ugucu yaglarda daha iyi oldugunu
belirlenmistir. Buna karsin toprak iistii ve kdklerden elde edilen ugucu yaglarin S. aureus’a kars1 daha

az etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Yine Mateji¢ vd., (2019) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada, bu familyaya ait Eryngium

maritimum L. ve Eryngium serbicum Panci¢ tilirlerinin su, metanol, aseton ve etil asetat ekstrelerinin
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antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteyi nasil etkiledigine dair yaptiklari ¢alismada ekstraktlarin ve
ucucu yaglarin antimikrobiyal aktivitesinin en yaygin insan gastrointestinal patojenik bakteri
suslarindan olan Streptococcus pyogenes ve Staphylococcus aureus bu ekstartlara oldukca direncli
oldugunu belirlemislerdir. E. maritimum'un tim ekstraktlarina kars1 yiiksek hassasiyet gosterdigini, E.
serbicum'un ugucu yagnin, E. maritimum ugucu yaginin ise daha iyi antimikrobiyal aktivite
gosterdigini kanitlamiglardir. Bagka bir calismada (Senatore vd., 2000) Crithmum maritimum L.
(Apiaceae)’un ¢icekli kisimlarindan hidrodistilasyon yontemiyle elde edilen ucucu yaglarin, Gram +

ve Gram- bakteri tiirleri izerinde 6nemli bir aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Ferula tingitana L. tirlinlin antimikrobiyal aktivitesi lizerine yapilan bir ¢alismada, Gram pozitif
bakteriler (Bacillus subtilis ATCC 6051, Staphylococcus aureus ATCC 12600 ve Streptococcus
faecalis ATCC 19433) ve Gram-negatif bakteriler (Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145,
Escherichia coli ATCC 11775 ve Neisseria gonorrhea ATCC 19424) {izerine bitkinin ¢icek ve
yapraklarindan elde edilen ugucu yagm, standart antibakteriyel ila¢ olan tetrasiklin ile
karsilastirildiginda, test edilen tiim Gram negatif ve Gram pozitif mikroorganizmalara kars1 hafif bir
etki gosterdigi goriilmiistiir. Ucucu yagin antimikrobiyal aktivitesinin, karmasiklig1 ve degiskenligi
nedeniyle belirli bir bilesikle iliskilendirilmesinin zor oldugu ve genel olarak, diger aktif terpenler,
alkoller, aldehidler ve esterlerin ugucu yagin genel antimikrobiyal etkisine katkida bulunabilecegi

ortaya konulmustur (Elghwaji vd., 2017).

Khoury vd., (2018) Apiaceae tiirleri lizerine yaptig1 arastirmalarda biiyiik 6l¢iide halk tibbinda
mikrobiyal enfeksiyonlar dahil olmak iizere bircok hastalig1 tedavi etmek i¢in kullanilan bazi tiirleri
incelemislerdir. Bu arastirmada Prangos asperula Boiss., Daucus carota L. subsp. maximus, Ferula
elaeochytris Korovin ve Smyrnium olusatrum L. tiirlerinde GC, GC-MS ve NMR ile analizlerini
gerceklestirmislerdir. P. asperula meyve yaginda sabinen (%29,8) ve B-phellandrene (%19,2); D.
carota ¢igek yaginda a-pinen (%27,4) ve carotol (%26,3); F. elaeochytris meyve yaginda a-pinen
(%71,8) ve S. olusatrum ¢icek yaginda furanodiene (44.6%) ve furanoeremophil-1-one (28.5%) ana
bilesenler olarak saptanmistir. D. carota ve S. olusatrum tiirlerinin, 6zellikle Staphylococcus aureus ve
dermatofitlere karst en aktif yaglar oldugu belirlenirken, bu ucucu yag bilesenlerinden bazilarinin,
bitkilerin geleneksel tibbi kullanimini dogrulayan umut verici antimikrobiyal potansiyele sahip

oldugunu ortaya koymuslardir.

Wanner vd. (2010), dort farkli cografi kaynaktan temin ettikleri kimyon yagi Orneklerini
(Cuminum cyminum L.), kalitatif ve kantitatif kompozisyonlar: i¢cin GC-MS ve GC-FID kullanilarak
analiz etmisler, tim kimyon yaglarindaki ana bilesiklerini, monoterpenler, B-pinen, p-cymene ve y-
terpinen ve terpenoid aldehidleri kimerik aldehid ve izomerik menthadien karboksaldehitlerden
olustugunu belirlemislerdir. Tiim ucucu yaglar ve kimyonik aldehitlerini, farkli gida kaynaklarindan

(domuz filetosu, kiyma ve sosis) ve klinik izolatlardan izole edilen baz1 Gram-pozitif ve Gram-negatif
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bakterilere kars1 agar diflizyonu ve seri seyreltme yontemleri kullanilarak test edip, ti¢ farkli Candida
albicans izolatinda kimyon yaglar1 ve kimyonik aldehidi, Pseudomonas spp. hari¢ test edilen tim

organizmalara kars1 onemli bir inhibe edici etki gosterdiklerini belirlemislerdir.

Ashour, vd., (2009) Bupleurum marginatum (Apiaceae) tiiriinde yaptiklar1 antimikrobiyal aktivite
caligmalarinda, Gram-pozitif bakteriler olan Bacillus subtilis ATCC 6051, Staphylococcus aureus
ATCC 29213, Staphylococcus epidermidis ATCC 14990, Streptococcus pyogenes ATCC 12344,
Streptococcus agajaca metisiline direngli Staphylococcus aureus NTCC 10442; Gram-negatif
bakteriler, Escherichia coli ATCC 25922 ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 organizmalarini
degerlendirmisler; bitkinin gram-pozitif patojenlere karsi 6nemli bir antimikrobiyal aktiviteye sahip

olurken, gram-negatif patojenlere kars1 daha az aktivite gdsterdigini belirlemislerdir.

Baldiran (Conium maculatum, Apiaceae) ugucu yaginin Pseudomonas aeruginosa’ya karsi
biyolojik aktivitesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada, bitkinin yapraklarindan ve ¢icek salkimlarindan
hidrodistilasyonla elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimini ve antimikrobiyal aktivitesinin iki
gram negatif susun, yani Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosamin biiylimesi iizerindeki
onleyici etkilerinin oldugu ve bu ugucu yaglarin farkli kimyasal profiller (¢icek salkimlarinda 1-
butilpiperidin ve mirsen), (¢ogunlukla yapraklarda (E) -karyofilen) sergiledigi ve P. aeruginosa'nin
biliylimesini inhibe etmede aktif rol aldigi, baldiran ugucu yaglarinin antimikrobiyal ajanlar olarak

kullanilabilecegi onerilmistir (Di Napoli vd., 2019).

Ferula tadshikorum'an (Apiaceae) toprakalti kisimlarindan elde edilen ucucu yaglarin kiikiirt
iceren bilesikler; (Z) -1-propenil sek-butil disiilfiir (%37,3), (E) -1-propenil sekbiitil disiilfiir (%29,9),
(E) -1-propenil, 1- (metiltio) propil disiilfiir (%16,8) ve propil sek-butil disiilfiir (%4,8) icerdigi, ucucu
yaglarin antimikrobiyal aktiviteleri degerlendirdiklerinde bir gram-pozitif ve bir gram-negatif
bakteriye (MRSA NTCT 10442 ve E. coli ATCC 25922) karst denediklerinde ugucu yaglarmin diger
kiiktirt iceren Ferula yaglarina benzer sekilde zayif antimikrobiyal aktivitelere sahip oldugunu

kaydedilmistir (Sharopov vd., 2019).

Angelica glauca kokiinden ¢esitli fraksiyonlarin fitokimyasal taramasimin yapildigi bir ¢caligmada,
¢ikarilan tiim fraksiyonlarin degisken antibakteriyel aktiviteler gosterdigi ortaya koyulurken, etil
asetat, kloroform, metanol ve petrol eter fraksiyonlarinin test edilen tiim suslara karsi inhibe edici
aktiviteler gosterdigi belirlenmistir. Angelica glauca'nin kdk dokularindan elde edilen ¢oziiciilerin
antibakteriyel aktivitesi, metanol, etil asetat, kloroform ektraktlari, Klebsiella pneumonia'ya karsi
olumlu aktiviteler gosterdigi saptanmistir. E. coli'nin bilyiimesi, 6, 12 ve 18 ul ham metonolik 6ziit, n-
hekzan, petrol eteri, kloroform ve etil asetat fraksiyonlar1 ile azalirken, ham metanolik &ziit ve
kloroform fraksiyonlari, S. aureus'un ¢ogalmasini, tiim konsantrasyonlarda metonolik 6ziit, n-heksan,

petrol eteri, kloroform ve etil asetat fraksiyonlar: ile etkili bir sekilde geciktirmislerdir. S. aureus
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iiremesini kontrol etmede en etkili ekstrakt, metanolik ekstrakt (18 pl disk-1'de %55,35) ve etil asetat
fraksiyonu (18 pl %54,38) olarak saptanmistir. Arastiricilar bu caligma ile ayni zamanda ham
metanolik, n-heksan, petrol eteri, kloroformlar ve etil asetat 6zlerinin, tiim konsantrasyonlarda S.

aureus aktivitesini etkili bir gekilde inhibe ettigini ortaya koymustur (Khaleeq-Uz-Zaman vd., 2018).

Polonya'ya 0zgii iic Eryngium L. cinsinin (E. planum, E. campestre, E. maritimum)
yapraklarindan ve koklerinden elde edilen etanolik ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesinin inclendigi
bir ¢aligmada, farkli Gram pozitif bakterilere (iki sus) karsi seri seyreltme yontemi ile ekstraktlar,
fenolik asitler, triterpenoid saponinler, flavonoidler ve asetilenlerin varligini dogrulayan TLC y6ntemi
ile analiz edildikten sonra antimikrobiyal aktivitesi, minimal inhibitdor konsantrasyonu incelenmistir.
Sonuglara gore, etanolik ekstraktlarin = Staphylococcus aureus'un biyiimesini engelledigi
kaydedilirken, gentamisinin S. aureus'a karst MIC = 2 mg/ ml™" gosterdigi belirlenmistir (Thiem vd.,

2010).

Hacioglu (2006), Heracleum L. (Umbelliferae) calismalarinda tiirlerinin ugucu yaglarinin
antimikrobiyal etki gosterdigini, 6zellikle bazi bakterilere karsi kayda deger etkilerinin oldugunu
bildirmistir. Buna gére Heracleum sphondylium subsp. artvinense ‘nin ugucu yaglariin Enterecoccus
faecalis’in iireme ortaminda 10 mm’ lik zon ¢ap1, Candida albicans 90028’in ve Candida krusei’nin
ireme ortaminda 9 mm’ lik zon ¢ap1, Heracleum paphlagonicum’un ugucu yaginin 6 mm zon ¢api,
Heracleum pastinacifolium subsp. incanum’ un 7 mm’lik zon capi, Heracleum argaeum ‘un ucucu

yaglarinin 10 mm’lik zon ¢ap1 olusturdugunu saptamaistir.

Pimpinella anisum un Escherichia coli, Salmonella typhimurium ve Lycoriella ingenua’ye karsi
sitotoksik etki gosterdigi bilinmektedir (Sekizawa vd., 1982; Bakkali, F. vd., 2008). Foeniculum
vulgare (Rezene) bilesenlerinin, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli’da sitotoksik etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Singh vd, 2002). Coriandrum sativum’un 6.25 Ig/mL konsantrasyonda
Streptococcus haemolyticus 'ya karsi sitotoksik inhibitor etki yaptigi bilinmektedir (Kubo vd., 2004).
Cuminum cyminum bilesenlerinin Bacillus subtilis’a kars1 inhibitor etkisi agiklanmistir (Singh vd.,
2002). Carum carvi LCsy 24.61-54.62 ppm konsantrasyonda Anopheles dirus’a karsit yine
antibakteriyal etkisi, dedes aegypti (adult) 5.44-8.83 lg/mg kaydedilmistir (Pitasawat vd, 2006;
Chaiyasit vd., 2006). Anethum graveolens’in limonen igeren ucgucu yagmin Corynebacterium
diphtheriae, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae’ye kars1 sitotoksik etki yaptig1 bilinmektedir
(Singh vd., 2002; Delaquis vd., 2002). Baska bir ¢calismanin sonuglari ise, A. natanlensis rizomlarinin
su Oziitlerinin, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae ve Staphylococcus aureus'a
kars1 yiiksek aktiviteye sahip bilesikler icerdigini, ancak su Oziitlerinin genellikle aktiviteye sahip

olmadiklarini belirtmektedir (Luseba vd., 2007).
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Tim bu arastirmalarda ugucu yagin gaz kromatografisi / kiitle spektrometresi (GC / MS)
analizleri kullanildigi, antifungal tayinde Minimum Inhibitér Konsantrasyon (MIC) ve Minimal

Oldiiriicii Konsantrasyon (MLC) kullanildig1 goriilmektedir.

Tablo 4.1. Apiaceae Lindley Familyasinin Ait Bitkilerin Antibakteriyal Bilesikleri ve Etki Ettigi

Bakteriler
Bitki Ekstrakt Etkiledigi Bakteriler/ Referanslar
Enfeksiyonlar
Heracleum L Ucucu Yaglar Enterecoccus faecalis Hacioglu S, 2006

Eryngium L.
E. planum,
E. campestre,

E. amritimum

Fenolik Asitler,
Triterpenoid
Saponinler,
Flavonoidler,
Gentamisinin

Sthapylacoccus areus

Thiem vd., 2010

Angelica glauca

N-Heksan, Petrol
Eteri, Kloroform

K. pneumonia, S. aureus

Khaleeq-Uz-Zaman
vd., 2018

ve Etil Asetat
Fraksiyonlar1
Ferula tadshikorum Ugucu Yaglar E. coli Sharopov, F. vd.,
2019
Conium maculatum Butilpiperidin, Escherichia coli ve Di Napoli vd., 2019
Mirsen Pseudomonas aeruginosa
Karyofilen
Bupleurum arginatum Ugucu Yag Staphylococcus aureus Ashour vd., 2009
Staphylococcus epidermidis
Streptococcus pyogenes
Streptococcus agajaca
Escherichia coli
Pseudomonas aeruginosa
Anason (Pimpinella anisum | Anethol, Sekizawa, J. vd,
L), Rezene (Foeniculum | transanethol 1982; Bakkali, F. vd.,
vulgare  Mill.), Kisnis 2008. Singh, G., vd,

(Coriandrum sativum L.),
Kimyon (Cuminum cyminum
L) ve Dereotu (Anethum
graveolens L.)

Carvone, caren,
linalool

2002. Kubo, I, vd.,
2004. Singh, G., vd,
2002. Pitasawat, B.,
vd, 2007; Chaiyasit,
D., vd., 2006. Singh,
G., vd, 2002;
Delaquis, P.J. vd.,
2002.
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Cuminum cyminum L. Monoterpenler Gram-pozitif ve Gram-negatif | Wanner, J., vd., 2010
B-pinen, p- bakterilere
cymene ve Y-
erpinen ve Pseudomonas spp
terpenoid
aldehidleri
kimerik aldehid
ve izomerik
menthadien
karboksaldehit
Prangos asperula Boiss., | Sabinen, Staphylococcus aureus Khoury, M. vd,
Daucus carota L. subsp. 2018
maximus, Ferula | p-phellandrene, Dermatofitlere
elaeochytris ve Smyrnium )
olusatrum L. dapinen
Karotol, a-pinen,
Ferula tingitana L. Terpenler, Bacillus subtilis, Elghwaji, W., vd.
alkoller, Staphylococcus aureus 2017
aldehidler Streptococcus faecalis
Pseudomonas aeruginosa
Ester ugucu | Escherichia coli
yaglari
Crithmum maritimum L. Ugucu Yaglar Gram + ve Gram- Bakterilere Senatore vd., 2000
Eryngium maritimum L. Ugucu yaglari Streptococcus pyogenes Mateji¢ vd. (2019

Eryngium serbicum Pancié¢

Staphylococcus aureus

Ferulago blancheana

Bornilasetat, f-
karyofillen

Sabinen, mirsen,

Pseudomonas aeruginosa
Escherichia coli
Staphylococcus aureus

Karakaya vd. (2016

2-desenal
Karyofillen oksit
Echinophora spinosa Ugucu yaglari Escherichia coli Glamoclija vd.,
Pseudomonas aeruginosa (2011
Seseli libanotis, Ligusticum | Ucgucu yaglari Staphylococcus aureus, Syed vd., 1989

stewartii, Pycnocycla
aucheriana

Escherichia coli, Shigella
dysanteriae, Vibrio cholerae ve
Salmonella typi
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Ferula heuffelii Ugucu yaglari Micrococcus luteus, Pavlovi¢ vd., (2012
Staphylococcus epidermidis

Alepidea natanlensis Ugucu yaglari Bacillus subtilis, Escherichia (Mulaudzi vd., 2009
coli, Klebsiella pneumoniae ve
Staphylococcus aureus

Alepidea F. ve Delaroche Aligiannis vd., 2001
Cinsleri

Anethum graveolens (Dill), Ugucu yag Mateji¢ vd., (2019
Anthriscus cerefolium Oleoresin

(chervil), Angelica spp.
(Angelica), Apium ravolence
(Kereviz), Carum carvi
(kimyon), Coriandrum
sativum (kisnis), Kimyon
cyminum (kimyon),
Foeniculum vulgare
(rezene), Ferula gummosa
(kasn1 otu) ve Pimpinella
anisum (anason)

Tablo 4.1.’de Apiaceae Lindley familyasina ait bitkilerin antibakteriyal bilesikleri ve etki ettigi
bakteriler verilmistir. Bu tablodan da anlasilacag: lizere Apiaceae familyasi iiyelerine ait ekstraktalarin

biyolojik aktivite (antibakteriyal etki) gdsterdigi arastiricilar tarafindan tespit edilmistir.
5. Apiaceae Lindley Familyasimin Antifungal Ozellikleri

Dogada, ugucu yaglar, bitkilerin antibakteriyel, antiviral, antifungal, bocek ilact ve ayrica bu tiir
bitkiler otcullara kars1 korunmasda 6nemli bir rol oynar. Ayrica polenlerin ve tohumlarin dagilmasi

icin baz1 bocekleri ¢ekebilir (Bakkali vd., 2008).

In vivo olarak yapilan bir calismada; Ferula latisecta ile ilgili olarak, bu bitkinin polisuphid
bakimindan zengin meyvelerinin C. albicans'a kars1 nispeten gii¢lii bir inhibitdr aktivite gdsterdigi,
ayrica, ucucu yagmin bir dizi insan patojenik dermatofitine karsi antifungal aktivite icin test
edildiginde Trichophyton mentagrophytes, T. rubrum, T. verrucosom, Microsporum canis ve M.
gypseum, T. rubrum ve T. verrucosom'a kars1 en 6nemli aktiviteye sahip test edilen tiim dermatofitlere

kars1 aktif oldugu gosterildi (Iranshahi vd., 2008).

Alepidea amatymbica ve Alepidea natalensis'in (Apiaceae) antimikrobiyal, antienflamatuar ve
genotoksisite aktivitesi ile ilgili yapilan ¢alismada tiim ekstraktlarin Candida albicans'a kars1 aktivite
gosterdigi, A. natalensis yaprak ekstraktlar i¢in 0.88, 0.2 ve 0,78 mg / ml MIC degerleri ile en yiiksek
antifungal aktivite sergiledigi belirlenmistir (Mulaudzi vd., 2009). Miristisin bazi hastaliklar i¢in de

onemli antibakteriyel ve antifungal aktivite gdsterilmistir. Onceki raporlar, elemisin bilesiginin énemli
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bir antibakteriyel ve 6zellikle antifungal aktiviteye sahip oldugunu gostermistir (Marston vd., 1995;

Rossi vd., 2007).

F. heuffelii ugucu yagindaki a-pinen’in antimikrobiyal aktivitesi kismen agiklanabilmistir

(Andrews vd., 1980; Marston vd., 1995; Narasimhan ve Dhake, 2006).

Echinophora spinosa L. (Apiaceae) Oziitlerinin sadece E. platyloba’nin etanol ekstraktlarinin
antimikrobiyal aktivitesini Candida albicans’a karsi test edilmis ve test edilen ugucu yag, sadece 7.
viride'e karsi test edilen ticari ilaclar, bifonazol ve ketokonazole gore daha yiiksek antifungal etki
gosterdigi kaydedilmistir. Bu %5 etanol giiclii antifungal aktivite gdstermistir (Avijagan vd. 2006; M.
Avijgan vd., 2007).

Mateji¢ vd., (2019) ¢alismalarinda “Nistatin” bilesigini, antifungal aktivitesinin kargilastirilmasi
icin referans olarak kullanmis ve bunun yaninda Candida albicans’a kars1 0,09 mg/mL antifungal etki
gosterdigini saptamislardir. Apiaceae familyasina dahil olan Cuminum cyminum (kimyon), Anethum
graveolens (dereotu), Pimpinella anisum (anason) ve Foeniculum vulgare (rezene) esansiyel
yaglariin kimyasal kompozisyonunu ve sitotoksisitesini ve bunlarin in vitro antifungal aktivitelerini
Candida spp.’e kars1 degerlendirilmis olup 10 Candida tiirli ile yapilan antifungal testlerde, test edilen
tim mayalara karsi, kimyon (Cuminum cyminum) ugucu yaginin antifungal aktivite gosterdigi;

degerlendirilen ugucu yaglara kars1 duyarliligin 2.188 ila 4.375 mg/ ml'oldugunu kaydetmislerdir.

Rezene ugucu yaginin (Foeniculum vulgare) Candida albicans (24073) izolatina karst diisiik
minimum inhibitér konsantrasyonu (MIC: 4.375 mg/ ml[1") gosterdigi bilgisine ulasilmistir (Vieira
vd., 2019). Anason meyvelerinden (Pimpinella anisum L., Apiaceae) elde edilen s1v1 ekstrakt ve ugucu
yagin antifungal aktiviteleri, yedi tiir maya ve dort tiir dermatofitin klinik izolatlar1 iizerinde in vitro
yapilan testlerde denenmis, anason ugucu yagi, MIC % 1.56'dan (V / V) diisiikk mayalara ve MIC%
0.78'den (V / V) diisiik dermatofitlere kars1 giiclii antifungal aktivite goOstermistir. Antifungal
aktivitelerde dnemli farkliliklar oldugu ve anason sivi ekstresi ve anason ugucu yagin % 0.10 ve 1.56
(V / V) MIC degerlerine sahip mayalara ve dermatofitlere karst daha giiclii antifungal aktiviteler
sergiledigi ortaya konmustur (Kosalec vd., 2005).

Eryngium’un incelenen ekstraktlarinin en yiiksek antifungal etkisi, standart Candida albicans ve
Candida glabrata, Trichophyton mentagrophytes ve Cryptococcus neoformans gibi diger suslara karsi
denendiginde, Eryngium'dan elde edilen yaprak ve kok ekstraktlarinin, Trichophyton mentagrophytes

dermatofit suslarina karsi en yiiksek antifungal aktiviteyi gosterdigi belirlenmistir (Thiem vd., 2010).

Angelica glauca (Apiaceae)nin koklerinden elde edilen farkli ekstraktlarin C. albicans'in

biiylimesini azalttig1 ortaya konmustur. Butanol, heksan ve su fraksiyonlari, C. albicans'in herhangi
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bir konsantrasyondaki aktivitesini kontrol etmek icin etkili bulunmamistir (Khaleeq-Uz-Zaman vd.,

2018).

Sardunya (italya) ve Portekiz'de yetisen yabani Smyrnium olusatrum L.'nin ugucu yaglarininimn
ozellikle dermatofit suslarmma ve C. neoformans'a karst oldukca aktif oldugu belirtilmistir. A.
graveolens ugucu yaginin ise Candida, dermatofit ve Aspergillus suslarina kars1 yiiksek antifungal
aktivite gosterdigi kaydedilmistir. Marongiu vd., (2012)’de Apiacaeae familyasina dahil Pimpinella
anisum (Anason), MIC 0.1-1.56% v/v’da Candida albicans, Candida parapsilosis, Candida
tropicalis, Candida pseudotropicalis, Candida krusei, Candida glabrata, Trichophyton rubrum,
Trichophyton mentagrophytes, Microsporum canis, Microsporum gypseum mantarlarina karsi inhibitor

etki gosterdigi kaydetmislerdir.

Foeniculum vulgare (Rezene) bilesenlerinin Alternaria alternata, Aspergillus niger, Aspergillus
ochraceus Aspergillus versicolor, Aspergillus flavus, Aspergillus terreus, Cladosporium
cladosporioides, Fusarium tricinctum, Penicillium ochrochloron, Penicillium funiculosum, Phonopsis
helianthi,  Trochoderma  viride,  Trichophyton  mentagrophytes, — Microsposporum  canis,
Epidermophyton floccusum, Phytophthora infestans, Aedes aegypti’de inhibitdr etki yaptigi
saptanmustir (Sekizawa vd, 1982; Bakkali vd., 2008).

Coriandrum sativum linalol igerigi ile, Salmonella choleraesuis’a kars1 6.25 lg/mL, MIC 0.02—
0.10-0.47% v/v konstanrasyonda Salmonella typhimurium’a karsi, MIC 0.01-0.10-0.47% v/v
konstanrasyonda Listeria monocytogenes’a karsi inhibitor etki gosterdigi kanitlanmistir (Kubo vd.,

2004).

Tiim bu bilgiler 15181nda Tablo 5.1°de goriilecegi lizere bitkisel ekstraktlarin mantarlar tizerindeki
aktiviteleri bu bilesenlerin enfeksiyon hastaliklarin tedavisinde ©nemli yer tutacagini kanitlar

niteliktedir.

Tablo 5.1. Apiaceae Lindley Familyasinin Ait Bitkilerin Antifungal Bilesikleri Etki Ettigi Mantarlar

Bitki Ektrakt/ Bilesik Etki Ettigi Mantar Referanslar
Smyrnium olusatrum L. B-phellandrene, pinen, Candida albicans, Candida | Marongiu vd., 2012
umbel tropicalis, Candida krusei,
Candida guillermondii,
l—asetoksifurano, Candida parapsilosis,
eudesmen Cryptococcus neoformans,
Trichophyton rubrum,
Curzerene, germacren, Trichophyton
elemene mentagrophytes,
Microsporum

B-Acetoxyfurano-3-
eudesmen
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Angelica glauca Butanol, heksan ve su | C. albicans Khaleeq-Uz-Zaman
fraksiyonlari vd., 2018.
Eryngium Etanolik oziitleri Candida albicans, Candida | Thiem vd., 2010.

glabrata, Trichophyton
mentagrophytes ve
Cryptococcus neoformans.

Pimpinella anisum L. Ugucu yag Dermatofitin Kosalec vd., 2005
Cuminum cyminum Ugucu yag Candida albicans Wanner, J. vd.,
(Kimyon), (2010)

Anethum graveolens
(Dereotu), Pimpinella
anisum (Anason) ve
Foeniculum vulgare

(Rezene)

Echinophora spinosa L. Ucgucu yag Candida albicans Glamoclija vd.,

Alepidea amatymbica ve (2011)

Alepidea natalensis

F. latisekta Polisuphid C. albicans Iranshahi, M vd.,
2008

6. Apiaceae Lindley Familyasinin Antiviral Ozellikleri

Tkachenko, (2006) Heracleum L. (Apiaceae) tiirlerinin meyvelerden ve koklerinden antiviral
ucucu yagin aktivitesini, A ve B grip tiirlerine karsi in vivo olarak arastirdigi g¢aligmasinda,
Heracleum’un ugucu yaglarinin 0.2-0.4 ml seviyesinde LDs, toksisitesine sahip oldugunu gdstermistir.
Farelerde influenzaya karst en etkili antiviral aktiviteyi, ugucu yagin profilaktik olarak oral sekilde
verildiginde gozlemistir. Ayrica calisma ucucu yagin dezenfektan olarak etkili bir sekilde
kullanilabilecegini gosterirken, en aktif antiviral aktivitenin H. lehmannianum, H. ponticum, H.
conitifolium'dan elde edilen yagda oldugunu gostermistir. Genel olarak, koklerden elde edilen ucucu

yaglarin, meyve yaglarindan daha fazla antiviral aktiviteye sahip oldugu bu ¢alisma ile bildirilmistir.

Bisht vd., (2009) Angelica glauca Edgew.’nin koklerinin bronsit viriisleri ic¢in toniklerle
kullanildigin1  agiklamistir. Oxypeucedanin hidratint  Prangos lamellata Korovin, Prangos
tschimganica B. Fedtsch, Prangos acris-romanae Boiss, Prangos lophoptera Boiss. ve Prangos

acualis'ten izole edildigi ve anti HIV etki gosterdigi saptanmistir (Shikishima vd., 2001).

Oxypeucedanin metnolate, Ferula sumbul’dan izole edilmis ve anti-HIV etkileri gosterilmistir
(Zhou vd., 2000). Pranferol, P. acris-romanae'den izole edilmistir (Kuznetsova vd., 1979b).
Klorojenik asit ve kuersetin glikozitler, elma b-galaktosidazi inhibe ettigi gosterilmistir (Dick vd.,

1985).
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Yapilan bir calismaya gore 1990'larda, kumarinlerin antiviral aktivitesine yonelik Onemli
arastirmalar yapilmistir. Farkli bir sinif dogal, yar1 sentetik ve sentetik kumarin analoglari, viriislerin

genis spektrumuna karsi etkili ve umut verici antiviral ajanlar olarak bildirilmistir (Hassan vd., 2015).

Dogal kumarinler, ¢cogunlukla Apiaceae (Razavi, 2011) ve Angelica archangelica L.'de olmak
iizere ¢esitli bitki familyalarina yaygin bir sekilde dagilmaktadir. Taninmis kumarin igeren bitki ve bu
bitkilerde saptanan kumarin tiirevlerinin yani sira, kumarin igeriginin kendisi hakkindaki veriler
literatiirde zayiftir. Apiaeceae familyasina dahil antiviral etki konularinda ¢alismalardan biri olan ve
Rajtar vd., (2017) tarafindan yapilan arastirmada, Angelica archangelica L.'nin HSV-1 aktivitesi
iizerinde engelleyici etkisi oldugu sonucuna varilmistir. En yiiksek antiviral aktivite, A. archangelica
L., imperatorin, phellopterin ve imperatorin ve phellopterin karisimindan elde edilen ekstraktlarda
gozlenmistir. Ortaya konulan sonuglar A. archangelica L. kumarinlerinin alternatif anti-HSV-1

ilaglariin gelistirilmesi i¢in potansiyel adaylar olabilecegini gdstermektedir.

Sahebkar ve Iranshahi, (2010) arastirmalarinda F. ferulaeoides’in kumarin gibi bilesik 6ziitlerinin
antiviral bir rol oynayacagini diisiinmektedir. Antiviral bilesenleri tam olarak tanimlamak i¢in gerekli
arastirmalar devam etmektedir. Bunun yaninda Seskiterpen kumarinlerin antiviral aktivitesinin etki
mekanizmalarini ve viral enfeksiyonlar i¢in yeni uygulamalarini arastirmaya acilen ihtiya¢ oldugu bu

caligmada belirtilmistir.

Aragtirilan bitkilerin ekstraktlarinin dikkate deger antiviral etkileri Tablo 6.1°de islenmistir. Her
bir bilesigin etki ettigi viriis ve bitki bileseni belirtilmistir. Viral hastaliklarin tedavisinde ve bitki
bilesenlerinin antiviral etkilerinin belirlenmesinde arastiricilarin literatiire katki sunabilecek

caligmalar1 incelenmistir.
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Tablo 6.1. Apiaceae Lindley Familyasina Ait Bitkilerin Antiviral Bilesikleri ve Etki Ettigi Viriisler

Bitki

Ektrakt/ Bilesik

Etki Ettigi Viriis

Referanslar

Ferula ferulaeoides

Seskiterpen ve Kumarin

Sahebkar ve Iranshahi, 2010

Angelica archangelica

Imperatorin ve Phellopterin

HSV-1

Khaleeq-Uz-Zaman vd.,
2018

Angelica glauca

Ozleri Toniklerle kullanilir

Bronsit viriisleri

Khaleeq-Uz-Zaman vd.,
2018

P. lophoptera Gosferol Abyshev, 1974
Ferula sumbul Oxypeucedanin HIV Zhou vd., 2000
Metnolate
P. acris-romanae Pranferol Kuznetsova vd., 1979b
Heracleum L Ugucu Yaglari Farelerde Hacioglu S, (2006)
influenzaya kars,
A ve B grip

viriislerine karsi

6. Genel Aciklamalar ve Degerlendirme

Ugucu yaglarin sahip oldugu biyoaktiviteler, yazarlar ve arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalar
dogrultusunda incelenmistir. Ozellikle Apiaceae/Umbelliferae (Maydanozgiller) familyasi iiyelerinin
bu molekiilleri yiiksek miktarda tasimasi ve bu familyaya ait bitkilerin ¢esitli sekillerde tedavi edici
olarak etnobotanik acidan yaygin sekilde kullanilmasi 6nemlidir. Bu ¢alismamizda, Tiirkiye ve
Diinya’da Apiaeceae familyasina dahil olan bitkilerin antibakeriyal, antifungal ve antiviral

aktivitelerinin kaydedilen degerleri incelenmis, tablolastirilmis ve 6nemli/kayda deger sonuclar bir

araya getirilmistir.

Zengin bir bilgi birikimi ile hala yapilacak ¢aligsmalara ihtiyag var gibi goriinmektedir. Bu nedenle

yaptigimiz bu derleme calismasinin sonraki farmakolojik ve fitokimyasal arastirmalar igin temel

verileri saglayan kaynak olmasini umuyoruz.
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