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Ozet

Bu ¢alismanin amact ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin kesirler konusundaki olast
kavram yanilgilarina iliskin goriislerini belirlemektir. Amag¢ dogrultusunda nitel arastirma
yonteminden yararlanilmis ve calisma 40 ilkogretim matematik Ogretmeni adayr ile
gerceklestirilmistir. Veriler 6gretmen adaylarmin kesirler konusunda sahip olunabilecek
kavram yanilgilarini ve &rneklerini yazdiklar1 cevap kagitlarindan derlenmistir. Igerik
analizinden yararlanilarak elde edilen yanilgilar 12 baslik altinda toplanmistir. Ogretmen
adaylarinin biiyiik kismi iki yanilg: tlirtinii ifade ederken, geri kalan yanilgi tiirleri daha az ifade
edilmistir. Alanyazinda yer alan ancak 6gretmen adaylarinca belirtilmeyen kavram yanilgisi
tiirleri bulunmaktadir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin farkli yanilg: tiirlerine iliskin bilgi
edinmelerinin ve s6z konusu yanilgilarin olusumunu engelleme yollar ile bu yanilgilarla
karsilastiklarinda nasil bir yol izlemeleri gerektigini Ogrenmelerinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretmeni adayi, kesirler, kavram yanilgisi, alan 6gretimi
bilgisi, alan bilgisi.

Mathematics Student Teachers’ Views about Misconceptions on Fractions
Abstract

The purpose of this study is to determine the views of primary school mathematics student
teachers regarding possible misconceptions about fractions. Qualitative research method was
used for this purpose and the study was conducted with 40 primary school mathematics student
teachers. The data was collected from written response papers in which student teachers wrote
about the possible misconceptions on fractions and their examples. Misconceptions derived
from content analysis were grouped under 12 headings. While most of the student teachers
expressed two types of misconceptions, the other types of misconceptions were less expressed.
There are also other misconceptions in the literature that are not indicated by teacher candidates.
For this reason, it is thought that it is necessary for the student teachers to learn about different
kinds of misconceptions and to learn the ways of preventing the formation of the
misconceptions and also the educational ways of what they should do when they meet them.

Keywords: Mathematics student teacher, fractions, misconception, pedagogical content
knowledge, subject matter knowledge.
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Kavram yanilgisint Mayer (1987) 6grencilerin anlamada zorlandiklar1 kavramlari kendi
anlayislarina uygun sekilde yorumlamalari olarak ifade ederken, Nesher (1987) bilimde kabul
edilen anlami ile gelisen diisiince olarak belirtmektedir. Kavram yanilgisi ayn1 zamanda
sistematik hata tireten Ogrenci anlayist olarak da tanimlanmaktadir (Smith, diSessa ve
Roschelle, 1993). S6z konusu tanimlar dikkate alindiginda 6grencilerin kavram yanilgisina
sahip olmalarinin onlar1 farkinda olmadan hatalar yapmaya yoneltecegi sdylenebilecektir.
Olivier (1989) ve Bezuindenhout (1998) kavram yanilgilarini bilgiyi olusturma siirecinin dogal
sonucu olarak gormektedirler (akt. Jordaan, 2005). Dolayisiyla 6gretimin gergeklesmesi
siirecinde farkinda olarak ya da olmayarak kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi miimkiin
olmaktadir. Swan (2011) hangi miifredat izlenirse izlensin, hangi 6gretimsel uygulamalar
yapilirsa yapilsin diinyanin her yerinde benzer kavram yanilgilarina rastlanildigini ve kavram
yanilgilarinin olugsmasini engellemenin her zaman miimkiin olmadigin1 belirtmektedir.

Ogretmenlerin, dgrencilerinin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarina iliskin bilgiye
sahip olmalarinin 6nemine farkli aragtirmacilar (An, 2004; Ball ve Bass, 2000; Ball ve
McDiarmid, 1990; Carlsen, 1999; Grossman, 1990; Shulman, 1987; Smith ve Neale, 1989;
Szydlik, 2000) tarafindan dikkat ¢ekilmektedir. Alan 6gretimi bilgisinin 6nemli bilesenlerinden
birinin 6grencilerin olasi kavram yanilgilarina iligkin bilgileri oldugu ifade edilmektedir (Chick
ve Baker, 2005). Bununla birlikte yeterli alan bilgisine sahip olmayan 6gretmenler 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 fark etmede sikinti yasamaktadirlar (Halim ve Meerah, 2002; Gess-
Newsome, 1999). Derin icerik bilgisine sahip 6gretmenler ise 6grencilerin kavram yanilgilarini
biiyiik oranda ortaya ¢ikarabilmektedirler (Gess-Newsome, 1999). S6z konusu bilgiye sahip
olmanin yani sira kavram yanilgilarin1 engelleyecek etkili stratejilerin de Ogretmenler
tarafindan bilinmesi gerekmektedir (Graeber, 1999). Bu nedenle, 6gretmenlerden kavram
yanilgilarin1  bilmelerinin yani sira hem yanilgilarin olusumunu engelleyecek sekilde
ogretimlerini gerceklestirmeleri hem de kavram yanilgilarinin olusmas: durumunda bunlarin
iistesinden gelme yollarini bilmeleri beklenmektedir (Askew ve William, 1995). Ek olarak her
simif diizeyinde bir¢ok kavram Ogretildigi diisiiniildiigiinde ilkdgretimden itibaren bu
kavramlarin dogru yapilandirilmasi, 6grencilerin yanilgilar: varsa tespit edilmesi ve giderilmesi
olduk¢a 6nemlidir (Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil ve Danisman, 2015).

Ilkokul 1. sinifta biitiin ve yarim kesirler ile ilgili farkindalik olusturularak baslanan
kesir ogretimi her simif diizeyinde {izerine eklemeler yapilarak devam etmektedir. Kesirler
konusu 6zellikle oran, yiizde, 6l¢iim, parca-biitiin ve islemci yorumlari ile hemen hemen biitiin
matematiksel kavramlarda karsimiza ¢ikmaktadir (Ozgen, 2016). Buna karsin dogas1 nedeniyle
ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor bir konudur (Booker, 1998; Charalambous ve Pitta-
Pantazi, 2005; Mack, 1995; Peck ve Jencks, 1981; Tirosh, 2000). Ogrencilerin yani sira
yetigkinler de kesirleri yeterince anlayamamaktadirlar (Gelman, 2006). Pek ¢ok 6gretmen de
kesirlere iligkin yiizeysel bir anlayisa sahiptir (Bergeson, 2000). Kesirler, 6grenilmesinin zor
olmasinin yaninda 6gretilmesi de zor olan bir konu olarak ifade edilmektedir (Van Steenbrugge,
Lesage, Valcke ve Desoete, 2014). Bu nedenle 6gretmenin etkili bir 6gretim yapabilmesi i¢in
oncelikle kesirlere iligkin 1yi bir anlayisa sahip olmas1 gerekmektedir (McDiarmid ve Wilson,
1991). Bu baglamda bir 6gretmenin kesirlere iligkin alan bilgisi ne kadar iyi olursa kavram
yanilgilarina iligkin bilgisinin de o kadar iyi olacagi ve alan 6gretimi bilgisi ne kadar iyi olursa
ogretim siirecinin o kadar etkili olacagi soylenebilecektir.

Ogrenilmesi ve ogretilmesinin zor olmasmin yaninda sahip olunabilecek farkli
tiirlerdeki kavram yanilgilar1 da konunun anlagilmasinit giiclestirmektedir. Bu nedenle heniiz
yetistirilme siirecinde olan 6gretmen adaylarinin kesir kavramindaki kavram yanilgilarina
iliskin neler bildiklerinin tespit edilmesinin ve bu tespitler sonucunda egitimlerine yon
verilmesinin alana katki saglayacagi diisiinlilmektedir. Bu dogrultuda g¢alismanin amaci,
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kesirler konusunda 6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarina iligkin ilkégretim
matematik 6gretmeni adaylarinin gortislerini belirlemektir.

Kesirlere Iliskin Kavram Yanilgilar

Ogrencilerin kesirlerle ilgili sorun yasamalarmin temelinde biiyiik 6l¢iide formiilleri ve
algoritmalar1 ezberleme cabalar1 yatmaktadir (Hanson, 1995). Bu nedenle de kesirlerde dort
islemde, kesirleri genisletme ve siralamada ve kesir tiirlerini ifade etmede kavram yanilgilari
ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu yanilgilara iligkin ilgili ¢caligmalardan yansimalara agagida yer
verilmektedir.

Paylar1 ve paydalar1 kendi aralarinda toplama-¢ikarma yanilgisina farkli ¢caligmalarda
dikkat ¢ekilmistir (Bogen, 2008; Mack, 1990; 1995; McLeod ve Newmarch, 2006; Peck ve
Jencks, 1981; Soylu ve Soylu, 2005). Ornegin Mack (1995), ilkdgretim ii¢ ve dérdiincii sinif
ogrencilerine kesirlerde toplama yapmalarini gerektiren problemler sormustur. Ogrenciler

coziimii gerceklestirirken %+% isleminin sonucunu % olarak belirtmislerdir. Bu yanilginin

sebebi tam sayilardaki toplama ve ¢ikarma islemini, kesirlere genelleme olarak ifade
edilmektedir (Booker, 1998; Ho, 2009; McLeod ve Newmarch, 2006).

Kesirlerde ¢carpma islemi yaparken olusabilecek yanilg tiirlerinden bir tanesi ¢arpma
islemini kesirlerde toplama gibi yapmadir. Soylu ve Soylu (2005) tarafindan besinci sinif

. o . . D .4 3. .
ogrencileriyle yapilan c¢alismada oOgrencilerden kimilerinin SX isleminde paylar1 carpip
payday1 aynmi yazdiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 ¢alismada ¢arpma islemine iligskin bir diger yanilgi
ise 6grencilerin %xz islemini paydalar esitleyerek yapmalar1 olmustur.

Kesirlerde bolme en karmasik ve en az anlasilan islem olarak ifade edilmektedir (Tirosh,
2000). Bu nedenle de farkli yanilgilara acik bir konudur. Ornegin, 6grenciler “sadece biiyiik
sayt kiicik sayitya boliiniir” seklindeki kavramsallastirmalar1  sonucunda zorluklar
yasamaktadirlar (Sadi, 2007). Ogrencilerin sahip olabilecegi bir diger yanilg: da “ikinciyi ters
cevirip ¢arpma” olarak belirtilen kuralla iligkilidir. Isiksal ve Cakiroglu (2011) 6grencilerin bu
kurali uygulamak yerine kesirleri birbirleri ile carpma egiliminde olabileceklerini ifade etmistir.
Kesirlerde bolmeye iliskin yanilgilardan bir tanesi de bélme kiigiiltiir, garpma biiyiiltiir yanilgisi
olarak ifade edilmektedir (Alghazo ve Alghazo, 2017; Sadi, 2007; Tirosh, 2000; Tirosh ve
Graeber, 1989).

Kesirlerde siralama yaparken sayilari biiyiik olan kesrin daha biiyiik olduguna iliskin
yanilginin varligina farkl caligmalarda dikkat ¢ekilmektedir (McLeod ve Newmarch, 2006;
Stafylidou ve Vosniadou, 2004). Benzer sekilde 6grenciler siralama yaparken paydasi biiyiik
olan kesrin daha biiyiik oldugu yanilgisina da sahip (Mack, 1990; McLeod ve Newmarch, 2006;
Stafylidou ve Vosniadou, 2004). McLeod ve Newmarch (2006) 5 > 3 oldugu i¢in 6grencilerin

g > § oldugu diisiincesine sahip olduklarini belirtmektedir. Mack (1990) altinci smf
ogrencilerinin 4/5 ve 5/6 kesirlerinin birbirine esit oldugunu ifade ettiklerini belirtmistir. Bu

yanilginin pay ve payda arasindaki farkin ayni oldugu diislincesinden kaynaklandigini ifade
etmistir.

Biber, Tuna ve Aktas (2013) besinci smif Ogrencileri ile gergeklestirdikleri
calismalarinda paydayr genisletmek icin kullandigi katsayiyr payla carpmadan islem
yaptiklarini belirtmistir.

Ogrenciler tam sayili kesirlerde de yanilgiya sahip olabilmektedirler. Ornegin, Mack
(1995) ilkogretim 3 ve 4. siif dgrencilerinden sdyledigi “1 tam 1 bolii 3” tam sayili kesrini
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yazmalarini istediginde 6grenciler tam kismi gz ardi ederek sadece 3 basit kesrini yazmiglardir.

Tam sayidan kesirli ifadenin ¢ikarilmasinda da 6grenciler zorluk yasayabilmektedir (Mack,
1995). Ogrenciler tam kismi bilesik kesre ¢cevirmeden ayni1 say1y1 alip ¢ikarilan kesrin paydasi

ile islem 3 — i = % yapabilmektedirler.

Yontem

Bu ¢aligsma, nitel arastirma yontemlerinden biri olan 6zel durum c¢aligmasi kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Ozel durum galismasi arastirmaci tarafindan; bir programu, bir olayz, bir siireci
derinlemesine analiz etmek i¢in kullanilmaktadir (Creswell 2013). Bu nedenle ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarinin kesirler konusundaki olasi kavram yanilgilarina iligkin
goriislerini derinlemesine analiz edebilmek i¢in 6zel durum ¢alismasindan yararlanilmistir.

Katilimeilar

Bu ¢aligmanin katilimcilarin1 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Kavram Yanilgilar ve
Ogrenmenin Dogas1 dersini alan ve galismaya goniillii olarak katilan 40 ilkdgretim matematik
ogretmeni aday1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylar iigiincii smifta 6grenim gérmekte olup,
caligmada isimleri gizli tutulmustur. Ogretmen adaylarinin cevap kagitlart 1°den 40’a kadar
numaralandirilmis ve bulgularda OA1-OA4o gosterimleri kullanilmistir.

Ogretmen adaylar1 ders kapsaminda kavram, kavram yanilgisi, kavram yamlgisinin
tirleri ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikma sebeplerine iligkin bilgi edinmisler, kavram
yanilgilarin1 belirlemeye yonelik farkli senaryolar ile karsilastirilmiglardir. S6z konusu
senaryolar islenen konuya iliskin olarak iiretilmis olan tez veya makalelerden derlenmis ve
katiimcilarin - 6gretmen olduklarinda karsilasabilecekleri olas1 yanilgilar1 igermektedir.
Ogretmen adaylarindan senaryodaki yanilgilari belirlemeleri ve gidermek amaciyla ne
yapacaklarini ifade etmeleri beklenmistir. Basamak degeri, toplama ve ¢ikarma, negatif sayilar
konularindaki kavram yanilgilarina iligkin dersler islendikten sonra 6gretmen adaylarindan
kesir kavramina iliskin olas1 0grenci yanilgilarinin neler olabilecegini cevap kagitlarinda
aciklayici bir sekilde ifade etmeleri istenmistir.

Veri toplama araci

Ogretmen adaylarindan “Kesir kavramina iliskin 6grencilerin sahip olabilecegi olasi
kavram yanilgilart nelerdir? Tiimiinii yaziniz ve drnekleriyle agiklayarak belirtiniz.” sorusuna
yanit vermeleri istenmistir. S6z konusu soruya iliskin bir matematik egitimcisinin gorisii
alinmis ve ardindan soru dgretmen adaylarina yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinin yanitlarini
yazdiklari cevap kagitlar1 bu ¢alismanin veri toplama aracini olusturmaktadir.

Verilerin analizi

Ogretmen adaylarinin cevap kagitlar1 arastirmaci tarafindan tekrar tekrar okunarak
verilere asinalik kazanilmak istenmistir. Ardindan veriler igerik analizi ile analiz edilerek
ogretmen adaylarinm yanitlar1 kavram yanilgisi kategorileri altinda toplanmustir. Icerik analizi
birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya getirme
(Yildinnm ve Simsek, 2006) amaciyla kullanilmistir. Analizden bir ay sonra arastirmaci
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tarafindan veriler tekrar analiz edilerek iki kodlama arasindaki uyuma bakilmis ve %94 olarak
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Ardindan ortaya ¢ikan kodlarla ve isimlendirmeyle
ilgili uzman goriisii alinmistir. Analiz sonucunda, 6gretmen adaylarinca belirtilen kavram
yanilgilar1 ve hangi 6gretmen adayi tarafindan ifade edildigi tablo bicimine getirilmis ve
bulgular bolimiinde belirtilmistir. Bulgular sunulurken 6gretmen adaylarinin ilgili kavram
yanilgisina getirdikleri a¢iklamalara ve verdikleri 6rneklere yer verilmistir.

Bulgular

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarmin cevap kagitlarinda kesirler konusuna
iliskin belirttikleri yanilgi tiirleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Kesirler Konusuna Iliskin Belirttikleri Kavram Yangilar:

Kavram Yanilgisi Ogretmen Aday1 f
Toplama-cikarma isleminde pay ve OA1-OA3-OAs-OAs-OAs-OA7-OAs-OAio- 29
paydayt kendi aralarinda toplama- QA1-QA1-OA1-OA5-OA1-OA1-OA1-OAz-

OA21-OA2-0A23-OA24-OA27-OA28-OA31-OAs,-
gikarma OA34-OA35-OA3-OA33-OAs0
Sayilar1 biiyiik olan kesri biiyiik gorme ~ OA1-OA2-OAs-0As-OAs-OA7-OAs-OAs-OAs- 28
OA11-OA12-OA13-OA14-OA19-OA20-OA21-OA2-
OA25-OA26-OA29-OA30-OAz3-OA34-OA35-O Ase-
OAsrOAwOAw
Paydasi biiylik olan kesri biiyiikk gorme =~ OAs-OAg-OA11-OA14-OA15-OA2-OA25-OAzs- 10
OA30-OAs9
Carpma islemini kesirlerde toplama gibi OAs-OA11-OA12-OA13-OA21-OA2-OAz0-OAz- 9
yapip paylari carpip payday1 ayni yazma OAss
Bolme isleminde kesirleri dogrudan OAsOA7-OA1-OA15-OA19-OA30-OAs1-OAzs- 9
carpma OAso
Aym biitiinii pargalayan es degerli OA2OAsOAs-OAs-OA1-OA15-OA2-OAzs 8
kesirlerin temsil ettigi miktar1 belirleme
Payday1 genisletmek icin kullandign OA1-OA1s-OA21-OA2s-OAz-OAsr-OAss-OAse 8
katsayiy1 payla ¢carpmadan islem yapma
Tam sayilarin ayn1 zamanda kesir olmas1  OA10-OA23-OA24-OA27-OAz0-OAss-OAss 7
Negatif kesirleri pozitif kesirlerdeki gibi 03-OA15-0A21-OA2-OAzs 5
siralama
Carpma isleminde payda esitleme 0A1-0A15-0A17-0A2-OAx 5
Tam sayili kesri garpma gibi diisiinme ~ OA s-OA11-OA15-OAss 4
Tam kesirle bilesik/basit kesri toplama ~ OA 25-0OA2-OA26-OAs0 4
Dogru birimlere ayiramama OA; 1
Payda esit oldugunda sadece paylar1 OAz 1
carpma
Kesirlerin yerini say1 dogrusunda OAa 1

belirleme

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun “toplama-gikarma
isleminde pay ve paydayr kendi aralarinda toplama-gikarma” olarak adlandirilan kavram
yanilgisini belirttikleri goriilmektedir. 29 gretmen adaynin 6grencilerin sahip olabileceklerini
diistindiikleri bu yanilgi tiiriinde 6grencilerin kesirlerde toplama ya da ¢ikarma islemi yaparken,
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paylari kendi aralarinda, paydalari da kendi aralarinda toplayacaklarini ya da ¢ikaracaklarini
ifade etmislerdir. OA1o ¢ikarma isleminde 6grencilerin sahip olabilecegi kavram yanilgisini

asagidaki gibi belirtmis ve drneklendirmistir. OA1o, dgrencilerin % —g =? seklinde verilen

soruyu yanitlarken paylar1 kendi arasinda ve paydalar1 da kendi arasinda ¢ikararak Z sonucuna
ulasacaklarini belirtmistir.
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“Sayilar1 biiyiik olan kesri biiyiikk gérme” olarak belirlenen kavram yanilgisini 28
ogretmen aday1 ifade etmistir. Bu yanilgiya sahip olan 6grencilerin verilen kesirleri siralarken
sayilar1 biiyiik olan kesirleri biiyiik olarak ifade edecekleri belirtilmistir. OA26 bu yanilgiya
iliskin asagidaki agiklamayi yaparak, 6rnek vermistir. Bu yanilg tiiriine iliskin 6rneginde OAuzs,
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kesrindeki pay ve paydada bulunan sayilardan biiyiik olmasini g6z 6niinde bulundurarak %
kesrinin daha biiylik oldugunu ifade etmistir.
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Ogretmen adaylarinin belirttigi bir diger yanilgi da “paydas: biiyiik olan kesri biiyiik
gorme”dir. 10 6gretmen adayi, 6grencilerin kesirleri siralarken paydaya odaklanarak paydasi
biiyiik olan say1y: bilyiik olarak ifade edeceklerini belirtmektedir. OAg sz konusu yanilgiy1
cevap kagidinda asagidaki gibi ifade etmis ve 6rneklendirmistir.
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Ogretmen adaylarindan dokuz tanesi 6grencilerin kesirler konusunda “garpma islemini
kesirlerde toplama gibi yapip paylari carpip paydayr ayni yazma” yamlgisina sahip
olabilecegini belirtmislerdir. OA13 s6z konusu yanilgiya iliskin asagidaki 6rnegi vermistir.
Burada 6grencilerin g ile g u carparken sadece paylari ¢arpip paydayr ayni yazarak 2790 sonucuna
ulasacaklar1 varsayilmistir.
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“Bolme isleminde kesirleri dogrudan carpma” olarak ifade edilen kavram yanilgisinda
ogrencilerin bolme isleminde “ikinciyi ters ¢evirip carpma” olarak belirtilen kurali
uygulamayip kesirleri birbirleri ile ¢arpma egiliminde olduklarindan bahsedilmektedir. Dokuz
ogretmen adaymin belirttigi s6z konusu kavram yanilgistna OAs asagidaki agiklamayi
getirerek, yanilgiy1 6rneklendirmistir.
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Ogretmen adaylarindan sekiz tanesi dgrencilerinin kesirler konusunda “aymi biitiinii
parcalayan es degerli kesirlerin temsil ettigi miktar1 belirleme” yanilgisina sahip
olabileceklerini belirtmislerdir. Bu yanilgida ayni1 biiyiikliigiin farkli sekillerde kesilerek denk
miktarda parca alindiginda, Ogrencilerin bu kesirlerin aym1 miktar1 temsil ettigini fark
edemeyerek yanilgiya diisebilecekleri ifade edilmektedir. OAs4 bu yamlgiya asagidaki
aciklamay1 yaparak ornek vermistir.
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Ogretmen adaylarinin “paydayi genisletmek i¢in kullandig1 katsayiyr payla carpmadan
islem yapma” olarak ifade ettikleri yanilgida, Ogrencilerin paydaya odaklanarak
genisletmelerinden ancak pay1 goz ardi etmelerinden bahsedilmistir. OAso asagidaki drnekle

s0z konusu yanilgiya agiklik getirmistir. Bu ornekte 6grencilerin § ile E 1 toplarken paydalari

genislettikleri1 ancak paylar1 genisletmeden isleme devam ederek 1%52—13—5 sonucuna

ulagabilecekleri ifade edilmistir.
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Ogretmen adaylarinin ifade ettigi bir diger yamlg: tiirii de “tam sayilarin ayni zamanda
kesir olmas1”dir. Yedi 6gretmen adayi tarafindan belirtilen yanilgida, 6grencilerin tam sayilarin
ayn1 zamanda birer kesir olacagini géz ardi ettikleri vurgulanmistir. OAz3’lin s6z konusu

yanilgiya iliskin agiklamasi ve verdigi Ornek asagidaki gibidir. OAss &grencilere

9 111 7 . ) . ) .. . )
=,3,=,—,-, 1,5 kesirlerini verip hangilerinin kesir belirttigini sordugunda tam sayilar1 kesir
77772736

olarak kabul etmeyebileceklerini ifade etmistir.
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Ogretmen adaylarindan bes tanesi 6grencilerin “negatif kesirleri pozitif kesirlerdeki gibi
siralama” seklinde yanilgiya sahip olabileceklerini belirtmislerdir. Bu yanilgi verilen negatif
kesirler siralanirken negatifligi goz ardi ederek pozitif kesirler gibi siralama yapmaktan
bahsetmektedir. OA3’{in s6z konusu yamilgmin nasil olabilecegine iliskin goriisii asagidaki
gibidir.
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Ogrencilerin kesirlere iligkin sahip olabilecekleri bir diger yanilgi da “garpma isleminde
payda esitleme” olarak belirtilmistir. Bes 6gretmen adayinin belirttigi bu yanilgida 6grencilerin
toplama isleminde oldugu gibi payda esitleyerek islem yapma egiliminde olabilecekleri
belirtilmistir. OA2, séz konusu yanilgiya iliskin asagidaki acgiklamayr yapmis ve durumu
orneklendirmistir.

Garpma istemi  yaparken *oploma —ciarma islemindell gibi ooy
dalor  esitlemeye, Galsabilicler, Semuq Parl lmaz ama  2aman
Lagbina seep  Olr.

L e
2 R Ltr Sl
_.—."2 Y L’ 16

(2



Matematik Ogretmeni Adaylarinin Kesirler Konusundaki Olas1 Kavram Yanilgilarina iliskin Gériisleri

Semiha KULA UNVER

“Tam sayili kesri carpma gibi diisiinme” olarak belirtilen kavram yanilgisinda
ogrencilerin carpma islemi yapilmasi gerektigini diisiinebileceklerinden bahsedilmektedir. Dort
ogretmen adayr tarafindan belirtilen s6z konusu yanilgiya iliskin OAi1s asagidaki Ornegi

sunmustur. Bu drnekte OA1s, dgrencilerin 3% seklinde ifade edilen tam sayili kesri 3 ile % i
carpma olarak algilayarak islem yapabileceklerini belirtmistir.
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Ogretmen adaylarindan dort tanesi “tam sayi ile bilesik/basit kesri toplama”da
ogrencilerin yanilgiya sahip olabileceklerini ifade etmislerdir. S6z konusu yanilgiya sahip olan
Ogrencinin, tam sayi ile bilesik ya da basit kesri toplarken tam sayiy1 kesre doniistiirmeden
islem yapmas1 beklenmektedir. OA2g’in bu yanilgiya iliskin verdigi érnek asagidaki gibidir.
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Sadece birer Ogretmen adayr tarafindan ifade edilen kavram yanilgilarn da
bulunmaktadir. S6z konusu yanilgilar asagida 6rnekleri ile birlikte verilmistir:

“Dogru birimlere ayiramama” olarak ifade edilen bitiinii es pargalar olmasima dikkat
etmeksizin birimlere ayirmaya iliskin yanilgi (OA1’in 6rneklendirmesi)
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- “Payda esit oldugunda sadece paylar1 carpma” olarak ifade edilen carpma islemi
yaparken paydalarin esit olmasi durumunda sadece paylari ¢arpip payday1 ayni yazmaya
iliskin yanilgt (OAz1'in 6rneklendirmesi)
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- “Kesirlerin yerini say1 dogrusunda belirleme” olarak ifade edilen yanilgi (OAsiin
orneklendirmesi)
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Sonug, Tartisma ve Oneriler

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarini Kesirler konusunda 6grencilerin sahip
olabilecekleri olasi kavram yanilgilarina iligskin goriislerini belirlemek amaciyla gerceklestiren
bu calismada on iki farkli yanilg: tiirii belirlenmistir. Kesirleri siralamayla ilgili olarak sayilari
biiyiikk olan kesri biiyiikk gérme, paydasi biiyiik olan kesri biiyiik gorme ve negatif kesirleri
pozitif kesirlerdeki gibi siralama yanilgilar1 ifade edilmistir. Kesirlerde carpma islemine iliskin
olarak payda esit oldugunda sadece paylar1 carpma, ¢carpma isleminde payda esitleme, carpma
islemini kesirlerde toplama gibi yapip paylar1 carpip payday: ayni yazma ve tam sayili kesri
carpma gibi diisiinme yanilgilarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 diger islemlere yonelik
olarak da paydayi genisletmek i¢in kullandigi katsayiyr payla ¢arpmadan islem yapma,
toplama-g¢ikarma isleminde pay ve paydayr kendi aralarinda toplama-gikarma, tam kesirle
bilesik/basit kesri toplama ve bolme isleminde kesirleri dogrudan carpma yanilgilarini ifade
etmiglerdir. Bunlar ek olarak ise ayn biitiinii parcalayan es degerli kesirlerin temsil ettigi
miktar1 belirleme, tam sayilarin ayni zamanda kesir olmasi, dogru birimlere ayiramama ve
kesirlerin yerini sayr dogrusunda belirleme olarak isimlendirilen yanilgi tiirleri de
bulunmaktadir.

Toplama-gikarma isleminde pay ve paydayi kendi aralarinda toplama-gikarma olarak
belirtilen kavram yanilgis1 6gretmen adaylarimin bilyiik ¢cogunlugu tarafindan ifade edilmistir.
Farkli c¢alismalarda da Ogrencilere kesirlerde toplama/cikarma islemleriyle ilgili soru
soruldugunda paylar1 ve paydalar1 kendi aralarinda toplama/gikarma yanilgisina sahip
olabildikleri goriilmistiir (Bogen, 2008; Mack, 1990; 1995; McLeod ve Newmarch, 2006; Peck
ve Jencks, 1981). Bu yanilginin sebebi tam sayilardaki toplama ve ¢ikarma islemini, kesirlere
genelleme olarak ifade edilmektedir (Booker, 1998; Ho, 2009; McLeod ve Newmarch, 2006).

Bu c¢aligmadaki 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu tarafindan belirtilen kesirlerde
siralama yaparken sayilart biiyiik olan kesrin daha biiyiik olduguna iliskin kavram yanilgisina
farkli arastirmacilar da dikkat ¢ekmistir (McLeod ve Newmarch, 2006; Stafylidou ve
Vosnhiadou, 2004). Bu yanilgiya benzer bir diger yanilgi da paydasi biiyiik olan kesri biiyiik
gdérme olarak dgretmen adaylari tarafindan ifade edilmistir. Ogrenciler kesirlerde siralama
yaparken sadece paydadaki saymin biiylikliigline odaklanarak karar verebilmektedirler. S6z
konusu yanilgimin varligma farkli arastirmacilar tarafindan da dikkat edilmistir (Mack, 1990;
McLeod ve Newmarch, 2006; Stafylidou ve Vosniadou, 2004). Ogretmen adaylarinin
deginmedigi ancak Mack (1990)’in ¢aligmasinda ortaya koydugu kesirlerde siralamaya iliskin
bir diger yanilg: ise altinci sinif 6grencilerinin pay ve payda arasindaki farkin ayni oldugu
gerekgesiyle 4/5 ve 5/6 kesirlerinin birbirine esit oldugunu ifade etmeleridir.

Ogretmen adaylarinin bir kisminimn belirttigi carpma islemini kesirlerde toplama gibi
yapip paylar1 ¢arpip paydayi ayn1 yazma yanilgisina Soylu ve Soylu (2005) tarafindan besinci
siif 6grencileriyle yapilan calismada da rastlanmistir. Bu ¢calismadaki 6gretmen adaylarinin da
belirttigi carpma islemi yaparken paydalar1 esitleme yanilgisina, besinci sinif 6grencilerinin
sahip olduklar1 ifade edilmistir (Biber, Tuna ve Aktas, 2013). Isiksal ve Cakiroglu’nun (2011)
da caligmalarindaki Ogretmen adaylar1 Ogrencilerin kesirlerde ¢arpma yaparken payda
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esitlemeye gidebileceklerini belirtmislerdir. Bu yanilginin, kesirlerde toplama islemini ¢arpma
islemine genellemeden kaynaklandig1 soylenebilecektir. Bu ¢alismadaki 6gretmen adaylariin
belirtmedigi ancak kesirlerde ¢arpmayla ilgili sahip olunabilecek bir diger yanilgi da carpma
islemini yaparken paylari kendi aralarinda paydalar1 da kendi aralarinda toplama olarak ifade
edilmistir (Isiksal ve Cakiroglu, 2011).

Ogretmen adaylarindan sekiz tanesinin belirttigi “payday1 genisletmek icin kullandig
katsay1y1 payla carpmadan islem yapma” yanilgisina Biber, Tuna ve Aktas (2013) besinci sinif
ogrencileri ile gergeklestirdikleri ¢alismalarinda rastlamiglardir.  Ogretmen adaylari
Ogrencilerin “ikinciyi ters cevirip ¢arpma’” olarak belirtilen kurali uygulamayip kesirleri
birbirleri ile garpma egiliminde olabileceklerini ifade etmis ve bu yanilginin varligina Isiksal
ve Cakiroglu (2011) da deginmistir. Kesirlerde bélme en karmasik ve en az anlasilan islem
olarak ifade edilmektedir (Tirosh, 2000). Bu nedenle 6grencilerin zorluk yasadiklari konulara
iliskin 6gretmen adaylarinin bilgilendirilmeleri ve iistesinden gelme yollarina iligskin gerekli
egitimin verilmesi Onerilmektedir. Kesirlerde bdlmenin zor olmasinin nedenlerinden biri
ogrencilerin “sadece biiyiik say1 kii¢lik sayiya boliiniir” seklindeki kavramsallastirmalari olarak
ifade edilmektedir (Sadi, 2007). S6z konusu yanilgi bu g¢alismadaki 6gretmen adaylar
tarafindan belirtilmemekle birlikte bolme kiigiiltiir, ¢arpma biiyiiltiir yanilgis1 literatiirde yer
almaktadir (Alghazo ve Alghazo, 2017; Sadi, 2007; Tirosh ve Graeber, 1989).

Mack (1995) 6grencilerin sahip olduklari bir diger yanilginin da tam sayili kesirleri
ifade etmede yasandigini belirtmektedir. ilkdgretim ii¢ ve dordiincii sinif dgrencilerinden
sOyledigi tam sayili kesri yazmalarini istediginde 6grenciler tam kismi g6z ardi ederek basit
kesir (“1 tam 1 boli 3”0 sadece 1/3) olarak yazmislardir. Bu nedenle kesirlerin sembolik
gosterimlerine gereken 6nemin verilmesi uygun olacaktir. Olas1 kavram yanilgilarindan bir
tanesi de tam sayidan kesirli ifadenin ¢ikarilmasinda yasanabilmektedir (Mack, 1995). Ogrenci
tam kismi bilesik kesre cevirmeden ayni sayiyr alip ¢ikarilan kesrin paydasi ile islem
yapabilmektedir (3-1/4 = 2/4 gibi).

Ogrencilerin kesirlerle ilgili sorun yasamalarmin temelinde biiyiik lgiide formiilleri ve
algoritmalar1 ezberleme ¢abalar1 yatmaktadir (Hanson, 1995). Bu nedenle olasi kavram
yanilgilarinin engellenmesinde gilincel 6grenme yaklasimlarina uygun olarak hazirlanan ve
farkli 6grenme stillerini iceren etkinliklerden ve calisma yapraklarindan yararlanilabilecegi
belirtilmektedir (Elgi, Bukova Giizel ve Alkan, 2006a). Boylelikle etkinlikler ve ¢alisma
yapraklari ile 6grenenlerin kavrami dogru bir sekilde olusturmalarinin yam sira kavramlari
pekistirmelerine de katki saglanabilecektir (Bukova Giizel, Elgi ve Alkan, 2006; El¢i, Bukova
Giizel ve Alkan, 2006b).

Caligmanin sonuglarina bakilarak 6gretmen adaylarimin kavram yanilgilarma iligkin
belli bir diizeyde bilgi sahibi olduklar1 ifade edilebilecektir. Bazi1 yanilgilar 6gretmen
adaylarmin biiylik kismi tarafindan ifade edilirken bazilar1 birkagi tarafindan belirtilmis,
bazilari ise higbiri tarafindan dile getirilmemistir. Bunun nedeni 6gretmen adaylarinin kesirlere
iliskin alan bilgilerindeki eksiklikler olabilecegi gibi alan 6gretimine yonelik dersleri de heniiz
tamamlamamis olmalarinin da etkisi olabilecektir. Bununla birlikte c¢alismanin Kavram
Yanilgilar1 ve Ogrenmenin Dogas1 dersinde kesirlere iliskin yanilgilar islenmeden yapilmis
olmasi da Ogretmen adaylarinin tiim yanilgilara hakim olmamasinin nedenleri arasinda
gosterilebilecektir. Bu nedenle galismanin konu islendikten sonra tekrarlanmasi daha zengin
sonuglar verecekken bu calismanin sinirliklarindan biri olarak ifade edilebilecektir. Ileri
caligmalarda ders sonunda da benzer sorunun sorularak dersin kavram yanilgilarina iliskin
ogretmen adaylarina ne kattid1 belirlenebilecektir. Ek olarak, Ogretmenlik Uygulamasi
dersinden sonra da benzer calisma yapilarak 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik deneyimi
yapmalarinin da kendilerine neler kattig1 incelenebilecektir.
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Calisma Ogretmen adaylariin kesirlere iligkin olas1 yanilgilarin neler olabilecegine
yonelik goriisleri alinarak gerceklestirilmistir. Goriis almanin yani sira kesirlere iligkin kavram
bilgisi testi uygulanip kavramsal bilgisi daha iyi olan 6grenciler ile olmayan Ogrencilerin
yanilgilara bakis1 da belirlenebilecektir. Ogretmen adaylarmin ders plani hazirlarken kavram
yanilgilarinin olusumunu engellemeyi dikkate alip almadiklarina yonelik c¢alismalar da
yapilabilecektir. Bununla birlikte kesirler konusunu 6gretirken yanilgi ¢gikmasi durumunda séz
konusu yanilgilar1 belirlemede ve gidermede nasil bir yol izledikleri de ileri ¢alismalarla
arastirilabilecektir. Bdoylelikle gergek simif ortamina bilgilerini  nasil  yansittiklar
belirlenebilecektir. Ogretimlerinde kavram yanilgisinin ¢ikmadig durumlarda ise dgretimlerini
nasil diizenleyerek yanilgi olusumunu engelledikleri incelenebilecektir.

Bu calisma kesirlere iligkin kavram yanilgilar1 ile sinirlandirilmistir. Matematigin farkl
konular1 i¢in benzer ¢alismalar yapilarak 6gretmen adaylarmin bildikleri ve bilmedikleri
yanilgilar ortaya koyulabilecek, eksiklikler giderilerek farkindaliklar1 artirilabilecek,
dolayisiyla farkli yanilg: tiirlerine iligkin bilgi sahibi olmalar1 saglanabilecektir. Nitekim
Ogretmen adaylariin her bir konu i¢in 6grencilerinde var olabilecek yanilg: tiirlerine iliskin
derinlemesine bilgi sahibi olmalar1 ve bununla ilgili 6gretimsel uygulamalarda bulunmalari
onlara sinif ortamindaki yanilgilar1 belirlemede katki saglayacaktir (Bukova Giizel, 2010).
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