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ILUH DERESI HAVZASI'NA (BATMAN) YONELIK SEL VE TASKIN RISKi ANALIZLERI

OZET

Bu calismada, Iluh Deresi Havzasi ve yakin cevresinin sel ve taskin
riski analizleri yapilmistir. Iluh Deresi ve kollarinin neden oldudu sel ve
taskinlar Batman’da Dbluytik can ve mal kayiplarina yol acmaktadir. Sehri
etkileyen sel ve taskinlarin frekansi son 30-40 vyillik slire icerisinde
hizli artis gbdstermistir. Sel ve taskinlar havzanin fiziki codrafya
6zelliklerine bagli oldugu ic¢in risk analizlerinde bu 06zellikleri yansitan
veriler analiz edilmistir. Bu analizlerde sel ve taskin arastirmalarina
yonelik i¢ farkli yoéntem uygulanmistir. Bunlardan ilk yoéntemi havza
dlceginde yapilmis genis alanli risk analizleri olusturmaktadir. Ikincisi,
sel ve taskindan sonra yapilan gdzlem ve hasar raporlarina, uUclncisi ise
hidrolojik bir modele gdre yapilan analizlere dayanmaktadir. Cografi Bilgi
Teknolojileri (CBS) yardimi ile yapilan bu analizlerde 3A Aster ve Quikbort
gorintileri ile 1/25.000 6lcekli sayisal topografya haritalari
kullanilmistir. Analiz sonucunda Batman sehrinin kurulduu alanin sel ve
taskin acisindan yiiksek riskli oldudu goérulmistir.

Anahtar Kelimeler: Batman, Iluh Deresi, Sel wve Taskinlar, Risk

Analizleri, CBS

RISK ANALYSES OF FLOOD AND TORRENT EVENTS FOR THE BASIN OF ILUH CREEK
(BATMAN)

ABSTRACT

The risk analyses of flood and torrent events for the basin of Iluh
Creek and its surroundings were made in this study. Flood and torrent
events caused by Iluh Creek and its branches lead to great loss of life and
property in Batman. The frequency of the flood and torrent events affecting
the city have rapidly increased in the last 30-40 years. As the occurrence
of flood and torrent events is due to physical geographical features of the
basin, the data reflecting such features were used in risk analyses. In
these analyses, three different methods were applied for investigations on
flood and torrent events. The first method involves wide-area risk analyses
made on the basin scale. The second one is based on observation and damage
reports prepared after flood and torrent events and the third one rests on
a hydrological model. 3A Aster and QuickBird images and digital topographic
maps with a scale of 1/25.000 were used in such analyses made by means of
Geographical Information Systems (GIS). As a result of the analyses, it was
revealed that the area where Batman city was founded is of high risk with
regard to flood and torrent events.
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mailto:msunkar@firat.edu.tr
http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Nature Sciences, 4A0033, 5, (4), 255-273. B

Sunkar, M. ve Tonbul, S SR

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Son vyillarda Tirkiye’de sel ve taskin olaylarinin frekansinda bir
artis gorilmektedir. Dogal afet kapsaminda goérilen sel ve taskin olaylari
6nemli can ve mal kayiplarina yol acgmaktadir. Gilineydogu Anadolu B&lgesi’nde
2006 yi1li sonbaharinda siddetli yagislar sonrasinda toplam 46 kisi hayatini
kaybetmis wve 30.975 kisi de c¢esitli sekilde etkilenmistir (Kizilay Afet
Raporu, 2007). Batman sehri ise Dbdlge genelinde bu afetten en fazla
etkilenen yerlesme olmustur (Foto 1).

e =S
Foto 1. Batman’da 31 Ekim-1 Kasim 2006 tarihinde yasanan sel ve taskinda
basta Iluh Deresi’ne yakin alanlar olmak iizere sehrin biiyiik bdliimii
etkilenmistir.
(Photo 1. A large part of the city, especially the neighboring areas of
Iluh Creek, was affected by the flood and torrent event experienced in
Batman on October 31 to November 1, 2006.)

2006 yi1li sonbaharinda Glineydou Anadolu BOlgesi’nde yasanan sel ve
taskin olaylarina yo6nelik Dbazi genel dederlendirmeler vyapilmis olup
bunlardan hig¢biri Batman’da yasanan taskina yonelik dedildir (Ecer ve
Yenigin, 2007; Sahinalp, 2007; Tirkoglu, 2009). Bu calismalar disinda
Batman’da yasanan sel ve taskin konusunda tarafimizdan yapilan ayrintila
calismalar bulunmaktadir (Tonbul wve Sunkar, 2008; Sunkar ve Tonbul, 2009;
2010a,b) .
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Batman sehrini etkileyen sel ve taskin olaylari meteorolojik-
klimatolojik kokenli sorunlari olusturmaktadir. Ancak bu sorunlarin afet
boyutunda etkili olmasinda Iluh Deresi Havzasi’nin fiziki cogJrafya
6zellikleri ve havzadaki beseri faaliyetler etkili olmaktadir.

Son yillarda idlkemizde yasanan hizli ve plansiz kentlesme sonrasinda
sel ve taskin olaylarinda belirgin bir artis gdzlenmistir. Ulkemizde su ile
ilgili afetlerin %30’unu taskin felaketi olusturmaktadir (Ceylan ve dig.,
2007) . Bunlarin icerisinde de 0&zellikle sehir taskinlari biiyik can ve mal
kayiplarina neden olmustur. Sel ve taskin olaylarinin afet boyutunda etkili
olmasi konunun 6nemli oldudunu gdstermistir. Son yillarda Tirkiye’de sel ve
taskin analizleri konusunda yvapilan arastirmalarin sayilsinda artais
gdzlenmektedir. Bu arastirmalarin Dbiyik boéliminde vyerli ve vyabanci
calismalar referans alinmistir (Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu, 2007;
Ozdemir, 2007; Akar ve Maktav, 2008; Ozcan ve dig., 2009; Akay, 2010;
Keskin ve Darama, 2010; Onusluel-Giil ve Giil, 2010; Ozdemir ve Nadiroglu,
2010) .

Tarafimizca gercgeklestirilen bu calismada da sel ve taskin analizleri
konusunda yapilmis Onceki calismalar dikkate alinmistir. Onlardan farkli
olarak 2006 vyilinda Batman’da vyasanan taskin sonrasinda olusan hasar
durumuna gdre sel ve taskin riski haritasi yapilmis ve bu taskinin pik
debisi hesaplanarak etkiledidi alanlar modellenmistir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, Iluh Deresi Havzasi ve yakin cevresinin sel ve taskin
riski analizleri yapilmistir. Iluh Deresi ve kollarinin neden oldudu sel ve
taskinlar Batman’da bluyltk can ve mal kayiplarina yol agmaktadir. Sehri
etkileyen sel ve taskinlarin frekansi son 30-40 vyillik slire icerisinde
hizli artis gdstermistir. Sel wve taskinlar havzanin fiziki cografya
6zelliklerine bagli oldugu icin risk analizlerinde bu 06zellikleri yansitan
veriler analiz edilmistir. Bu analizlerde sel ve taskin arastirmalarina
yonelik id¢ farkli ydéntem uygulanmistir. Bunlardan 1ilk yoéntemi havza
6lceginde yapilmis genis alanli risk analizleri olusturmaktadir. Ikincisi,
sel ve taskindan sonra yapilan gobzlem ve hasar raporlarina, {Uclinclisi ise
hidrolojik bir modele gdre yapilan analizlere dayanmaktadir. Cografi Bilgi
Teknolojileri (CBS) yardimi ile yapilan bu analizlerde 3A Aster ve Quikbdrt
goriintileri ile 1/25.000 6lcekli sayisal topografya haritalara
kullanilmistir. Analiz sonucunda Batman sehrinin kurulduu alanin sel ve
taskin ac¢isindan yiksek riskli oldugu gorilmistir.

3. GALISMA ALANI (STUDY AREA)

Inceleme alani, Diyarbakir Havzasi’nin giineydojusunda Kira ve Raman
dagdi arasinda kalan Iluh Deresi Havzasi’ni kapsamaktadir (Sekil 1). Bu
calismada Iluh Deresi ile birlikte yakin cevresi de analiz edilmistir.
Batman sehri batisinda Batman Cayi ile birlesen Iluh Deresi mevsimlik bir
6zellik gbstermektedir. Piramidal sekli ile 316 km?’/1lik bir alanin sularini
toplamaktadir. Iluh Deresi Havzasi’nin sekli, bitki &rtiisii, zemin ve genel
arazi kullanim Ozellikleri nedeniyle siddetli vyagislardan sonra sel ve
taskin olaylari yasanmaktadir.
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Sekil 1. Inceleme aléhlnln'lokasyon haritasi
(Figure 1. Location map of the investigation area)

Batman sehri, TIluh Deresi’nin Batman Cayi’na baglanmadan &nceki
bolimil tizerinde kurulmus ve 1970’den sonra hizla geliserek orta &lgekli bir
sanayi sehri olmustur. Bu tarihten sonra, Batman’da Dbluylik can ve mal
kayiplarina neden olan sel ve taskin olaylarinin siklik ve frekansinda
artis godzlenmistir. Siddetli vyadislar sonrasinda hemen her vyil sehir
merkezinde goriilen sel ve taskinlar Iluh Dersi ve kollarina bagli
gercgeklesmektedir. En son 31 Ekim-1 Kasim 2006 tarihinde afet boyutunda
yasanan taskinda 10 kisi hayatini kaybetmis, milyonlarca liralik maddi
zarar ortaya ¢ikmistir (Sunkar ve Tonbul, 2010a,b).

4. METOD VE VERI (METHODS AND DATA)

Bu calismada sel ve taskin riski analizleri konusunda 3 farkli ydntem
kullanilmistir. Bunlardan ilki (a) Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) vwve
Uzaktan Algilama teknolojileri kullanilarak vyapilan 3D analizleridir.
Ikincisi (b) sel ve taskin olaylari sonrasinda yapilan gdzlem ve hasar
durumu, Uc¢linctist (c) 1ise bir istatistiki hesaplama sonucunda vyapilan
hidrolojik modellemeye dayanmaktadir.

e CBS alanindaki gelismeler sel ve taskin calismalarinda bluyik avantaj
saglamistir. Ozellikle kaliteli ve giivenli DEM’lerin olusturulmasi bu
alandaki c¢alismalari artirmistir. 3D analizleri olarak da bilinen bu
yontemin uygulanabilmesi ig¢in bir dizi veri tabani ve parametrelerin
olusturulmasi gereklidir. Bu analizlerde kullanilan temel altlik
haritalarin olusturulmasi ve analiz sonucunda olusturulan risk
haritalarinin dogruludunu kontrol etmek amaciyla arazi calismalari da
yapilmistir. Analizlerde Batman’da taskin olayinin yasandigi 31 Ekim
2006 ve taskindan hemen sonraki gline ait 3A Aster gOrintiuleri,
1/25.000 06lcgekli topografya ve Jjeoloji haritalari, Batman sehir
merkezine ait Quikbdért goériuntiisi, 1/5.000 o6lcekli dimar haritasa

kullanilmistzir. Bu veriler amaca uygun olarak Codgrafi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojileri vyardimiyla altlik
haritalar olusturularak analiz edilmistir. Veri c¢esitliligi wve

zenginligdini avantaja c¢evirme ve farkli analiz imkanlari sunmasi
sebebiyle Dbu tir c¢alismalarin Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda
yapilmasi tercih edilen bir yoéntemdir (Knighton, 1996; Sarma, 1999;
Gren, 2000; Hansson ve Ekenberg, 2002; Ekenberg ve dig., 2003;
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Turner-Gillespie, ve dig., 2003; Turodlu ve Ozdemir, 2005; Turoglu,

2005, 2007).

Sel ve taskin afetlerini 06nleme, bunlardan korunma ve zarar azaltma
amacli calismalar ic¢cin havzanin Jjeomorfolojik, 1litolojik, hidrografik,
klimatik, toprak, bitki ortiisi ve arazi kullanim o6zelliklerine ait veri
tabani olusturularak analiz edilmesi gereklidir (Turodlu, 2005). Iluh
Deresi Havzasi’nda arazi c¢alismalarina gdre bu 0O6zelliklere ait veri tabani
olusturularak temel haritalarin alt boélimlerine risk durumuna gdre 1-5
arasinda deJerler verilmistir (Tablo 1). Hazirlanan altlik haritalar ArcGIsS
9.2 vyazilimi ile analiz edilerek Iluh Deresi Havzasi ve cevresinin sel,
seyelan ve taskin riski haritalari olusturulmustur. Veri tabanina goOre
yapilan islemler Sekil 2’de verilmistir.

e Tkinci yontemdeki siniflandirmada, havza genelinde yapilan gdzlem ve
hasar raporlari dikkate alinmistir. Bu ydntemde vyasanan afetlerde
hazirlanan raporlar kullanilabilecedi gibi dodrudan sel ve taskin
sonrasinda yapilacak arazi c¢alismalarina gOre riskli alanlar tespit
edilebilir. Batman sehri ig¢in yapilan sel ve taskin riski
siniflandirmasinda 31.10.2006 tarihinde vyasanan sel ve taskindan
sonra vyapilan gdzlem ve hasar tespit raporlari kullanilmistir.
Yerlesme alanlari ic¢in yapilacak sel ve taskin riski haritalamasinda
bu yontem her zaman daha saglikli sonuglar vermektedir. Bununla
birlikte gec¢miste vyasanan hidrojeolojik olaylarla ilgili tarihi
arastirmalar da faydali bilgiler saglayabilmektedir (Petrucci and
Polemio, 2009; Ferrante ve dig., 1998).

Tablo 1. Seyelan, sel ve taskin riski analizlerindeki parametrelere ait alt
birimlerin her bir afet tipi ic¢in etki degeri
(Table 1. Effect value of each sub-unit of parameters for each disaster
type in risk analyses of rainwash, flood and torrent events)

Parametreler Alt Birimler Seyelan Sel Taskin
0-3 5 5 5
3-8 4 4 4
. 8-12 3 3 3
Egim 12-25 2 2 2
25> 1 1 1
K 5 5 5
KD 4 4 4
D 4 3 3
GD 5 5 2
G 3 4 2
Bak1 GB 3 4 2
B 4 3 2
KB 5 4 3
Dz 5 5 5
Alivyal-Kolivyal 5 5 5
Kirmizi Akdeniz 5 5 2
Kirmizimsi Kahverengi 5 5 5
Kahverengi 5 4 3
Bazaltik 1 1 1
Toprak Ciplak Kayalik 1 1 1
Taskin Yatagi 5 5 5
Sulu Tarim 2 3 5
Kuru Tarim 3 4 4
Mera-Kuru Tarim 5 5 2
Mera 4 3 1
Fundaliklar 1 1 1
Genel Arazi Kullanimi
Yerlesme Alanlari 5 5 5
Ciplak Kavlik 1 1 1
Taskin Yatadi 5 5 5
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Not: 1; Risksiz, 2: Az riskli, 3: Orta derecede riskli, 4: Yiksek riskli,
5: Cok ylksek riskli

| Raster | | Vekior |
| | I
= - Toprak Arazi Kullanim
/i Digital Elavation Model | Haritas! Haritas!
3D Analizi == Hillshade e Egim o Baki | Convert to Raster |
Topografik / Risk Gruplari
Veriler
Surface Analiz Cakistirma urface Analiz
Risk Haritalari Sayisal
Sonuclar
Sentez

Sekil 2. Iluh deresi havzasi’nin sel ve taskin riski analizi akis semasi
(Figure 2. Flow chart of risk analyses of flood and torrent events for the
basin of iluh creek)

e Ucuncli yéntemde ise hidrolojik ve hidrolik modellemelerle sel
ve taskin riski  haritalari olusturulmustur. Bu ydntemde
inceleme alanina ait vyiksek ¢oztintrltikli Dijital Yikselti
Modeli (DEM) olmadidi dicin 1/5000 ©&6lgekli imar haritalarz
sayisallastirilarak 1-2 m esylkselti wverileri {retilmistir.
Taskin haritalamasinda vyiiksek c¢ozinlirliikld dijital vyiikselti
modelinin olusturulmasi en 6nemli asamalardan biridir
(Sugumaran ve dig., 2000). Taskin haritalamasinda kullanilacak
geometrik verilerin {dretilmesi ve tamamlanmasinda ise HEC-
GeoRAS ve HEC-RAS kullanilmistir. HEC-RAS, tek boyutlu, dizenli
ve diizensiz akimlarin modellendidi bir yazilimdir (USACE, 2002;

Merwade, 2009). Modellemenin yapilabilmesi ic¢in, gerekli olan
akarsu yatagi ve akima ait verilerin girilmis olmasi
gerekmektedir (Ozdemir, 2007; Akar ve Maktav, 2008). Iluh

Deresi’nin Batman sehri icerisinde kalan bolimiine ait geometrik
ve diger veriler, HEC-GeoRAS’da iretilmistir. Akarsu yatagina
ait geometrik verilerin olusturulmasinda Iluh Deresi vyatadina
ait GPS Olgtumlerinden de faydalanilmistir. Daha sonra bu
veriler HEC-RAS’a aktarilmistir. Iluh Deresi’nin 31.10.2006
tarihindeki pik akimi vyadis ve sizma kapasitesi dikkate
alinarak hesaplanmistir. Sonug¢ta farkli pik debilerine gore
taskindan etkilenecek alanlar belirlenmistir.

5. BULGULAR (FINDINGS)

Iluh Deresi Havzasi’nda yapilan sel ve taskin analizlerinde Batman
sehrinin kuruldugu alan Dbitinliyle hidrografik kokenli dodal afetlerde
yiksek riskli ¢ikmistir. Bu yoéni ile sehrin kuruldugu alan dogal afet
acisindan ¢ok risklidir.
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5.1. Iluh Deresi Havzasi’nin Seyelan Riski
(Risk of Rainwash in the Basin of Iluh Creek)
Iluh Deresi Havzasi’nda seyelan acisindan yiiksek riskli olan alanlar

egim dederinin disiik oldugu havza tabanidir. Kira wve Raman Dag:
yamaclarindan havza tabanina gegiste yer alan egdimli dizlikler de seyelan
acisindan ¢ok riskli alanlardir (Sekil 3). Bu daglik alanlarin yamacg¢larinda
seyelan olaylarinin goriilmesi dogal bitki Ortisltinin tahrip edilmesine
baglidir. Dogal Dbitki Ortisiinden vyoksun olan bu alanlarda fiziksel
parcalanmaya bagli olarak hizli bir ayrisma sdz konusudur. Ayrisan bu
malzeme kirik ve catlaklara doldurarak gegirimsiz bir zemin

olusturmaktadir. Olusan bu yapi ise seyelana zemin hazirlamaktadir.

ACIKLAMALAR
I Risksiz
[ AzRiskii
[ orta Derecede Riskii
[ viksek Riskii
I ok Yoksek Riski

Sekil 3. Batman sehri ve c¢evresinin seyelan risk haritasi
(Figure 3. Rainwash risk map of Batman city and its surroundings)

Havza tabaninda seyelan ag¢isindan ¢ok riskli olan sahalarin basinda
havza dolgularinin yarildidi vadiler gelmektedir. Seyelan riskinin yltksek
oldugu alanlar Selmo Formasyonu’nu olusturan, camurtasi, kumtasi ve kiltasi
ardalanmasindan olusan birimlerin yarildidi alanlardaki yamag¢lara karsilik
gelmektedir. Batman sehrinin kuruldudu alandaki dereler yerlesmeler
tarafindan isgal edildiginden bu alan da tamamen seyelan ac¢isindan yiiksek
risklidir (Sekil 3).

Iluh Deresi Havzasi’nda en disiik seyelan riski Kira ve Raman dagdi
yamac¢larinda edimin vyliksek oldugu alanlara karsilik gelmektedir. Fay
dikligi ve kornislere karsilik gelen bu alanlarda seyelan riskinin diistk
cikmasi egim ile seyelan arasinda ters oranti oldugunu gdstermektedir.

Inceleme alaninin yarisindan fazlasi yiiksek seyelan riski altindadir
(Tablo 2). Cok yluksek riskli alanlarla birlikte % 84’1ik bir orana karsilik
gelmektedir. Bu dederlere gbre inceleme alaninda seyelan onemli bir sorun
olarak gortlmektedir.

Inceleme alaninda goriilen seyelan olaylari toprak erozyonu acisindan
6nemlidir. Cinkli inceleme alaninin biuyik boélimi edim deeri az dalgali
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dizliklerden olusmaktadir. Bu dalgali dizliklerin de tamami tarim arazi
olarak kullanilmaktadir. EJimin nispeten arttidi alanlarda yasanan seyelan
olaylari sonucunda verimli topraklar erozyonla tasinmaktadir.

Tablo 2. Batman sehri ve cevresinde seyelan riskinin alan ve oranlari
(Table 2. Areas and ratios of rainwash risk in batman city and its

surroundings)
Risk Durumu Alan (km?) Oran %
Risksiz 0,00 0
Az Riskli 81,76 10
Orta Derecede Riskli | 46,23 6
Yiiksek Riskli 446,77 57
Cok Yiiksek Riskli 207,36 27
Toplam 782,16 100

Kira ve Raman dadi yamac¢larinda godrilen seyelan olaylari dolayli
alarak Batman sehrini etkilemektedir. EJimli yamacglarda gdriilen seyelanlar
sonucunda yiizeysel akisa gecen sular havza tabaninda, Iluh Deresi yatadinda
birleserek sehiri etkilemektedir.

5.2. Iluh Deresi Havzasi’nin Sel Riski
(Risk of Flood in the Basin of Iluh Creek)

Iluh Deresi Havzasi sel acgisindan da cok riskli bir alandir. Havzada
saganak vyagislar sonucu ortaya c¢ikan sel olaylari iki farkli alanda etkili
olmaktadir. Birinci alan dogal bitki Ortisinin tahrip edildigi daglik
alanlarin etek kesimlerine karsilik gelmektedir. Ikinci ve en Onemli
alanlar ise havzadaki akarsularin asagi havzalaridir (Sekil 4).

AGIKLAMALAR
I Risksiz

[ AzRiskii

I:l Orta Derecede Riskli
[ vaksek Riski

I Cok Yiksek Riski

PR

Sekil 4. Batman sehri ve g¢evresinin sel riski haritasz
(Figure 4. Flood risk map of Batman city and its surroundings)
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Inceleme alaninda sel riskinin yiiksek oldugu alanlar incelenen
alaninin yarisindan fazlasina karsilik gelmektedir. Sel riskinin vyiksek
oldugu alanlarin orani ile seyelan riskinin yliksek oldugu alanlar oran
olarak (% 84) birbirine esittir (Tablo 3).

Tablo 3. Batman sehri ve cevresinde sel riskinin alan ve oranlari
(Table 3. Areas and ratios of flood risk in batman city and its

surroundings)
Risk Durumu Alan (km?) Oran %
Risksiz 0,00 0
Az Riskli 81,25 10
Orta Derecede Riskli 50,72 6
Yiiksek Riskli 412,60 54
Cok Yiiksek Riskli 237,59 30
Toplam 782,16 100
Sel riskinin oldugu alanlarda e§im disiktir. Kaynadini daglik
alanlardan alan dereler havza tabanina acg¢ildiklari bdlgeden baslamak uzere
sel olaylarina yol ac¢maktadir. Sel riskinin oldugu alanlarin st

boliimlerinde erozyon, alt bolimlerinde toprak birikiminin etkin olmasi
dikkat c¢ekicidir (Foto 2).

Foto 2. Batman’da 2006 yilinda yasanan sel ve taskin sonrasinda Iluh Deresi
Kanali’na yakin alanlarda 1 m’den fazla camur birikimi gdzlenmistir. a-
Iluh Deresi kanali yanindaki Demiryolu Camisi, b, c- Hirriyet Mahallesi ara
sokaklari, d- Sakarya Ilkégretim Okulu (Okulun bahcesinde 50 cm civarinda
camur birikmis olup temizlik calismasinda 100 kamyon toprak tasinmistir)
(Photo 2. As a consequence of the flood event in Batman in 2006, an
aggregation of mud higher than 1 m was observed in the neighboring areas of
the canal of Iluh Creek. a- Demiryolu Mosque in the neighboring area of the
canal of Iluh Creek, b, c- The side streets of Hlrriyet Quarter, d- Sakarya
Elementary School (An aggregation of about 50 cm high mud was observed in
the school garden and 100 trucks of soil were carried during cleaning
operations))
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Alt havzalarda edim c¢ok distk oldudu icin ¢odu yerde akarsu yataklari
belirsiz wveya ortadan kaldirilmistir. Derelerin yukari havzasinda ylzeysel
akisa gegen sular alt havzalarda c¢ok genis alanlara yayilarak sel karakteri
kazanmaktadir. Bu durum 2006 yilinda yasanan dogal afette net bir sekilde
gézlenmistir (Foto 3). Iluh Deresi bu doénemde sehir icerisinde taskan,
sehir c¢ikisinda ise sel karakteri kazanmistir. Ayni sekilde daglik
alanlardan havza tabanina 1inen akarsular da havza tabaninda sellenmeye
neden olmustur. Yasanan sel olaylari tarim alanlarini etkileyerek biyik
maddi hasara yol ag¢mistir (Foto 3).

— Sebze Tarlasi

Foto 3. Batman’da 2006 yilinda yasana sel sonucunda tarim arazileri, sanayi
tesisleri ve yerlesmeler sular altinda kalmis, bazi mahalleler gdle
donmistir.

(Photo 3. As a consequence of the flood event in Batman in 2006,
agricultural lands, industrial plants and settlements were under water and
some districts were turned into lakes)

Batman sehir merkezinde 2006 yilinda selden etkilenen alanlarin fazla
olmasi vyan kollarin Iluh Deresi ile baglantilarinin kesilmis olmasina
baglidir. Kaynagini daglik alanlardan alan Avare, Cay, Sakuli wve Savaro
dereleri sehir merkezine kadar belli bir yatakta akmaktadir. Merkezde Dbu
yataklar ortadan kaldirildigi ig¢in bu dereler cadde ve sokaklara yayilarak
normalde selden etkilenmeyen alanlarin da etkilenmesine neden olmaktadir.
2006 yilinda Batman’da gdriilen sel olaylari camur seli halindedir. Selden
sonra vyapilan <c¢alismalarda 25-100 c¢m arasinda dedisen c¢amur Ortiusi
temizlenmistir (Foto 2, 3).

5.3. iIluh Deresi Havzasi’nin Taskin Riski Analizi
(Risk Analyses of Flood Events for the Basin of Iluh Creek)

Batman’da yasanan taskin olaylari lizerinde birden fazla faktdr etkili
olmaktadir. Bu faktdrlerden en &nemlisi Jjeomorfolojik o6zelliklerdir. Batman
sehrinin taskin riski arazi gbdzlemleri ve veri tabanina bagdli analiz
calismalari sonucunda ortaya konulmustur. Bu calisma sonucunda Batman sehri
ve cevresinin seyelan, sel ve taskin risk haritalari olusturulmustur (Sekil
3, 4, 5).
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Sekil 5. Batman sehri ve c¢evresinin taskin riski haritasz
(Figure 5. Torrent risk map of Batman city and its surroundings)
Yapilan analiz sonuc¢larina gdre inceleme alaninin % 46’sinda taskin
riski yiiksek ¢ikmistir. Risksiz ve az riskli alanlarin dider hidrografik
kokenli dogal risklere gore yiiksek oldugu goérilmiistiir (Tablo 4). Bu durum
morfolojik acidan normaldir.

Tablo 4: Batman sehri ve cevresinde taskin riskinin alan ve oranlari
(Table 4: Areas and ratios of torrent risk in batman city and its

surroundings)

Risk Durumu Alan (km2) | Oran %
Risksiz 11,96 2
Az Riskli 175,88 22
Orta Derecede Riskli 235,84 30
Yuksek Riskli 264,06 34
Cok Yiiksek Riskli 94,42 12
Toplam 782,16 100

Bu Dboélimdeki taskin risk analizleri havzanin fiziki codgrafya
6zellikleri dikkate alinarak hazirlanan veri tabanina gdre olusturulmustur.
Bu analizin temelinde altlik haritalarin c¢akistirilmasi yer aldigindan
akima ait veriler kullanilmamistir. Bu sekilde akim verileri kullanilmadan
vapilan taskin riski analizleri genel fikir disinda saglikli sonucglar
vermemektedir. Taskin riski analizi i¢in muhakkak bu bdlimiin sonunda
verilen model gibi hidroloji c¢alismalarinda kullanilan bir ydnteme gdre
analiz yapilmalidir.

Batman sehrinin sel ve taskin riskini ortaya koyabilmek icin 2006
yilinda vyasanan sel ve taskin sonrasinda sehir genelinde ayrintilzi
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gozlemlerde bulunulmustur. Gozlem ve afet raporu sonucglari dikkate alinarak
risk siniflandirmasi yapilmistir (Tablo 5; Sekil 6).

Tablo 5. Batman’da 31 Ekim -1 Kasim 2006 tarihinde meydana gelen sel/taskin
felaketinde merkez ilcedeki orta ve agir hasarli binalarin mahallelere gdre
dagilimi
(Table 5. The distribution, by districts, of constructions moderately and
severely damaged in the central district in the flood / torrent disaster on
october 31 to november 1, 2006)

Hasar durumu
Sira no|Mahalleler AJir Orta
Konut |Ahir | Isyeri |Konut |Ahir|Isyeri
1 19 Mayis 216 3 6 29
2 Akyirek 78 2 12
3 Bayindir 4 1
4 Besevler 12 8
5 Camlica 8
6 Camlitepe 3 1
7 Carsi 31 5
8 Cay 23 2
9 Hilal 1
10 Huzur 19 6
11 Hirriyet 41 2 16
12 Tluh 108 1 3 6 1
13 Karsiyaka 171 9 29 27
14 Kismet 44 2 1
15 Kiltir
16 Petrol 25
17 Petrolkent 63 13 1 48 1 1
18 Pinarbasi 1
19 Seyitler 1
20 Sirinevler 1
21 Yavuzselim 1
22 Yesiltepe 122 2 9
Toplam 971 34 70 159 4 1

Kaynak: Batman Bayindirlik I1 Midirli Afet Raporu

Hasar durumuna gdre olusturulan risk haritasi ile CBS ortaminda
yapilan analizler karsilastirildiginda Batman sehrinin sel wve taskin
acisindan yuksek riskli oldugu ortaya c¢ikmistir. Batman sehrinde taskin
riskinin en yiuksek oldugu mahalleler, ilunh Deresi cevresindeki
mahallelerdir. Batman sehrinde toplam 39 mahallenin 22’si sel ve taskin

acisindan yiksek risklidir. Bu ise sehrin % 50’den fazlasinin sel ve taskin
acisindan ¢ok riskli oldudunu gdstermektedir (Sekil ©6).
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1- {luh Mah. 21- Hirriyet Mah.
2- Cars1 Mah. 22- Kargiyaka Mah.
3- Kismet Mah. 23- Petrol Mah.
~ - _4- Meydan Mah. 24- Besevler Mah.
" 5- Akyiirek Mah. 25- Yesiltepe Mah.
6- Aydinhikevler Mah.  26- Huzur Mah.
7- Yeni Mah. 27- Camlica Mah.
” 7~<_8-Site Mah. 28- Cay Mah.
~ 9- 19 Mayis Mah. 29- Safak Mah.
10- Raman Mah. 30- Yavuz Selim Mah.
=~ -11- Ziya Gokalp Mah.  31- Fatih Mah.
12- Saglk Mah. 32- Belde Mah.

13- Sirinevler Mah. 33- Petrolkent Mah.
— . == 14- Cumhuriyet Mah. ~ 34- Seyitler Mah.
15- Pinarbasi Mah. 35- Giineykent Mah.

16- Baglar Mah. 36- Hilal Mah.

17- Bahgelievler Mah.  37- Bayindir Mah.
. " 18- Gap Mah. 38- Giiltepe Mah.

19- Kiiltiir Mah. 39- Camlitepe Mah.

20- Pazaryeri Mah. 40- TOKI Konutlan
41- Demiryolu
42- Aydinkonak
43- Erkoklii
44- ikiztepe
45- imar Alani
N 46- TPAO
47- Yesil Alanlar
48- Havaalam
49- Resmi Kurumlar

{

Sel ve Tagkin Durumu

[ Risksiz [ vitksek Riskli
[ Az Riskli [ ok Yiksek Riskli
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Sekil 6. Batman sehrinin mahallelere gére sel ve taskin riski haritasa
(Figure 6. Flood and torrent risk map of Batman city according to
districts)

Hazirlanan harita ve analiz sonug¢lari hidrografik ag¢idan genel risk
durumunu ortaya koymaktadir. Mahallelere gdre sel ve taskin riski haritaszi
olusturulurken CBS analizlerinde kullanilan risk siniflandirilmasi dikkate
alinmistir. Buna gdre riskin vylksek oldugu alanlar vylksek, disik oldugdu
alanlar az riskli olarak gosterilmistir (Sekil 6).

Son olarak Batman sehrinin taskin riskini analiz etmek ig¢in hidroloji
calismalarinda sik kullanilan HEC-RAS ydntemi wuygulanmistir. HEC-RAS tek
boyutlu, sirekli akimlara ait su yizeylerinin hesaplandigi ve siireksiz
akimlara ait modellemelerin yapildidi, veri saklama ve yOnetim kapasitesi
olan diinyada yaygin olarak kullanilan hidrolik yazilimdir (USACE, 2002). Bu
yéntem Iluh Deresi’nin Batman sehrinde kalan b&élumii izerinde uygulanmistir.
Farkli debilere gbre geometrik veriler olusturulmus daha sonra akim
hesaplamalari vyapilarak HEC-RAS’a aktarilmistir (Sekil 7). 1Iluh Deresi
mevsimlik akima sahip olup izerinde akim gdzlem istasyonu bulunmamaktadir.
Bu nedenle 31.10.206 tarihinde yasanan taskinin pik debisini bulmak ic¢in
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sizma deneyleri yapilmistir. Havza alani, taskin doneminde diisen maksimum
yagis, egim ve sizma kapasitesine gbre vyapilan hesaplamalarda pik debi
yaklasik 450 m’/sn cikmistir. Bu deJer Iluh Deresi Kanali kapasitesinin 3
katina esittir (Sunkar ve Tonbul, 2010Db).

2006 yili taskinina ait pik debi;

Havzanin harmonik egimi (S) = 0,025
Ana yatak uzunlugu (L) = 29550 m
0,77
Toplanma zamani (Tc) = 0,00032x
g0.385
2955077
(Tc) = 0,00032x———=3,22 saat
0,025%3%
Birim saganak sliresi (D) = 2+TcC
D=2x%x4/322=358~4 saat alindi
Hidrografin Yikselme Zamani (Tp) = 0,5 D + 0,6 Tc
(Tp) = 0,5%x4 + 0,6%x3,22
=3,932 saat
2,08x AxR
Q::————?———il (m®/sn) A = Havza Alani (km?)

p
Dolaysiz akim yiiksekligi RD==P——¢
@ =ortalama sizma indisi
P = 64 mm/saat
$ =29 mm/saat = R, = 64-29=35 mm/saat

=3,5 cm/saat
_2,08x242,93x3,5

Q 3,932

~450 m3/sn

NS A<
P % R
o 4 %
c “« d

Sekil 7. Iluh Deresi’nin farkli debilerine gdre olusturulan geometrik
veriler. (a- Iluh Deresi’nin Batman sehrinde kalan bélimi, b- 154 m®/sn’lik
debi, c- 220 m’/sn’lik debi, d- 450 m’/sn’lik debi)

(Figure 7. Geometric data generated according to different flow rates of
Iluh Creek (a- The part of Iluh Creek included in Batman city, b- A flow
rate of 154 m®/si, c- A flow rate of 220 m’/s, d- A flow rate of 450 m®/s))
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Iluh Deresi’nin sehir icindeki bolumiinde 2006 vyilinda gériilen pik
debiye gbre; Cay Mahallesi’nin tamami, 19 Mayis Mahallesi’nin tamamina
yakini taskindan etkilenmistir. Bu taskinda Yesiltepe, Iluh, Kismet, Carsi
ve Karsiyaka mahallelerinin yarisi sular altinda kalmistir. Ayrica Akyiirek,
Petrolkent wve Hirriyet mahallelerinin bir bdlimiinde de taskinin etkisi
gorilmistir (Sekil 8).

. -E" 'r. 5
: _:.. . oy
1 - x — mlt ; i -: - s E 3
HEC-RAS modeline gdre, Iluh Deresi’nin 450 m’/sn’lik taskin
debisinin etkileyecedi alanlar

(Figure 8. The areas to be affected by Iluh Creek’s flow rate of 450 m®/s
according to HEC-RAS model)

Sekil 8.

Iluh Deresi’nin muhtemel 450 m®/sn’lik debisine g&ére Batman’da 150
hektarlik alan, 4.000"den fazla bina ve 40.000’den fazla ntifus
etkilenecektir. Sadece Iluh Deresi icin 06ngdriilen bu deJerler diger
derelerin etkisiyle birlikte iki katina c¢ikmaktadir.

Sonu¢ olarak, 450 m®/sn’1lik bir taskina yénelik olarak Iluh Deresi
icin uygulanan HEC-RAS modelinde sular altinda kalmasi muhtemel alanlar ile
2006 yilinda yasanan taskinda etkilenen alanlar bire bir uyumludur. Ayrica
bu durum, heniiz yeni yapilmis olan Iluh Kanali’nin 2006 taskininda yetersiz
kaldigi gibi, Dbundan sonraki taskinlari da Onleyemeyecedi, dolayisiyla
yeniden projelendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Batman sehrinde
yasanan taskin olaylari en fazla Iluh Deresi’nin sehir merkezinde kalan
yatadi cevresinde etkili olmaktadir (Foto 4).
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Foto 4. Batman’da 2006 yilinda yasanan taskinda kanalin kapasitesinin
yetersiz oldudu gorilmiistiir. Yasanan taskinda kanaldan tasan su cevreye
biylik zara vermistir.

(Photo 4. The capacity of the canal was observed to be insufficient in the
flood event experienced in Batman in 2006. The water overflowing the canal
gave great damage to the neighboring areas.)

Inceleme alaninda hidrografik koékenli dogal afetlerin etkili oldugu
alanlar, sehir merkezi ve havza genelinde dere yataklarina vyakin
alanlardir. Risksiz veya az riskli alanlar ise plato ylzeylerine karsilik
gelmektedir (Sekil 4). Bitiin afetler ig¢in en riskli alan ise Batman
sehrinin kuruldudu alandir.

6. TARTISMA VE SONUCLAR (DISCUSSION AND CONCLUSION)

Batman, son 30-40 vyi1llik siirede hizla geliserek orta 0Olgekli bir
sehir olmustur. Sehrin gelisme slirecinde dere yataklari yerlesme ve sanayi
tesisleri tarafindan isgal edilerek sel ve taskinlarin frekansinda artis
gériilmiistiir. Sehri etkileyen Iluh Deresi mevsimlik bir 6zellikte olup akim
Olcimleri vyapilmamaktadir. Bu 0Ozellikler nedeniyle sel ve taskin riski
frekans analizleri yapilamamistir. Yagisin dikkate alindigz frekans
analizleri ise farkli bir c¢alisma olarak tasarlandigi i¢in burada
verilmemistir.

Ulkemizde simdiye kadar sel ve taskin riski konusunda vyapilan
calismalarda, daha c¢ok fiziki cografya &zelliklerinin de§erlendirildigi CBS
analizleri ve HEC-RAS yoéntemi ayri ayri veya birlikte kullanilmistir. Bu
calismada ise sel ve taskin riski analizlerinde kullanilan bu ydntemler ile
birlikte hasar ve morfolojik gbdzlemlere gdre vyapilan iclinci bir yontem
kullanilmistir. BoOylece ¢ ayri yontemle dedelendirmeler vyapilmistir.
Hazirlanan risk haritalarina gdre Batman sehrinin kuruldudu alan bitin
hidrografik kokenli afetler agisinda c¢ok risklidir.

Bu calismada uygulanan ilk ydntem sel ve seyelan riskini belirlemede
uygundur. Fakat taskin riskinin tespitinde uygun degdildir. Bu yontemde
taskin riskini belirlemede Onemli olan akim verileri kullanilmamaktadir.
Hasar ve morfolojik gdzlemlere gdre olusturulan taskin riski haritalara
yerlesme alanlari ic¢in daha saglikli sonug¢lar vermektedir. Bu nedenle
taskin riski olan alanlarin belirlenmesinde morfolojik gbdzlemler bir
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zorunluluktur. Sel ve taskin riskinin yiiksek olmasinda Jjeomorfolojik
faktorler Dbirinci derecede etkili olmaktadir. Batman sehrinin birikinti
yelpazesinin k&ék kesimine kurulmus olmasi ve Iluh Deresi yatadina yapilan
miidahalelerle yatak morfolojisinin bozulmasi taskin riskini artirmistir.

Batman sehri ve c¢evresinde sel riskinin yiiksek oldugu alanlarin orani
ile seyelan riskinin yiiksek oldugu alanlarin orani (% 84) birbirine
esittir. Bu yoéni ile olusturulan risk haritalari dikkat ¢ekicidir (Sekil
9). Iluh Deresi Havzasi’nda sel riskinin oldugu yiiksek alanlarda erozyon,
alcak ve diiz alanlarda ise toprak birikimi dikkat ¢ekicidir. Son sel wve
taskindan sonra bazi cadde ve sokaklarda 100 cm’ye varan c¢amur birikimi
erozyon ve afetin siddetini gOstermektedir.

Seyelan Riski Sel Riski Tasgkin Riski
0% 1% 0%  10% 9% 2%

T 5%

I Risksiz I Risksiz I Risksiz

1 Az Riskli 1 Az Riskli 3 Az Riskli

[ Orta Derecede Riskli 1 Orta Derecede Riskli CIOrta Derecede Riskli
= Yﬂksek'l:iskli’ = Yuksek Riskli 31 Yiksek Riskli

I Gok Yiksek Riskli I Cok Yiksek Riskli Bl Gok Yiksek Riskli

Sekil 9. Batman sehri ve c¢evresinde sel, seyelan ve taskin riskinin oransal
bélinisi
(Figure 9. Proportional distribution of the risk of rainwash and torrent in
Batman city and its surroundings)

2006 yilinda yasanan sel ve taskin sonrasinda olusan zararin dikkate
alinarak hazirlandigi taskin riski haritasina gdre, Batman sehrinde toplam
39 mahallenin 22’'si sel ve taskin ag¢isindan ylksek risklidir. Bu ise sehrin
%50’ den fazlasinin sel ve taskin agcisindan cok riskli oldugunu
gbstermistir.

Taskin risk analizlerinde havza geneli de§erlendirilmelidir. Iluh
Deresi’nin yatak egimi ve genisligi, havza alani, sizma kapasitesi ve yadis
siddetine gdre yapilan hesaplamalarda 2006 yilina ait pik debi yaklasik 450
m®/sn cikmistir. Iluh Deresi Kanal kapasitesinin 3 katina esit olan bu
debiye gbre yapilan hidrolojik modellemenin dodru sonucg¢lar ortaya koydudu
gériilmiistiir. Bu pik debiye gére sadece Iluh Deresi 150 hektarlik sehirsel
alanda 4.000’'den fazla bina ve 40.000’den fazla insani etkilemistir.

Tirkiye’de su ile ilgili afetlerin % 30’unu sel ve taskin felaketi
olusturmaktadir. Bu yiiksek riske karsi ilkemizde sel ve taskin konusunda
yeterli arastirma ve Onleme calismalari vyapilmamaktadir. Sel ve taskin
konusunda vyapilan c¢alismalarin buyik bolimi atik su ve kicuk kanal
calismalarindan ibarettir. Hizli sehirlesme dikkate alinarak Ozellikle
kentsel alanlarda hidrografik koékenli dogal afetler arastirilip, sel ve
taskin riski haritalari olusturulmalidir. Bu kapsamda imar uygulamalarinda
zemin ve dider etiitler gibi sel ve taskin etlitleri de istenmelidir.
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