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TOPRAKKALE (MUS) BARIT CEVHERLESMESININ JEOLOJIK VE PETROGRAFIK
OZELLIKLERT

OZET

Mus’un Toprakkale Koyii’nde yizeyleyen barit zuhurlari, Devoniyen
yasli Meydan Formasyonu’ nun rekristalize dolomitik kirectaslara
seviyelerinde olusmustur. Barit olusumlari vyan kaya¢ icerisindeki
faylar ve slireksizliklerdeki damarlar seklinde gozlenmektedir. Bu
olusumlarin jeolojik, mineralojik ve petrografik inceleme sonug¢larina
gbre, bu kayaclarda birbirinden farkli mineral parajenezine sahip 2
farkliy faz tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeoloji, Petrografi, Barit,

Mineral Parajenezi, Toprakkale

GEOLOGICAL AND PETROGRAPHICAL FEATURES OF TOPRAKKALE (MUS) BARITE
MINERALIZATION

ABSTARCT

Barite mineralization in Toprakkale village, Mus region occurred
in recrystallized dolomitic limestones, which belong to Devonian aged
Meydan formation. Barites are seen as veins in fractures and faults in
the host rocks. According to geological, mineralogical and
petrographical investigations of barite mineralizations, two different
phase of Dbarites that are also different mineral assemblages are
determination in host rocks.
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1. GiRiS (INTRODUCTION)

inceleme konusu Mus ilinin 13 km kuzeybatisindaki Toprakkale
koyli sinirlari igerisinde gdzlenen barit cevherlesmeleridir (Sekil 1).
Bu calisma ile bolgedeki baritlerin noktasal ornek alimi
gergeklestirilerek ayraintili Jjeolojisi tamamlanmis, toplanan barit
O0rneklerinin mineralojik ve petrografik incelemeleri yapilmistir.

KARADENIzZ

Ankara
°

Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi
(Figure 1. Location map of study area)

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Iinceleme alani ve yakin cevresindeki calismalar genellikle genel
jeoloji agirliklidir. Bolgedeki barit cevherlesmeleriyle ilgili M.T.A.
arsivinde yer alan, ekonomik dederinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmis raporlar haricinde herhangi bir c¢alisma mevcut degildir.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIALS AND METHODS)

K46cl-c2 paftalarinda vyer alan inceleme alaninin 1/25.000
6lgekli jeoloji haritasi Gonctioglu ve Turhan (1985) calismasi modifiye
edilerek hazirlanmistir (Sekil 2). Petrografik c¢alismalar igin
6rneklemeler yapilarak cevherlesmenin yapi, doku Ozellikleri ile vyan
kayvacla olan iliskileri belirlenerek kokene iliskin dederlendirmeler
yapilmistir.
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Sekil 2. Toprakkale bdlgesinin 1/25 000 6lcekli jeoloji
haritasi (Gonctio§lu ve Turhan 1985’ten modifiye edilmistir. Baran,
2010) .

(Figure 2. 1/25 000 scaled geological map of Toprakkale region

(modified from Gonciioglu ve Turhan 1985. Baran, 2010

4. BOLGESEL JEOLOJI (REGIONAL GEOLOGY)

inceleme alani Arap plakasinin Anadolu plakasina bindirdi§i ve
neotektonik olarak c¢ok hareketli bir bdlgede yer almaktadir (Sekil 3).
Gonctioglu ve Turhan (1985) vyaptiklari c¢alismalar 1ile bolgeye ait
¢Okelme ortami, metamorfizma, madgmatizma ve yas ag¢isindan ¢ok farkla
olan ve Dbirbiri {zerinde tektonik dokanakla vyer alan, Bitlis
Metamorfitleri Kusadgi, Dilimli Kusak wve Otokton kusak olmak ilizere iig¢
tektonostratigrafik birimden olusur. En alttaki birim Otokton kusak
olup, 1iUzerine dilimli kusak gelir. Bitlis Metamorfitleri kusadi ise,
en 1Ustte ve Dbdlgenin en kuzeyinde gozlenir. Bu kusaklarin her biri
kendi icinde pek ¢ok tektonik dilim kapsar.

inceleme alaninda yukarida bahsedilen 3 kusaktan sadece Bitlis
Metamorfikleri’nin Mutki Grubuna ait Meydan Formasyonu ve Solhan
Volkaniklerinin kiraintililari gdzlenmektedir.
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Sekil 3. Inceleme alaninin jeotektonik haritasi A)Tektonik yapilar

B) Stitur zonlari (Tatar ve digerleri, 2005)
(Figure 3. Geotectonic map of study area A) Tectonics units
B) Suture zones (Tatar et al, 2005))
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5. STRATIGRAFI VE PETROGRAFI (STRATIGRAFY AND PETROGRAPHY)

Calisma alani ve yakin cevresindeki birimlerin genel &6zellikleri
Gonclioglu ve Turhan’dan (1985) derlenmistir. Petrografik incelemeler
icin gerekli gdériilen birimlerden kayag¢ Ornekleri alinmistir. Bitlis
Metamorfitleri ve bunlari Orten metamorfik olmayan kayalar, “Bitlis
Metamorfitleri Kusadi” adi altinda toplanmistir. Bitlis Metamorfitleri
Kusadinin temelini olusturan Prekambriyen(?) vyasli Hizan Grubu, Andok
Gnaysi, Unaldi Formasyonu ve Ohin sistlerinden olusmaktadir. Hizan
Grubu {izerinde, diskordansli Mutki Grubu Devoniyen-Ust Triyas vyaslzi
bir platformun c¢ékellerinden meydan gelmistir. Ust Triyas sonrasi
bdlgede ¢Okmiis kita kenari kosullarini yansitan sedimanlar ile olasili
Kampaniyen-Ust Maestrihtiyen araliginda iizerlenmis Guleman Ofiyoliti
kayalari gdzlenmektedir. Bunlarin Uzerinde ise, Ust Maestrihtiyen
yasli flis uyumsuzlukla gbzlenir ve birimde metamorfizma izleri
gbzlenmez. Kusak {Uzerindeki bir dider uyumsuz birim ise, Tersiyer
yasli karasal kirintilardir (Sekil 4).
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Sekil 4. Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti
(Gonciioglu ve Turhan 1983)
(Figure 4. Generalized stratigraphic column section of the study
area (Gonctioglu and Turhan 1983)
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5.1.1. Meydan Formasyonu (Meydan Formation)

Hizan grubu {zerinde uyumsuz olarak vyer alan, kirintili ve
karbonatlardan olusan Mutki Grubunu en vyasli Dbirimidir. Meydan
Formasyonu sist-kuvars sist-rekristalize kirectasi ardalanmasindan
olusur. Kuvarsit; mor, sari beyaz, kahve renkli, ince orta tabakalz,

capraz katmanlanmali ve laminalanmalidir (Sekil 5). Tane Dboyu
bantlarda c¢ok degiskendir. Cimentosu genellikle silislidir. Ince
kesitte bu kayaclar, girift sinir iliskili kuvars, muskovit ve seyrek
olarak albit icerir (Sekil ©6a,b). Hematit ve spekiilarit Dbazi

6rneklerde kirinti olarak bol miktarda gbzlenmektedir. Foliasyona
uygun yoénlenmis dalgali sénmeli kuvarstan olusur.

W BRI Y
( P 2o i itk r b o .

Sekil 5. Meydan Formasyonuna ait laminali kuvarsit
(Figure 5. Laminated quartzite belong to Meydan Formation)

Artan mika ve feldispat oranlari ile kuvarsitten kuvars-albit-
muskovit sist’e gegis gdrilir. Kuvars-albit-muskovit sist c¢ok ince
taneli, gri renkli, c¢ok iyi gelismis foliasyonludur. Ince kesitte
kuvars ve albit porfiroblastlari ince taneli kuvars, muskovit g¢imento
i¢cinde yer almaktadir. Kuvars sistler ile ara tabakali olarak albit-
klinozoyisit-klorit sist (Sekil 7a,b) ve albit-aktinolit-klorit sist
goriilmektedir. Makroskobik olarak kaya yesil-sari renkli, ince taneli,

iyi gelismis foliasyonludur. ince kesitte ikizlenmeli albit
porfiroblastlari, klorit wve klinozoyisit az miktarda kuvars igeren bir
matriks ic¢inde vyer alir. Klinozoyisit c¢ubuksu, foliasyona uygun
uzanimli kristaller halinde izlenir. Aktinolit acik yesil

pleokroyizmali, yari 6z sekilli blastlar olusturur.
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Sekil 6. Meydan Formasyonuna ait kuvarsitlerin ve nadir olarak gorilen
albit (Al) kristalini gdsteren mikroskop gorintisi a) Cift nikol
gorintist b) Tek nikol goriintisi
(Figure 6. Quartzites of meydan formation are composed of quartz,
muscovite and rarely albite (Al) a) Picture is cross-polarized
light b) Picture is plane-polarized light)

et &
Sy e

Sekil 7. Meydan Formasyonu ig¢inde gbzlenen albit-klinozoyisit-klorit
sistlerin mikroskop gorintiisii (Klinozoyisit: K1, Biyotit: B) a)
Cift nikol goériuntisiti b) Tek nikol gdriintiisii
(Figure 7. Microscopic image of Albite- clinozoisite-chlorite schist
of meydan formation (Clinozoisite: K1, Biotite: B) a) Picture is
cross-polarized light b) Picture is plane-polarized light)

Meydan Formasyonu i¢inde rekristalize, yer yer dolomitik
rekristalize kirectasi vyaygin olarak yilizeylenmektedir. Rekristalize
kirectasi beyaz renkli, orta kalin tabakali, bresik erime yilizeyli ve
k6t kokuludur (Sekil 8). Ince kesitte kalsit, dolomit ve az miktarda
kuvars ve Dbarit mineralleri saptanmistir (Sekil 9a,b). Dolomitize
kiregtasi ayrismis ylizeyde gri, taze ylizeyde mavimsi gri renkli, orta-
kalin tabakali, bol catlakli ve catlaklari kalsit dolguludur.
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b

Sekil 8. Meydan Formasyonuna ait rékristaiize kirectasi
(Figure 8. Recrystallized limestone of meydan formation)

VIR 3 g
(a) (b)

Sekil 9. Rekristalize kirectaslarindaki iri kalsit kristallerinin
kafes yapisindaki demir oksit olusumlarini gdsteren mikroskop
gorintist a) Cift nikol gdrintiisii b) Tek nikol gorintisu
(Figure 9. Microscope image is iron oxide in lattice structure of
calcite minerals in recrystallized limestone a) Picture is cross-
polarized light b) Picture is plane-polarized light)

Meydan Formasyonunun ist kesimlerinde albit-klorit sist,
serizit-kuvars sist (Sekil 10a,b), aktinolit sist wve kloritoyit sist
tirt kayag¢lar yer almaktadir. Serizit-kuvars sistler kahverengimsi

yesil renkli olup, 1ince taneli, vyapraklanmali ve 1yi gelismis
sistozite-klivaj yapilarina sahiptir.
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Sekil 10. Serizit (Se)-kuvars(Q) sistleri gbsteren mikroskop gdrintisi
a) Cift nikol gorintisi b) Tek nikol gorintisi
(Figure 10. Microscope image of serisite-quartz schists (Serisite: Se,
Quartz: Q) a) Picture is cross-polarized light b) Picture is plane-
polarized light)

inceleme konusu olan baritler Meydan Formasyonuna ait
rekristalize kirectaslariyla birlikte gdzlenmektedir. Bu baritler yer
yer kirecgtasi katmanlariyla uyumlu iken c¢odu =zaman katmanlari kesen
damarlar seklindedir. Kirec¢taslarinin baritlerle sinirlarindan alinan
O0rneklerden yapilan ince kesitlerde kalsit, kuvars ve barit
mineralleri gbzlenmistir (Sekil 1la,b). Baritler genellikle 0&zsekilli
ve vyari 6z sekilli orta, iri kristaller seklinde g&zlenir. Ikincil
olarak damarlarda olusan barit kristalleri daha kiiciktiir wve kuvars
mineralleriyle birlikte gdzlenirler.

Sekil 11. Rekristalize kirecgtaslari ile baritlerin sinirlarinda
gelisen kalsit, kuvars ve barit minerallerini gdsteren mikroskop
gorintist (Kalsit:Ka, Kuvars:Q, Barit:Ba) a) Cift nikol gdrintisi
b) Tek nikol gdriintiisi
(Figure 11. Microscope image of barite and quartz minerals, which
occur throughout boundry between recrystallized limestone and
barite (Calcite:Ka, Quartz:Q, Barite:Ba) a) Picture is cross-
polarized light b) Picture is plane-polarized light)
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5.1.2. GQirrik Kiregtaslari (GCirrik Limestones)

Formasyon gri-siyah renkli, orta-kalin tabakali, fosil izli,
rekristalize kirectaslari ile bunlar arasinda yer alan sari-gri renkli
kalksist, grafitsist ve kuvarsit arabantlarini kapsar.

Iinceleme alaninda Meydan formasyonu izerine wuyumsuz olarak
gbzlenen Cirrik Kirectaslarinin ana kaya tlurini yer yer ileri derecede
yeniden kristallenmis kirectasi olusturur (Sekil 12). Yeniden
kristallenmis kirectasi ayrismis yilizeyde killrengi, taze ylizeyde gri-
siyah renkli, orta-kalin tabakali, sert, koti kokulu, ince-orta
taneli, bol diizensiz kalsit dolgulu catlaklidir. Kalsitler arasinda
seyrek olarak kuvars, opak mineral, muskovit kirintilari ve vyari
6zsekilli dolomite rastlanir. Cirrik kirectasinin Ust boélUminde sari-
gri renkli, ince-orta tabakali, i1yi gelismis vyapraklanmali kalksist
gozlenmektedir. Kalksist petrografik olarak ince taneli, foliasyonlu
olup, kalsit, muskovit ve opak minerallerden olusur (Sekil 13a,b).
Ayrica ince kesitte Seyrek olarak albit ve kloritge zengin bantlar da
goriilmektedir.

e S .. S
Sekil 12. Magara Tepede mostra veren Cirrik kiregtasi (Pzbi2) ile
Meydan Formasyonu (Pzbiil) arasindaki uyumsuzluk diizlemi
(Figure 12. Discordance plane between Cirrik limestone (Pzbu2) and
Meydan formation (Pzbul) on Magara Hill)
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I_J
(a)

Sekil 13. Kalksistlerde gdzlenen muskovit (M), opak mineraller, kuvars
(Q) ve ydnlenmeyle uyumlu kalsit minerallerini gdsteren mikroskop
gorintist a) Cift nikol gorintisi b) Tek nikol gorintisu
(Figure 13. Microscope image of muscovite, opaque minerals, quartz and
calcite minerals which compatible with orientation in calcschist
(Muscovite:M, Quartz:Q, Calcite:Ka) a) Picture is cross-polarized
light b) Picture is plane-polarized light)

5.1.3. Solhan Volkanitleri (Solhan Volcanics)

Volkaniklerle kirintila (cokel) kayalarin ardalanmasindan
olusur. Volkanikler; lav, tif  ve aglomera  tlrindedir. Birimin
kirintili kayag¢lari ise, kiltasi, marn, kumtasi ve silttasidir. Birim
Saroglu ve digerleri (1982) tarafindan adlandirilmistir. Inceleme

alaninda Toprakkale, Komlar, Kasor koéylil kuzeyinde Meydan Formasyonu
izerinde uyumsuz olarak gdzlenen birime ait kiltasi wve marn (Sekil
14), vyesilimsi gri, sarimsi boz renkli, ince-orta katmanlidir ve
birimin diger kayaclari olan kumtaslara ve silttaslariyla
ardalanmalidir.

: 4 2007/06/28 11:23
4 3 Ui

Sekil 14. Meydan Fgrmasyonu ile Solhan volkanitleri arasindaki
uyumsuzluk dizlemi
(Figure 14. Discordance plane between Meydan formation and Solhan
volcanics)
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6. TOPRAKKALE BARITLERININ OZELLIKLERI
(FEATURES OF TOPRAKKALE BARITES)

Iinceleme alanindaki cevherlesmeler, Meydan Formasyonuna ait bej,
krem, ac¢ik kahverengi renkli, bresik erime yiizeyli genelde dolomitik
karakterli rekristalize kirectaslari icerisinde gbzlenmistir.
Rekristalize kirectaslari bdlgedeki birimlerle birlikte yodgun tektonik
faaliyetlere maruz kaldigindan c¢ok kirikli, catlakli wve bosluklu bir
yvapl kazanmistir. Cevherlesme birim icerisinde olusan bu yapiya bagdli
olarak kalinligi cm’den m’ye kadar dedisen c¢atlak-kirik ve Dbosluk
dolgusu seklinde gelismis damarlar halinde gbzlenir. Cevherlesme
genelde tabakalanmadan badimsiz olarak gelismis olmasina radgmen yer
yer tabakalanmaya uyumlu seviyelerin varligi da gdzlenmistir.

Bolgede gbzlenen sistlerde herhangi bir cevher olusumuna
rastlanmamistir. Damar ve bosluk dolgusu tip cevherlesme vyaygin
olmasina karsin (Sekil 15) Kilise tepenin kuzey vyamacinda ve
Kizilkilise mevkiinde bresik tip cevherlesme de gbzlenmistir (Sekil
16) . Yogun hematitlesme ve limonitlesmenin gdzlendigi bu zonda bresik
barit parcalarinin arasai, demirli (6zellikle hematit) mineraller
tarafindan doldurulmustur ve bunlara lokal spekiilarit olusumunun da
eslik ettigi gdzlenmistir.

inceleme alaninda yapilan gbzlemler sonucunda barit
olusumlarinin da Dbirbirinden farkli parajenezler gdsteren farkla
seviyelerden (fazlardan) meydana geldigi tespit edilmistir.

Stratigrafik olarak daha altta gdzlenen birinci faz baritlerin sadece
barit minerallerinin gdzlendigi kalin damarlardan meydana geldigi
tespit edilmistir. Ikinci faz baritlerde pirit, kalkopirit, galen,
sfalerit, kovellin, kalkosin, malakit wve azurit gibi minerallerin
parajenezde Dbarite eslik ettidi belirlenmistir. Bilir bdlgesindeki
barit olusumlarina dedisik kalinliklarda hematitlesme ve limonitlesme
eslik etmektedir.

Sekil 15. Rekriétalize'kiregtaslarl igerisindéki barit damarlari
(Figure 15. Barite veins in recrystallized limestone)
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Sekil 16. Kilise tepe kuzey yamacindaki bresik barit dlusumlarl
(Figure 16. Brecciated barite occurences on north slope of Kilise
Hill)

Parlatma Orneklerinin incelemesi sonucunda tektonik hareketler
sonucunda baritlerde meydana gelen bosluklu wve kirikli yapinin oOnce
piritler tarafindan doldurulmustur. Ikinci evrede yan kayacla birlikte
tekrar tektonik hareketlere maruz kalmasi sonucu ikincil kirikli ve
catlakli bir yapi kazandidi ve bu bosluklarin sirasiyla kalkopirit
(Sekil 17) ve bundan sonra gelisen sfalerit (Sekil 18), galen, bornit,
kovellin, kalkosin (Sekil 19) mineralleri tarafindan degisik
miktarlarda ornatilmistir ve inceleme sirasinda ikincil mineraller
olan malakit ve azurit de gdzlenmistir. Kesitlerin detayli bir sekilde
incelenmesi sonucunda da mineral parajenez ve siUksesiyonunun Pirit-
Kalkopirit-Sfalerit-Galen-Bornit-Kovellin-Kalkosin-Malakit-Azurit
seklinde oldugu belirlenmistir (Baran 2010) . Ayrica kesitte
kataklastik doku ve kemirme dokusu gibi dokularin varligi da
gdzlenmistir (Sekil 20).

201



e-Journal of New World Sciences Academy 4ERI
Nature Sciences, 4A0029, 5, (3), 189-203. D
Baran, H.A. pSH

p

W
Wi
W

260,42 mm

Sekil 17. Piritin kiraikla Sekil 18. Kalkopiritin sfalerit
yapisinin kalkopirit tarafindan tarafindan ornatilmasi (Kp:
doldurulmasi (P: Pirit, Kp: Kalkopirit, Sf: Sfalerit)

Kalkopirit) Figure 18. Replacement of
Figure 17. Fractured structure of chalcopyrite by sphalerite (Sf:
pyrite that filling by Sphalerite, Kp: Chalcopyrite)
chalcopyrite (P: Pyrite, Kp:
Chalcopyrite)

367,50 mm
266,25 mm
Sekil 19. Kalkopiritin sfalerit, Sekil 20. Kalkopiritin sfalerit
bornit, kovellin tarafindan tarafindan ornatilmasi (Kp:
ornatilmasi (Kp: Kalkopirit, Kalkopirit, Sf: Sfalerit)
Sf: Sfalerit, Bo: Bornit, Ko: Figure 20. Replacement of
Kovellin) chalcopyrite by sphalerite (Kp:
Figure 19. Replacement of Chalcopyrite, Sf: Sphalerite)
chalcopyrite by sphalerite,
bornite, covellite (Kp:
Chalcopyrite, Sf: Sphalerite,
Bo: Bornite, Ko: Covellite)
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7. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Iinceleme konusu olan Mus baritleri Bitlis Metamorfikleri’nin
Mutki Grubu’nun Orta-Ust Devoniyen yasli Meydan Formasyonuna ait
rekristalize, yer yer dolomitik kirectaslara icerisinde
gbzlenmektedir. Baritler yan kayacglari olan rekristalize
kirectaslariyla uyumlu katmanlar gbzlenmesine karsin ¢ogunlukla
tabakalanmayil kesen, kirik ve c¢atlak dolgusu seklindeki damarlar
seklide bulunurlar.

Arazi gozlemleri, petrografik ve mineralojik incelemeleri sonucu
gbzlenen mineral parajenezi, cevher yapi, doku &6zellikleri wve cevher
yvan kaya¢ iliskileri 1siginda cevher olusumunun birka¢ fazda meydana
geldigi belirlenmistir. Oncelikle “ilk faz baritleri” olarak
isimlendirilen Dbaritlerin sadece barit minerallerinden olustudu
gozlenmistir. Ardindan tektonik faaliyetlerle icerisinde olustuklara
yvan kayaclarla birlikte kirikli wve bosluklu bir yapi kazandiklari ve
bu bosluklarin demirli ve silisli coOzeltiler tarafindan
doldurulduklari gbézlenmistir. Daha sonraki faaliyetler sirasinda gelen
¢cbzeltiler stilfirce zengin olduklarindan once olusan birincil
baritlerin ve vyan kayaclardaki bosluklarda barit-kalkopirit-sfalerit-
galen parajenezi olusacak big¢cimde c¢dkelime sebep oldugu ve bu
olusumlarin demirli mineraller igeren =zonlari da kestikleri tespit
edilmistir. Bu olusumlarin cevher igerikli hidrotermal c¢ozeltilerle
reaksiyonu sonucu ikincil =zenginlesme {Urtnii olarak bornit-kovellin-
kalkosin minerallerinin gelistidi ve cevherin alterasyonu sonucunda da
malakit ve azurit gibi minerallerin olustuklari Dbelirlenmistir.
ikincil baritlerin genel mineral parajenezinin Barit+Pirit+Kalkopirit+
Sfalerit+GalentBornittKovellintKalkosintMalakittAzurittHematit+Limoni+t
Kuvars birliktelidi biciminde oldudu belirlenmistir.
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