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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Artan Dozlarda Bakir Siilfat ve Azot Uygulamalarimin Ekmeklik Bugdayda Verim ile
Kok ve Kok Bogaz Ciiriikliigii Hastah@ina Etkileri

Effects of Copper Sulfateand Nitrogen Applications in The Increasing Doses On The Yield and
Root and Root Crown Rot Disease of Bread Wheat

Muhammet Nurullah AKDAGY Mehmet ZENGIN?

Oz

Bu caligma, artan dozlarda bakir siilfat (BS; CuS04.5H,0; %35 Cu) ve azot uygulamalarinin Quality cesidi
ekmeklik bugdayda verim ve verim unsurlar ile kdk ve kok bogazi ciiriikligii hastaligina (KKBCH) etkilerini
tespit etmek amaciyla 2016-2017 iiretim sezonunda Konya’ nin Sarayonii ilcesi’nin Degirmenli Mahallesi’nde 0
ada 307 parsel numarali bir ¢ift¢i tarlasinda yagmurlama sulamali kosullarda yapilmigtir. Caligmada 3 blok ve her
blokta 24 parsel olmak iizere toplam 72 parsel olusturulmustur. Bloklara 10, 15 ve 20 kg N da? dozlar
uygulanmustir. Ayrica her blokta kendi i¢inde 4 tekerriirlii olarak 0, 0.5, 1, 2, 4 ve 6 kg BS da'dozlar1 kullanilmustir.
Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek bugday verimi (405 kg da) ‘15 kg N da* + 4 kg BS da'’ uygulamasindan
almmustir. Ayrica 10 kg N da? blogunda 2 kg BS da™ dozu ve iizeri dozlarda, 15 kg N da* ve 20 kg N da?
bloklarinda ise 4 kg BS da™ dozu ve iizerindeki dozlarda BS uygulanan parsellerde KKBCH nin olusmadigi
belirlenmistir. Uygulanan N dozlarinin bugdayda verim ve verim unsurlarina etkilerine bakildiginda, en yiiksek
verim ve verim unsurlar1 degerleri 15 kg N da™* uygulamasindan elde edilmistir. Bu yiizden benzer kosullardaki
bugday yetistiriciliginde 15 kg N da™ ve 4 kg BS da™* dozlarmin kullanilmasi &nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Azot, bakir siilfat, bugday, kok ve kok bogazi ¢iirtikligii

Abstract

This study was carried out to determine the effects of in the increasing dozes of copper sulfate (CS; CuSO4.5H,0;
35% Cu) and nitrogen applications on the yield and yield components, root and root crown disease of Quality
variety bread wheat grown in a farmer field with spring irrigation in Degirmenli Town of Sarayonii District of
Konya Province in 2016-2017 growing season. In the field experiment, the three block and 24 plots in each block,
total 72 plots were formed. 100, 150 and 200 kg N ha dozes were applied into blocks. In addition, 0, 5, 10, 20,
40 and 60 kg CS ha dozes were given into each block as four replications. According to the results, the highest
wheat yield (4.050 kg ha') was obtained from ‘150 kg N ha + 40 kg CS ha'> dozes. In addition, the root and root
crown diseases were not seen in the 20 kg CS ha* doze and more high dozes in the 100 kg N ha* block. The same
diseases were not determined in the 40 kg CS ha* doze and more high dozes in the 150 and 200 kg N ha* blocks.
When it was look at the effects of N dozes applied, the highest yield and yield components were obtained from
150 kg N ha doze (2. block). So, 150 kg N ha* and 40 kg CS ha dozes can be suggested in the wheat growing
in the similar conditions.
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Artan dozlarda bakir siilfat ve azot uygulamalarinin ekmeklik bugdayda verim ile kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii hastaliina etkileri.

Extendend Summary

This study was carried out to determine the effects of increasing dozes of copper sulphate (CS; CuSO4.5H,0;
35% Cu) and nitrogen applications on the yield and yield components of Quality bread wheat and root and root
rot diseases (RRRD) in the conditions of spring irrigated land in Degirmenli of Sarayonii District of Konya
Province in 2016-2017 growing season. The soil samples were taken from the top layer of 0-30 cm and some
physical and chemical analyzes were carried out in the Soil Fertilizer Plant Nutrition Research Laboratory of the
Faculty of Agriculture of Selcuk University, on October 19, 2016.

The experiment was carried out in randomized block design with four replications in 3 blocks in total 72
parcels. A total of 72 parcels were planned to be 3 blocks next to each of the 24 parcels with 2.5 m width and 6 m
length. Wheat seeds with pesticide were planted in each plot with 450 seed m2 sowing norm on October 30, 2016.
13 kg of DAP was applied by drilling in to bottom in the sowing. Half of the amount of N planned to be given in
the trial during the period of brother hood with area in March, the remaining half of the period of retention, in
April, ammonium sulfate fertilizer was given.

During the production season, 100 kg N hawas to tally applied to the first of the blocks, 150 kg N ha*was
applied to the second and 200 kg N hawas applied to the third. The 0, 5, 10, 20, 40 and 60 kg CS ha‘dozes were
pulverized as sufficient solution in to the plots having four replicated prepared in the blocks between the brother
hood and stalking period.

The highest grain yield in wheat (4.050 kg ha*) was taken from 150 kg N ha'* and 40 kg CS ha. The highest
yield was obtained as N needed and RRRD did not occur. The lowest grain yield (3.020 kg ha) was taken from
the plot where CS was not applied in the 100 kg of N haand from the plot where 5 kg CS ha*. The N doze applied
in these plots could not meet the need of the plant. Besides, grain yield was lower than the other plots because of
the occurrence of RRRD in these plots. The yield average (3.370 kg ha) did not increase gradually and low grain
yield was obtained according to 150 kg N ha* by more N application (200 kg N ha) which is more than need of
the wheat.

The lowest RRRD scalevalue (0) was obtained from the application of 20, 40 and 60 kg CS ha in 100 kg N
haapplication and no diseases were observed in these plots. The highest RRRD scale value (3) was observed at
the dozes of 0, 5 and 10 kg CS ha' in 200 kg N ha™. It was observed that as the doze of CS increased, the scale of
RRRD scale decreased, and as the N dose increased, the value of RRRD scale increased. As the N doze increased,
the cell structure of the plant has grown rapidly. Therefore, the rapidly developing cell structure was susceptible
to the disease and hence as N doze increased, RRRD increased. In the CS applications, when the application doze
of CS increased, the value of RRRD scale decreased and it was understood that the disease was stopped at 40 kg
CS ha',

The highest plant height (58 cm) was obtained from 40 kg CS ha* in 200 kg N ha* block and the lowest plant
height (49 cm) was obtained from the plot not applied CS in the 100 kg N ha. The highest number of spikes (660)
in m?wastakenfrom 200 kg N ha*and 60 kg CS ha, and the lowest spike number (492) from 100 kg N ha™ and
CS were not applied. The highest grain number (28) was obtained from 150 kg N ha*and 40 kg CS ha'!, and the
lowest grain number (21) was obtained from 150 kg N ha*and CS was not use plot. The highest thousand grain
weight (45.00 g) was taken from 150 kg N haand 40 kg CS ha'?, and the lowest one thousand grain weight (36.25
g) was taken from 100 kg N ha' and BS not applied plot. The highest protein ratio (12.88%) was obtained from
40 kg CS ha* with 150 kg N ha* and the lowest protein ratio (7.35%) from 100 kg N ha* and CS was not used
plot.

In the fight against RRRD, in our study, the results of CS applications are investigated together with N
applications, RRRD was not seen in the 20, 40 and 60 kg CS hain the 100 kg N ha?, in 40 and 60 kg CS hain
the 150 and 200 kg N ha't. RRRD decreased as CS dozes increased until 20 kg CS ha™in the 100 kg N hal, 40 kg
CS hatinthe 150 and 200 kg N ha™. It has been understood that 40 kg of CS ha* spray doze can be used to combat
RRRD between brotherhood and stalking period. 150 kg N ha* doze may be recommended for high yield and yield
components in similar wheat, soil and climate conditions.
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Bugday diinyada ve iilkemizde en ¢ok iiretilen ve iilkelerin beslenme, ticaret ve ekim ndbeti sistemlerinde
vazgecilmez bir kiiltiir bitkisidir. Diinya niifusu ile tarimsal {iretim ve gidanin ayni oranda artmamasi aclik
sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Akdeniz ve Balkan iilkelerinin ana gida maddesi bugday ve bugday iirtinleridir.

Bugday, diinya besin kalorisinin yaklasik %20’sini karsilamaktadir (Wiese, 1991). Ulkemizde kisi basina
bugday tiiketimi 250 kg/y1l, kisi basmna giinliik ekmek tiiketimi ise 360 g civarindadir (Anonim, 2016a). insan
beslenmesinde diinyada en ¢ok kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda yer alan ekmeklik bugday ( 7riticumaestivumL.)
ve makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) lilkemizde ve gelismekte olan iilkelerde temel besin kaynaklarini
olusturmaktadir. Tarima dayali sanayide, gida sanayisinin alt dali olan un ve unlu mamuller sanayisine hammadde
olmasmin yani sira kepek, saman vb. olarak da hayvancilik sektoriiniin dnemli bir unsuru olan bugday, strateji
uzmanlaria gore 21. yiizyilin en dnemli jeo-ekonomik giiciidiir (Koca, 1999).

Bugdaya karsi artan talepleri karsilayabilmek i¢in tarim yapilan alanlar1 ¢esitli nedenlerle giinden giine azalan
iilkelerde esas yapilmasi gereken birim alandan alinan iiriin miktarini artirmaktir. Bugday kdk ve kdk bogazi fungal
hastaliklar1 verimi sinirlayan en 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir. Bitki kdk sagligi, bitkinin ortamdaki su
ile besin maddelerini en iyi sekilde almasi ve degisik ¢evre kosullarina uyumu agisindan 6nemlidir. Koklerin
hastalikli olmasi halinde, kok yogunlugu ve derinligi azalmakta, bitkilerin kullanabildigi toprak derinligi daha
yiizeysel kalmakta, bundan dolay1 bitki topraktaki su ve besin maddelerini yeterince alamamakta ve sonugta 6nemli
verim kayiplari meydana gelebilmektedir (Cook, 1992).Kok ve kok bogazi ¢iiriikligii hastalik etmenlerinin uygun
ortam bulduklarinda kisa siirede inokulum iiretebilmeleri hem toprak hem de tohum kdkenli olmalari, tohum ve
bitki artiklari ile taginmalari, toprakta uzun yillar yasayabilmeleri ve bir veya birka¢ etmenin ayni anda bir arada
bulunmasi 6zelliklerinden dolay1 bu etmenler ile miicadele olduk¢a zordur. Kok ve kdk bogazi hastalik etmeni
funguslar toprakta bitki artiklar1 lizerinde iki yildan fazla canliliklarini siirdiirebildikleri bildirilmektedir (Anonim,
2016b).

Tiirkiye’de kullanilan giibreler arasinda azotlu giibreler ilk siray1 (%64.1) almaktadir. Cilinkii s6z konusu
topraklarin organik madde icerikleri diisiik olup bitkilerin azot istekleri daha fazladir. Ulkemizde kullanilan azotlu
giibrelerin %50’si tahillarin giibrelenmesinde tiiketilmektedir. Toprakta azotun gereginden fazla bulunmasi birim
alanda basak sayisinin artmasina ancak basaktaki tane sayisinin azalmasina yol agmaktadir. Asir1 azot ile vejetatif
gelisme hizlanirken tane verimi azalir. Fazla azot bitkinin yatmasina ve dolayistyla iirlin kaybina sebep olmaktadir
(Kacar ve Katkat, 2007). Kuzeydogu Almanya’nin kumlu topraklarinda yiiriitiilen uzun siireli organik ve mineral
azotlu giibrelemenin bugdayda verim ve kaliteye dnemli bir etki yaptigi ortaya konulmustur. Ayrica bu denemede
yer alan Ares ekmeklik bugday ¢esidinin kalite 6zellikleri mineral azot giibrelemesinden etkilenmis ve iyi bir
ekmeklik kalitesini elde etmek igin 11-16 kg N da™' uygulamasma ihtiya¢ bulundugu bildirilmistir (Ellmer ve ark.,
2001).

Bu calisma ile Konya ili, Sarayonii ilcesi’nde kok ve kok bogazi ciiriikliigii hastaligi bulasik, sulu tarla
kosullarinda yetistirilen ekmeklik bugdayda, topraga artan dozlarda bakir siilfat ve azot uygulamalarinin verim ile
kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina etkilerini arastirmak, en yiiksek verim i¢in kullanilmas: gereken bakir
stilfat ve azot dozlarini belirlemek, elde edilen bilgi ile bugday iireticilerine ve {ilke ekonomisine katki saglamak
amagclanmigtir. Zira tilkemizin tahil ambari Konya’da giderek artan kdk ve kdk bogazi ciiriikliigii hastaliginin
onlenmesine dair bakir siilfat ve azotlu giibre dozlarinin etkileri hemen hemen hig arastirilmamastir.

Materyal ve Yontem

Bu caligma, artan dozlarda bakir siilfat (BS; CuS0O4.5H,0; %35 Cu) ve azot(N) uygulamalarinin Quality ¢esidi
ekmeklik bugdayda verim ve verim unsurlari ile kdk ve kdk bogazi ciiriikligii hastaligina (KKBCH) etkilerini
tespit etmek amaciyla 2016-2017 iiretim sezonunda Konya’ nin Sarayonii ilgesi’nin Degirmenli Mahallesi’nde 0
ada 307 parsel numaral1 bir ¢iftci tarlasinda yagmurlama sulamali kosullarinda yapilmaistir.

Tarlada bugday ekimi 6ncesinde 19 Ekim 2016 tarihinde verimlilik analizleri i¢in 0-30 cm’lik {ist katman
temsilen toprak drnekleri alinarak Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Giibre Bitki Besleme Arastirma
Laboratuvari’nda bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gore (Cizelge 1), deneme
topragi killi tin tekstiirlii, hafif alkalinreaksiyonlupH’l1, tuzsuz, orta kirecli ve yiiksek organik maddelidir. Bor ¢ok
az, azot, demir ve mangan az, potasyum, magnezyum, ¢inko ve bakir yeterli, fosfor ve kalsiyum ise fazladir. Ancak
ekstrakte edilebilir kalsiyumun, potasyum ve magnezyuma, magnezyumun da potasyuma oranlarinin yiiksek
olmasi istenmeyen bir durumdur (Jokinen, 1981).
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Artan dozlarda bakir siilfat ve azot uygulamalarinin ekmeklik bugdayda verim ile kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii hastaligina etkileri.

Denemede Quality ¢esidi ekmeklik bugday yetistirilmistir. Quality ¢esidi bugday 2014 yilinda TMO tarafindan

1. Grup Ekmeklik olarak bareme alinmistir. Kirmizi, sert ve iri taneli, orta erkenci bir ¢esit olup kisa boyludur. Bin

tane agirlig 40-44 g, hektolitre agirligr 80-82 g civarindadir. Ekmeklik kalitesi iyi, hayli yiiksek bir protein ve
enerji igerigine sahiptir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak 3 blokta,
toplamda 72 parselde yiiriitiilmiistiir. 2.5 m eninde ve 6 m uzunlugundaki (15 m?) 24 parselden yan yana 3 tane
blok olacak sekilde (toplam 72 parsel) planlanmistir. Ana parsellere N (10 kg N da’!, 15 kg N da! ve 20 kg N da-
1, alt parsellere ise BS (0, 0.5, 1, 2, 4 ve 6 kg BSda™") dozlar1 her blok i¢inde 4 tekerriirlii olarak kardeslenme ile
sapa kalkma donemi arasinda yeterli ¢ozelti halinde bitkilere piilverize edilmistir.

Cizelge 1.Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Table 1.Some physical and chemical analysis results of testing soil

Parametreler Sonuglar Yorumlar Normal degerler
Tekstiir sinift Killi tin Normal, iyi Tinlit
pH (1:2.5 t:s; pH metre) 7.73 Hafif alkalin 6.5-7.52
EC (1:5 t:s, puS cm™, EC metre) 234 Tuzsuz, iyi < 4002
Kireg (toplam CaCOs; %, 11.8 Orta kirecli 3-7t
ScheiblerKalsimetresi)
Organik madde (%, Smith-Weldon) 3.53 Yiiksek, iyi 3-61
Azot (NHs-N+NOz-N; mg kg, Kjeldahl) 14.6 Az 50-500°
Fosfor (yar. P (mg kg, Olsen) 47.9 Fazla 8-258
Potasyum (ekst. edil. K, mg kg, NH,OAc, ICP) 192 (0.49 me/100 g) Yeterli 110-290°
Kalsiyum (ekst. edil. Ca, mg kg*, NH4OAc, 6.981 (34.90 me/100 Yiiksek 1.150-3.500°
ICP) s)]
Magnezyum (ekst. ed. Mg, mg kg, NH4OAC, 401 (3.34 me/100 g) Yeterli 160-480°
ICP)
Sodyum (ekst. edil. Na, mg kgt, NH4OAc, ICP) 29 (0.12 me/100 g) - -
Degisebilir sodyum yiizdesi 0.31 Sodiklik sorunu < 15!
yok
Demir (yarayish Fe, mg kgt, DTPA, ICP) 1.26 Az 4.5-104
Cinko (yarayish Zn, mg kg*, DTPA, ICP) 0.79 Cok az 0.7-2.43
Mangan (yarayish Mn, mg kg, DTPA, ICP) 1.41 Az 14-50°
Bor (yarayish B, mg kg*, Mannitol, ICP) 0.06 Az 1.0-2.45
Bakir (yarayish Cu, mg kg, DTPA, ICP) 0.55 Yeterli >(0.26
Ca/K (me/100 g birimleri ile) 71.22 Yiiksek 127
Ca/Mg (me/100 g birimleri ile) 10.44 Yiiksek 6’
Mg/K (me/100 g birimleri ile) 6.81 Yiiksek 27

1 Ulgen ve Yurtsever (1974), 2 Richard (1954), 3: FAO (1990), “: Lindsay ve Norvell (1978), 5: Wolf (1971), ©: Follettve Lindsay(1970), 7:
Jokinen (1981).

Mibzerle her parsele 450 tohum/m? ekim normunda ilagh Quality ekmeklik bugday tohumlar1 30 Ekim 2016
tarihinde ekilmistir. Ekimde mibzerle tabana dekara 13 kg DAP (Diamonyum fosfat; 18.46.0) verilmistir. Bdylece
ekimde 6 kg P,Os ve 2.34 kg N da! uygulanmistir. Denemede verilmesi planlanan diger azot miktarmin yarisi
kardeslenme doneminde, mart ayinda iire (%46 N), kalan yaris1 da sapa kalkma doéneminde, Nisan ayinda
amonyum siilfat (%21 N) giibresi ile verilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore eksik olan mangan ve bor Nisan
aymda ilk yagmurlama sulama ile her parsele 1 kg mangan siilfat (MnSO4.3H,0; %27 Mn) da™! ve 0.5 kg Etidot-
67 (%20.8 bor) da”! dozlarinda uygulanmustir.

Her parselin ortasindaki 1 m?’lik kisim el ile hasat ve harman edilerek, taneler hassas terazide tartilip kg da-!
olarak hasatta verim belirlemesi hesaplanmistir. Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ana saplarinda,
toprak ylizeyinden basagin iist bagak¢ik ucuna kadar (kilgiklar harig) olan yiikseklik cm cinsinden bitki boyu
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Olgiilmiistiir (Yiiriir ve ark., 1981). Her parselin ortasindaki 2 sirada 1 m’de bulunan bagak sayisinin m?’deki basak
sayisina ¢evrilmesi ilem?’de basak sayisi(adet) bulunmustur (Tosun ve Yurtman, 1973).Her parselde tespit edilen
10 bitkinin ana sapindaki basaklar elle ayr1 ayr1 hasat edilip taneler sayilarak ortalamalar1 alinip adet olarak basakta
tane sayist belirlenmistir (Yiriir ve ark., 1981).Her parselden alinan tanelerde dort defa 100 tane sayilip 0.001 g
hassasiyetli terazide tartilarak ortalamalar1 alinip 10 ile garpilarak g cinsinden bin tane agirlig1 ifade edilmistir
(Geng, 1974).Her parselden elde edilen tane verimlerinin ayni alandan elde edilen ‘sap+tane’ verimine orani %
olarak hasat indeksi hesaplanmustir (Colkesen ve ark., 1993).Her parselin ortasindaki 1 m?’lik alandaki bitkilerin
hastalik siddetine gore, kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligi degerlendirme skalasina gore skala degeri
belirlenmistir. Tanede protein analizi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak, Giibre ve Bitki Besleme
Arastirma Laboratuvari’ndaH,SO4 + H>0; ile yas yakilan 6rneklerde mikro Kjeldahl yontemi ile (Bayrakli, 1987)
belirlenen N degerlerinden tanenin protein oranlart hesaplanmustir.

Uygulamalara kars1 elde edilen verim ve verim unsurlar1 degerleri Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gére MSTAT-C istatistiksel paket programinda varyans analizine tabi tutulmus, énemli ¢ikan
muamelelerde ise ayn1 program yardimiyla Duncan gruplari belirlenmistir (Yurtsever, 1984). Ayrica kok ve kok
bogazi ciiriikliigii istatistikleri her bir faktoriin bir seviyesinde diger faktoriin tiim seviye rank ortalamalar1 Kruskall
Wallis Testi yardimiyla karsilastirilmigtir. Ele alinan skor 6zelligi bakimindan istatistik analiz Minitab-16 paket
programiyla yapilmistir. Analiz sonucu gruplarin rank ortalamalari arasindaki fark Bonferroni-Dunn ¢oklu
karsilagtirma testi yardimiyla belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada artan miktarlarda BS (bakir siilfat) ve N (azot) uygulamalarinin ekmeklik bugdayda verim ve
verim unsurlari ile KKBCH (kok ve kok bogazi ¢iirlikliigii hastaligi)’na etkileri ile ilgili agiklamalar asagida alt
bagliklar halinde verilmistir.

Uygulamalarin Bugdayda Tane Verimine Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarmin ekmeklik bugdayda verim ve verim unsurlarma etkileri ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2°de, uygulamalarin bugdayda KKBCH 'na etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari
Cizelge 3’de, verim ve verim unsurlarina iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar1 ise Cizelge 4°de
verilmigtir.

Cizelge 2.Artan miktarlarda bs ve n uygulamalarinin bugdayda verim ve verim unsurlarina etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Table 2.The results of variance analysis regardingtheeffects of increasingamount of c¢s and n applications on yieldandyield components

of wheat
Varyans kaynagi  S.D. Kareler ortalamasi
Tane Bitki m?’de Basakta Bin Hasat  Protein
verimi boyu basak tane tane indeksi  oram
sayis1 sayis1 agirhg
Genel 71 -- -- -- -- -- -- --
Tekerriir 3 16555 18.5 20024 44.79 13.74 90.82 0.27
N uygulamasi 2 17947* 123.6* 9508 5.38 117.9* 156.54  43.06*
* * *
Hata 6 2794 5.09 10215 1.22 12.87 35.30 1.39
BS uygulamast 5 4626 22.6 10326 16.28 14.11 7.16 14.10*
*
NxBSinteraksiyon 10 1218 7.89 3847 11.12 8.17 1542  8.96**
u
Genel Hata 45 2719 18.8 9870 8.01 6.36 19.48 1.22

* p<0.05, **. p<0.01

Bugdayda Tane verimine sadece N uygulamasinin etkisi %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 2). Tane
verimi lizerine N uygulamalarinin %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmasi tane veriminin farkli miktarlarda N uygulamasina
bagli olarak degistigini gostermektedir.
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Cizelge 4’den de goriildigii gibi olusturulan N bloklarindaki en yiiksek tane verimi ortalamasi (374 kg da™)

15 kg N da'uygulamasindan, en diigiik tane verimi ortalamasi ise(320 kg da™!) 10 kg N da'uygulamasindan elde

edilmistir. Bugdayin ihtiyag duydugu N miktarindan daha fazla N (20 kg N da™!) uygulamasi ile verim ortalamas:

(337 kg da'!) giderek artmayip 15 kg N da™! dozuna gére diisiik tane verimi ortalamasi elde edilmistir. 10 kg N da

! dozu bitkinin N ihtiyacindan daha diisiik bir doz oldugundan bitkinin N ihtiyac1 karsilanamamuis bitkinin vejetatif

aksaminin normal gelisebilmesi igin yeterli olmamistir, 20 kg N da dozunda ise bitkinin vejetatif aksami fazla

azot uygulamasindan dolay1 normalden fazla ve hizli biyiimiis dolayisiyla verim degerleri 15 kg N da

luygulamasima gore diisiik gikmistir, 15 kg N da™!' dozu ise birgok arastirmacinin (Saglam, 1999; Gezgin, 2003;

Kacar ve Katkat, 2007) belirttigi gibi bugday i¢in optimum bir dozdur. Gokmen ve ark. (2008), makarnalik

bugdayda iki y1l siireyle yaptiklari bir arastirmada en yiiksek tane verimini her iki yil iginde amonyum nitrat (%33
N) giibresinin 18 kg N/da dozu ile elde etmislerdir.

Cizelge 3. Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin bugdayda kkbg¢h na etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar

Table 3.Results of variance analysis related to effects increasing amount of CS and N applications on rrcrd of wheat

Azot (kg da?) BS(kg da?) Tekerriir Hastahk Ortalama P degeri
Skalasi Rank
10 0 4 3 2250a 0.0001**
0.5 4 1 16.50 b
1 4 1 16.50 b
2 4 0 6.50 ¢
4 4 0 6.50 ¢
6 4 0 6.50c
Ort. 0.83A
15 0 4 3 20.50 a 0.0001**
0.5 4 3 20.50 a
1 4 1 1250 b
2 4 1 1250 b
4 4 0 4.50c
6 4 0 4.50c
Ort. 1.33B
20 0 4 3 18.50 a 0.0001**
0.5 4 3 18.50 a
1 4 3 18.50 a
2 4 1 10.50 b
4 4 0 4.50c
6 4 0 450c
Ort. 167C

** p<0.01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Uygulama parsellerine bakildiginda(Cizelge 4), parsellerdeki en yiiksek tane verimi (405 kg da') 15 kg N da-
! ve 4 kg BS da! uygulamasindan alinmistir. Bu parsele bitkinin ihtiyac1 kadar N uygulandigindan ve KKBCH
olusmadigindan en yiiksek verim elde edilmistir. En diisiik tane verimi (302 kg da') ise 10 kg N da°
luygulamasindaki BS uygulanmayan ve 0.5 kg BS da! uygulanan parsellerden alinmigtir. Bu parsellerde uygulanan
N dozu bitkinin ihtiyacini karsilayamamus, ayrica bu parsellerde KKBCH gériildiigiinden tane verimi diger
parsellere gore daha diisiik olusmustur.

Bu sonuglara gore de toprak ve bitki analizlerine dayali giibreleme programlarinin yapilmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte giibre dozlar belirlenirken 6zellikle hedeflenen verimin dikkate alinarak
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giibre uygulamalar1 yapilmalidir. Optimumdan fazla azotlu giibre uygulamasi verim ve kaliteyi disiirdiigl gibi
uygulanan fazla giibre de cevreyeve iilke ekonomisine zarar verebilmektedir.

KKCH’nin durdugu, 10 kg N da! uygulamasinda 2 kg BS da"! dozu, 15 kg N da! ve 20 kg N da’
uygulamalarinda ise 4 kg BS da’! dozuna kadar uygulanan BS dozlan artttkca KKBCHazalmistir (Cizelge 4).
KKBCHazaldik¢a tane verim degerlerinde artiglar meydana gelmistir. Birgok arastirmacinin da (Cook, 1992;
Stubbs et al., 1992; Aktas ve ark., 1999; Hekimhan ve arkadaslari, 2004; Nicol ve ark., 2008) belirttigi gibi,
KKBCH bitkilerde kdk sistemine zarar vererek verimi diisiirmektedir. KKBCH bitkinin kok sisteminden su ve
besin elementi alimini kisitlayici etki yaptigindan bugday bitkisinde tane verim degeri de azalmistir. Fakat
KKBCH tedavi edildik¢e bugday bitkisinin kdk sisteminden su ve besin elementi alimi arttik¢a bugday bitkisinin
gelisimi de artmistir. Bu yiizden tane verimi hastalik siddeti azaldik¢a artmis olabilir.

Cizelge 4. Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin verim ve verim unsurlari ile KKBCH’na etkileri ve duncan gruplari

Table4.The results of variance analysis regarding the effects of increasing amount of CS and N applications on yield components and
RRCRD. Duncan groups

N BS Tane verimi Hastahk skala  Bitki boyu m?’de basak
(kg dal) (kg da?) (kg da) degerleri (0-7) (cm) sayisl
(adet)
0 302* 3a 49 492
0.5 302 1b 52 595
1 340 1b 54 592
10 2 343 Oc 54 590
4 333 Oc 53 520
6 303 Oc 50 575
Ort. 320B 0.83A 52 B 561
0 340 3a 50 545
0.5 342 3a 51 587
1 360 1b 52 592
15 2 399 1b 53 600
4 405 Oc 55 630
6 398 Oc 55 612
Ort 374 A 1.33B 53 AB 594
0 316 3a 55 547
0.5 321 3a 56 575
1 326 3a 56 575
20 2 340 1b 57 585
4 349 Oc 58 632
6 373 Oc 56 660
Ort. 337B 1.67C 56 A 596

*: Degerler dort tekerriiriin ortalamasidir. Aymi siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir.
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Cizelge 4. (Devam)

Table4.(continuation)

N BS Basakta Bin tane agirhg Hasat indeksi  Protein orani (%)
(kg da®) (kg dah) tanesayisi (Adet) (9) (%)
0 24 36.25 48 7.35f
0.5 26 40.00 48 7.41f
1 26 40.00 48 7.52f
10 2 27 40.00 48 9.63 c-f
4 26 40.00 50 9.46 def
6 25 38.75 46 9.51 def
Ort. 26 39.17C 48 A 8.48B
0 21 42.50 45 11.74 a-d
0.5 22 43.75 46 12.76 ab
1 25 42.50 46 9.69 c-f
15 2 26 43.75 43 10.37 b-e
4 28 45.00 43 12.88a
6 27 43.75 43 8.55 ef
Ort. 25 4354 A 44 B 11.00 A
0 26 41.87 44 9.57 c-f
0.5 25 44.37 39 9.69 c-f
1 26 43.12 45 11.40 a-d
20 2 26 42.50 44 11.97 abc
4 25 41.87 41 12.87a
6 26 38.12 44 7.68f
Ort. 26 41.97B 43 B 10.53 A

*: Degerler dort tekerriiriin ortalamasidir. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsizdir.

Uygulamalarin Kok ve Kok Bogaz Ciiriikliigii Hastali@ina Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin ekmeklik bugdayda KKBCH’na etkileri ile ilgili varyans analiz
sonuglari Cizelge 3’de, KKBCH na iligkin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplari ise Cizelge 4’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina goére (Cizelge 3) ‘BS x N’ interaksiyonu KKBCH {izerine istatistiki bakimdan %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. KKBCH {izerine ‘BS x N’ interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasit KKBCH’nin artan
miktarlarda BS ve N uygulamalarina bagli olarak degistigini gostermektedir.

Cizelge 4’den de goriildiigii gibi, en diisiik KKBCH skala degeri (0) 10 kg N da! uygulamasindaki 2, 4 ve 6
kg BS da! uygulama dozlarindan elde edilmis ve bu parsellerde hastalik goriilmemistir. En yiiksek KKBCH skala
degeri (3) 20 kg N da! uygulamasindaki 0, 0.5 ve 1 kg BS da™! uygulama dozlarinda goriilmiistiir. BS dozlari
arttikca KKBCH skala degerinin azaldigi, N dozu arttikca KKBCH skala degerinin de arttig1 goriilmiistiir. Baz1
aragtiricilarin da (Hoffland ve ark., 2000) bildirdigi gibi, dokuda N konsantrasyonu arttik¢a bitkiler hastaliklara
kars1 dayaniksiz hale gelmektedirler. Aragtirmamizda uygulanan N dozu arttik¢a bitkinin hiicre yapist hizla gelisme
gostermistir. Bu ylizden hizli gelisen hiicre yapist hastaliga karsi hassaslagmis, dolayistyla KKBCH uygulanan N
dozu arttikga etkisini artirmistir. BS uygulamalarinda ise BS uygulama dozu artttkga KKBCH skala degeri
azalmigtir. Bazi arastirmacilarin da (Reis ve ark., 1982; Duffy ve Defag, 1999; Lawrence ve ark., 2007)bildirdigi
gibi, bakir, fungal ve bakteriyel hastaliklarin (kiilleme hari¢) kontroliinde fungisit olarak kullanilmaktadir. Elde
edilen sonuglara gore ekmeklik bugday bitkisinde 4 kg BS da"'dozunda hastaligin durdugu anlagilmistir.

Uygulamalarin Bitki Boyuna Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin ekmeklik bugdayin bitki boyuna etkileri ile ilgili varyans analiz
sonuglart Cizelge 2°de, bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar ise Cizelge 4’de
verilmistir. Bugdayda bitki boyuna sadece N uygulamasinin etkisi %1 diizeyinde dnemli ¢ikmistir (Cizelge 2).
Bitki boyu tizerine N uygulamalarinin %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmasi bitki boyunun farkli miktarlarda N
uygulamasina bagli olarak degistigini gostermektedir.
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Cizelge 4’den de goriildiigii gibi olusturulan N bloklarindaki, en yiiksek bitki boyu ortalamasi (56 cm) bitkinin
N ihtiyacindan daha fazla N uygulanan 20 kg N da'uygulamasindan, en diisiik bitki boyu ortalamas: ise (52 cm)
bitkinin N ihtiyacindan daha az N uygulanan 10 kg N da'uygulamasindan elde edilmistir.15 kg N da-
luygulamasindan elde edilen bitki boy ortalamasi (53 c¢m) ise diger N uygulamalar arasinda bir degerdir.

Uygulama parsellerine bakildiginda (Cizelge 4), parsellerdeki en yiiksek bitki boyu (58 cm) 20 kg N da™! blogunda
4 kg BS da’! uygulanan parselden elde edilmistir. Burada uygulanan yiiksek N dozu uygulamasi ve KKBCH nin
goriilmemesi bitki boyunun yiiksek olmasini saglamistir. En diisiik bitki boyu (49 ¢cm) 10 kg N da™! blogunda BS
uygulanmayan parselden elde edilmistir. Bu parselde KKBCH goriildiigiinden ve uygulanan N dozu da bitki i¢in
yeterli olmadigindan bitkinin vejetatif aksami yeterince biiyliyememistir. Yapilan benzer ¢alismalarda da (Fageria
ve Baligar, 2005)belirtildigi gibi, N noksanlig1 ¢eken bitkiler yavas biiylimekte ve yaprak alan indeksleri de
azalmaktadir. N fazla verildiginde ise bitkinin vejetatif aksami hizli ve normalden fazla biiyiimektedir. Yapilan
aragtirmalarda da (Stubbs et al., 1992; McMullen ve ark., 1997; Hekimhan ve ark., 2004; Hekimhan ve ark., 2005;
Zhou ve ark., 2006; Anonim, 2016b) bildirildigi gibi, KKBCH bugdayin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Uygulamalarin m?’deki Basak Sayisina Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin ekmeklik bugdayin m?’deki basak sayisina etkileri ile ilgili varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 2°de, m*’deki basak sayisina iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplari ise
Cizelge 4°de verilmistir. Uygulamalarin m?’deki basak sayisina etkileri istatistiksel bakimdan énemsiz gikmistir

(Cizelge 2).

m?’deki en yiiksek basak sayis1 (660) 20 kg N da™! ve 6 kg BS da’! uygulanan parselden elde edilmistir(Cizelge
4). Yiiksek N dozu ve KKBCH’nin bu parselde olusmamast m?’deki basak sayisinin yiiksek olmasini saglamustir.
m?’deki en diisiik basak sayis1 (492) ise 10 kg N da™! ve BS uygulanmayan parselden elde edilmistir. Diisiik N
dozu ve KKBCH nin bu parselde olusmas1 m?’deki basak sayisini diisiirmiistiir. KKBCH nimn durdugu 15 kg N da
' ve 20 kg N da' uygulamalarindaki 4 kg BS da' dozlarma kadar uygulanan BS dozlar arttik¢a
KKBCH’ninazaldigi, KKBCH azaldik¢a m?’deki basak sayismmn arttif1 tespit edilmistir. Bazi arastiricilarin da
(Finci, 1979; Stubbs et al., 1992; Hekimhan ve ark., 2005; Lougman ve ark., 2010) bildirdigi gibi, bugdayda
KKBCH bitkinin verim ve verim unsurlarini olumsuz yonde etkilemektedir.

Uygulamalarin Basakta Tane Sayisina Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin ekmeklik bugdayda bagakta tane sayisina etkileri ile ilgili varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, basakta tane sayisina iligkin ortalama degerler ve olugsan Duncan gruplar ise Cizelge
4’de verilmistir. Uygulamalarin basakta tane sayisina etkileri istatistiksel bakimdan 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 2).

Uygulama parsellerine bakildiginda (Cizelge 4)basakta en yiiksek tane sayis1 (28) 15 kg N da™!' ve 4 kg BS da
! uygulamasindan alinmistir. Bu parselde, optimum N dozu uygulanmasi ve KKBCH’ nin olugsmamasi bagakta en
yiiksek tane sayisi degerinin almmasini saglamistir. Basakta en diisiik tane sayis1 (21) 15 kg N da! ve BS
uygulanmayan yerden alinmistir. Bu parselde, KKBCH’nin bitki gelisimine olumsuz etki ettiginden basakta en
diisiik tane sayist alinmistir. Ayni sekilde bazi arastiricilar da (McMullen ve ark., 1997; Hekimhan ve ark., 2004;
Hekimhan ve ark., 2005; Zhou ve ark., 2006) KKBCH’nin bugdayda verim ve verim unsurlarini olumsuz
etkiledigini bildirmislerdir.

Uygulamalarin Bin Tane Agirhgina Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalariin ekmeklik bugdayda bin tane agirligina etkileri ile ilgili varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 2°de, bin tane agirligina iligkin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar ise Cizelge
4’de verilmistir. Bugdayda bin tane agirligina sadece N uygulamasinin etkisi %5 diizeyinde dnemli ¢ikmistir
(Cizelge 2). Bin tane agirligi lizerine N uygulamalarinin %S5 diizeyinde dnemli ¢ikmasi bin tane agirliginin farkl
miktarlarda N uygulamasina bagli olarak degistigini gostermektedir.

Cizelge 4’den de goriildiigli gibi, olusturulan N bloklarindaki en diisiik bin tane agirlig1 ortalamasi (39,2 g)
bitkinin N ihtiyacindan daha azN uygulanan10 kg N da* uygulamasindan, en yiiksek bin tane agirlig1 ortalamasi
(43,5 g) optimum N uygulanan15 kg N da? uygulamasindan alinmistir, bitkinin ihtiyacindan daha fazlaN
uygulanan 20 kg N da? uygulamasmdan 6lgiilen bin tane agirhg (42 g) degeri optimum N uygulanan15 kg N da-
! uygulamasindan elde edilen bin tane agirligi degerinden az dl¢iilmiistiir. Baz1 arastirmacilarin da bildirdigi gibi
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Artan dozlarda bakir siilfat ve azot uygulamalarinin ekmeklik bugdayda verim ile kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii hastaligina etkileri.

(Lopez-Bellido ve ark., 2000; Kacar ve Katkat, 2007) fazla azot dozu bazi verim unsurlar1 ve bin tane agirliginin
azalmasina sebep olmaktadir. Bu durum dengesiz beslenmeden kaynaklanabilir.

Uygulama parsellerine bakildiginda (Cizelge 4), parsellerdeki en yiiksek bin tane agirligi (45 g) 15 kg N da!
ve 4 kg BS da! uygulamasindan alimmstir. Bu parselde, optimum N dozu uygulanmasi ve KKBCH
goriilmediginden en yiiksek bin tane agirligi degerinin alinmasini saglamistir. En diisiik bin tane agirligi (36.25 g)
ise 10 kg N da’! ve BS uygulanmayan parselden alinmigtir. Bu parselde, uygulanan N dozu diisiik oldugundan ve
KKBCH goriildiigiinden en diisiik bin dane agirligi degeri elde edilmistir.

Uygulamalarin Hasat indeksine Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin ekmeklik bugdayda hasat indeksine etkileri ile ilgili varyans analiz
sonuglart Cizelge 2’de, hasat indeksine iligkin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplari ise Cizelge 4’de
verilmistir.

Bugdayda hasat indeksine sadece N uygulamasinin etkisi %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmigtir (Cizelge 2). Hasat
indeksi tizerine N uygulamalarinin %5 diizeyinde onemli ¢ikmasi hasat indeksinin farkli miktarlarda N
uygulamasina bagli olarak degistigini gostermektedir.

Azot bloklarinin ortalamasi olarak bakildiginda(Cizelge 4), en yiiksek hasat indeksi ortalamasi (%48) 10 kg N
da! uygulamasindan, en diisiikhasat indeksi ortalamasi (%43) ise 20 kg N da"'uygulamasindan alinmstir, 15 kg N
da!'uygulamasindan ise 6lgiilen hasat indeksi degeri (%44) diger iki uygulama arasinda bir degerdir.

Uygulama parsellerine bakildiginda (Cizelge 4), en yiiksek hasat indeksi (%50) 10 kg N da™! ve 4 kg BS da™!
uygulamasindan alinmistir.Bu parselde, diisiik N dozu uygulanmasindan dolay1 bitkinin vejetatif aksami yeterince
gelisemediginden hasat indeksi degeri yiiksek ¢ikmustir. En diisiik hasat indeksi degeri (%39) ise 20 kg N da! ve
0.5 kg BS da™! uygulamasindan almmustir. Bu parselde uygulanan N dozu yiiksek oldugundan bitkinin vejetatif
aksami daha fazla gelisme goéstermis ve hasat indeksi degeri diisiik ¢ikmistir. Bir¢ok aragtirmacinin da (Gezgin,
2003; Kacar ve Katkat 2007) bildirdigi gibi, genellikle ekmeklik bugdaylara 12-14 kg N da! uygulamasi
onerilmektedir. Bugdayda N noksanlig1 sap ve tane veriminin azalmasina sebep oldugu gibi fazlas1 da biiyiimeyi,
yani sap gelismesini artirarak tane olusumu ile verimin 6nemli diizeyde azalmasina sebep olmaktadir.

Uygulamalarin Tanenin Protein Oranlarina Etkileri

Artan miktarlarda BS ve N uygulamalarinin ekmeklik bugday tanesinde protein oranma etkileri ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, tanede protein oranina iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplari
ise Cizelge 4’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglaria gore (Cizelge 2) BS ve N uygulamalarinin tanede protein orant {izerine istatistiki
bakimdan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tanede protein orani iizerine BS ve N uygulamalarinin istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmasi tanede protein oraninin artan miktarlarda BS ve N uygulamalaria bagli olarak degistigini
gostermektedir. En yiiksek protein orani (%12.88) bitkinin toprak analizi sonuglarina gore ihtiyag duydugu
miktarda, 15 kg N da! dozu ile birlikte 4 kg da*! BS uygulanan parselden alinmistir (Cizelge 4). Bu parselde,
optimum N dozu uygulandigindan ve KKBCH goriilmediginden en yiiksek protein orani elde edilmistir. En diisiik
protein orani ise (%7.35) bitkinin N ihtiyacindan daha az N uygulanan 10 kg N da"! ve BS uygulanmayan parselden
elde edilmistir. Bu parselde, bitkinin ihtiyaci olan N dozundan daha az N uygulamasi yapildigindan bitkinin N
ihtiyaci kargilanamamig ve bu parselde KKBCH’da goriildiigiinden tanede diisiik protein orani elde edilmistir.

Azot bloklarindaki protein ortalamalarina bakildiginda (Cizelge 4), en diisiik protein ortalamas1 (%8.48) 10 kg
N da!' uygulamasindan almmustir. Bu N dozu bitkinin N ihtiyacim karsilayamadigindan en diisiik protein orani
ortalamasi olusmustur. En yiiksek protein ortalamasi (%11.00) ise 15 kg N da™! uygulamasindan alinmistir. 15 kg
N da! uygulamasi bitkinin N ihtiyacim kargilamistir. 20 kg N da™! uygulamasindan alinan protein ortalamasi da
(%10.53) 15 kg N da™! uygulamasina gére diisiik dlgiilmiistiir. Birgok arastirmaci da (Tipples ve ark., 1976; Kacar
ve Katkat 2007) artan dozlarda N uygulamasinin tanede protein oranini artirdigini, ancak fazla N uygulandiginda
ise verim ve verim unsurlar1 degerlerinde gerileme meydana geldigini bildirmislerdir. Diger bir arastirmada da
bugdayda KKBCH nin bitkinin verim unsurlar1 arasinda, bin dane agirligini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir
(Finci 1979;Stubbs et al., 1992; Wallwork, 2000; Hekimhan ve ark., 2005, Lougman ve ark., 2010).Bu aragtirmaya
benzer yapilan bir arastirmada da Fusariumgraminearum 'u kKapsayan Fusarium tiirlerinin tahillarda neden oldugu
basak yaniklig1 hastalig1 nemli ve yar1 nemli iklimlerde iirlinlerin kalitesini bozarak verimi diisiirdiigii bildirilmistir
(McMullen ve ark., 1997; Hekimhan ve ark., 2004; Zhou ve ark., 2006).
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Sonuc¢

Sonug olarak; Arastirmada uygulanan 10 kg N da’' dozu bitkinin N ihtiyacin1 karsilayamamus, verim ve verim
unsurlar1 istenen diizeyde sonuglar vermemistir. 20 kg N da™! uygulama dozunun ise bitkinin ihtiya¢ duydugu N
miktarindan fazla oldugu anlasilmis ve bu uygulamadan da istenen verim ve verim unsurlari1 degerleri
almamamustir. En yiiksek verim ve verim unsurlar1 degerleri 15 kg N da™! uygulamasindan alinmustir.

Uygulanan N dozu artttkga KKBCH’nin skala degerinde artis meydana gelmis, yani bitkilerde goriilen
KKBCH diizeyi artmistir.

Bugday ireticilerimizin iriinlerinde ekonomik zarar meydana getiren KKBCH ile miicadelede, BS
uygulamalarmm sonuglarmin N uygulamalariyla birlikte arastirildidi ¢alismamizda KKBCH 10 kg N da’!
uygulamasinda 2, 4 ve 6 kg BS da’!, 15 ve 20 kg N da! uygulamalarinda ise 4 ve 6 kg BS da! dozlarinda KKBCH
goriilmemistir. Buradan da bugday bitkisinde 4 kg BS da'! uygulama dozunda KKBCH’nin goriilmedigi
anlagilmistir.

KKBCH 10 kg N da™' uygulamasinda 2 kg BS da’!, 15 ve 20 kg N da! uygulamalarinda ise 4 kg BS da’!
dozlarina kadar uygulanan BS dozlar arttikga azalmistir. Kardeslenme ile sapa kalkma dénemi arasinda 4 kg BS
da! dozunun yeterli su ile KKBCH ile miicadelede piilverizasyonda kullanilabilecegi anlasilmistir. 4 kg BS da™!
uygulamasiyla kontrole gore KKBCH %100 oraninda azaldigi, dolayisiyla hastaligin olusmadigi belirlenmistir.

Bugday ¢esidi ve toprak &zelliklerine gore farklilhik gdstermekle birlikte Sarayonii Ilgesi sulu kosullarinda
ekmeklik bugdayda yiiksek verim ve verim unsurlari elde edebilmek i¢in 15 kg N da™! dozu 6nerilebilir. Daha
kesin oOneriler i¢in farkli tarla ve ekmeklik/makarnalik bugday cesitlerinde farkli N doz ve formlarina iliskin tarla
denemeleri siirdiiriilmelidir.

Ekmeklik bugday iireten iireticilerimize KKBCH ile miicadele i¢in kardeslenme ile sapa kalkma donemi
arasinda 4 kg BS da™! dozunun yeterli ¢ozelti halinde bugday bitkilerine piilverizasyonu tavsiye edilebilir.
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Artan dozlarda bakir siilfat ve azot uygulamalarinin ekmeklik bugdayda verim ile kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii hastaligina etkileri.
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