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Oz: Aragtirmanin amaci, ilkokul &grencilerine yénelik simf 6gretmeni aday-
larinin matematik okuryazarligi problemi kurma becerilerinin ve kurduklar1 ma-
tematik okuryazarlig: problemine yonelik bir matematik etkinligi gelistirmesine
iliskin yansitic1 goriislerinin degerlendirilmesidir. Arastirmada, nitel arastirma
desenlerinden durum calismasi modeli kullanilmistir. Calisma grubu, 61 smuf
Ogretmeni adayindan olusmaktadir. Arastirmada veriler 6gretmen adaylarmin
kurduklar1 matematik okuryazarligi problemlerinden ve yansitici gortis belirle-
me formlarindan toplanmistir. Elde edilen bulgulara goére, sinif 6gretmeni aday-
larinin ¢ogunlukla gokluk, kisisel baglam ve durumlari matematiksel olarak for-
miillestirme bilesenlerine yonelik matematik okuryazarhg: problemi kurduklar
belirlenmistir. Siif 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligma yonelik
matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitic1 goriisleri; etkinlik 6ncesi yan-
simalar, etkinlik stireci ve etkinlik sonrasi yansimalar (6z-degerlendirme) olmak
tizere ii¢ tema altinda ele almmistir. Bu dogrultuda smif 6gretmen adaylarmna li-
sans déneminde matematik 6gretimi derslerinde matematik ve matematik okur-
yazarligina yonelik etkinlikler tasarlayabilecekleri ders igerikleri hazirlanabilir.

Anahtar Kelimeler: matematik okuryazarligi, problem kurma, matema-
tik(sel) 6grenme etkinligi, sinif 6gretmeni adayi, ilkokul dénemi
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ELEMENTARY PRE-SERVICE TEACHERS’
MATHEMATICAL LITERACY PROBLEM POSING
SKILS AND PROCESSES FOR DEVELOPING A
MATHEMATICAL ACTIVITY

Abstract:

The aim of the study was to evaluate the elementary pre-service teachers'
ability to form a mathematical literacy problem for elementary school students
and their reflective views on the development of a mathematical activity for the
mathematics literacy problem they established. Case study model, one of the qu-
alitative research patterns, was used in the research. The study group consists of
elementary pre-service teachers. The data collection tools for this research were
mathematics literacy problems and reflections written by pre-service teachers.
According to the findings, it was determined that elementary pre-service teac-
hers mostly established mathematics literacy problem related to quantity, perso-
nal context and formulating components. The reflective views of the elementary
pre-service teachers about the development of mathematical activity for mathe-
matics literacy were discussed under three themes as pre-activity reflections, ac-
tivity process and post-activity reflections. In this context, course contents can be
prepared for prospective classroom teachers, in which they can design activities
for mathematics and mathematics literacy in their undergraduate mathematics
teaching courses.

Keywords: mathematical literacy, problem posing, mathematics learning ac-
tivity, pre-service elementary school teacher, elementary school

Giris

Matematik okuryazarligi, bireylerin matematik bilgilerini giinlitk yasamlarinda
kullanmalarini esas almakta ve bu bilgilerini ne 6l¢lide gerceklestirdiklerini 6lgmeye
calismaktadir. Ersoy’a (2003) gore okuryazarlik kavramlarindan biri olan matematik
okuryazarhg1, gelisen bilgi ve bilim toplumunda herkes i¢in gerekli ve zorunludur. iI-
kokul matematik dersi 6gretim programi ile ulasilmasi hedeflenen amaglardan en ¢ok
tizerinde durulan konulardan biri matematik okuryazarhigidir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2018). Belirlenen bu amaglar ile giinliik yasam icerisinde, matematigi anlaya-
bilme ve kullanabilme gereksinimi énemli hale gelmektedir. Bu baglamda matematik
egitimi, matematik ve giinltik yasam arasinda anlaml iligkilerin kuruldugu uygula-
malara yonelmis (Canbazoglu, Tarim ve Baypinar, 2019; De Corte, 2004; Kabael, 2019;
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Kipatrick, 2001; Kilpatrick, Swafford ve Findell, 2001) ve matematik okuryazari birey-
ler yetistirmenin 6nemi kavranmaya baslamistir.

Ulkelerin matematik okuryazari birey yetistirmedeki basarisi hakkinda gosterge-
lerden biri de uluslararast TIMSS [Trends in International Mathematics and Science
Study] ve PISA [Programme for International Student Assessment] sinavlaridir. TIM-
SS ve PISA degerlendirmesinde {iilkelere gore basari siralamalarina bakildiginda, Tiir-
kiye'nin matematik ve matematik okuryazarligi performansimn katilima tilkelerin
¢ogunun altinda kaldig1 ve basar siralamasinda alt siralarda yer aldig: belirlenmis-
tir (Organisation for Economic Co-Operation and Development [OECD], 2019a). Bu
dogrultuda TIMSS ve PISA uygulamalari degerlendirildiginde, Tiirkiye’deki 6gren-
cilerin matematik ve matematik okuryazarlig: basarisinin diisiik oldugu goriilmekte-
dir (Mullis ve Martin, 2008; OECD, 2019a, 2019b). Halbuki okuryazarlik egitimi temel
egitim doneminden baslamalidir. Ciinkii iilkemizde okul 6ncesi egitim her birey icin
zorunlu olmadigindan dolay1 6grenciler ilk defa matematik dersi ile ilkokul dénemin-
de karsilasmaktadirlar. Bu sebeple bireylere matematik okuryazarhig: kazandirilmasi
agisindan sinif 6gretmenleri biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica matematik okuryazar-
Iigimin gelismesine katki saglayabilecek en 6nemli etkenlerden birinin 6gretmenler
oldugu ilgili alan yazinda 6nemle vurgulanmaktadir (Altun ve Akkaya, 2014; Kabael
ve Ata Baran, 2019; Lin ve Tai, 2015). Bu baglamda matematik okuryazarlig: alaninda
Tiirkiye'nin elde ettigi sonuclar1 degistirebilecek sinf 6gretmenlerine biiyiik gérevler
dismektedir.

“21. ytizyilin 6gretmeni nasil olmali?” sorusunu arastiran ABD’deki Holmes gru-
bu (1986, 1990, 1995) 6grencinin performansini yiikseltmek i¢in kaliteli 6gretmenlerin
yetistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda gelecek nesilleri yetistirecek
olan 6gretmen adaylarmin matematik okuryazarligi becerilerini ortaya koyan ¢alisma-
lar, daha kaliteli bir 6gretmen yetistirme programinin hazirlanmasi agisindan énem-
lidir. Caligmalar, 6gretmenin kaliteli bir egitimdeki tartisilmaz énemini vurgularken,
ogretmenlerin yeterli kalitede egitime sahip olmadiklarini ifade eden galismalar da
bulunmaktadir (Killion ve Hirsh, 2001; Palardy ve Rumberger, 2008). Bu ¢alismalara
gore cogu 6gretmen lisans doneminde almasi gereken egitimi yeterli seviyede almamis
ve 6gretmenlik meslegini yetkin bir sekilde yerine getirecek durumda olmadan mezun
olmustur (Palardy ve Rumberger, 2008). Bununla birlikte yapilan ¢alismalar smif 6g-
retmeni adaylarinin matematik okuryazarliklarinin yeterli diizeyde olmadigini ortaya
koymaktadir (Baypinar, Tarim ve Keklik, 2015; Canbazoglu, 2019; Tarim, Ozsezer ve
Canbazoglu, 2017). Ulkemizde TIMSS ve PISA verileri iizerinden yayinlanan galigma-
lar ile problem kurmaya yonelik ¢alismalar olmasina ragmen sinirhdir. Ortaokul ve
lise diizeyinde matematik 6gretmeni ve matematik 6gretmeni adaylarinin matematik
okuryazarlig1 problemi kurma becerilerinin incelendigi ¢alismalar olmasina ragmen
(Bastiirk Sahin ve Altun, 2019; Demir ve Altun, 2018; Giirbiiz, 2014; Ozgen, 2019; Sahin
ve Basgiil, 2018) temel egitimi igine alan smif 6gretmeni adaylarinin, matematik okur-
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yazarligi problemi kurma ve kurduklart matematik okuryazarligi problemine yonelik
matematik etkinligi gelistirmelerini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamuistir. TIMSS,
PISA uygulamalar: ve MEB raporlari, Tiirkiye’deki 6grencilerin matematiksel beceri-
leri anlaminda temel diizeyde olduguna isaret etmektedir (MEB, 2019; Mullis ve Mar-
tin, 2008; OECD, 2019a, 2019b). Problem kurmaya yonelik yapilan ¢alismalar ise rutin
veya rutin olmayan sorular1 kullansa da, giinliik yasamla iligskilendirilmis matematik
ve glinlitk yasam arasinda bag kuran c¢alismalardan uzaktir (Bayazit ve Kirnap Don-
mez, 2017; Dag ve Sahin, 2019; Tekin Sitrava ve Isik, 2018, 2018). Bu dogrultuda yapi-
lacak bu calismanin 6nemli yani, en etkili ve en temel egitimin verildigi ilkokuldan
itibaren 6gretmen adaylarinin bu tiir bir bagka deyisle matematik okuryazarligi prob-
lemi kurmalarini saglayarak, gelecekte yapacaklart matematik derslerinde matematik
okuryazarhigini gelistirecek tiirde sorular kullanma egilimi gostermeleri i¢in yol goste-
rici olmaktir. Problem kurma calismalari, bireylerin matematiksel deneyimlerinin do-
gasin1 ve yoniinii yansitan bir ayna gibidir. (van den Brink, 1987). Ayrica problem kur-
ma calismalari ile bireylerin yaratici ve yansitict diisiinme becerileri ortaya ¢ikmakta
(Kilpatrick, 1987; Silver, 1997; Yuan ve Sriraman, 2010) ve problem ¢6zme yetenekleri
gelismektedir (Cai, 1998; English, 1997; Grundmeier, 2003). Matematik okuryazarhigs,
bir anlamda bireylerin problem ¢6zme yetenegi (Garfunkel, 2013) oldugundan, prob-
lem kurma ¢alismalari ile bireylerde matematik okuryazarligina yonelik bir farkinda-
lik ve beceri kazandirilacag: diistintilmektedir. Ciinkii birey matematik okuryazarligt
problemi kurarken, matematik okuryazarligini olusturan boyutlar1 dikkate almalidir.
Bu c¢alismada, smnif 6gretmeni adaylarmin ilkokul 6grencilerine yonelik matematik
okuryazarlig1 problemi kurma etkinlikleri sirasinda matematik okuryazarligina yone-
lik kapsamli bir farkindalik gelistirebilecegi diistintilmiistiir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarinin kurduklar1 matematik okuryazarligi problemine yonelik bir matematik
etkinligi gelistirmesine iliskin yansitic1 goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

PISA Baglaminda Matematik Okuryazarlig1 Teorik Cercevesi

PISA matematik degerlendirme cergevesi, 6grencilerin matematik okuryazarli-
ginin degerlendirilmesine yonelik bir yaklasim tanimlamaktadir. PISA arastirmasi,
ogrencilerin gercek yasamdaki durumlar ve sorunlarla karsi karsiya kaldiklarinda
matematigi kullanabilme becerisini degerlendirmektedir. Bu degerlendirme cergeve-
si olusturulurken dort temel boyut dikkate alinmaktadir (OECD, 2019a). Matematik
okuryazarlig1 problemlerinin boyutlar: Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Matematik okuryazarlig1 problemlerinin boyutlar1 (OECD, 2019a)

Matematik Okuryazarlig1 Boyutlar

Kategoriler

Matematiksel icerik Alanlar:

Cokluk

Degisim ve Migkiler
Uzay ve Sekil
Belirsizlik ve Veri

Genel Icerik Alanlan (Gercek Yasam
Baglamlari)

Kisisel
Mesleki
Toplumsal
Bilimsel

Matematiksel Stiregler

Durumlari matematiksel olarak formiilles-
tirme
Matematiksel kavram, olgu, stirecleri kul-
lanma
Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygula-

ma ve degerlendirme

Matematiksel Siireclerin  Temelini
Olusturan Matematik Becerileri

Tletisim

Matematiklestirme

Gosterim

Akl Yiirtitme ve Kanit Gosterme

Problem Cézme Stratejisi Tasarlama
Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma
Matematiksel Araglar: Kullanma

Asagida matematik okuryazarlig1 problemlerinin boyutlarina dair detayli agikla-
malara yer verilmistir. Bu agiklamalar OECD (2019a) ve MEB (2019) raporundan ya-

rarlanilarak 6zetlenmistir.

1. Matematiksel icerik alanlari: Matematiksel icerik alanlari; sayisal olaylar1 veya
durumlari, sayisal iliskileri ve Oriintiileri iceren ¢okluk; degiskenler arasindaki
iliskileri ve bu iliskilerin modellestirilmesi sirasinda kullanilmas1 gereken ce-
birsel bilgi ve anlayis1 kapsayan degisim ve iliskiler; uzamsal ve geometrik calis-
malari iceren uzay ve sekil; olasiliklar, istatistiksel durumlar: ve olaylar: iceren
belirsizlik kategorilerinden olusmaktadr.

2. Genel icerik alanlar1 (gercek yasam baglamlar): Kisisel baglam, bireyin ken-

disi, ailesi ve yasitlariyla ilgili etkinliklere odaklanmaktadir. Mesleki baglam, is

hayati odakli problemlerdir. Toplumsal baglam, bireyin iginde yasadig1 topluluga

odaklanan problemlerdir. Bilimsel baglam, bilim ve teknoloji baglantili matema-

tik uygulamalari ile ilgili problemlerdir.
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3. Matematiksel siirecler: Durumlar: matematiksel olarak formiillestirme, bireylerin
problem durumlarini anlamasi, degiskenleri belirlemesi, analiz etmesi ve ¢o-
ziim stirecinde matematiksel bilgi ve becerilerini kullanabilme yeterliklerini
ortaya koymaktadir. Matematiksel kavram, olgu ve siiregleri kullanma, bireylerin
matematiksel olgu, kavram ve islemleri karar verme stire¢lerinde nasil kullan-
diklarini ifade etmektedir. Matematiksel ¢iktilart yorumlama, uygulama ve deger-
lendirme, bireylerin matematiksel sonug, ¢6ztim veya kararlarmni, gergek yasam
problemleri iginde yorumlayabilme yeterliklerini ortaya koymaktadir.

4. Matematiksel siireclerin temelini olusturan matematik becerileri: iletigim, bi-
reyin ifadeleri, sorulari, gorevleri veya verilenleri okumasi, yeniden kodlamas1
ve yorumlamasi, sorunu anlamak, netlestirmek ve formiile etmek icin énemli
adimlardir. Matematiklestirme, gercek diinyada karsilasilabilecek bir problemi
matematiksel forma doniistiirebilme siirecini ifade etmektedir. Gosterim, mate-
matiksel durumlarin, olaylarin ve nesnelerin betimlenmesinde kullanilmakta-
dir. Bir calismay1 sunmak i¢in denklem, formiil, diyagram, tablo, resim, grafik
ve gorsel araglar gibi gesitli gosterimlerin secilmesi, yorumlanmasi, dontistiiriil-
mesi gosterim becerisi olarak degerlendirilmektedir. Akil yiiriitme ve kanit gos-
terme, problemleri olusturan unsurlari belirleme, bu unsurlarn iligskilendirme,
¢ikarimlar yapma, verilenleri dogrulama, énerme ve ¢oziimlerin dogrulugunu
saglama stireglerini icermektedir. Problem ¢ozme stratejisi tasarlama, problemleri
¢bzmek iizere matematiksel kavramlar1 ve islemleri kullanmak igin bir strateji
se¢mek ve bu stratejiyi uygulamay ifade edilmektedir. Sembolik, teknik dil ve
islemleri kullanma, matematiksel sembol ve gosterimleri anlama, yorumlama ve
kullanma davraniglarinin bir biitintint icermektedir. Matematiksel araglarr kul-
lanma, matematiksel araglar; 6lgme aletleri, hesap makineleri ve gittikce daha
yaygin olan bilgisayar tabanli araclari icermektedir.

PISA matematik okuryazarlig ¢ercevesi yukarida da belirtildigi gibi matematiksel
igerik alanlari, genel igerik alanlar (ger¢ek yasam baglamlart), matematiksel stiregler
ve matematiksel siireclerin temelini olusturan matematik becerileri olmak tizere dort
temel boyuttan olusmaktadir. Bu dogrultuda bu ¢alismada, sinif 6gretmeni adaylarinin
ilkokul 6grencilerine yonelik kurduklart matematik okuryazarligi problemleri, PISA
tarafindan belirlenen matematik okuryazarligi problemlerinin boyutlar: gergevesinde
(matematiksel igerik alanlari, genel icerik alanlari (ger¢ek yasam baglamlari), matema-
tiksel stiregler) degerlendirilecektir. Matematiksel stireclerin temelini olusturan mate-
matik becerileri, problem ¢6zme siirecinde ortaya ¢ikmaktadir (OECD, 2019a). Bundan
dolay1 matematik okuryazarligi problemi olusturulurken matematiksel icerik alanlari,
genel icerik alanlar1 (gercek yasam baglamlari) ve matematiksel stirecler temelinde ele
alindigi icin 6gretmen adaylarinin kurduklart problemler, bu ti¢ boyut cergevesinde
degerlendirilecektir.
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Yansitic1 Goriisleri Belirlemeye Yonelik Teorik Cerceve

Artzt ve Armour-Thomas (1999) 6gretmenlerin matematik 6gretimi uygulamala-
rina iliskin yansitic1 goriislerini belirlemek igin bilissel bir model gelistirmislerdir. Bu
model ti¢ asamadan ve sekiz adimdan olugsmaktadir. Yansitict diistinme modelinin
agsamalar1 ve adimlar: Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yansitic1 diistinme modeli asamalar1 ve adimlart (Artzt ve Armour-Tho-
mas, 1999)

Yansitic1 Diistinme Modeli Asamalart Yansitict Diistinme Modeli Adimlar:

Etkinlik Oncesi Yansimalar Icerigin Bilgisi

Pedagoji Bilgisi (Ogretim Yaklagimi)

Etkinlik Stireci Ogretmenin Etkinlikteki Rolii
Ogrencilerin Etkinlikteki Rolii
Beklenen Giigliikler

Etkinlik Sonras1 Yansimalar Alternatif Stirecler

(Oz-Degerlendirme) Deneyimler
Kaynaklar

Etkinlik 6ncesi evresinde dgretmenlerden olusturduklari etkinligin amaglarmi
ve etkinligi uygularken hangi 6gretim yaklasimini kullanacaklarimi belirlemeleri is-
tenmektedir. Etkinlik siireci evresinde ogretmenlerden, uygulama siirecine yonelik
Ogretmen ve 6grenci rollerini ve bu siiregte ortaya gikabilecek giigliikleri belirleme-
leri beklenmektedir. Etkinlik sonrasi yansimalar evresi ise kullanilabilecek alternatif
yaklasimlarin neler olabilecegi, etkinligi tasarlama stirecindeki deneyimleri ve kullan-
diklar1 kaynaklarin belirlenmesine yoneliktir. Bu dogrultuda bu ¢alismada, sinif 6g-
retmeni adaylarinin ilkokul 6grencilerine yonelik matematik okuryazarligi problemi
kurma becerilerinin yani sira kurduklari matematik okuryazarligi problemine yénelik
bir matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitict goriisleri bu model gergevesinde
degerlendirilecektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

1. Sinuf 6gretmeni adaylarimin ilkokul 6grencilerine yonelik kurduklari matematik
okuryazarligi problemleri nasildir?

2. Smuf 6gretmeni adaylarmnin, kurduklar: matematik okuryazarligi problemlerine
yonelik bir matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitic1 goriisleri neler-
dir?

Yontem

Arastirmanin deseni, bir grup veya olay1 derinlemesine inceleme ve analiz etme
olarak tanimlanan nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi olarak belirlen-

153



Simuf Ogretmeni Adaylarimin Matematik Okuryazarligi Problemi Kurma Becerileri ve Matema...

mistir (Yin, 2017). Durum ¢alismalarinda betimleyici bir soruya (Ne oluyor veya ne
oldu?) ya da aciklayici bir soruya (Bir seyler nasil veya neden oldu?) yanit aranmak-
tadir (Yin, 2017). Bu dogrultuda arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin ilkokul 6g-
rencilerine yonelik matematik okuryazarlig1 problemi kurma becerilerinin yani sira
kurduklart matematik okuryazarlig1 problemine yo6nelik bir matematik etkinligi gelis-
tirmesine iliskin yansitict goriislerinin nasil oldugu sorusuna yanit arandig icin du-
rum ¢alismasi tercih edilmistir.

Calisma Grubu (Katilimcilar)

Arastirmanin ¢alisma grubunu sinif 6gretmeni adaylari olusturmaktadir. Tiir-
kiye'nin giineyinde yer alan bir devlet tiniversitesinde, {i¢lincii sinifta 6grenim gor-
mekte olan 61 smif 6gretmeni adayr arastirmanin katilimcilarini olusturmaktadir.
Arastirmanin katilimeilari, 6lgiit 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu 6rnekleme
yontemindeki temel anlayis 6nceden belirlenmis bir dizi dl¢iitii karsilayan biitiin du-
rumlarin ¢alisilmasidir. Bu calismada 6lg¢iit, siuf 6gretmeni adaylarinin {iciincii sinif
olarak belirlenmesidir. Ugiincij smif 6gretmen adaylarinin segilme nedeni, sinif 6gret-
menligi programinda matematik 6gretimi dersinin bu dtizeyde yer almasidir. Bunun
yaninda, bu ders kapsaminda 6gretmen adaylarina matematik okuryazarligi 6gretimi
yapilarak, onlarin problem kurma becerileri ve matematik etkinligi gelistirme stirecle-
ri degerlendirilmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Matematik 6gretimi dersinde sinif 6gretmeni adaylarina dort haftalik matematik
okuryazarligl egitimi verilmistir. Bu egitim kapsaminda, matematik okuryazarlig:
boyutlart hakkinda bilgi verilmis, matematik okuryazarligi problemleri incelenerek,
problem ¢6zme ve kurma calismalar1 yapilmistir. Ayn1 zamanda matematik ders ve
etkinlik kitaplarinda yer alan problemler, matematik okuryazarlig1 baglaminda ince-
lenmis ve degerlendirilmistir. Egitim siireci kubasik 6grenme kiimeleri olusturularak
gerceklestirilmistir. Dort haftalik siire¢ tamamlandiktan sonra 6gretmen adaylarina
matematik okuryazarligi problemi kurmalar (ilkokul 6grencilerine uygun) ve kur-
duklar1 matematik okuryazarligi problemlerinden birini segerek kubasik 6grenme
kiimeleri ile birlikte bir matematik etkinligi hazirlamalari i¢in bir sonraki derse 6dev
verilmistir. Bu siire¢ iki hafta siirmiis, 6gretmen adaylar1 toplamda iki matematik
okuryazarlig1 problemi ve kurduklar1 matematik okuryazarligi problemlerinden birini
secerek kubasik 6grenme kiimeleri ile birlikte birer matematik etkinligi tasarlamislar-
dir. Ardindan sinif 6gretmeni adaylarinin gelistirmis olduklar: etkinlikleri ve etkinligi
hazirlama stirecinde edindikleri deneyimlerini bireysel olarak degerlendirmelerini
saglamak amaciyla yansitic1 goriis belirleme formu yazili olarak yoneltilmistir.

Veri Toplama Araglar1

Ogretmen adaylar tarafindan kurulan matematik okuryazarlig: problemleri: Si-
nif 6gretmeni adaylarina matematik okuryazarlig egitimi verildikten sonra, matema-
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tik okuryazarligi problemi kurmalari istenmistir. Bu stireg iki haftalik ders periyodunu
kapsamaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylar: iki kere matematik okuryazarlig:
problemi kurmuslardir. Ogretmen adaylarinin kurduklari bu iki matematik okurya-
zarlig1 problemleri, matematik okuryazarli§i problemlerinin boyutlart bakimindan
incelenerek veriler toplanmustr.

Yansitici goriis belirleme formu: Sinuf 6gretmeni adaylarindan, kurduklar: mate-
matik okuryazarlig1 problemine yonelik matematik etkinligi gelistirdikten sonra yan-
sitic1 goriisleri alinmustir. Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligina yénelik
matematik etkinligi tasarlama siirecindeki yansitic1 goriislerini derinlemesine incele-
mek amaciyla Artzt ve Armour-Thomas (1999) tarafindan olusturulan 6gretime iliskin
yansitici goriisleri inceleme adimlar1 kullanilmistir. Bu kapsamda yansitic1 goriis be-
lirleme formu igin arastirmacilar tarafindan, bu model gergevesinde yer alan stiregler
esas alinarak on adet agik uglu soru olusturulmustur. Sinif 6gretmeni adaylarinin ge-
listirmis olduklar: etkinlikleri ve etkinligi hazirlama siirecindeki yansimalarimi deger-
lendirmelerini saglamak amaciyla agik uglu sorular yazili olarak yoneltilmistir.

Yansitici goriis belirleme formunda yer alan sorularin, arastirmanin amagclarina uy-
gunlugu ve anlasilir nitelikte olup olmadigini degerlendirmesi i¢in nitel arastirma ala-
nindan bir uzman ve matematik egitimi alanindan bir uzmandan goriisler alinmigtir.
Uzman goriisleri dogrultusunda sorular {izerinde bazi diizenlemeler yapilarak yansi-
tic1 goriis belirleme formuna son sekli verilmistir. Siif 6gretmeni adaylarina yonelti-
len agik uglu sorulara birkag 6rnek “Etkinligi 6grencilere yaptirmak icin size gore, en etkili
ogretim yaklagim nedir? Neden bu se¢imi yaptimz? Agiklayimiz.”, “Bu etkinligi 6grencilere
yaptirirken ne tiir sorunlarla karsilagabileceginizi diigiiniiyorsunuz? Agiklaymiz.”, “Etkinli-
gi tasarlama siirecinde, edindiginiz deneyimler size ne 6gretti? Etkinligi tasarlama siirecinde
eksikliklerinizi veya yeterliliklerinizi fark ettiniz mi? Fark ettiyseniz bunlar nelerdir? Agikla-
ymiz.” olarak verilebilir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz
yontemine gore, toplanan veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore diizenlenir
ve yorumlanir (Miles ve Huberman, 2016). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kur-
duklar1 matematik okuryazarligi problemlerine, OECD (2019a) tarafindan belirlenen
matematik okuryazarligi bilesenlerine gore betimsel analiz yapilmistir. Ogretmen
adaylar tarafindan kurulan matematik okuryazarligi problemleri “matematiksel ige-
rik alanlari, genel igerik alanlari (gercek yasam baglamlari), matematiksel siire¢ler” bo-
yutlarma gore kategorilere ayrilmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarmin ilkokul
ogrencilerine yonelik kurduklari matematik okuryazarligi problemlerinin frekans ve
ylizde degerleri hesaplanmustr.

Ogretmen adaylarmin bir matematik etkinligi tasarlama siirecinde edindikleri de-
neyimlere iliskin yansitic1 goriislerine Artzt ve Armour-Thomas (1999) tarafindan olus-
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turulan 6gretime iliskin yansitici goriisleri inceleme adimlarina gore betimsel analiz
yapilmistir. Tema ve kategoriler, Artzt ve Armour-Thomas'in (1999) calismalarindan
yararlanilarak olusturulmustur. Kodlar ise arastirmacilar tarafindan olusturulmus ve
ilgili tema ve kategorilerin altinda sunulmustur. Elde edilen veriler tablolar halinde
dtizenlenerek gosterilmis ayrica 6gretmen adaylarinin goriislerinin aktarilmasinda
dogrudan alintilara tirnak iginde yer verilmistir. Katilimcilarin goriislerinin aktarilma-
sinda, 6gretmen adaylarma 1’den 61’e kadar sayilar verilmis ve sayilarin yanlarina si-
nuf 6gretmeni aday1 oldugunu goésteren harfler yazilmigtir [SOA10, goriisiinden alintu
yapilan onuncu 6gretmen aday1 oldugunu gostermektedir].

Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin ilkokul 6grencilerine yonelik matematik okuryazarligi
problemi kurma becerilerinin ve kurduklari matematik okuryazarlig: problemine y6-
nelik bir matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitict goriislerini inceleyen bu
arastirmada bulgular, calismanin alt problemlerine gére sunulmustur. Birinci alt prob-
lem 6gretmen adaylarmin ilkokul 6grencilerine yonelik kurduklari matematik okurya-
zarlig1 problemlerinin belirlenmesini gerektirmektedir. ikinci alt problem ise gretmen
adaylarinin, kurduklart matematik okuryazarligi problemlerine yonelik bir matematik
etkinligi gelistirmesine iliskin yansitic1 goriislerini ortaya koymaya yoneliktir.

Sinif Ogretmeni Adaylarinin ilkokul Ogrencilerine Yonelik Kurduklar1 Mate-
matik Okuryazarlig1 Problemleri

Smuf 6gretmeni adaylarmin ilkokul 6grencilerine yonelik farkli boyutlarda mate-
matik okuryazarligi problemi kurduklar belirlenmistir. Bu baglamda 6gretmen aday-
larinin kurduklar1 matematik okuryazarlig1 problemleri; matematiksel icerik alanlari,
genel igerik alanlar (gercek yasam baglamlar1) ve matematiksel siirecler boyutlar: ve
bu boyutlarin kategorileri kapsaminda ele almmustir. Ogretmen adaylarmin kurdukla-
r1 matematik okuryazarligi problemleri Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarmin kurdugu matematik okuryazarligi problemlerinin

dagilimi
Matematik Okuryazarligi Boyutlar1 ~ Kategoriler f Y%
Matematiksel Icerik Alanlari Cokluk 84 68.85
Uzay ve Sekil 21 17.21
Degisim ve Miskiler 9 7.37
Belirsizlik ve Veri 8 6.55
Toplam 122 100
Genel icerik Alanlar1 (Gercek Yasam  Kisisel 85 69.97
Baglamlari) Bilimsel 21 17.21
Mesleki 8 6.55
Toplumsal 8 6.55
Toplam 122 100
Matematiksel Siirecler Durumlari matematiksel olarak 97 79.50
formiillestirme
Matematiksel kavram, olgu, 25 20.49
stiregleri kullanma
Matematiksel ¢iktilar: yorum- 0 0.00
lama, uygulama ve degerlen-
dirme
Toplam 122 100

Tablo 4 incelendiginde, sinif 6gretmeni adaylarin matematiksel igerik alanmna
yonelik ¢okluk (%68.85) konu alaninda daha fazla problem kurdugu belirlenmistir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylari, uzay ve sekil (%17.21), degisim ve iliskiler (%7.37) ile
belirsizlik ve veri (%6.55) konu alanlarinda daha az problem kurmustur.

Genel igerik alaninda (gercek yasam baglamlari) sinif 6gretmeni adaylarmin kisisel
baglam (%69.97) kategorisinde daha fazla problem kurdugu gortilmiistiir. Ayrica bilim-
sel baglam (%17.21), mesleki baglam (%6.55) ve toplumsal baglam (%6.55) kategorilerinde
daha az problem kurduklar1 belirlenmistir.

Matematiksel stiregler bileseninde sinif 6gretmeni adaylarmun durumlar: matema-
tiksel olarak formiillestirme (%79.50) kategorisine yonelik daha fazla problem kurduk-
lar1 belirlenirken, matematiksel kavram, olgu, siirecleri kullanma kategorisinde ise daha
az (%36.66) problem kurabildikleri gortilmiistiir. Bununla birlikte matematiksel ¢iktilar:
yorumlama, uygulama ve degerlendirme kategorisine yonelik problem kurmadiklar: be-
lirlenmistir. Bu dogrultuda asagida smif 6gretmeni adaylarinin kurdugu matematik
okuryazarlig1 problem drneklerinden bazilarma yer verilmistir.

157



Simif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Okuryazarlig1 Problemi Kurma Becerileri ve Matema...

Resim 1. SOA58’ in kurmus oldugu matematik okuryazarligi problemi

Sinuf 6gretmeni adayr (SOA58), zor hediye adli matematik okuryazarhigi proble-
minde ilkokul 6grencilerinin kullanmis oldugu matematiksel araglardan olan abakiis
kullanimu ile bir matematik okuryazarligi problemi kurmustur. Problemde belirli sa-
yida boncuklarin yer aldig1 bir abakiis ve istenen say: verilerek, 6grencinin sifreyi bul-
mast istenmistir. Ogrencilerin bu problemi ¢6zerken, sayilarin anlamini kavrayabilme-
si ve aritmetik islemleri kullanmasi gerektigi icin problemin nicelik matematiksel igerik
alanma yoneliktir. Bununla birlikte problem, Ceren isimli bir bireyden yola ¢ikilarak
bir baska deyisle bireyin kendi yasantisi ile ilgili bir problem olusturuldugu igin kisisel
baglam genel icerik alaninda yer almaktadir. Son olarak problem, durumlar: matematik-
sel olarak formiillestirme siirecine yoneliktir. Sifreyi ¢6zebilmek igin abakiisteki bosluk-
lara gelecek olan sayilari ifade eden sifre bir baska deyisle model, formiile edilecektir.
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Resim 2. SOA42’ nin kurmus oldugu matematik okuryazarlig1 problemi

Sinuf 5gretmeni aday1 (SOA42), kiip driintiisii adli matematik okuryazarligi proble-
minde, geometri 6grenme alaninin alt 6grenme alani olan geometrik oriintiiler alanin-
da problem kurmustur. Ogrencilerin bu problemi ¢ozerken, ériintiiyii olugturan adim-
lar arasindaki iliskiyi belirlemesi ve bu iliski dogrultusunda dérdiincii adimi bulmasi
gerektigi icin problem degisim ve iliskiler matematiksel icerik alanina yoneliktir. Ayrica
problem, Ozan isimli bir bireyden yola ¢ikilarak olusturuldugu ve Ozan’in problem
durumunu ¢oziilmesi gerektirdigi icin kigisel baglam genel igerik alaninda yer almakta-
dir. Son olarak problemde oriintiiler arasindaki matematiksel yapilar belirlenerek bir
oriintli modeli olusturulacagi igin problem durumlar: matematiksel olarak formiillestirme
siirecine yoneliktir.

Sinif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Okuryazarligina Yonelik Bir Matema-
tik Etkinligi Gelistirmesine iligkin Yansitic1 Goriisleri

Smif 6gretmeni adaylari ilkokul 6grencilerine yonelik kurduklart her bir matema-
tik okuryazarlig1 problemi i¢in matematik etkinligi tasarlayarak bu siirecteki yansitict
goriisleri alinmistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarimin yansitic1 goriisleri, “etkinlik
oncesi yansimalar”, “etkinlik stireci” ve “etkinlik sonras: yansimalar (6z-degerlendir-
me)” temalar1 altinda toplanmistir. Olusan tema, kategori ve kodlarin dagilimlar: Tab-

lo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Smuf 6gretmeni adaylarinin kurduklari matematik okuryazarligi problem-
lerine yonelik bir matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitic1 goriisleri

Tema Kategori

Kod

Etkinlik Oncesi Yansimalar ~ Icerigin Bilgisi

Sayilar ve Islemler
Geometri
Ol¢me

Veri Isleme

Pedagoji Bilgisi: Ogretim
Yaklagimi

Isbirligine Dayali Ogrenme
Bulus Yolu ile Ogrenme

Yapilandirmaci Yaklagim

Etkinlik Stireci Ogretmen Rola

Rehber
Donitit Verme

Degerlendirme

Ogrenci Rolii

Problemi Anlama

Tiski Kurma

Model Olusturma
Uygun Stratejiyi Bulma
Problemi Cozme

Coziimii Degerlendirme

Beklenen Giigliikler

Problemi Anlama

Iliski Kurma

Model Olusturma
Uygun Stratejiyi Bulma
Problem Cézme

Sinif Mevcudu

Ogrenci Ozellikleri

Etkinlik Sonrasi Yansimalar  Alternatif Stiregler
(Oz-Degerlendirme)

Ogretim Yaklagimim Degistirme

Benzer Problem Olusturma

Deneyimler

Zorluk: Problem Kurma

Zorluk: Etkinlik Planlama
Zorluk: Materyal Tasarlama

Farkindalik: Alan Bilgisi

Kaynaklar

Erisim Aglarn

Etkinlik 6ncesi evresinde 6gretmen adaylarindan, olusturduklar etkinligin amag-
larini ve etkinligi uygularken hangi 6gretim yaklagimini kullanacaklarini belirlemeleri

160



MILLI EGITIM e Cilt: 50 e Yaz/2021 e Say1: 231, (147-172)

istenmektedir. Etkinlik siireci evresinde, uygulama stirecine yonelik 6gretmen ve 6g-
renci rollerini ve bu stirecte ortaya ¢ikabilecek gticliikleri belirlemeleri beklenmektedir.
Etkinlik sonrasi yansimalar evresi ise kullanilabilecek alternatif yaklasimlarin neler
olabilecegi, etkinligi tasarlama stirecindeki deneyimleri ve kullandiklar1 kaynaklarin
belirlenmesine yoneliktir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarimin yansitici goriisleri bag-

laminda “etkinlik 6ncesi yansimalar”, “etkinlik stireci” ve “etkinlik sonras: yansimalar
(6z-degerlendirme)” temalar: ortaya gikmustir.

“Etkinlik Oncesi Yansimalar” Temas1

Igerigin bilgisi kategorisi: cerigin bilgisi kategorisi, etkinligin hangi 6grenme ala-
ni ile iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda sinif 6gretmeni adaylar
etkinliklerini, ilkokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar dog-
rultusunda olusturduklarm belirtmiglerdir. Ogretmen adaylar etkinliklerini “sayilar
ve islemler”, “geometri”, “6lgme” ve “veri isleme” alt 6grenme alanlar1 baglaminda
tasarlamiglardir.

Pedagoji bilgisi: Ogretim yaklasimi kategorisi: Pedagoji bilgisi: Ogretim yaklasi-

retmen adaylarinin neden bu se¢imi yaptiklarini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda
tasarlanan etkinliklerde 6gretmen adaylar1 “isbirligine dayali 6grenme”, “yapilandir-
mac1 yaklasim” ve “bulus yolu ile 6grenme” yaklasimlarini tercih ettiklerini goriisle-
rinde belirtmislerdir. Asagida bu kategori igerisine dahil edilen kodlara yonelik bazi

o6gretmen adaylarinin goriislerine yer verilmistir.

Bulus yolu ile 6§renme. Ciinkii 63renci merkeze almir ve 6grencinin bireysel
gzlem ve deneyimleriyle problem ¢iziiliir. (SOA12)

Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagmas ve bilgiyi kendisinin yapilandirmasini
istedigimiz icin yapilandirmact yaklasim setik. (SOA24)

Isbirligine dayali 6grenmedir. Ciinkii sorunun tek bir cevabt olmadigi beyin
firtinast yaparak herkes kendi fikrini soyleyip, farkli cevaplart hangi farkli ya-
santisal yollarla elde ettiklerini soyleyebilir. (SOA46)

“Etkinlik Siireci” Temas1

Ogretmen rolii kategorisi: Ogretmen rolii kategorisi, 6gretmenin etkinligi uygula-
ma siirecindeki kendi roliinii bir bagka deyisle 6gretmenin yapmasi gerekenlerini or-
taya koymaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin goriislerinden 6gretmen rolii
olarak “rehber”, “doniit verme” ve “degerlendirme” kodlar1 ortaya ¢ikmistir. Asagida
bu kategori icerisine dahil edilen kodlara yonelik baz1 6gretmen adaylarimin goriisle-
rine yer verilmistir.

Problemin anlasilmasma yardimct olur. ... Siiregte 6¢rencilere rehber olur
(SOA26)
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Ortaya cikan ¢oziimii 6grencilerle degerlendirmek. (SOA49)
...Ogrencilere geri bildirim verir. (SOA37)

Ogrenci rolii kategorisi: Ogrenci rolii kategorisi, etkinligin uygulanma siirecindeki
ogrenci rollerini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin goriislerin-

”ou ”ou v

den 6grenci rolii olarak “problemi anlama”, “iliski kurma”, “model olusturma”, “uy-
gun stratejiyi bulma”, “problemi ¢6zme” ve “¢oziimii degerlendirme” kodlar1 ortaya
cikmistir. Asagida bu kategori igerisine dahil edilen kodlara yonelik bazi 6gretmen

adaylarmin goriislerine yer verilmistir.
Problemin anlagilmast siirecinde beyin firtinast yapar. (SOA18)
Problemdeki 6geler arasinda iligki kurarak problemi ¢ozmektir. (SOA57)

Problemde yer alan donme dolabin, donme hizini ve siiresini hesaba katarak
hangi aralikta oldugunu bulabilmek. (SOA41)

Problemin ¢oziimii igin uygun matematiksel islemi olugturur. (SOA61)
Problemin ¢oziimiine ulagmak icin uygun stratejiyi bulur. (SOA23)
Coziimii degerlendirir. (SOA32)

Beklenen giicliikler kategorisi: Beklenen giicliikler kategorisi, etkinligin uygulan-
ma siirecindeki olas1 giigliikleri ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen aday-
larinin goriislerinden beklenen giicliikler kategorisine yonelik “problemi anlama”,
“iliski kurma”, “uygun stratejiyi bulma”, “model olusturma”, “problemi ¢6zme”, “s1-
nif mevcudu” ve “6grenci 6zellikleri” kodlar ortaya gikmustir. Asagida bu kategori
icerisine dahil edilen kodlara yonelik baz1 6gretmen adaylarimin goriislerine yer ve-

rilmistir.
Problemi dogru anlamayabilir. (SOA24)

Model olusturma siirecinde sorun yasanabilir. Ev semboliiniin 5 evi temsil et-
mesini nasil yansitacagini zor bulabilir. (SOA46)

Ogrenci problemi ¢ozmek igin sayidari ve sayilarn degerlerini, diger sayilarla
arasmdaki iliskiyi, bitytikliik kiigiikliik esitlik yakinlik iligkisini tam olarak agik-
layamayabilir. (SOA58)

Ogrenci, problemin ¢oziimii igim uygun stratejiyi bulamayabilir. (SOA60)
Ogrenci islem hatalart yapabilir. (SOAS)

Sinif mevcudu kalabalik oldugunda, 6§retmenin biitiin 6grencilerle ilgilenmesi
zorlasabilir. (SOA39)

... yaglarima bagl olarak gelisimsel Ozelliklerinden dolay: ighirligi icinde calis-
makta zorlanabilirler. (SOA13)
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“Etkinlik Sonras1 Yansimalar” Temas1

Alternatif siirecler kategorisi: Alternatif siiregler kategorisi, etkinligin uygulanma-
st stirecindeki durumlar g6z oniine alinarak, alternatif siireglerin neler olabilecegini
ifade etmektedir. Bagka bir deyisle 6gretmen adaylarina, dersi tekrar 6gretecek olsalar
neleri degistirebilecekleri sorulmustur. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin goriisle-
rinden “6gretim yaklasimini degistirme” ve “benzer problem olusturma” kodlar1 orta-
ya ¢ikmustir. Asagida bu kategori icerisine dahil edilen kodlara yonelik bazi 6gretmen
adaylarinin goriislerine yer verilmistir.

Baska bir degisim ve iliskiler alaninda, kigisel baglamda ve formiile etme kate-
gorilerinde problem ¢izdiiriilebilir. (SOA45)

Dersi tekrar dgretecek olsaydim, yapilandirmact yaklasim yerine isbirlikli 6g-
renme yaklagimini kullanirdim. Boylece grupla etkilesim halinde daha iyi 6gre-
nirlerdi ve hatta materyali de kendileri hazirlayabilirlerdi. (SOA37)

Deneyimler kategorisi: Deneyimler kategorisi 6gretmen adaylarinin, etkinligi ta-
sarlama siirecindeki deneyimlerini ve yasantilarini ortaya koymaktadir. Bu dogrultu-
da 6gretmen adaylar1 matematik okuryazarligi problemi kurma, etkinlik ve materyal
tasarlama siirecinde zorluk yasadiklarmi goriislerinde belirtmislerdir. Ayrica mate-
matik 6gretimindeki alan bilgisi yetkinliklerini ve eksikliklerini fark ettiklerini ifade
etmislerdir. Asagida bu kategori icerisine dahil edilen kodlara yonelik baz1 6gretmen
adaylarmmin goriislerine yer verilmistir.

Soruyu anlama ve ¢ozme siirecinde somut materyalin cok etkili oldugunu
fark ettim. Ogrenciyi siireg igine katarak §grenmenin kalict oldugunu gordiim.
Giinliik yasamla iligkilendirilmesi 6grencinin istegini artirabilecegini fark et-
tim. (SOAS8)

Problem olustururken zorluk cektik. Abakiis ile ilgili problemler olusturmak
istedik ancak genelde problem halinde olan sorular yoktu. O yiizden problem
olusturma asamast zorlayicrydi. (SOA10)

PISA’daki sorular incelendi. Programdaki kazamimlardan yararlamldi. Ka-
zamma yonelik matematik okuryazarligs problemi yazilmasinda zorlandim.
(SOA33)

Etkinligi tasarlarken ilk basta biraz zorlandik ve pratik fikirler yerine hep zoru
diistindiik. Simdiye kadar pek fazla etkinlik yapmadi$imiz icin neyi nasil yapa-
cagimiz bizi ¢ok diigiindiirdii. (SOA27)

Materyal tasarlamada zorlandigim fark ettim. (SOA52)

Erisim aglar1 kategorisi: Erisim aglar kategorisi 6gretmen adaylarinin, etkinligi
tasarlama siirecinde hangi kaynaklardan yararlandiklarim ifade etmektedir. Ogret-
men adaylar1 problem kurma ve etkinlik tasarlama stirecinde, TIMSS, PISA ve MEB’in
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erisim aglarindan yararlandiklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte 6gretmen adayla-
r1 PISA ve TIMSS simavlari sonucunda internette yayimnlanan kaynaklarda matematik
okuryazarlig1 problemlerini bulabildiklerini, ders kitaplarinda matematik okuryazar-
lig1 problemlerinin yer almadigini sdylemislerdir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogretmen adaylari, matematiksel igerik bilesenine yénelik ¢okluk konu alanin-
da daha fazla problem kurarken; degisim ve iliskiler, uzay ve sekil ile belirsizlik ve veri
konu alanlarinda daha az problem kurmuslardir. Genel igerik alanlar1 (gercek yasam
baglamlar1) bileseninde 6gretmen adaylarinin kisisel baglam kategorisinde daha fazla
problem kurarken; bilimsel baglam, mesleki baglam ve toplumsal baglam kategorilerinde
daha az problem kurduklar: belirlenmistir. Matematiksel stirecler bileseninde 6gret-
men adaylarinin durumlar: matematiksel olarak formiillestirme kategorisine yonelik daha
fazla, matematiksel kavram, olgu, siiregleri kullanma kategorisine yonelik ise daha az
problem kurabildikleri belirlenmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarimn matema-
tiksel ¢iktilart yorumlama, uygulama ve deZerlendirme kategorisine yonelik hi¢ problem
kurmadiklar goriilmistiir. Bu bulgular 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla yapilan
calismalarin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Sahin ve Basgtil (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada, matematik 6gretmeni adaylarimin en fazla igerik bakimindan ¢ok-
luk, baglam bakimindan kisisel ve mesleki ve matematiksel stire¢ler bakimindan du-
rumlart matematiksel olarak formdtillestirme stirecine yonelik problemler kurduklar:
belirlenmistir. Benzer sekilde Ozgen (2019) tarafindan yapilan galismada da matema-
tik 6gretmeni ve 6gretmen adaylarinin kisisel ve mesleki baglama yo6nelik matematik
okuryazarlig1 problemi kurduklar: belirlenmistir. Bunlara ek olarak yapilan ¢alisma-
larda (Basttirk-Sahin ve Altun 2019; Demir ve Altun, 2018; Giirbiiz, 2014) 6gretmen
adaylarinin belli kaliplarin dismna ¢ikarak matematik okuryazarligina uygun problem
kurmakta zorlandiklarini 6zellikle matematiksel ¢iktilart yorumlama, uygulama ve
degerlendirme stireg becerisini gerektiren problemlerin tasarlanmasinda genel olarak
zorlanildigini belirtmektedir.

Cokluk konu alani ile 6grenciden beklenen matematiksel hesaplamalar, tahminler
ve zihinsel hesaplamalar yapabilmesidir. Formiillestirme siireci ile 6grenciden bekle-
nen ise degisken, sembol, sekil ve model kullanarak durumlarin matematiksel olarak
gosterilmesidir. Bir bagka deyisle bu tiir matematik okuryazarlig1 problemleri, temel
diizeyde matematik bilgisi ve islem becerisi gerektirmektedir (OECD, 2019a). Bu bag-
lamda 6gretmen adaylarinin cogunlukla sadece sayisal hesaplamalarin yapildig: ¢ok-
luk konu alanina ve matematiksel siirecin ilk basamag1 olan formiillestirme siirecine
yonelik problemler kurmalar1 ile PISA ve TIMSS sinavlarinda tilkemizdeki 6grencile-
rin basarili oldugu alanlar paralellik gostermektedir. Bir baska deyisle bu sonug {ilke-
mizin bu konudaki genel basarisinin alt diizeylerde olmasina iliskin aciklamalara 1s1k
tutabilecek bir kanit olabilir. Ek olarak TIMSS 2011 ve 2015 uygulamasinda matematik
alaninda dordiincii sinif dgrencilerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun heniiz orta diizey
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yetenek seviyesine erisemeyerek alt diizeyde yer aldig1 belirlenmistir (OECD, 2016).
Bu alt diizey TIMSS 2011 ve 2015 yeterlik diizeyi araliklarina gore ‘6grenciler matema-
tige yonelik baslangi¢ diizeyindeki bilgiye sahiptir’ seklinde tanimlanmaktadir (MEB,
2014, 2016). Alt diizeyde yer alan 6grenciler, tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islem-
lerini yapabilmektedirler. Basit bar grafigi ve tabloyu okuyabilir ve tamamlayabilir-
ler. Benzer sekilde PISA 2018 sonuglarina gore Tiirkiye, matematik okuryazarliginda
OECD ortalamasinin bir diizey altinda olup ikinci yeterlik diizeyinde yer almaktadir
(OECD, 2019a). ikinci diizeye erismis olan ogrenciler, temel algoritmalari, formiilleri
ya da islem yollarini kullanabilirler. Dogrudan bir bicimde akil ytiriitebilirler ve so-
nuglar tizerinde goriilenin 6tesine gegmeyen yorumlar yapabilirler.

Ogretmen adaylarmin farkh diizeylerde problem kurmada yasadiklari zorluklarm
bir sebebi de 6gretmen adaylarinin bu problem tiirlerine asina olmamalar1 (Demir ve
Altun, 2018; Giirbiiz, 2014) ve bu anlamda deneyim eksikliklerinin oldugu diisiiniil-
mektedir. Bu sebep, 6gretimin yasamla iliskilendirilmekten yoksun olarak ytiritiil-
diigiinii vurgulayan Altun ve Akkaya'nin (2014) goriisii ile paralellik gostermektedir.
Bu anlamda matematik okuryazarlig: bilgi ve becerilerinin, 6grencilere 6gretim siireci
igerisinde kazandirilmasi igin 6ncelikle 6gretmenlerin dolayisiyla 6gretmen adaylari-
nin matematik okuryazarlig1 bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekmektedir (Altun ve
Akkaya, 2014; Kabael ve Ata Baran, 2019; Lin ve Tai, 2015).

Yapilan arastirmalar, ders kitaplarinin matematik okuryazarligi problemi kurmada
etkili oldugunu vurgulamaktadir (Demir, 2015; Demir ve Altun, 2018). Ancak litera-
tirde, ders kitaplarindaki matematik okuryazarligi problemlerinin yeterli diizeyde
olmadig1 bundan dolay1 6gretmenlerin yardimecr kaynak kitaplara ihtiya¢ duydugu
vurgulanmaktadir (Bastiirk-Sahin, 2015; Basttirk-Sahin ve Altun, 2019; iskenderoglu
ve Baki, 2011). Bu baglamda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla alt diizeylere yonelik
matematik okuryazarligi problemleri kurmalarinda ders ve etkinlik kitaplarmn bir
etkisi olabilecegi diistintilmektedir. Bu ¢aligmalari ve varsayimimizi destekler nitelikte
olan ¢alismamizdaki 6gretmen adaylarinin goriisii ise matematik okuryazarlhigina yo-
nelik problem bulmada zorluk yasamalaridir. Ogretmen adaylar1 matematik okurya-
zarligina yonelik problemlerin ders kitaplarinda yeterince yer almadigini, sadece PISA
ve TIMSS sinavlar1 sonucunda erisim aglarinda yayinlanan kaynaklarda matematik
okuryazarlig1 problemleri bulduklarmi vurgulamislardir.

Saenz (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmen adaylarinin baglamsal soru-
larda bir baska deyisle gercek yasam problem durumlarinda, kavramsal ve islemsel
olanlara gore daha ¢ok giigliik ¢ektigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde bu alanda
yapilan diger calismalarda da, 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlig: perfor-
manslarimin ve farkindaliklarinin yeterli diizeyde olmadig1 vurgulanmaktadir (Demir,
2015; Kabael ve Ata Baran, 2019; Kabael ve Barak, 2016; Sefik ve Dost, 2016; Tarim,
Ozsezer ve Canbazoglu, 2017). Matematik okuryazarliginin tanimu itibariyle (OECD,
2013) her sorusunun iceriginde baglam yer almaktadir. Bu durumda, s6z konusu calis-
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manin bu sonucu, 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlig: alaninda bir takim
eksikliklerinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarligi problemi kurma siirecinde ye-
tersiz olmasmin bir baska nedeninin, sinif 6gretmenligi lisans programindaki temel
matematik ve matematik 6gretimi derslerinde, matematik okuryazarlig: bilgi ve be-
cerilerini gelistirmeye yonelik ders igeriklerinin olmamasmdan kaynaklandig: di-
stiniilebilir. Bu siiregte snif 6gretmenligi programinin matematik derslerini, giinliik
yasamla iliskilendirmesi ve 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik becerilerini
gelistirilmesi yoniinde desteklenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Sefik ve
Dostun (2016) ¢alismasinda 6gretmen adaylari matematik okuryazarligi kavraminin
hangi bilgi ve becerileri igerdigini bilmedikleri i¢cin matematik okuryazarlig: dersine
ihtiyag duyduklarimi vurgulamislardir. Bununla birlikte Yenilmez ve Ata (2013) tarafin-
dan yapilan ¢alismada lisans diizeyinde segmeli ders olarak matematik okuryazarlig:
dersi verilmesinin, 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlig: bilgilerini, yeterlik
algilarini ve farkindaliklarini arttirdig sonucuna ulasilmistir. Widjaja (2011), PISA ve
TIMSS sorularmin 6gretmen adaylarmin giinliik yasam baglaminda matematigi de-
neyimlemelerinin saglanmasi agisindan oldukga énemli oldugunu vurgulamaktadir.
Ayrica Altun ve Akkaya (2014) ile Widjaja (2011) calismalarinda, 6gretmen yetistirme
programlarinin sinif 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarliklarmi gelistirmesi
yoniinde desteklenmesi gerektigini belirtmektedirler. Fakat tilkemizde 6gretmen ye-
tistirme programlarinda matematik okuryazarligi, TIMSS ve PISA sinavlar1 konusun-
da bilgilendirme iceren, TIMSS, PISA ve matematik okuryazarlig1 sorularini inceleme-
ye firsat veren zorunlu ve segmeli dersler bulunmamaktadir. Ogretim programlarmin
onemli bir parcasi olan se¢meli dersler; 6grencilerin duyussal (ilgi, tutum), bilissel (bil-
gi, beceri) ve sosyal gelisimlerinde rol oynamaktadir (Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Bagkanligi [EARGED], 2008). Bu dogrultuda matematik okuryazarligi dersinin
simif 6gretmeni yetistirme programinda yer almasi énerilebilir.

Smif 6gretmeni adaylarmin kurduklari matematik okuryazarligi problemlerine
yonelik matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitict gortisleri, etkinlik 6ncesi
yansimalar, etkinlik stireci ve etkinlik sonrasi yansimalar (6z-degerlendirme) tema-
lar1 altinda degerlendirilmistir. Etkinlik 6ncesi yansimalar evresinde sinif 6gretmeni
adaylari, matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda mate-
matik etkinlikleri olusturmuslardir. Yapilan ¢alismalar 6gretim siirecinde, 6gretmen-
lerin 6gretim programu bilgilerinin 6énemli bir rol oynadigimi vurgulamaktadir (An,
Kulm ve Wu, 2004; Remillard, 2005). Bu dogrultuda Toprak, Ugurel ve Tuncer (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada belirtilen 6gretmen adaylarinin etkinlik tasarlama stire-
cinde ¢ogunlukla matematik 6gretim programindaki konulardan ve kazanimlardan
yararlandig1 sonucu, arastirma bulgularini destekler niteliktedir. Etkinlik 6ncesi yan-
simalar evresindeki bir diger bulgu ise 6gretmen adaylarinin etkinligi uygulamak icin
belirledikleri 6gretim yaklagimlarina yénelik goriisleridir. Ogretmen adaylarmin kul-
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landiklar: 6gretim yaklagimlar: “igbirligine dayali 6grenme”, “bulus yolu ile 6grenme”
ve “yapilandirmaci yaklasim” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica 6gretmen adaylari
bu 6gretim yaklagimlarinin uygulanmasi siirecinde ise 6gretmenin rehber, 6grencinin
aktif roltine yonelik goriislerde bulunmuslardir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin
sectikleri 6gretim yaklasimlari ve rolleri incelendiginde, 6grenci merkezli 6gretim yak-
lagimlar: ve stiregleri tercih ettikleri goriilmektedir. Elde edilen bu sonug, matematik
dersi icin tasarlanan etkinliklerin, 6grenci merkezli olmasini savunan Ozgen’in (2017)
goriistinti destekler niteliktedir. Ayrica bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin ma-
tematik etkinligi tasarlama siirecinde 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarini tercih
etmesi Haciomeroglu (2018) ile Toprak, Ugurel ve Tuncer (2014) tarafindan yapilan
calismalarin sonuglari ile de paralellik gostermektedir. Yapilan ¢alismalar tasarlanan
etkinliklerin belirlenen hedeflere ulasmasinda, 6grenci merkezli 6gretim yaklagimla-
rinin etkili oldugunu vurgulamaktadir (Bukova Giizel ve Alkan, 2004). Ayrica etkinlik
stirecinde Laugier ve Dumon’a (2003) gore 6grencilerin, 6gretmenin rehberliginde sii-
rece katilmalar1 ve verilen problemi ¢6zmeleri gerekmektedir.

C)gretmen adaylar etkinligin uygulanmasi siirecinde ¢ogunlukla 6grenciden kay-
nakli giicliiklerin yasanabilecegini ifade etmislerdir. Bununla birlikte 6grencilerin
bireysel 6zelliklerinden ve smif mevcudunun kalabalik olmas: etkenlerinden dolay1
etkinlik siirecinde giicliikler ¢ikabilecegini vurgulamislardir. Bozkurt ve Kuran (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmenlerin 6grenci 6zellikleri ve smiflarin kalabalik
olmas: gibi etkenlerin matematik etkinliklerini uygulama noktasinda giicliik yasan-
masina sebep oldugunu belirtmeleri, arastirmamiz sonucunda elde edilen bulguyu
destekler niteliktedir. Bu baglamda bir etkinligin hazirlanmasinda 6gretmenden bek-
lenen, verilen etkinlikleri 6grencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alarak d{izenleme-
sidir (Toprak, Ugurel ve Tuncer, 2014).

Ogretmen adaylar etkinligi tasarlama siirecinde matematik okuryazarhigi prob-
lemi kurma, etkinlik planlama ve materyal tasarlama stireclerinde zorluk yasadikla-
rin1 belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylart goriislerinde matematik 6gretimindeki
alan bilgisi yetkinliklerini ve eksikliklerini fark ettiklerini ifade etmislerdir. Yapilan
calismalar etkinlik tasarlamanin, 6grenme icin yararh ancak tasarlama agisindan zor
bir aktivite olarak goriildiigiinti ortaya koymaktadir (Séré ve Beney, 1997). Bununla
birlikte 6gretmenlerin matematik etkinligi tasarlamada gticliik yasadigini ifade eden
¢alismalar bulunmaktadir (Bal, 2008; Bozkurt ve Kuran, 2016; Ugurel, Bukova Gtizel
ve Kula, 2010). Ugurel, Bukova Giizel ve Kula (2010) etkinligin gelistirilme siireci ve
6grenme-ogretme siirecinin “neresinde?” ve “nasil?” uygulanabilecegi gibi noktalarin
ogretmenler, 6gretmen adaylar1 ve egitimcilerin en ¢ok gticliik yasadig1 hususlar oldu-
gunu vurgulamaktadir. Bu galismalar1 destekler nitelikte olan ¢alismamizdaki 6gret-
men adaylarinin gortisii ise deneyim eksikligidir. Sinif 6gretmeni adaylari bu stirecte
zorlanmalarinin sebebi olarak, deneyim eksikligini vurgulamislardir. Yapilan ¢alisma-
lar da 6gretmen adaylarnin etkinlik kavramina iliskin goriis ve deneyimlerinin az
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oldugu, edindikleri alan ve mesleki bilgiler konusunda yeterince deneyim sahibi ola-
madiklarini ortaya koymaktadir (Bozkurt, 2012; Chalies, Bruno-Meard, Meard ve Ber-
tone, 2010; Haciomeroglu ve Sahin Taskin, 2010; Ugurel, Bukova Giizel ve Kula, 2010).

Sonug olarak sinif 6gretmeni adaylarinin ilkokul 6grencilerine yonelik matematik
okuryazarlig1 problemi kurma becerilerinin ve kurduklari matematik okuryazarlig:
problemine yo6nelik bir matematik etkinligi gelistirmesine iliskin yansitic1 goriislerini
inceleyen bu ¢alismanin bulgulardan yola ¢ikarak, sinif 6gretmen adaylarma matema-
tik okuryazarlig bilgi, beceri ve farkindalig1 kazandirabilmek icin lisans déneminde
matematik okuryazarligi dersinin, se¢meli ders olarak agilmasi 6nerilebilir. Ogretmen
adaylar1 deneyim eksikligi nedeniyle etkinlik tasarlama siirecinde zorluk yasadikla-
rin1 belirtmiglerdir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarina lisans déneminde matema-
tik 6gretimi derslerinde matematik ve matematik okuryazarligina yonelik etkinlikler
tasarlayabilecekleri ders igerikleri hazirlanabilir. Calismada matematik okuryazarli-
gna yonelik problemlerin ders kitaplarinda yeterince yer almadigi, sadece PISA ve
TIMSS sinavlar1 sonucunda internette yayinlanan kaynaklarda matematik okuryazar-
lig1 problemleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonug dogrultusunda,
matematik okuryazarligi problemlerinin matematik ders kitaplarinda daha fazla yer
almasi saglanabilir. Bununla birlikte 6gretmenlere kaynak olabilecek matematik okur-
yazarligi problemlerinin yer aldig1 basili, gorsel ve isitsel kaynaklar ilkokul literattirii-
ne kazandirilabilir. Ayrica bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarmin, etkinlik tasarla-
ma siirecine yonelik yansitic1 goriisleri alinmistir. Bu dogrultuda yari yapilandirilmis
goriismelerle 6gretmen adaylarinin goriislerinin altinda yatan sebepler daha derin bir
sekilde incelenebilir. Bu ¢alisma sinif 6gretmen adaylariyla ytratiilmiistiir. Benzer ga-
lismalar ¢alistaylar seklinde uygulamali olarak 6gretmenlerle de yapilabilir. Son ola-
rak yapilan ¢alisma nitel bir arastirma oldugu icin gelecekte karma desen calismalar:
gerceklestirilebilir.
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