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OZET

Bu ¢alisma, G20 iilkelerinde karbondioksit emisyonlart ve gayri safi yurtici hdsila
(GSYH) arasindaki Granger nedenselligini arastirmaktadir. G20 iilkeleri icin 1971-2012
doneminde nedensellik iligkisini incelemek i¢in Konya (2006) panel nedensellik testi yaklasimi
benimsenmigstir. Bu baglamda, iilkelerin emisyonlart ve ekonomik gelismislik seviyeleri
arasindaki nedenselligin tespiti icin GSYH ve kisi basina GSYH kullanilmigtir. Sonuglar,
Japonya ve Hindistan’da karbondioksit emisyonlarindan GSYH’ye tek yonlii nedensellik,
Suudi Arabistan, Kanada ve Almanya’da GSYH'den karbondioksit emisyonlarina tek yonlii
nedensellik ve Birlesik Krallik'ta iki yonlii nedenselligin soz konusu oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbondioksit Emisyonlari, Gayri Safi Yurtici Hasila, Panel Granger
Nedensellik, Siirdiiriilebilir Kalkinma.

THE RELATIONSHIP BETWEEN EMISSIONS AND GROSS
DOMESTIC PRODUCT IN THE G20 COUNTRIES

ABSTRACT

This study investigates Granger causality between carbon dioxide emissions and gross
domestic product (GDP) in G20 countries. Konya (2006) panel causality testing approach is
adopted to examine the existence of causality relationship for G20 countries for the period of
1971-2012. In this context, GDP and GDP per capita have been used in order to ascertain
causality between emissions and economic development level of countries. The results implies
one-way causality from carbon dioxide emissions to GDP in Japan and India, one-way causality
running from GDP to carbon dioxide emissions in Saudi Arabia, Canada and Germany and
two way causality in Great Britain.
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1. Giris

Insanoglunun diinya iizerindeki yasam siirerken, insanhigin da bir pargasi oldugu
cevrenin onemi her gecen giin daha fazla idrak edilmektedir. Buna karsilik, ¢evre ile ilgili
sorunlar tespit edilmekle birlikte, bu sorunlarin ¢oziimii noktasinda yogun bir basarisizlik
deneyiminin s6z konusu oldugu da ifade edilebilir. Zira insanoglu daha fazla refaha giden
yolda ekonomik biiyiime ile daha biiyiik bir pastaya sahip olmay1 arzulamakta, lakin ¢evre
yoniinden dogan maliyetler ile yilizlesmek ¢ok fazla da cezbedici goriinmemektedir.

Cevreyi geri plana atan bu tiir bir yaklasimin en basit maliyet yansimasini, sanayi
devrimi sonrasinda atmosferde yogunlasmaya baslayan karbondioksit ve diger sera gazi
atiklarinin yeryiiziindeki ortalama 1sty1 artirarak, iklim degisikligini giindeme getirmesiyle
kars1 karsiya kalinan; deniz seviyelerinde yiikselme, yeni nesil hastaliklarin tiiremesi, tarimsal
tiretimde sorunlarin bag gostermesi gibi meselelerle 6zetlemek miimkiindiir (Yeldan, 2015:4).
Dolayisiyla toplumlarin gelisme sathasinda 6ne aldigr modern ekonomik kosullarin, 6zellikle
hakim 6gretinin ekonomik biiylimeyi vazgecilmez ve geri doniilmez bir yol olarak sunmasiyla
cevre lizerindeki yikict etkilerini her gegen giin daha fazla yogunlastirdigi goriilmektedir.
Bu da, gelecekte yasamini diinyadaki mevcut ¢evre kosullari altinda siirdiirmesi beklenen
ve -en azindan simdilik- buna iyi bir alternatifin s6z konusu olmadig1 insanlarin ¢evreyi de
gelecege ve gelecek nesillere tagtyabilecek bir bakis acisi ile ekonomik biiyiimeyi kurgulamasi
gerektigini gostermektedir. Bu siireg, ¢cevre iizerindeki etkileri itibariyle 6zellikle sivil toplum
kurulusglarinin 6nderligini yaptig bir siirdiirtilebilir kalkinma arayisinin ortaya ¢ikmasina yol
acmustir (Kirisik, 2013:343).

Bu calismada, cevre ve ekonomik biiylime iligkisini ele alan bir ekonometrik analiz
1s18inda gelismis iilkelerde siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilir olup olmadigina
yonelik bir arayisa yer verilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, calismada oncelikle ekonomik
biiylime ve cevre iligkisi teorik cercevede irdelenmis, ilgili literatiir 6zeti verilmis ve G20
tilkelerinde karbondioksit emisyonlar1 ve GSYH/kisi basina GSYH arasindaki iliski Kénya
(2006) bootstrap panel nedensellik testi ile analiz edilmistir.

2. Ekonomik Biiyiime ve Cevre iliskisi

Ekonomik biiylime ile ¢evre iligkisi ge¢cmisten bu yana her zamanki tartismali konumunu
siirdiirmektedir (Brock, 2005). Ekonomik biiylimeyi ortaya cikaran dinamiklerin iiretime ve
iretim siirecinin de enerji kullanimina siki sikiya bagli oldugu agiktir. Dolayisiyla iiretim
siirecinde kullanilan enerjinin, ¢cevre yoniinden ortaya koydugu ¢iktilarin niteligi, bahsi gecen
iligkinin sekillenmesinde fazlastyla rol oynamaktadir. Bu da ekonomik biiyiime ile birlikte ¢cevre
kosullarinin da iyilestirilmesi yoluyla siirdiiriilebilir kalkinma yolunun izlenip izlenemeyecegi
konusunda belirleyici bir role sahip olmaktadir. Hatta bu acidan siirdiiriilebilir kalkinmanin
cevre politikasinin ana ilkesi haline gelmesi soz konusudur ki; bdylece ekonomik, ekolojik ve
sosyal hedeflerin kargilikli iligkisi ya da bagimlili1 alenilesmektedir (Dagdemir, 2003:143).

Ekonomik biiyiime ve cevre iligkisini iki ayr1 baslik altinda ele almak miimkiindiir.
Bu bagliklardan ilkinde konuya dair teorik cergevenin cizilmesi, ikincisinde ise literatiirdeki
bulgularin 6zetlenmesi amaglanmistir. Boylece bu caligmada kurgulanan analizin ve elde
edilen bulgularin genis bir perspektife degerlendirilmesi imkanina ulagilabilecektir.
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2.1. Teorik Cerceve

Ekonomik biiyiimenin iiretime ve iiretim siirecinin de enerji tiikketimine olan bagliligi,
enerji tiiketimi kaynakli kirliligi, cevre baglaminda irdelenmesi gereken ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin da anahtar1 olarak degerlendirilmesi gereken bir konu haline getirmektedir.
Dolayistyla siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayacak kosullarin, ekonomik biiyiime dinamigini
hareket ettirmekle birlikte, ¢evre iizerinde kalict ya da kayda deger bozukluklara sebep
olmayacak veya telafi edilebilir ozellikte olmasi beklenmektedir. Ancak ABD’de bir
gozlemevinin tarihte ilk kez atmosferdeki karbondioksit yogunlugunun milyonda 400 birime
yiikseldigini tespit etmesi, diinyanin gelecek ylizyilinin iklim degisikliginin bir habercisi olmasi
acisindan dramatiktir. Boylece ekolojik felaketlerin 21. yiizy1l diinyasinin hayaleti haline gelip
yeryiiziinde hiikiim stirmeye devam edecegine siiphe kalmamustir (Frase, 2017:7).

Grossman & Krueger (1995) cevrenin ekonomik biiylime siirecinde istikrarli bir
bozulma ile karsilastigina dair kanit olmadig1 vurgulamaktadir. Buna gore, aksine ekonomik
biiyiime sayesinde, bu tiir gostergelerde ilk olarak goriilen bozulmayzi, bir iyilesme safhasinin
takip ettigi goriilmektedir. Kuskusuz bu siiregte, ekonomik biiyiimenin sagladigi, artan gelir
seviyesinin rolii oldugu aciktir. Bu kaniksanmus iliski ise Cevresel Kuznets Egrisi kavramu ile
teorik kurgusunu elde etmistir (Grossman & Krueger, 1991, 1995; Panayotou, 1993; Shafik,
1994; Stern, 2003).

2.2. Literatiir Ozeti

Ekonomik biiyiime ve g¢evre iligkisini aragtiran ¢aligmalarda kullanilan degiskenler
cesitlilik gostermektedir. Bu konudaki ¢alismalarin icerdigi analizler, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin, uzun donemli iligkinin ya da bu degiskenlerin ekonomik biiyiime
siirecini ne kadar agikladigini ve/veya ne yonde etkiledigini de irdelemektedir. Bu yiizden,
yontemsel farkliliklardan dogan literatiirdeki bazi farkli bulgulara ragmen ve ¢evreyi hava ile
ozdes ve ¢evre sorunlarini da hava kirliliginden ibaret sayan bir yaklagima kars1 ihtiyatl bir
tutum sergilemek gerekmektedir (Keles vd., 2009:223). Bununla birlikte, literatiirdeki yaygin
bulgular, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligkiye isaret
etmektedir.

Literatiir 6zetinde benzer yontem ve veri kapsaminda yer alan analizler gergeklestiren
calismalara yer verilmistir. lgili calismalar, Tablo 1°de galigma bilgisi, veri kapsami, yontem
ve temel bulgularini verecek sekilde sunulmustur. Bulgular ifade edildigi iizere, calismada
ele alman emisyonlar ve GSYH iligkisini ac¢iklamaya yonelik kapsamli bir sonu¢ ortaya
koymaktadir.
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Tablo 1: Literatiir Ozeti

Calisma  Veri Yontem Bulgular
Sy Ekonomik biiyiimeden emisyona
Bildirici .1.985'2.015’ G7 PARDL dogru tek yonlii Granger nedensellik
(2017) iilkeleri
bulunmaktadir.
1969-2011,
Bildirici Brezilya, Rusya, ARDL,FMOLS, GSYH’den emisyonlara dogru tek
& Bakirtas Hindistan, Cin,  Granger yonlii Granger nedensellik tespit
(2016) Tirkiye, G. nedensellik edilmistir.
Afrika
Chen & 10812000, N-11 Panel Emisyonlardan GSYH'ye dogru tek
(201 3g) ilkeleri pilnel e dznséllik yonlii nedensellik
Choi vd. 1971-2006, Cin, VAR, Vektor Hata Ulkeler arasinda biiyiik heterojenlik s6z
(2010) Kore ve Japonya Diizeltme Modeli  konusudur.
gcogpdoo 1960-1990, 88 . Farklu iilke gruplart igin ti¢ farkuh
inda iilke Panel nedensellik  nedensellik iliskisinin bulundugunu
(2002) u gostermektedir.
Cowan vd.  1990-2010, Kénya panel e e 151 coitllik
(2014) BRICS nedensellik analizi gmy glees
gostermektedir.
Tha (2014) 1960-2006, G20  Panel Emisyonlar ile GSYH arasinda uzun
iilkeleri esbiitiinlesme donemli bir iligki s6z konusu degildir.
Emisyonlardan enerji tiikketimine ve
gl(lﬁ X)d : 11_1906115'212(}3’ Xéil:ﬁs(gfﬁrﬁger emisyonlardan GSYH'ye tek yonlii
& & nedensellik bulunmaktadir.
Kao panel .. T
esbiitinlegme, Kisa dopem@e , enerji titketimi
Lau vd. 1980-2016, 17 anel FEMOLS ekonomik biiyiimenin Granger
(2011) Asya iilkesi pGran or > nedenidir. Uzun donemde ise GSYH
nede r%sellik enerji tiiketimine neden olur.
Mecik vd.  1971-2012,G7  Konya panel ot v vty ositlilik
(2016) iilkeleri nedensellik analizi gmy glees
gostermektedir.
B Panel
Oztiirk & 1967-2010 esbiitiinlesme, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi test
Yildirim MINT iilkeleri FMOLS, edilmig ve sadece Nijerya orneginde
(2015) panel Granger hipotez dogrulanmustir.
nedensellik
Panel . .
Pao & Tsai  1980-2007, esbiitiinlesme, Em 1ls“y%nlar ve GSdYH aﬁ?ﬁl.liqak.lk.l
(2011) BRIC iilkeleri ~ Granger yond“ ranger nedenseliix thgkist
nedensellik vardir.
Saidi & 1990-2012. 58 Enmi | -+ tiiketimi iizerind
Hammami .5, , 5. =’ GMM misyoniar, enerji tuketimi uzerinde
(2015) iilkeleri onemli pozitif etkilere sahiptir.
Soytas vd. Granger Uzun donemde, enerji tiiketimi
(2007) 1960-2004, ABD nedensellik emisyonlarin Granger nedenidir.
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3. Ekonometrik Model

Calismada G20 iilkelerinde karbondioksit emisyonlart ve GSYH arasindaki Granger
nedenselligin arastirilmast amag edinilmistir. Bu dogrultuda, 1971-2012 doénemi verileri ile
Granger nedenselligin aragtirilmasi i¢in Kénya (2006) nin gelistirdigi, Seemingly Unrelated
Regressions (SUR) sistemleri ile iilke-spesifik bootstrap kritik degerleri esas alan Wald
istatistigine dayali bir panel nedensellik testine bagvurulmustur. Bu yaklagim, yatay kesit
bagimliligin1 ayr1 ayr1 dikkate alarak her panel tiyesindeki Granger nedenselligini test etmeyi
saglamakta ve tiim panel liyeleri icin ortak bir istatistigin tahmin edilmesini gerektirmemektedir.
Ayrica test, iilke-spesifik bootstrap kritik degerlerini hesapladigindan, degiskenlerin zaman
serisi ozelliklerine duyarsizdir.

3.1. Kénya Bootstrap Panel Nedensellik Analizi

Panel veri seti ile yapilan analizlerde, x ve y gibi iki degisken arasinda, her bir yatay
kesit icin ayr1 ayr1 Granger nedenselligin test edilmesi amaciyla esitlik (1) ve esitlik (2)’de
verilen iki degiskenli bir VAR modeli kullanilmas1 miimkiindiir:

ly:

lzi
Y = A1, T z B Yi-1 T+ Y10 Tiv1 T Eriy (D
=1 =1

lyi

lzi
Tiy = Ayt Z B Yierr T QY 200 Tiv1 T Eaiy 2
=1 =1

Esitliklerde i yatay kesiti (i=1,...,N), t zamani (t=1,...,T) ve [, gecikme sayisin1 ifade
ederken &€, ve £3;, ise white noise hata terimlerini temsil etmektedir.

Esitlik (1) ve (2)’de verilen VAR modelleri ile yapilacak bir nedensellik sinamasi icin
oncelikle yatay kesit bagimsizlig1 varsayimi geregince, hata terimlerinin yatay kesitler arasinda
birbirinden bagimsiz olmalar1 gerekmektedir. Ayrica white noise hata terimi varsayimi
geregince x ve y’nin de duragan ya da esbiitiinlesik olmas1 gerekmektedir (Kénya, 2006:981).

Yatay kesit bagimlilig1 diglanan ortak etkiler, mekénsal etkiler ve sosyoekonomik aglar
araciligiyla ortaya cikabilmektedir ve goz ardi edilmesi ciddi problemlere yol agmaktadir
(Chudik & Peseran, 2013:2). Panel {iyeleri arasinda bir bagimlilik olma olasilig1 her panel
veri ¢aligmasinda dogal olarak ortaya cikan ve parametre tahmini ve c¢ikarimi agisindan
onemli etkileri s6z konusu olabilen bir problemdir (Sarafidis & Wansbeek, 2010: 2). Ornegin
tilkeler arasi, eyaletler arasi veya bolgeler arasi panel veri setlerinin kullanildig1 analizlerde,
kiiresellesme, uluslararasi ticaret, rekabet, digsalliklar ve finansal entegrasyon gibi nedenlerden
dolay1 yatay kesit birimleri arasinda bagimlilik s6z konusu olmaktadir (Xu vd., 2016:127).
Yatay kesit bagimlilig1, mekansal bagimlilik (Baltik iilkeleri, Ortadogu iilkeleri veya Orta Asya
Ulkeleri gibi mekdansal olarak yakinlik ve benzerlik gosteren gruplar vb.) ve kendine 6zgii
ikili bagimlilik gibi sebeplerle meydana gelebilen, ortak soklar (2008 kiiresel finansal krizi
gibi) ve hata teriminin bir bileseni olarak ele alinan gozlemlenemeyen degiskenler nedeniyle
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ortaya c¢ikabilmektedir (De Hoyos & Sarafidis, 2006:482). Yatay kesit bagimliliginin varlig:
ise yaniltict ¢ikarimlara yol agmaktadir (Baltagi, 2005:8). Buradan da anlagilacag: gibi, boyle
bir VAR sistemi ile nedenselligin aragtirilabilmesi i¢in yatay kesit bagimliligi, birim kok ve
esbiitiinlesme simamalart gibi bir takim 6n testlere ihtiya¢ vardir. Eger paneli olugturan yatay
kesitler arasinda bir bagimlilik s6z konusuysa ya da seriler duragan degil iken, de8iskenler
arasinda bir egbiitiinlesme 1iligkisi s6z konusu degilse, esitlik (1) ve (2)’de verilen VAR
modelinden elde edilecek sonuclar giivenilir olmayacaktir. Bu nedenle, yatay kesit bagimlilig1
durumunda, esitlik (1) ve (2)’de verilen VAR sistemi yerine, Kénya (2006) nin onerdigi, esitlik
(3) ve (4)’te verilen SUR sisteminin kullanilmas1 daha etkin olacaktir (Zellner, 1962:363).

Panel veri setleri ile yapilan analizlerde ortaya cikan bir diger problem ise panel veri
metotlarinin {ilkelere 6zgii karakteristik Ozellikler nedeniyle ortaya cikan heterojeniteyi
yakalamadaki yetersizligidir. Panel veri analizlerinde, ozellikle uzun donem iligkilerin
tahmininde homojenite varsayimi yapilmaktadir. Bunun nedeni ise temel ekonomik ilkeler
dahilinde, uzun dénem dengenin olugmasina dair dikkate alinan esaslarin tiim ekonomileri ayn1
sekilde etkiledigi diisiincesidir (Breitung, 2002:1). Ancak 6zellikle G20 gibi farkli cografyalarda
bulunan, degisik kiiltiirel sosyal ve ekonomik yapilari olan iilke gruplari i¢in homojenite
varsayiminda bulunmak uygun olmayacaktir. Panel veri analizlerinde nedenselligin sinanmasi
amaciyla gelistirilen farkli teknikler olmasina ragmen, bu teknikler genellikle hem heterojenite
hem de yatay kesit bagimliligini birlikte dikkate almamaktadir. Ancak Kénya (2006) tarafindan
onerilen nedensellik sinamasi, SUR tahmincisi sayesinde yatay kesit bagimlilig1 probleminin
tistesinden gelmekte ve nedenselligin yonii, lilkelere 6zel bootstrap kritik degerler ile tiim panel
tiyeleri i¢in tek bir ortak hipoteze gerek duymaksizin sinandigindan heterojeniteyi de dikkate
almaktadir (Kar vd., 2011:689). Ayrica Kénya (2006) tarafindan 6nerilen bu test ile kritik
degerler, bootstrap ile her bir panel iiyesi i¢in ayr1 ayr1 hesaplandigindan, test degiskenlerin
zaman serisi 6zelliklerinden de bagimsiz hale gelmekte ve x ve y’nin duragan veya esbiitiinlesik
olmasi gerektigi yoniindeki varsayim 6nemini yitirmektedir (Kénya, 2006:981).

lyt Lt
Y1 = A1+ Z 51,1‘1 Y1+ Z Y11 Tt 1y
i=1 =l

ly: Ly

Yor = 12 + Z 81,2‘1 Yai-1 + Z Y 120 Lot + Ei2 3)
i=1 i=l
M
Lyt Lzt
Yny = Ayt Z Bl,N.l Yny—1 T Z Y1ni vt vy
i=1 i=l
ly: Izt
Ty = A1t Z ,82‘1.1 Y1+ Z Y11 Tt a1y
i=1 i=1
Ly Lzt
Loy = Aapt Z Bzz‘z Yo,-1 + Z Y 200 To2a—1 T 224 )
i=1 i=1

M

Ly Lz

Tng = Aan T Z BZ‘N,Z Yng— T Z Yot T+ Eany
=1 =l
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Esitlik (3) ve (4)’ten yola ¢ikarak; eger tiim 7 1; ler sifir iken, tiim ,8 2; ler sifir degilse
x’ten y’ye tek yonlii bir Granger nedensellik varken, tiim ,8 2 'ler sifir iken tim Y 1; ’ler sifir
degil ise y’den x’e dogru tek yonlii bir nedensellik vardir. Eger 7 1; ve ,8 2 lerin bir kismi
sifir degilse cift yonlii nedensellik s6z konusudur. Eger tim 7 1; ve ,8 2,i ler sifir ise herhangi
bir nedensellik s6z konusu degildir.

3.2. Bulgular

Koénya bootstrap panel Granger nedensellik testi sonuclart Tablo 2 ve Tablo 3’de
verilmisgtir. Testin ¢iktilarinin yogunlugu nedeniyle basitlestirmek ve kisaltmak adina tablolarda
nedenselligin varligi “v™ yoklugu durumu ise “x” ile gosterilmigtir. Test ¢iktilarina dair detayli
bilgiler Ek 1°de verilmistir.

Tablo 2: Granger Nedensellik Testi Sonuclar: (1/2)

Ulke Em(i}sg;){rﬁz’n;;lan GSYH’den emisyonlara
ABD x x
Tiirkiye x x
Birlesik Krallik v v
Endonezya x x
italya x x
Japonya v x
Meksika x x
Suudi Arabistan X v
Kanada x v
Hindistan v x
Kore x x
Giiney Afrika X x
Fransa x x
Cin X x
Brezilya x x
Avustralya x x
Arjantin X x
Almanya x v
AB x x

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalaridir.
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Tablo 2’de oOzetlenen sonuclar karbondioksit emisyon salimmindan GSYH’ye ve
GSYH’den karbon emisyon salinimina nedenselligi gostermektedir. Bulgular, Birlesik Krallik,
Japonya ve Hindistan’da karbondioksit emisyonundan GSYH’ye dogru bir nedensellik
oldugunu, diger G20 iilkelerinde ise karbondioksit emisyonundan GSYH’ye dogru bir
nedensellik olmadigimi gostermektedir.

GSYH’den karbondioksit emisyonuna nedensellik incelendiginde ise Birlesik Krallik,
Suudi Arabistan, Kanada ve Almanya’da GSYH’den karbondioksit emisyonuna dogru bir
nedenselligin oldugu goriilmektedir. Yine dikkate deger bir diger bulgu da, yalnizca Birlesik
Krallik’ta degiskenler arasinda cift yonlii bir iligkinin olmasidir.

Sanayi devriminin Onciilerinden olan Birlesik Krallikta karbondioksit emisyonlar:
ve GSYH arasindaki ¢ift yonlii nedensellik ilgi ¢ekicidir. Zira Birlesik Krallik hiikiimetinin
2008 yilinda baslattig: “iklim Degisimi Hareketi” (Climate Change Act) ile 2050 yilinda iilke
genelinde karbondioksit emisyon saliniminin referans yil olarak belirlenen 1990 yilina gore
%80 azaltilmasi hedeflenmektedir. Siiphesiz ki elde edilen bulgular, bu ¢abanin aksini gosteren
kesin bir kanit degildir. Zira ekonomik biiyiime ile birlikte Birlesik Krallik’ta karbondioksit
emisyonlarinin azalmig olmasi da miimkiindiir.

Hizli ekonomik biiyiime stirecinde, enerji kullanimindaki artigla birlikte karbondioksit
emisyon salmiminin artmasi beklenen bir sonuctur. Ancak en gelismis yirmi ekonomiden
biri olan bir iilkede, ekonomik biiylime ve refah artis1 ile birlikte ¢cevre politikalarina verilen
Oonemin artmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma siirecine girilmis olmasi ve dolayisiyla bu siirecte
karbondioksit emisyon salimiminin azalmis olmasi beklenmektedir. Nitekim Cevresel
Kuznets Egrisi ile teorik cercevede aciklanan kurgu da bu beklentiyi pekistirmektedir. Elbette
ki, calismada kullanilan teknik ile nedenselligin pozitif mi yoksa negatif mi olduguna dair
kanit elde etmek miimkiin degildir. Bu nedenle, Birlesik Krallik’ta ekonomik biiylimenin
karbondioksit emisyon salinimini arttiran nedenlerden mi, yoksa azaltan nedenlerden biri
mi oldugunun incelenmesi faydali olacaktir. Esasen, elde edilen bulgulara gore, ekonomik
biiylimeden karbondioksit emisyon salinimima dogru tek yonlii bir nedenselligin gozlendigi,
Suudi Arabistan, Kanada ve Almanya i¢in de benzer sorularin cevaplanmasi gerekmektedir.

Almanya hiikiimetinin iklim degisikligine yonelik adimlarini gosteren iklim Hareketliligi
2020 programi cercevesinde belirlenen hedeflerden biri 2020 yilinda, Almanya’daki
karbondioksit emisyon saliniminin 1990 yilinin %40 altinda gerceklesmesi seklindedir. Ancak
2015 yili rakamlarina gore Avrupa Birligi iilkeleri arasinda karbondioksit emisyon salinimi
en yiiksek tilke 926.5 milyon tonla Almanya’dir (Eurostat). Enerji Bilancosu Calisma Grubu
(AGEB)’nun 2016 y1li raporuna gore 2016 yilinda Almanya’da yenilenebilir enerji kaynaklarin
kullantminin artmasina ve komiir kullaniminin azalmasina ragmen karbondioksit emisyon
salimiminda %1°lik bir artis gdzlemlenmistir. Rapora gore, Almanya’nin 2020 hedefine ulagsma
ihtimali zayiflamistir. Ayrica Almanya’da enerji kullanimina dayali %0,9’luk bir karbondioksit
emisyonu artigt oldugu goriilmektedir (AGEB, 2016). Dolayisiyla analizden elde edilen
bulgular da dikkate alindi§inda, Almanya’da enerji kullanimina bagh ekonomik biiyiimenin
karbondioksit emisyon salinimi iizerinde pozitif bir etkisinin olmast ihtimali artmaktadir.
Almanya, burada her ne kadar tekil bir 6rnek gibi goriilse de, bu durumun, emisyonsuz
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biiyiime hedeflerinin uygulamaya gecirilemedigi yoniindeki goriisleri destekledigini sdylemek
miimkiindiir.

Suudi Arabistan’da, diinyanin en biiyilik petrol iireticisi ve ihracatgisi olarak, petrol
tirinleri tiikketimine dayali karbondioksit emisyon saliniminin yiiksek olmasi sasirtict degildir.
Ayrica Suudi Arabistan ekonomisinin neredeyse tamamen petrol iiretimine dayali oldugu
diisiiniildiigiinde, karbondioksit emisyon saliniminin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkilemesi
de beklenen bir durumdur. Aksi her zaman kanitlanabilir olmakla birlikte, Suudi Arabistan’da
emisyon salinimini arttiran iiretim yapisi sebebiyle, ekonomik biiyiimeden emisyon salinimina
dogru pozitif bir nedenselligin olma ihtimali yiiksektir.

Kanada’da ekonomik biiylimeden karbondioksit emisyon salinimma dogru bir
nedensellik goriilmektedir. Kanada’da emisyon seviyesi 1991-2007 yillar1 arasinda bir artig
trendine girmis ve 2008 kiiresel finans krizi ile birlikte bir diigiis yasamistir, ancak krizin
ardindan dereceli olarak artisini stirdéirmiistiir (PBO, 2016:8). Karbondioksit emisyon
seviyesindeki artiglara ragmen, Kanada Parlamento Biitce Ofisinin (PBO) projeksiyonlarina
gore, hiikiimetin 2030 yilinda karbondioksit emisyon salinimini 2005 yilina gore %30 azaltma
hedefini gergeklestirmek hala miimkiindiir. Bununla birlikte, PBO karbondioksit emisyonlari
icin konulan hedeflerin gerceklesmesi icin cabalarin genel ekonomik aktivite acisindan bir
takim riskler tasidigini ifade etmektedir. PBO emisyon salinimmin iiretim maliyetlerinde
artiglara yol agmasi sonucu ekonomik aktivitenin yavaslama ihtimaline yonelik endiselerini
dile getirmektedir (PBO, 2016:3). Bu durum, fosil yakitlar bakimindan zengin olan Kanada’da
emisyon salimmint arttiran bir biiylimenin isareti olabilir. Ancak emisyonlarin GSYH’ye
oranina bakildiginda, giderek azaldig1 goriilmektedir (PBO, 2016:23). Bu durum, artan emisyon
seviyesiyle celismektedir. Bu agidan bakildiginda, ekonomik biiylimeden karbondioksit
emisyonlarina bir nedenselligin olmadig1 yanilgisina diisiilebilir. Bununla birlikte, ekonomik
aktivite ile karbondioksit emisyon salmimi arasinda pozitif bir nedensellik olmak zorunda
degildir. Ekonomilerin biiytimesi bazen hizmetler sektorii gibi daha az karbondioksit emisyon
salinimina bagl olarak gerceklesebilmektedir. Nitekim ekonomiler biiytirken tiim sektorlerin
esit oranda biiylimesi beklenemez. Dolayisiyla ekonomideki biiyiime daha az karbondioksit
salinimina neden olan sektorlere bagl olarak gerceklestiginde, karbondioksit emisyonlarinin
GSYH icindeki payinin azalmast dogaldir. Dahas1 emisyon salinimina bagl olmayan biiylime
ile birlikte Cevresel Kuznets Egrisi teorisinin de 6ngordiigii iizere, ekonomik biiyiime ve
stirdiirtilebilir kalkinma sonucu karbondioksit emisyon saliniminin azalmast da miimkiindiir.
Bu siiregte, yenilenebilir enerjiye yonelik gelismelerin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla Kanada’da GSYH ile karbondioksit emisyonlar1 arasindaki nedenselligin negatif
olma ihtimali giiclenmektedir.
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Tablo 3: Granger Nedensellik Testi Sonuclari (2/2)

Ulke Emisyonlardan kisi Kisi basina GSYH’den

basmma GSYH’ye emisyonlara
ABD x v
Tiirkiye x x
Birlesik Krallik v x
Endonezya x x
italya v x
Japonya v v
Meksika x x
Suudi Arabistan X x
Kanada x v
Hindistan v x
Kore x x
Giiney Afrika x x
Fransa x x
Cin x x
Brezilya x x
Avustralya v x
Arjantin X x
Almanya x v
AB x x

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalaridir.

Tablo 3°de kisi bagina GSYH ve emisyon salimimi arasindaki Granger nedensellik
sinamasinin  sonuglart verilmistir. Bulgulara gore, Birlesik Krallik, Italya, Endonezya
ve Avustralya’da karbondioksit emisyon salmimindan kisi basmma GSYH’ye tek yonlii
bir nedensellik s6z konusuyken, ABD, Kanada ve Almanya’da kisi basina GSYH’den
karbondioksit emisyon salinimina dogru tek yonlii bir nedensellik gézlenmektedir. Japonya’da
ise degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik s6z konusudur.

Diinyanin en biiyiik emisyon salinimina sahip tilkelerinden olan Japonya’da 2015 yilinda
%0.5’1lik bir biiytime gozlenmistir. Bununla birlikte, 2015 yilinda Japonya’da karbondioksit
emisyon seviyesinde %?2,2’lik bir diislis meydana gelmis ve 2006 yilindan beri ilk kez emisyon
salmiminda diisiis ile birlikte pozitif biiyiime gerceklesmistir. Bu durum, ekonomide yapisal
doniistimlerin meydana geldiginin bir igsareti olarak algilanmaktadir. Bununla birlikte, 2015
rakamlarina gore Japonya (toplam kiiresel emisyon saliniminin %3.5’1 ile) diinyanin en biiyiik
5. karbon yayicist konumundadir. Japonya’da Fukusima niikleer kazasinin ardindan her ne
kadar niikleer santraller yeniden calistirllmaya baglansa da, halihazirda ingaatina devam edilen
ve genis kapasiteli, komiirlii termik santrallerde devreye sokulmaktadir (PBO, 2016:6-32).
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Cin’in ardindan diinyanin en biiyiik karbondioksit emisyon salinimina sahip iilkesi
olan Hindistan’da ise karbondioksit emisyon salinimdan kisi bagina GSYH’ye dogru tek
yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Geride kalan siirecte, Hindistan hiikiimetinin zorunlu
emisyon azaltma cabalarina, ekonomik aktiviteyi olumsuz etkileyecegi gerekgesi ile kargi
¢ikt1g1 hatirlatilmalidir. Bununla birlikte, son donemde en hizli biiyiiyen ekonomilerden olan
Hindistan ekonomisi, yoksullukla miicadele etmek ve insani gelisme hedeflerine ulagmak icin
yillik %8-10’1uk bir ekonomik biiyiime hedefini siirdiiriilebilir hale getirmeye ¢aligmaktadir
(Ghosh, 2010:3013). Bu nedenle, her ne kadar son donemde karbondioksit emisyonlarini
azaltma konusunda daha esnek davransa da, Hindistan’in ekonomik biiylimesinin emisyon
salinimina baglh oldugunu séylemek miimkiindiir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Bir iilkede ekonomik biiyiimeyi ortaya ¢ikaran temel dinamik olarak iiretim siirecine
ve liretim siirecinin de gerceklestirilmesindeki 6nemine binaen, enerji tiiketimi ve ortaya
cikardig cevreye doniik c¢iktilara odaklanilmalidir. Bu gecisli mekanizma, teorik cercevede
iilke ekonomilerinde ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki
bagin kesfedilmesine ve ekonomideki kalkinma siirecinin siirdiiriilebilir kilinmasinin da bu
iki kanattan da 6diin verilemeyecek sekilde bir dinamik yaratilmasina baglandigini sdylemek
miimkiindiir. Bu agidan, iilkelerin iiretim siirecleri ve liretim teknolojilerine dayali farkli
yapisal ozelliklere sahip olmalart baglaminda bu teorik iligkinin pratige doniik sonuc¢lariin
farklilagmasina salik verdigi aciktir. Dolayisiyla literatiirde ortaya konuldugu iizere, farkli
iilkeler ve farkli donemler icin ifade edilen iligkinin ele alinmasi, ortaya birbirinden farkl
sonuclarin ¢citkmasini saglamaktadir.

Bu calismanin temel motivasyonu, diinya ekonomisinin en biiyiik ekonomik paydaya
sahip tilkeleri olarak kabul edilen G20 iilkelerinde karbondioksit emisyonlari ve GSYH arasindaki
Granger nedenselligin arastirilmasidir. Bu dogrultuda, G20 iilkeleri i¢in 1971-2012 déneminde
nedensellik iliskisi Kénya (2006) panel nedensellik testi ile incelenmistir. Bulgular, Birlesik
Krallik, Japonya ve Hindistan’da karbondioksit emisyonundan GSYH’ye dogru bir nedensellik
oldugunu, diger G20 tilkelerinde ise karbondioksit emisyonundan GSYH’ye dogru bir nedensellik
olmadigini, yine GSYH’den karbondioksit emisyonuna nedensellik incelendiginde ise Birlesik
Krallik, Suudi Arabistan, Kanada ve Almanya’da GSYH’den karbondioksit emisyonuna dogru
bir nedenselligin oldugunu gostermektedir. Ayrica daha once de vurgulandigi gibi, Birlesik
Krallik’ta degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir iligkinin s6z konusu oldugu gériilmektedir.

Analizdeki degiskenler kisi bagina GSYH ve karbondioksit emisyonu olarak alindiginda
ise kismen benzer sekilde Birlesik Krallik, Italya, Endonezya ve Avustralya’da karbondioksit
emisyon salinimindan kisi basina GSYH’ye tek yonlii bir nedensellik s6z konusuyken, ABD,
Kanada ve Almanya’da kisi bagina GSYH’den karbondioksit emisyon salinimma dogru tek
yonlii bir nedensellik gozlendigi, Japonya’da ise degiskenler arasinda cift yonlii bir nedensellik
tespit edildigi ifade edilebilir.

Sonu¢ olarak, elde edilen caligmalar genel olarak degerlendirildiginde, analiz
bulgularinin, literatiir 6zetinde de vurgulandig: gibi, farkli veri kapsamlarinda degiskenlik
gosterdigi, ancak bulgular degerlendirilirken pratikten hareketle sunulan politika
uygulamalarinin etkilerine duyarlilik gosterdigi ve bunun da biiyiik 6l¢iide iilkelerin yapisal
ozelliklerine ve uygulanan politikanin kapsamina bagli oldugunun altini ¢cizmek miimkiindiir.
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Ekler

Ek 1: GSYH’den Emisyonlara Nedensellik

Bootstrap Kritik Degerler

Ulke Test Istatistigi
%10 %5 %1

ABD 8.1323597 8.86606 1222667 21.90960
Tiirkiye 6.4358136 10.36256 14.42999 23.63796
Birlesik Krallik 7.9810127 7.52636 11.17937 19.50870
Endonezya 2.8159316 14.42678 19.85644 34.11283
italya 6.4885090 12.40018 17.03383 29.83773
Japonya 13.865600 14.39389 19.44345 3295292
Meksika 0.30339E-01 9.00113 12.87115 23.55185
Suudi Arabistan 10.631835 8.22185 11.98437 23.20761
Kanada 14.438736 10.11758 14.10998 23.99623
Hindistan 4.6237260 11.14873 14.38225 24 43470
Kore 6.5654653 16.51447 22.15579 35.60152
Giiney Afrika 5.4448808 5.57126 7.96298 14.67724
Fransa 8.2710528 14.75382 20.64951 34.38333
Cin 5.5834129 1646851 21.80273 36.00774
Brezilya 57746765 8.89988 12.85306 2249185
Avustralya 40421125 6.93978 9.87808 17.17711
Arjantin 2.9562327 12.32782 17.08382 28.91282
Almanya 33.872930 11.30459 16.09522 27.63478
Avrupa Birligi 11.516362 12.85574 17.62154 28.56313
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Ek 2: Emisyonlardan GSYH’ye Nedensellik

Bootstrap Kritik Degerler

Ulke Test Istatistigi
%10 %5 %1

ABD 5.3606608 7.71451 11.40952 2208412
Tiirkiye 29219811 735132 10.53588 19.94422
Birlesik Krallik 27405125 10.57965 14.91423 26.83123
Endonezya 0.24330467 7.95222 11.33356 2138233
italya 2.3694600 7.96935 1151326 21.17660
Japonya 30.098876 7.18424 10.42881 18.86786
Meksika 0.64414807 7.01142 10.02124 17.98421
Suudi Arabistan 22722765 6.99532 10.36094 18.36379
Kanada 3.2100518 8.38559 11.92132 2031115
Hindistan 13.341068 573030 8.12812 14.70944
Kore 29257522 7.56674 11.19427 19.72031
Giiney Afrika 5.8392670 6.95320 9.93230 17.94968
Fransa 6.8982728 938745 13.23639 2436479
Cin 2.6190264 8.05322 11.46783 21.54818
Brezilya 0.24512314 6.77163 10.09762 17.74582
Avustralya 2.0133847 6.29257 938252 17.94287
Arjantin 6.4342333 12.05357 16.48202 27.94367
Almanya 43673892 8.64744 12.83982 22.56861
Avrupa Birligi 2.4378806 12.54837 17.38083 30.86495
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Ek 3: Kisi Basina GSYH’den Emisyonlara Nedensellik

Bootstrap Kritik Degerler

Ulke Test Istatistigi
%10 %S %1

ABD 8.9910517 8.14598 11.77859 20.24067
Tiirkiye 0.37225434 7.36246 10.56289 18.81052
Birlesik Krallik 6.1631376 7.94505 11.42474 22.06952
Endonezya 0.32863647 11.59797 16.37679 27.45437
italya 4.4833004 11.10916 16.03135 28.36548
Japonya 15.515108 12.47965 17.83969 30.30237
Meksika 1.3856855 7.10650 10.43209 19.20789
Suudi Arabistan 3.0353916 6.35612 9.00878 15.00659
Kanada 14.693454 9.03920 12.75713 21.91406
Hindistan 1.8263341 6.26533 9.04812 15.89418
Kore 3.4499019 14.38402 19.49217 34.29306
Giiney Afrika 1.3769186 6.06332 8.63452 15.69894
Fransa 8.3646382 14.64968 20.07997 32.87621
Cin 3.6433459 12.53931 17.25701 29.33808
Brezilya 0.2552E-01 7.13684 10.32861 18.85500
Avustralya 2.0123509 6.33057 9.09751 17.17452
Arjantin 0.14123E-01 7.23360 10.59706 19.34991
Almanya 27.458754 11.36361 16.30924 28.23282
Avrupa Birligi 11.271013 11.73063 15.95119 28.74767
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Ek 4: Emisyonlardan Kisi Basina GSYH’ye Nedensellik

Bootstrap Kritik Degerler

Ulke Test Istatistigi
%10 %5 %1

ABD 43613016 8.14974 11.66697 21.65940
Tiirkiye 10.329729 10.98039 15.51795 26.44531
Birlesik Krallik 25.793660 10.57486 14.59136 25.59515
Endonezya 0.36961685 10.46344 15.60677 28.14268
Italya 9.6727797 7.92461 11.49415 21.35333
Japonya 34.735102 7.17002 10.29281 18.47545
Meksika 4.2168992 9.11026 13.19798 23.25372
Suudi Arabistan 6.0757583 9.01884 13.81945 25.33822
Kanada 0.252577E-01 8.21036 12.05010 22.00738
Hindistan 13.289677 5.27462 745746 13.14443
Kore 0.75948032 9.53647 13.62587 23.37076
Giiney Afrika 0.390021E-02 5.97911 8.41970 14.82532
Fransa 6.7473222 9.84910 14.01334 24.24438
Cin 8.6561620 17.02389 2291568 37.75350
Brezilya 3.6785792 7.46340 10.79197 19.58019
Avustralya 16.613828 6.90399 9.78115 18.00737
Arjantin 5.0846531 9.63010 13.49671 24.50803
Almanya 4.9759907 8.15597 11.52479 20.50814
Avrupa Birligi 3.9208859 12.74490 17.69453 27.83551
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