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oz

Bu ¢alismada, Mordogan Rlizgar Enerji Santrali 6rnedginde, santral sahasi ve ¢evresindeki peyzaj karakterleri ve peyzaj 6zellikleri
incelenerek mevcut riizgar enerji santralleri ve kurulmasi planlanan santrallerin, ekolojik, gevreye duyarli ve dogaya uygunluguna
katki saglanmasi amaglanmistir. Bu amagla, arazi ve bliro asamasindan olusan veriler isiginda sahanin; dogal peyzaj envanteri,
kiiltiirel peyzaj envanteri, gbérsel peyzaj envanteri ve peyzaj analizi gergeklestirilmigtir. Calisma sonucunda, peyzajin su fonksiyonu-
nun diiglik oldugu; insaat siirecinde fauna varliginin az da olsa etkilenme olasiligi bulunmasina karsin bu etkinin kisa stirede tolere
edilebilecedi anlagilmistir. ligili enerji santrali ingasinin, peyzaj mimarli§i bakimindan bir olumsuzluk olugturmayacagi; onarim ga-
lismalarinin amacina uygun bitki segiminde énceligin y6renin dogal bitki tiirlerine verilmesi gerektigi sonucuna ulagiimistir. Elde
edilen bulgular 1siginda peyzaj onarim hedefleri belirlenmeye ¢aligiimistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki, cevre, doga, enerji, peyzaj

ABSTRACT

In this study, in the sample of Mordogan Wind Power Plant, it was aimed to contribute to the ecological, environmentally sensitive
and environmentally friendly aspects of the existing wind power plants and planned power plants by investigating the landscape
characteristics and landscape features of the plant site and its surrounding. For this purpose, in the light of the data consisting of
the land and office stages; natural landscape inventory, cultural landscape inventory, visual landscape inventory and landscape
analysis were performed. Results of the study showed that regarding the water function of the landscape, the water function of the
landscape in the area was low as a result of the slope, geological structure and soil classes. Although the presence of fauna was
slightly affected during the construction process, it was thought that this effect could be tolerated in a short time. It was understood
that the construction of the related power plant would not constitute a negative aspect in terms of landscape architecture. However,
it has been concluded that priority should be given to the natural plant species of the region in the selection of plants suitable for the
purpose of the repair works to be carried out. In the light of the obtained results, landscape repair targets were tried to be determined.
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GIRiS

Nufus artisina paralel olarak, insanoglunun ihtiyaglarina
olan taleplerin karsilanmasi amaciyla hizla geliserek ¢e-
sitlenen sektorlere bagli olarak enerji ihtiyaci da surekli
artmaktadir. Artan bu eneriji ihtiyacinin kargilanmasinda,
petrol ve kdmir kaynaklari yaninda, termik, hidro-elekti-
rik, ndkleer enerji santralleri gibi geleneksel enerji kay-
naklari ile birlikte; bilim dinyasini ¢evresel, dogaya uy-
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gun, insanliga en az zararl riizgar enerji santralleri, gu-
nes paneli gibi yeni enerji Uretim yollarina sevk etmekte-
dir (Coban ve Erol, 2015; Kalayci Onag ve ark., 2017).
Son dénemlerde yaygin olarak kullanilan bu enerji kay-
naklarindan biride, gerek yenilenebilirligi ve gerekse
cevreye duyarll enerji kaynaklarindan olan ve sayisi ile
alani giderek artan rtizgar enerji santralleridir.
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Riizgar Enerji Santrali ve Yakin Gevresinin Peyzaj Ozellikleri

Rizgar enerjisi, rizgari olusturan hava akiminin sahip
oldugu hareket (kinetik) enerjisi olup bu enerjinin bir bo-
[lim0 yararli olan mekanik veya elektrik enerjisine do-
nastarulebilir. Rizgarnn gicinden yararlaniimaya bas-
lanmasi ¢ok eski dénemlere dayanir. Rizgar gicinden
ilk yararlanma sekli olarak yelkenli gemiler ve yel degir-
menleri gosterilebilir. Daha sonra tahil 6gutme, su pom-
palama, aga¢ kesme isleri igin de rlizgar guclinden ya-
rarlaniimistir. Ginimuzde ise daha ¢ok elektrik Gretmek
amaciyla kullaniimaktadir. Fosil, nikleer ve diger yon-
temlerde atmosfere zararli gazlar salinmakta, bu gazlar
havayl ve suyu kirletmektedir. Rizgéardan enerji elde
edilmesi sirasinda ise bu zararli gazlarin higbiri atmos-
fere salinmaz, dolayisiyla rizgér enerjisi temiz bir ener-
jidir, yarattigi tek kirlilik gurultidur. Pervanelerin déner-
ken c¢ikardigi sesler ginimuzde buytk Olgude azaltil-
mistir. Rlzgar glcu, dinyada kullanimi en ¢ok artan ye-
nilenebilir enerji kaynaklarindan biri haline gelmistir. Gu-
nimuzde dinyadaki kullanim oraninin ¢ok disuk olma-
sina karsilik, 2020 yilinda dinya elektrik talebinin
%12'sinin rizgar enerjisinden karsilanmasi igin galisma-
lar yapilmaktadir (URL-1, 2004). Ginidmizde rizgar
enerjisinden Uretilen toplam gig 40.301 MW civarinda-
dir. Dinya'da riizgardan enerji Uretiminin %36,3’0 Al-
manya'da gergeklestiriimektedir. Almanya toplamda
14.612 MW gug¢ uretmektedir ve Almanya'nin elektrik
enerjisi ihtiyacinin %5,6’sin1 kargilamaktadir. Rizgar gi-
ciinden en gok yararlanan diger (lkeler sirasiyla is-
panya, ABD, Danimarka, Hindistan, Hollanda, italya, Ja-
ponya, Birlesik Krallik ve Cin'dir. Diger tim Ulkeler top-
lamda 3.756 MW'lik gl¢ Uretimi ile %9,3 paya sahiptirler
(Kilig, 2009). Turkiye’nin toplam riizgar enerji teknik po-
tansiyeli sadece kara kismi i¢in 40.000 ile 80.000 MW
dizeyinde oldugu tahmin edilmektedir. Antakya, Kahra-
manmarag, Gaziantep, Adiyaman, Bandirma, Bergama,
Bodrum, Bozcaada, Canakkale, Cesme, Corlu, Gokge-
ada, inebolu, Mardin ve Sinop riizgar enerjisince zengin
yorelerimizdir (Akin ve Zeybek, 2005).

Ozetlenen bu veriler ve avantajlari 1siginda riizgar enerji
santrallerine olan talebin giderek artacadi 6ngérilmek-
tedir. Bu durum, igletmeye agimi sonrasinda gevresine
ve dogal yaplya zarari en az oldugu bilinen riizgar enerji
santrallerinin, gerek yer seciminde ve gerekse kurulus
asamasinda dogaya karsi meydana gelebilecek muhte-
mel zarar ve olumsuz etkilerin en aza indirilmesinde; de-
gisik bilim alanlarini iceren genis katilimli ¢calisma eki-
biyle, planlanan riizgar enerji santrali sahasinda detayli
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bir etlid-envanter yapilmasinin dnemini de artirmaktadir.
Bu potansiyel bilim dallarindan biride 2003 Avrupa Pey-
zaj Sozlesmesi'ne gore; insanlar tarafindan algilandigdi
sekliyle, 6zellikleri dogal ve/veya insan aktiviteleri ve et-
kilesimleri sonucu olusan (Sahin, 2003) peyzaj bilimi ile
bu bilim igerisinde yer alan planlama, onarim ve analiz
¢alisma konularidir. Bu baglamda, potansiyel uygulama-
larda, ‘Ekosistem Degerlendirme Raporlari’ ile birlikte
‘Ekolojik Peyzaj Onarim Raporlar’'nin hazirlanmasi, bu
etkilerin degerlendiriimesi peyzaj elemanlarinin surdurd-
lebilirligi agisindan blylk énem tagimaktadir. Yapilacak
olan onarim galismasi ise ekolojik peyzaj planlama ve
tasarimin prensiplerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu calis-
mada, Mordogan Ruzgar Enerji Santrali Peyzaj Onarim
raporu, santral sahasi ve ¢evresindeki peyzaj karakter-
leri ve peyzaj 6zellikleri baglaminda irdelenerek mevcut
rizgar enerji santralleri ve tesis edilecek santrallerin,
peyzaj yonunden cevreye duyarhlidi ile dogaya uygun-
luguna katki saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak, Temmuz-Agustos 2012 ile
Mart-Nisan 2013 dénemlerinde gergeklestirilen arazi ¢a-
lismalari sonucu elde edilen sayisal veriler, gézlem ve
ekolojik degerlendirmeler sonucu hazirlanan Mordogan
Ruzgar Enerji Santrali Peyzaj Onarim Raporu verileri
kullaniimistir.

Mordodan Ruizgar Enerji Santrali (Mordogan RES), ca-
lisma tarihi itibariyle kurulmasi planlanan ve mevcut du-
rum itibariyle kurulanEge Boélgesi Cesme Yarima-
dasrndaki Riizgar Enerji Santrali (RES), izmir ili Kara-
burun ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Proje sa-
hasi Karaburun ilgesi’nin 18,9 km glineydogusunda bu-
lunmaktadir. RES sahasinin 5,6 km kuzeyinde Ege De-
nizi, 2,4 km batisinda Ovacik, 3,2 km dogusunda Ege
Denizi, 1,8 km guneyinde Glizelbahge Korfezi ile gevrili-
dir. RES sahasi Urla L17-a1 paftasi Uzerinde yer al-
makta olup, en yakin yerlesim birimleri 7,3 km mesafe-
deki Kosedere ile 4,9 km kuzeydodusundaki Mordo-
gan’dir (Sekil 1). Santralin kurulacagdi sahanin yukseltisi,
deniz seviyesinden 50-500 m arasinda degisim gdster-
mektedir.
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Mordogan/izmir, Turkiye

Proje Sahasi

Sekil 1. Mordogan Rizgar Enerji Santrali’nin konumu

Yontem

Calisma, arazi ve biro asamasi olmak Uzere iki asa-
mada gergeklestiriimistir. Saha ve gevresinde gergekles-
tisrilen sayisal, gorsel ve gbézleme dayali veri toplama-
siyla ve ayrica bazi 6nemli noktalarda Explorist XL GPS
(Global Positioning System) cihazi ile koordinatlari alimi;
YARDAGE PRO SPORT 450 ile mesafe olgimu; egi-
mdlcer cihazi ile egimler élgimleri ile tamamlanan arazi
asamasi sonrasinda calismanin biro asamasina gegil-
mistir. Blro asamasinda oncelikle; Harita Genel Komu-
tanhdr'ndan Topografik Harita, T.C. Gida, Tarim ve Hay-
vancilik Bakanhgrndan Toprak Haritasi ve Maden Tetkik
ve Arama Genel Mudurligid’'nden Jeoloji Haritasi temin
edilmis ve 1/25.000 Olgekli Topografik Harita ArcGIS 9.2
programina aktarilarak buradan egim, baki ve yukselti
haritalar elde edilmistir.

Egim verileri; santral sahasi, %0-2 (diz ve dlze yakin
egdim), %2-6 (tarima uygun alanlar igin éneri egim), %6-
12 (ydrime icin 6neri max. edim), %12-20 (ara¢ igin
Oneri max. egim), %20-30 (yerlesim icin 6neri max.
egdim), %30 ve Uzeri (diger alanlar) olmak Uzere alti sinif
icerisinde gruplandiriimigtir.

Baki verileri; santral sahasi, diz (%0 — 0,1 edim olan
alanlar) Kuzey, Kuzeydogu, Dogu, Giineydogu, Gliney,
Gulneybati, Bati, Kuzeybati olmak Gzere dokuz sinif ige-
risinde gruplandiriimigtir.

Yiikselti verileri; santral sahasi,0-50 m, 50-100 m, 100-
150 m, 150-200 m, 200-250 m, 250-300 m, 350-400 m,
400-450 m seklinde gruplandiriimigtir.

Bunlara ek olarak, Toprak Haritasi yardimiyla, arastirma
alanina yonelik toprak gegcirimliligine iliskin drenaj bilgi-
leri ortaya ¢ikariimis; Jeoloji Harita’sindan yararlanilarak
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arastirma alaninin kayag tipleri belirlenmigstir. Bunlara ek
olarak, Toprak analizi haritasi, Jeoloji analizi haritasi,
Egim analizi haritasi, YUkselti analizi haritasi ve Baki ha-
ritasi yardimiyla; toprak, jeolojik, egim, yukselti, baki,
gorsel analizler yapilmis ve bitki 6rtlisiiniin genel karak-
teri incelenmistir. Toprak, jeolojik, egim, yukselti ve baki
analizi haritalarinda layer sistemi olusturulmus, bu sis-
tem yardimiyla tirbin noktalarinin bulundugu alanlarin
toprak, jeolojik, edim, ylkselti, baki, vejetasyon ve hid-
rojeoloji analizleri tespit edilmistir.

Elde edilen veriler 1s1ginda Mordogan RES sahasinin;
dogal peyzaj envanteri (flora, fauna, jeomorfoloji, topog-
rafya ve jeoloji, hidrojeoloji, toprak, iklim, erozyon ve se-
diment); kulturel peyzaj envanteri (milkiyet ve arazi kul-
lanim durumu, sosyo- ekonomik yapl, arkeolojik potan-
siyel); gorsel peyzaj envanteri; peyzaj analizi (peyzajin
su, erozyon, habitat, karakter ve gorsel fonksiyonu ana-
lizi) alt bashklar halinde ayri ayri degerlendiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Dogal Peyzaj Envanteri

Mordodan RES, Ege Bdlgesi’nde Cesme Yarimadasi
Uzerinde 352-447 m ylkseltiler arasinda dogu-bati dog-
rultusunda uzanan bir arazi yapisi sergilemektedir. Ala-
nin dogal peyzaj unsurunu maki vejatasyonu olustur-
maktadir ve yer yer bozuk kizilgam ormani (Sekil 2) ile
arazinin dogal yapisi iginde yer alan sirt, tepelerden
olusmaktadir. Proje sahasinin gorsel ve estetik peyzajini
ise alanin kuzey, dodu ve giineyinde yer alan Ege Denizi
ve Glzelbahge Korfezi olusturmaktadir.
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Sekil 2. Santral sahasindaki maki bitki 6rtiisi ile Guzelbahge Korfezi

Alanin arazi 6rtisinln tespiti amaciyla CORINE arazi
siniflandirma sistemi kullaniimistir. Arazi o6rtisi hari-
tasi;Avrupa Olceginde arazi ortlistiniin belirlenmesi ¢a-
lismalarindan olan CORINE projesinin amaci, Avrupa 6l-
cutlerine uygun siniflama birimleriyle UA ve CBS y0On-
temleri kullanilarak, Turkiye'de 2000-2006 yillari i¢in ger-
ceklesen 5 ha'dan buyuk degisim gdsteren kullanim
alanlarinin belirlenmesi ile tilkemizin en gincel arazi 6r-
tisl sayisal veri tabaninin olusturulmasi ve bu verinin
bir portal araciligi ile paylasiimasidir (Anonim, 2009). Bu
haritaya gore, alanin genelinde tarim alanlari ve orman
ile yari dogal alanlar oldugu goériimektedir. RES sahasi
geneli bitki degisim alanlari ile kaphdir. RES alani, Tir-
kiye florasindaki kareleme sistemine gore B1 karesinde
yer almaktadir (Davis, 1988).

Yapilan arazi ¢alismasi déneminde sahadan toplanan
bitki drneklerinin teshis edilmesiyle 40 familya’ya ait 118
cins ve 129 tir tespit edilmistir. RES alaninda bulunan
129 tlrun, 52’si Akdeniz Fitocografik Bolgesi elementi,
3’0 Avrupa-Sibirya Fitocografik Bdlgesi elementi, 1’i
iran-Turan Fitocografik Bolgesi elementi ve 73’0 ise ok
bdlgeli veya fitocografik bdlgesi bilinmeyen kategori-
sinde yer almaktadir. Alanda en ¢ok Akdeniz elementle-
rine rastlaniimistir. Arazi galismalari yapilan dénemde
RES alaninda teshis edilen turler igerisinde endemik tir
yer almamaktadir. Sahada tespit edilen 129 tirtin 103’0
otsu, 16’s1 ¢ali, 7’si agacggik ve 3’ ise agag formundadir.
RES alaninda BERN, CITES ve IUCN listelerinde yer
alan bitki turd tespit edilmemistir. Mordogan RES saha-
sinda toplam 25 siiringen tiru tespit edilmis olup genis
yayilimli bu tarler igerisinde, bdlgeye 6zgl endemik ve
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lokal endemik bulunmamaktadir. Flora ve faunaya iliskin
ayrintilar Ornitolojik-Ekolojik Degerlendirme Raporu’'nda
ilgili bilim insanlar tarafindan ayrica degerlendirilmis ve
bu makaleye konu edilmemistir.

RES sahasi, Saroz Korfezi ile Canakkale Bodazi ara-
sinda uzanim gdsteren Gelibolu izmir ilinin stratigrafik
istifine bakildiginda en altta Paleozoyik yash temel ka-
yaclar ve onlarin Uzerinde Tersiyer tortulari bulunmakta-
dir. Arastirma kapsaminda izmir kenti merkez olmak
Uzere yaklasik 50 km yarigcapindaki bir alanda diri fay
haritalamasi gergeklestiriimis ve bu alanda 13 adet diri
fay tanimlanmistir. izmir ili deprem agisindan en tehlikeli
gruba giren 1. derece deprem bdlgesinde yer almakta-
dir.

Topografik harita tGzerinde gergeklestirilen inceleme isi1-
ginda, dogudaki tepelerin en yiksek noktasi 200 m. ci-
varinda olup Cesme Limani’na ve bati uglarina dogru gi-
dildikge bu yukseklik 60-70 m. civarina inmekte ve en
yuksek tepeler bu kisimda 160-180 m. arasinda degis-
mektedir. iigede mevcut ovalarin sayisindan fazla tepe-
ler mevcuttur. S6z konusu tepelerin ¢ogu volkanik ko-
kenli Aglomera jeolojik yapisindadir. Mordodan RES 'in
bulundugu sahada ise yukseklikler 50-500 m arasinda
degisiklik gosterirken, alandaki yilkseklik oranlari en
fazla 50-100 m arasinda yayilis géstermektedir. Alan ge-
neli, 50-100 m yukseklikler arasinda (%26,9) yer almak-
tadir. Alan genelinde g¢ok yuksek alanlar bulunmamakta
olup alanin %3,2’si 500 m Uzerindedir (Sekil 3).
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MORDOGAN RES HARITASI PEYZAJ ANALIZI
EGIM HARITASI

Sekil 3. Proje sahasinin yiikselti kademeleri ve edim gruplarina dagihmi

Hidrojeolojik olarak RES sahasinda, ylzey akisi olan
herhangi bir akarsu bulunmamaktadir. En yakin su kay-
nagdl 4 km kuzeybatisinda yer alan Késadere Godleti ile
3,2 km dogusunda, 5,6 km kuzeyinde ve 1,8 km gline-
yinde yer alan Ege Denizi'dir. Sahada gorilen buyik
toprak grubu kahverengi topraklar, toprak sinifi ise VI.
siniftir.

Cesme meteoroloji istasyonunun uzun sdreli iklim de-
gerleri ile glinlik sicaklik verileri kullanilarak olusturulan
“termik rejim diyagrami” incelendiginde; uzun yillar orta-
lama sicakligin 16,9°C, uzun yillar mutlak maksimum si-
cakhgin (Temmuz'da) 38°C, uzun yillar mutlak minimum
sicakligin (Ocak’ta) -3,5°C oldugu gorulmektedir. Ancak
glnlik ortalama degerlere bakildiginda kisin bile
+10°C’nin altina inmemekte, yazin da 25°C’nin Uzerine
cilkmamaktadir. Yillik yagis verilerinde standart sapma
150 mm civarindadir. Yani Cesme yillik yagis miktarinin
400 mm ile 700 mm arasinda olmasi beklenen olagan
bir durumdur. Rizgarlarin frekanslari ve hakim rizgar
yonleri: Cesme’nin kendi adiyla anildidi bir yarimadanin
Uzerinde Ege Denizi’'nde batiya dogru sokulan konumu,
batisindaki Sakiz Adasinin ve dogusundaki Karaburun
Yarimadasi’nin kabaca kuzey-guney uzanigl olmasi, in-
celeme alaninda da hakim riizgar ydnunun kuzey-giney
dogdrultulu olmasinin; cok 6nemli morfolojik engellerin ol-
mamasl! da deniz Uzerinde gelisen basing farklhiliginin
hi¢ bir engelle kargilasmadan ilerlemesine dolayisiyla
siddetli rizgarlarin dogmasina yol agmaktadir. Bu ne-
denle Cesme, riizgar agisindan ¢ok 6énemli potansiyele
sahip olmasi yaninda, yaz dénemindeki bunaltici sicak-
larin, kismen etkisinin azaldigi bir cografyadir.

Alan genelinde gorilen hakim bakilarin giney (%21,7)
ve duz (%21,3) bakil alanlar olmasi alandaki hakim riiz-
gar yoénundn giney olmasi sebebiyle rizgardan etkin bir
bicimde yararlanmayi saglayacaktir.
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Peyzaj erozyon fonksiyonu analizi arazinin jeolojik ya-
pisi ve edim durumu ile iligkilidir. Erozyon fonksiyonu
analizi i¢in proje alaninin jeolojisi ve edim durumu ince-
lenmistir. Topografik haritanin sayisallastiriimasi ile
olusturulan sayisal ylikseklik modeli verisi tGizerine ingaat
sahasini da igcerecek sekilde edim analizi gergeklestiril-
mistir. Erozyon durumunun belirlenmesi amaciyla hazir-
lanan egim analizi gergeklestiriimistir. Analiz sonucunda
sahanin %31,5’nin %6’dan daha dusuk egime sahip ol-
dugu, %21,5'nin %20’den daha yiksek egime sahip ol-
dugu belirlenmistir (Sekil 3).

Kiiltiirel Peyzaj Envanteri

Calisma kapsaminda, kultlrel peyzaj envanteri bagla-
minda, mulkiyet ve arazi kullanim durumu, sosyo- eko-
nomik yapi ile sahanin, arkeolojik ve tarihi 6heme sahip
alanlar ve kultirel miras potansiyeli degerlendirilmigtir.

Sahanin tamami devlete ait orman arazisi vasfindadir ve
proje kapsaminda kurulacak tlrbinler ve yeni yol insaati
alansal olarak 6.48 ha blyukliginde bir alandan olus-
maktadir. Alan gevresinde geneli mera alanlan yer al-
makta olup hayvan otlatma amaciyla kullaniimaktadir.
Bir boliminde ise tarimcilik yapiimaktadir. RES sahasi
cevresinde turizm alanlari ve yerlesim alanlar bulun-
maktadir (Sekil 4). RES sahasina ¢ok yakin olmamakla
birlikte ilge sinirlar icerisinde dogal sit alani bulunmak-
tadir. RES sahasi yakin ¢evresinde turizm alanlari bu-
lunmaktadir.
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Sekil 4. Proje sahasi ve yakin gevresinin arazi kullanim durumu

Mordogan, izmir il merkezine 35km uzaklikta bir ilgedir.
Dogusunda Guzelbahgce ve Seferihisar; batisinda
Cesme; kuzeybatisinda Karaburun; kuzeyinde ve giine-
yinde Ege Denizi ile siirlanmigtir. Yuzolgima 704
km?Zdir ve igerisinde 16 kdy bulunmaktadir. 2000 Yil Ge-
nel Nufus Saymi sonuglarina goére, toplam nifusu
49.269'dur. Bu nifusun 36.759'u ilge merkezinde,
12.690'1 kdylerde yasamaktadir. Proje sahasinin nifus
ve egitim durumu, peyzaj projelerini etkileyen énemli
faktérlerden biridir. llgede 30 ilkégretim Okulu, 5 Orta
Ogretim kurumu bulunmaktadir. 6764 6grencinin egitim
gOrdigu bu okullarda 441 6gretmen gorev yapmaktadir.
Yuksekogretim kurumlari agisindan zengin olan ilgede;
izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi'niin yerleskesi, Ege
Universitesi’ne bagll Su Uriinleri Fakiiltesi, 9 Eylil Uni-
versitesi Deniz isletmeciligi ve Yénetimi Yiksekokulu
bulunmaktadir.

Doga ve tarihin kucaklastigi Mordogan’da yapilan arke-
olojik aragtirmalarda iskele Mahallesi’'ndeki Limantepe
Héyugu'nin MO 4000'lere kadar tarihlenebilen bir mer-
kez oldugu ortaya gikariimistir. Buluntularin en énemli-
lerinden birisi kent limani olup, Ege Denizi'nin bilinen en
eski limanlarindan biri oldugu kabul edilmektedir. Antik
Klazomenai kenti de liman bdlgesinde yer alir. Kent, An-
tikcag'da Ozellikle zeytinyag uretimiyle dnemli bir ticaret
merkezi olmustur. Mordogan, Aydinogullari Beyligi ile
1330'lu yillarda ilk kez Turk egemenligi ile tanismig, XIV.
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yuzyil sonlarinda Osmanli topraklarina katiimistir. Mor-
dogan 16. ylzyilda Ayse Hafsa Sultan'in Manisa'da insa
ettirdigi kllliyenin gelirlerini kargilayan vakif yapisi ile
XV. ve XVI. yuzyillarda yapilmig Turk eserleri yer almak-
tadir. RES sahasinin kurulacagi alanda herhangi bir ar-
keolojik kalinti bulunmamaktadir.

Gorsel Peyzaj Envanteri

Gorsel peyzaj envanteri yerinde gézlem ve gekilen fo-
tograflarin, blro c¢alismalariyla yeniden yorumlanmasi
sonucunda olugturulan fotografik bir veri niteligindedir.
Proje alani ve yakin ¢evresinde dort farkli gorsel peyzaj
karakteri tanimlanmigtir. Bunlar: hafif egimli yamaclar;
proje alaninin yakinindaki hafif egimli yamaclar (Sekil 5);
proje alanindan acik bir sekilde algilanmaktadir ve bu
cepheden gorsellik daha fazladir (Sekil 5), tepeler ise
alan icinde yer alan yukseltiler alandaki gorsel alginin en
yuksek oldugu noktalardir ve tepeler tUzerinden alanlar
net bir sekilde algilanirken, alandan tepelere bakildi-
ginda tepeler (Sekil 5); monotonlugu bozan, alan igin-
deki hareketliligi saglayan peyzaj 6geleri olarak goze
carpmaktadir. Bu tepeler ile Guzelbahge Koérfezi'nin go-
rintlisu gorsel peyzaja zenginlik katmaktadir. Bunlara
ek olarak saha icerisi ve gevresindeki taglik alanlara ilig-
kin olarak ise, proje sahasinin iginde faaliyet gosteren
mermer ocagl, alanda gorsel peyzaji olumsuz yénde et-
kileyen faaliyetlerdendir.
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Sekil 5. Proje sahasinda yer alan hafif egimli yamag ve tepe 6rnekleri

Peyzaj Analizi

Peyzaj analizi; peyzaj planlama sureci icinde envanter
ve analiz galismalarinin uygulanmasi, sayisal cografik
sistemler kullanilarak kartografik bilginin analizi ve yo-
rumlanmasi, ekolojik yapiyl gbsteren bdlgesel gelisim
planlarinin hazirlanabilmesi icin bdlgesel peyzajin de-
gerlendiriimesi, alanin fiziksel, biyolojik ve kulttrel kay-
nak potansiyellerinin, insan aktivitelerinin ve onlarin kul-
lanim-etki hassasiyetlerinin arttirlmasi amaci ile belir-
lenmesi ve degerlendiriimesidir. Bu anlamda RES sa-
hasi kurulacak alan ile ilgili peyzaj verileri toplanmis, yu-
karida detaylandirilan baki, yukseklik, e§im analizleri
degerlendirilerek CORINE arazi siniflandirma sistemin-
den elde edilen arazi értusu haritasi ile cakistirilarak yer-
lestirilecek tlrbin noktalarinin peyzaj 6zellikleri belirlen-
mistir.

Planlanan tarbinlerin diz ve orta egimli, bitki 6rtisu agi-
sindan zayif, yuksekligi cok fazla olmayan bir bélgede
konumlandiriimasi planlanmaktadir. Bu beg turbinin ko-
numlandirilacagi alanda egim fazla olmamasina ragmen
alandaki toprak yapisi ve bitki ortlisi nedeniyle erozyon
riski olabilecektir. Bu nedenle s6git dallarindan olustu-
rulan canh ¢ali demeti ve alanda dogal olarak bulunan
Lavandula stoaches ve Vitex agnus-castus ile Capparis
ovata bitkilerinden olusan canli ¢itler ile insaat sonra-
sinda onarim yapilmalidir. Erozyonla ilgili detayli analiz
ve onarim Onerileri 'peyzaj erozyon fonksiyonu analizi'
boéliminde ayrica verilmigtir.

Alanda yapilacak tirbin insaatlari sonrasinda boélgede
endemik ve bitki tirl agisindan zengin bir bitki ortlsu
bulunmamasi sebebiyle herhangi endemik bir bitki tiri-
nin yok olmasi s6z konusu degildir. Alanda ylizeysel bir
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su kaynagi olmamasi sebebiyle RES sahasi ingaatinin
su kaynaklarini olumsuz etkilemesi s6z konusu degildir.
Ayrica alandaki peyzajin su fonksiyonunun disik ol-
masi sebebiyle alanda kurulacak olan RES sahasinin;
su surecinin saghkh bir sekilde devam etmesini aksata-
cak nitelikte bir etki yapacagi dusunidlmemektedir.

Su fonksiyonunun peyzaj planlama ¢alismalarinda kul-
laniimasi Atucha ve ark. (1993) ile baslamis, Sahin
(1996) tarafindan Buuren (1994)'in ydntemi gelistirilmig,
Acherkouk ve ark. (1999), Sahin ve Kurum (2002), Uzun
(2003), Dilek ve ark. (2008) tarafindan farkli peyzaj plan-
lama calismalarinda da gelistirilerek farkli amaglar igin
kullaniimigtir. Bu ydntem uUlkemizde yaklasik 15 yildir
kullaniimaktadir. Gegirimlilik analizi, peyzajin hidrolojik
yapisini ortaya koymak ve bdlgelerini/sinirlarini belirle-
mek icin yapilmaktadir. Gegirimlilik analizi igin hidrojeo-
loji calismalari kapsaminda olusturulan hidrojeoloji hari-
tasi kullanilmistir (Celik 2010). Haritada gegirimlilik cok
gecirimli, gecirimli, az gegirimli olarak G¢ sinifta tanim-
lanmistir. Proje sahasi kayag tipivolkanik kdkenli Aglo-
mera jeolojik yapisindadir.

Hidrojeolojik gegirimlilik siniflamasi alanin egim haritasi
ile cakigtirilarak kayaclarin gecirimlilik durumu elde edil-
mistir. Alanin su slreci agisindan gegirimliligi (infiltras-
yonu) i¢in kayag ve toprak gecirimlilik durumlari birbiri ile
cakistirilarak gecirimli bdlgeler analiz edilmistir. Sonu¢
olarak proje alaninda peyzajin su fonksiyonu ¢ok dusuk
ve dislk olarak elde edilmistir. Bu nedenle RES saha-
sinin kurulmasi sonucu alanda su surecinin devamlli-
gini olumsuz yonde etkileyecek nitelikte herhangi bir etki
olmasi s6z konusu degildir. Alandaki peyzaj su fonksi-
yonu analiz haritasi Sekil 6' da verilmistir.



Riizgar Enerji Santrali ve Yakin Gevresinin Peyzaj Ozellikleri

IJEDT 2(1): 31-41 (2020)

)i

PEYZAJIN SU FONKSIYONU

Su fonksiyonu Diisiik

Su fonksiyonu Cok Diisiik

0 250 500 1.000

Steed),

PEYZAJIN TOPRAK KORUMA FONKSIYONU

s

Toprak Koruma Fonksiyonu Diigiik

1.500
) Meter

- Toprak Koruma Fonksiyonu Orta o 250 500

Sekil 6. Proje sahasina iliskin peyzajin su ve toprak koruma fonksiyonu

RES sahasi ingaati sonrasinda topragin stabilitesini yiti-
recek olmasi ve alanin bitki értistinden yoksun olmasi
sebebiyle erozyon riski olabilecek alanlarin énceden tes-
piti ve gerekli dnlemlerin alinmasi amaciyla niteliksel
erozyon analizi yapilmistir. Bu amagla, ICONA erozyon
riski metodu kullaniimigtir. Erozyon riskini analiz edebil-
mek igin; jeolojik harita ile egim haritasi gakistirilarak, je-
olojik agidan asinabilirlik ortaya konulmustur. Toprak ko-
ruma durumu igin ise, orman kapalilik ve arazi kullanim
durumu birlestirilerek, edim haritasi ile ¢akistinimistir.
Bu amacla gizelge MAPA/ICONA (1991), Atucha ve ark.
(1993), Sahin ve Kurum (2002), Dilek ve ark. (2008),
Uzun ve ark. (2012)'den uyarlanmistir. Alandaki erozyon
riskini analiz etmek amaciyla peyzajin toprak koruma
fonksiyonu irdelenmistir. Bu amacla dncelikle jeoloji ha-
ritasiyla egim haritasi ¢akistiriimis ve turbin noktalarinin
kayag asinabilirligi elde edilmistir. Daha sonra toprak ko-
ruma durumunun belirlenebilmesi i¢in ise orman kapali-
ik ve arazi kullanimlari (tarim, mera, taglik vb.) butin-
lestirilerek; egim katmani gakistiriimigtir. Dereceler kar-
silastirilirken  kullanilan indislerde, ispanya-MOPU
(1985) ve ispanya-LUCDEME Projesi (MAPA/ICONA,
1991), Sahin ve Barig (1996), Sahin ve Kurum (2002) ve
Uzun ve ark. (2012)" den yararlaniimigtir. Turbinlerin ku-
rulacagi alanlar bitki ortlisti yoniinden bozulmus orman
niteligindedir. Daha sonra jeolojik agidan asinabilirlik ile
toprak koruma durumu c¢akistirilarak potansiyel erozyon
dereceleri elde edilmis ve Son olarak potansiyel erozyon
dereceleri ile gecirimlilik dereceleri ¢akistinimistir. So-
nug olarak tlrbinlerin kurulacagi alanlarin peyzajin top-
rak koruma fonksiyonuna ulasiimistir (Sekil 6). Turbinle-
rin kurulacagi alanlarda peyzajin toprak koruma fonksi-
yonu dusuk ve orta gikmistir. Bunun nedeni alandaki su
gecirimliliginin az olmasi sebebiyle yagislarla birlikte top-
rak akisinin fazla olmasidir. Bu nedenle bu bes tirbinin
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konumlandirilacagi alanda ingaat sonrasi erozyon riski
¢ok fazla olmasa da erozyona karsi 6nlem alinmasi tir-
binlerin surdurilebilirligi agisindan avantajl olacaktir. Bu
amagla s6gut dallarindan olusturulan canl ¢ali demeti
ve alanda dogal olarak bulunan Lavandula stoaches ve
Vitex agnus-castus ile Capparis ovata bitkilerinden olu-
san canli gitler ile ingaat sonrasinda onarim yapiimaldir.

Peyzaj analizinin bir bagka dnemli bilesenlerinden olan
habitat fonksiyonu analizine iliskin olarak; Son yillarda
peyzajin degerlendiriimesinde; koruma ve gelisme poli-
tikalarinin  olusturuimasinda (y6netim, restorasyon),
peyzaj yapi, fonksiyon ve degisimine iliskin analizlerde
leke-koridor-matris modeli kullanilarak elde edilen veri-
lerin kullanimi yayginlagmaktadir (Uzun, 2003). Habitat
lekelerine iligkin analizler dncesi matrislerin, lekelerin,
leke tipleri ya da siniflarinin belirlenmesi gerekmektedir.
RES sahasindaki leke siniflarini belirlemek amaciyla
Google Earth gérintisinden yararlaniimisti. RES sa-
hasi ve yakin gevresi, tarim, yerlesimi ve maki matrisi
olmak Uzere Ui¢ matristen olusmaktadir. Bu G¢ matris de
RES sinirlar disinda devam etmektedir. Ancak sinirlar
geregi bu ¢ matrisin sadece alan iginde kalan maki mat-
risine iliskin bolumleri degerlendirilmistir. Tarim matrisi
icin leke siniflari diizeyinde bir degerlendirme yapilma-
sindan 6zellikle kaginiimistir. Clnkd alan gevresinde ta-
rim yapilan alanlardaki Urtiin deseni her yil degismekte-
dir. Ayrica maki matrisi irdelendiginde, proje alani ve ya-
kin gevresine iliskin makilik alanlarda t¢ ¢esit leke sinifi
belirlenmis ve leke siniflari diizeyinde yapilan analizler
sonucunda her bir leke sinifinin habitat niteligi degerlen-
dirilmistir. Leke siniflarindan taglik alanlara iligkin tek bir
leke sinifi bulundugundan degerlendirme disi tutulmus-
tur. Leke analizi sonuglarinin degerlendiriimesi Forman
ve Godron (1986), McGarigal ve Marks (1994), Rempell



Riizgar Enerji Santrali ve Yakin Gevresinin Peyzaj Ozellikleri

(2010)'den yararlanilarak olusturulan ve Uzun (2003) ta-
rafindan “Peyzaj kirilganhdinin degerlendiriimesinde ha-
bitat lekelerinin degerlendiriimesi” igin kullanilan yontem
dogrultusunda gergeklestiriimistir. Forman (1995)'a
gore, 6z alan kavrami cografyacilar tarafindan uzunca
bir suredir kullaniimaktadir. Bir lekenin 6zu, leke i¢ kis-
minin igine siabilen en buylk daire alani bigiminde ta-
nimlanmaktadir. Bu en blyuk sigabilen daire teknigi lop-
lar hari¢ leke oOlgllerinin karsilastiriimasinda kullanil-
maktadir. Bundan dolayi lekenin batininden geriye ka-
lan pargalanmamis kisimlarda odaklaniimaktadir (Uzun,
2003). Oz alanlarin bir leke icindeki varligi, o alan icinde
yasayacak i¢ habitat canhlariyla ilgilidir ve leke igcinde ye-
terince geniglikteki bir 6z alani, orada yagayan canlilarin
cevreden fazla etkilenmeden yasamlarini rahatlkla sir-
direbilmelerini saglayacaktir. Bu nedenle de 6z alanlar
icinde yer alan peyzaj birimlerinin digerlerine gére daha
korunakli ve dengeli bir ortamda olacag! disundlerek,
habitat fonksiyonu ylksek alanlar biciminde bir tanim-
lama yapilmistir. Bu 6z noktalarin disinda yer alan pey-
zaj birimlerinin ise habitat fonksiyonlarinin disik oldugu
seklinde tanimlanmistir. Yani 6z alanlar fazla ise o leke
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sinifinin peyzaj fonksiyonu daha fazla olacaktir. Oz alan-
larin belirlenmesinde alt dlgeklerde o leke sinifi iginde
yasayan canl tirlerinden yola ¢ikilarak detayli tampon
bdlgelerin olusturulmasi, alt dlcekli peyzaj planlama ¢a-
ismalarinda gerekli olacaktir (Sekil 7).Alandaki makilik
ve otsu bitkiler bozulmus orman niteligindedir. Alan ya-
kininda bulunan maden ocag: faaliyetleri nedeniyle
alanda bitki értisunu kaybetmis taslik alanlar yogunluk-
tadir. Tashk alanlarin yodunlukta oldugu RES sahasi
icinde otsu bitkiler azinliktadir ve lekeler pargalanmis
durumdadir. Lekelerin kligUk ve parcali olmasi alan igin-
deki 6z alanlarinin habitat fonksiyonlarinin disik olma-
sina neden olmaktadir. Oz alanlarinin yeterli nitelikte ol-
mamasi sebebiyle alandaki 6zelikle omurgali canlilarin
gecis, avlanma ve Ureme alanlarini olusturan hassas
alan niteligi tasimamaktadir.

Proje alani, iginde bulundugu gevre ile butinlesmistir.
Genel itibariyle yakin ¢evresindeki dijer yamag ve sekil-
lerden farkh ve o6zgin bir 6zellik gostermemektedir.
Proje alani ve yakin gevresinde nadir bulunan peyzaj ka-
rakteri bulunmamaktadir (Sekil 7).

Mikro.T.7.D0MO

1.500
Meters|

Sekil 7. Proje sahasi ve gevresinin 6z alanlari (sol sekil) ile peyzaj karakter tipleri

Proje alaninin konumu itibari ile RES sahasi yakinin-
daki, gorsel peyzaj agisindan énemli alanlar analiz kap-
samina alinmistir. Analiz kapsaminda alanin arazi kesiti
alinmis ve turbin noktalarinin yaratacag: etkiler yorum-
lanmistir. insan géziiniin normal kosullarda gérebilecegi
5 km mesafe igerisinde kalan alanlar igin analizler ger-
ceklestirilmistir. Bu alanlar icin tlrbin boyutlari ve ko-
numlari dikkate alinarak gorseller hazirlanmistir. Tlrbin-
lerin yerlesmesi halinde gorsel peyzaj agisindan ¢ok
fazla olumsuz etkisi olacagi dusunilmemektedir. Proje
sahasi yakinindaki Mordogan ve Kdsedere kurulmasi
planlanan turbinlerin temsili gérunimdu igin arazi kesiti
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alinmis ve alan sinirina 4,9km mesafede yer alan Mor-
dogan Kéyu'nden kurulmasi planlanan tirbinler, kdy sa-
kinleri tarafindan net olarak goériilmeyecektir. Ayrica tur-
binlerin topografik yapiya uyumlu bir sekilde ve ¢ok sik
olmayacak sekilde yerlestiriimesi halinde goérsel peyzaj
algisini olumsuz yénde etkilemeyecegdi disunilmekte-
dir.
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SONUGLAR

Peyzajin su fonksiyonuna iligkin olarak, alandaki egim,
jeolojik yapi ile toprak siniflari durumu sonucu alandaki
peyzajin su fonksiyonunun dusuktir. Bu nedenle proje
alaninda yapilacak tirbinler alandaki olasi su kaynakla-
rina ya da suyun surdurdlebilir kullanimina herhangi bir
zarar vermeyecegdi dustnulmektedir. Peyzajin erozyon
fonksiyonu boliminde belirtildigi gibi alanin egim, jeo-
loji, bitki o6rtistU durumlari sebebiyle alandaki peyzajin
toprak tutma fonksiyonu orta ve disiktir. Bu sebeple
turbinlerin ingaatindan sonra toprak kaybini 6nlemek igin
sahada Onlemler alinmasi gerekmektedir.

insaat siirecinde fauna varliginin az da olsa etkilenme
olasiligi bulunmasina kargin bu etkinin kisa surede to-
lere edilebilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan 6zellikle
fauna agisindan temizlenen alanlarin Uzerinde bitkisel
restorasyon onerilmemektedir. Bunun nedeni RES ¢ev-
resinin kuslar ve diger hayvanlar agisindan cezbedici
hale gelmesini engellemektir.

Bu projenin peyzaj onarim hedefleri RES ingaati siire-
cinde ve ingsaat sonrasi ddnemde gorsel zarari ve gevre
zararlarini en az diizeye indirgemek; olasi erozyon za-
rarlarini bertaraf etmek ve 6zellikle tirbinlerin kurulacagi
platformlarin kenarlarindaki dik egimli sevlerin stabili-
zasyonunu saglamaktir. Yukarida belirtilen hedeflerin
gerceklestiriimesi durumunda s6z konusu alanda 5 adet
trbin kurulmasinda peyzaj mimari bakis agisindan bir
sakinca bulunmamaktadir.

Biyolojik onarim ¢alismalari surecinde, onarimin amaci
dogrultusunda ekosistem, butlin ekolojik 6zellikleriyle
uygulama alani ve bitki ortlist arasinda etkilesim siste-
midir. Ekosistem i¢inde uygulama alani ve bitki 6rtisu
olmak uzere her iki ana sistem 6gesi sirekli olarak bir-
birlerine bagimli olup aralarinda ¢ok siki bir iliski bulun-
maktadir. Peyzaj onarimin temel materyali ekosistemdir.
Baslangicta peyzaj onarim g¢alismalarinda yalniz bitki ve
toprak dusunulmastir. Daha sonralari yapilan galisma-
lar peyzaj onarimi yapilan alanlarin birbirleriyle sirekli
iligki icerisinde bulunan, canli ve cansiz faktérlerden olu-
san bir ekosistem oldugunu ortaya c¢ikarmigtir. Peyzaj
onarimi ¢alismalarinin her ne kadar biyolojik ve teknik
Onlemlerin birlikte kullanimi olanak saglasa da bu ¢alig-
malarin agirik merkezini bitkiler olusturmaktadir. Bu-
rada 6nemli olan bitki 6rtistinidn uygulama alaninda
daha 6nce bulunan bitkiler ile peyzaj onarimindan sonra
ortaya cikan bitkilerdir. Peyzaj onarim c¢alismalarinda
dogru mihendislik ve teknik uygulamalariyla birlikte en
Onemli ana unsurlardan biri de bitki materyalidir. Bitki
materyali peyzaj onarim c¢alismalarinda dogru kullanil-
madi§i takdirde hem calismanin basarisiz olmasina
hem de istenmeyen peyzaj ortamlarinin olusmasina ne-
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den olacaktir. Mordogan RES projesi sonrasindaki pey-
zaj onarimi kapsaminda yapilacak bitkilendirme calis-
malari ile tirbin platformu Uzerine hayvanlari ¢ekebile-
cek bitkisel 6rtiiniin olugturulmamasi énerilmektedir. An-
cak 6zellikle tirbin platformu kenarinda ortaya ¢ikabile-
cek ylksek sevlerin erozyona duyarlligi nedeniyle in-
saat ¢calismalarini izleyen en kisa zaman iginde bitkilerle
stabil duruma getiriimesi gerekmektedir. Degisime ugra-
yacak platform kenarlari, yeni yol glizergahi ile salt sa-
hasi etrafinda uygun bitkilendirmenin basariya ulasmasi
asamasinda bitki tlrd kadar, dikim yéntemlerinin dogru
ve uygulamayi yapan personelin uzman olmasi gerek-
mektedir. Peyzaj onarim ¢alismalarinin temel amaci; in-
saattan kaynakh zarar gorebilecek, peyzajlarin onaril-
masi, ingaat boyunca gevre Uzerindeki olumsuz etkilerin
azaltilmasi ve dogal yapiya uygun yeni kullanim alanla-
rinin olusturulmasini kapsamaktadir. Yapilacak uygula-
malarda onarim galismalarinin amacina uygun bitki se-
¢imi gcok 6nemlidir. Alanda dogal olarak bulunan turler ile
onarim yapilmasi tercih edilmelidir. Onarimda bu tir bit-
kiler 6ncelik kazanmaktadir. Mordogan RES sahasinda
bulunan ve onarimda kullanilabilecek tirlerden bazilari
asagida verilmistir;
Pistacia lentiscus L. (Sakizagaci), Pistacia terebint-
hus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler (Menengic),
Rhus coriaria L. (Sumak), Pimpinella cretica Poiret
(Yabani Anason), Anthemis chia L. (Papatya), Anthe-
mis tinctoria L. var. tinctoria (Papatya), Bellis peren-
nis L. (Koyungézii), Centaurea triumfettii (L.) All.
(Peygamber ¢icegdi), Centaurea virgata Lam. (Pey-
gamber ¢igegi), Cichorium intybus L. (Hindiba), He-
lichrysum orientale (L.) DC (Altinbasg), Scolymus his-
panicus L. (Sevketibostan), Senecio vernalis Waldst
et Kit (Kanaryaotu), Senecio vulgaris L. (Kanarya-
otu), Cistus creticus L. (Girit ladeni), Convolvulus ar-
vensis (Tarla sarmagigi), Quercus coccifera L. (Ker-
mes mesgesi), Vitex agnus-castus L. (Hayit), Lavan-
dula stoechas L. subsp. stoechas (Lavanta), Salvia
tomentosa Miller (Adacayi), Salvia viridis L. (Ada-

cayl).

Bazi bitkiler, ekstrem kosullarda gelisebilmekte ve bu
kosullara karsi dayaniklihk gosterebilmektedir. RES sa-
hasinda onarimda kullanilabilecek ekstrem kosullara da-
yanikl tirlerden bazilari asagida verilmistir;
Acer platonoides, Acer pseudoplatanus, Acer
negundo, Acer campestre, Acacia cyanophyla, Ag-
ropyron littorale, Agropyron junceum, Agrostis alba,
Agrostis canina, Agrostis tenuis, Ailanthus altissima,
Alchemelia alpina, Alnus incana, Andrea petrophila,
Astragalus sp., Betula pendula, Berberis thunbergii,
Berberis crategina, Caragana arborescens, Carex
arenaria, Cistus creticus L., Colutea arborescens,
Cynodon dactylon, Callima vulgaris, Dactylis glome-
rata, Eleagnus angustifolia, Euonimus europeus,
Festuca rubra, Fraxinus excelsior, Galium saxatile,
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Gladitschia triacanthos, Hippopea rhamnoid.es, Li-
gustrum vulgare, Lolium perenne, Lonicera xylos-
teum, Lotus comiculatus, Lycium halimifolium, Lyco-
podium selago, Maclora pomifera, Melilotus albus,
Melilotus officinalis, Medicago sativa, Myrtus com-
munis, Pestuca rubra, Pinus brutia, Pinus nigra, Pi-
nus pinea, Pinus silvestris, Pistacia lentiscus, Poa
pratensis, Poa trivialis, Populus nigra, Populus tre-
mula, Prunus mahalep, Pyracantha coccinea, Pyrus
amygdalis, Ribes alpinum, Rosa canina, Robinia
pseudoacacia, Rosa rudgsa, Rhus typhina, Rumex
acetosa, Quercus infectoria, Quercus sp., Salix alba,
Salix herbacea, Salix nigra, Salix purpurea, Silene
sp., Symphoricarpus albus, Tamarix sp., Trifolium
dubium, Trifolium pratense, Trifolium repens, Tussi-
lago farfara, Ulmus glabra, Vaccinium myrtillus, Vicia
sp., Vitex agnus-castus.

Peyzaj onarim galismalari tamamlandiktan sonra yapil-
masi gerekli bakim iglemleri ise; glibreleme, bakteri ve
mikoriza asilamasi, sulama, budama, aralama, tamam-
lama, destekleme (herekleme), toprak isleme, 6li orti
temizligi, ot temizligi ve zararhlara karsi koruma seklinde
siralanabilir.
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