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Orman yanginlari ¢evre icin blyuk bir dogal afettir. Her yil hem dogal hem de insan faktori
sonucu pek ¢ok orman yangini meydana gelmekte, dogal ve kiltirel ¢evre bu yanginlardan
olumsuz etkilenmektedir. Calisma alani olan Kutahya bdlgesi ele alindiginda; 2005-2009
yillari arasinda toplam 128 adet yanginin ¢iktigi ve toplam 99,18 hektar alanin zarar gérdugu
belirlenmistir. Bu gergevede, galismanin amaci Kitahya - Oren Orman isletme Sefligi
orneginde orman yangini riskinin cografi bilgi sistemleri (CBS) olanaklari kullanilarak
belirlenmesidir.  Boylelikle olusabilecek yanginlara hazirlikli  olunmasi, yangindan
kaynaklanan risklerin asgari dizeye indiriimesi ve yanginlarin neden oldugu gerek maddi
gerek fiziksel zararlarin 6nlenmesine katki saglanmasi hedeflenmistir. Bu baglamda, ¢alisma
alanina ait CBS destekli yangin risk haritasi olusturulmustur. Ayrica bdlgede yer alan yangin
kulelerinin, ¢alisma alanin ne kadarina hakim oldugu da gérilebilirlik analizi ile belirlenmeye
calisiimistir. CBS ortaminda elde edilen gorulebilirlik analizi ve yangin risk haritalari
sonuglarina gore tehlike ve risklerin dnlenmesine yénelik énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: CBS, Orman, Orman yangini, Yangin risk haritasi, Oren Orman igletme
Sefligi

The Development of Forest Fire Risk Maps Using Geographical
Information Systems Capabilities for Oren Forest Management Unit
- Kltahya

ABSTRACT

Forest fires are major natural disasters for the environment. Many forest fires occur every
year due to both natural and anthropogenic factors, resulting in important negative impacts
on the natural and cultural environment. Considering the Kitahya region, which is the study
area; it was determined that a total of 128 fires broke out and 99,18 hectares were damaged
between 2005 and 2009. Within this frame, the aim of this study is to determine the forest
fire risks within Oren Forest Management Unit - Kiitahya, using geographical information
systems (GIS) capabilities. Thus, the targets of the study are to provide preparedness
against potential forest fires, minimize the forest fire risks and contribute to the prevention of
both financial and physical damages resulting from forest fires. To fulfill the mentioned aim
and the targets, a GIS-aided fire risk map was developed for Oren Forest Management Unit
- Kitahya. In addition to this, the coverage area of the existing fire towers within the study
area was evaluated through visibility analysis. Considering the results of the visibility
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analysis and the forest fire risk map created in the GIS environment, suggestions were made
for the mitigation of the fire hazards and risks.

Keywords: GIS, Forest, Forest fire, Forest fire risk mapping, Oren Forest Management Unit

1. GIRIS

Ormanlar, gerek dogal dengenin korunmasinda gerekse insan yasantisinda ¢ok énemli bir
yere sahiptir (isgi, 2018). Her yil gesitli nedenlerden dolayl gikan, gogunun nedeni
belirlenemeyen ve artarak devam eden orman yanginlari dénidsl olmayan zararlara yol
acmaktadir (Modugno, Balzter, Cole ve Borrelli, 2016; Nasi, Dennis, Meijaard, Applegate ve
Moore, 2002; Patz, Frumkin, Holloway, Vimont ve Haines, 2014; Siachalou, Doxani ve
Tsakiri-Strati, 2009). Orman yanginlari insan faktorlt (dikkatsizlik, ihmal veya kasten) ya da
doga olaylari (yildirimlar, vs.) sonucu meydana gelen yanginlar olarak siniflandirilabilir. Olasi
bir orman yangininda dogal dénglyu durdurmak mumkun dedildir. Ancak gesitli yontemler ile
bu dénglnin zararlarini en aza indirmek veya énlemek mumkundar.

Orman yanginlarinin olugsmasi i¢in Ug¢ faktortin bir arada bulunmasi gereklidir. Bunlar; yanici
madde, oksijen ve tutusma sicakhgidir. Bu faktorlerden birisi bulunmadiginda ya da yeterli
olmadiginda yangin ¢ikmamaktadir (Bailey, 2001; Kaysis, 2019; Peker ve Atilgan, 2015).
Ayrica nisbi nemin saat 10.00'da % 40 ve % 40'dan daha disik olmasi, yine nem oraninin 1-
2 saat gibi kisa bir zaman diliminde % 20’den fazla disus gostermesi durumlarinda yangin
riski artmaktadir. Rizgar hizinin 20 km/saat ve lzerinde olusu, kurak gecen yaz gunleri gibi
olaganustl hava kosullari yanginin siddetini arttirmaktadir (Finney, 2005; Kaysis, 2019).
Bununla birlikte, insan faaliyetlerinin ormanlarin tutusma dagihimi tzerindeki etkisini anlamak,
tutusma riskinin yonetiimesi ve azaltilmasi icin merkezi bir 6neme sahiptir. Bir yanginin
sondurtlmesi icin, yangin kiclk capta iken erken muidahale edilmesi gerekmektedir.
Yanginla mucadele kaynaklarinin ise en riskli bolgelerin yakinina yerlestiriimesi hayati 6nem
tasimaktadir (Romero-Calcerrada, Novillo, Millington ve Gomez-Jimenez, 2008).

Orman yanginlari risk derecelerine gore bes grupta incelenmektedir (Orman Genel
Mudarlaga, 1995):

1.Derece / Yangina en ¢ok riskli grup icin: Yilda 10,1 adet ve daha fazla orman yangini ¢ikan
Orman Isletmeleri

2.Derece / Yangina ¢ok riskli grup icin: Yilda 6,1-10,0 adet orman yangini ¢ikan Orman
isletmeleri

3.Derece / Yangina orta riskli grup igin: Yilda 3,1-6,0 adet orman yangini ¢ikan Orman
isletmeleri

4.Derece / Yangina az riskli grup icin: Yilda 1,1-3,0 adet orman yangini ¢ikan Orman
isletmeleri

5.Derece / Yangina ¢ok az riskli grup i¢in: 1,0 adet ve daha az orman yangini ¢ikan Orman
isletmeleri.

Orman yanginlarinin risk derecesini etkileyen sebepler ise asagida 6zetlenmistir (Orman
Genel Madurlaga, 1995):

e BUtinlik gbsteren, 0.7 ve daha fazla kapalilikta, yanici madde igeren alanlar

Glney, glneybati ve batiya bakan alanlar

%60 dan fazla egime sahip alanlar

Dar dere, kuru dere yapisina sahip alanlar

Genclestirme dikimi yapilan alanlar.

Turkiye illere gére orman yogunlugu haritasi Sekil 1 ’de, Turkiye geneli orman yangini risk
haritasi ise Sekil 2'de yer almaktadir. Buna gore Kitahya ili Turkiye genelinde 1. dereceden
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yangina hassas bolgeler icerisinde yer almaktadir. Kitahya ili binyesinde 6 adet bdlge
barindirmaktadir. Bunlardan Simav, Tavsanli, Gediz, Kutahya bdlgeleri 1. derece, Emet 2.
derece ve Domanic ise 3. dereceden yangina hassas bolgelerdir.

ILLERE GORE ORMAN YOGUNLUGU HARITAS! ORMAN SLETME MODORLOKLERI ITIBARIYLE YANGIN RISK HARITAS)

Sekil 1 Tulrkiye illere Gére Orman Sekil 2. Orman isletme Midurliikleri itibariyle

Yogunlugu Haritasi (Orman Genel Yangin Risk Haritasi (Orman Genel
Madarlaga) Madarlaga)

Bu calisma, Kitahya ili, Kiitahya Orman isletme Mudiirligi, Oren Orman isletme Sefligini
kapsamaktadir. Calismanin amaci ise CBS teknolojileri ile boélgeye ait sayisal haritalar
kullanilarak Oren Orman isletme Sefligi icin orman yanginlari risk haritasinin hazirlanmasi,
ayrica bdlgede bulunan vyangin kulelerinden alanin ne kadarinin gérilebildiginin
saptanmasidir. CBS’nin gelismis analiz yetenekleri ile olasi orman yanginlarinin énlenmesi
ve olusmus yanginlara da en kisa zamanda mudahalede buyuk bir atilim saglanacaktir.

Bu kapsamda, calisma yapilmadan once o6ncelikle literatirde bu konu ile ilgili olarak
gerceklestirilen calismalar incelenmistir. Bu c¢ercevede vyapilan arastirmalardan biri
Canakkale, Ecebat bdlgesinde uzaktan algilama ve CBS teknolojisi kullanilarak orman
yanginlari risk haritasi olusturulmasi calismasidir (Erten, Kurgun ve Musaoglu, 2004).
Benzer bir calisma da Hindistan, Gorna Nadi bolgesi i¢in hazirlanan orman yanginlari risk
haritasidir (Jaiswal, Mukherjee, Raju ve Saxena, 2002). Massada, Radeloff, Stewart ve
Hawbaker (2009) yangin riskini analiz etmek igin girdi olarak yakit ve topografya girdilerini,
hava durumu verilerini ve yapi verilerini incelemiglerdir. Ote yandan, Chuvieco ve Salas
(1996) yangin tehlikesi endeksini tahmin etmek igin yakit tipi, sicaklik, nem, kompaktlik, bitki
nemi, topografya ve insan aktivitesini dikkate almislardir. Kizilgam Korudag bdlgesi igin ise
yangin davraniginin haritalanmasi gergeklestirilmistir (Ktguk ve Bilgili, 2007). Ayrica, CBS
tabanli bir yangin simulasyon modellemesi yapilmistir. Béylece gergeklestirilen ¢ senaryo
ile yangin risk haritalari olusturulmustur (Yassemi, Dragi¢evi¢ ve Schmidt, 2008). Caliskan ve
Boydak (2017) vyari kurakhktaki agaclandirma faaliyetlerinin bir degerlendirmesini
gerceklestirmislerdir. MBir bagka ¢alismada ise, farkli agag tiplerinin yanginlara farkli tepkiler
verdigi belirlenmis ve ¢ikan yanginlarin sonuglari ele alinmistir (Shafiei, Akbarinia, Jalali ve
Hosseini, 2010). Yanici madde durumunun yanginlar Gzerindeki etkilerinin, yanici madde
haritalari ile belirlendigi ¢alismalar da literatirde yer almaktadir (Kucuk ve Bilgili, 2007,
Kuguk, Bilgili ve Durmaz, 2005). Bing6l (2017) tarafindan yapilan calismada yola ve
yerlesime olan mesafe, baki, edim ve vejetasyon tirlt parametreleri degerlendirilerek Burdur
ilinin yangin risk haritasinin hazirlanmasi1 amaclanmistir. Calismada CBS bu parametrelerle
ilgili olarak gerekli olan analiz ve hesaplamalari gegeklestirmek icin kullaniimigtir. Orman
yangini uzerinde etkili olan kriterlere subjektif agirliklar atanarak yapilan bu calisma
sonucunda elde edilen yangin risk haritasina gore alanin %12,3'G ¢ok riskli, %20,2’si riskli,
%20’si orta riskli, %31,5’i dlsuk riskli, %16’slI ise risksiz olarak belirlenmistir. Asri,
Corumluoglu ve Ozdemir (2017) Antalya ve yoresi igin yaptiklari caligmada 6zellikle sicaklik,
nem, rizgar ve topografya acisindan verileri analiz ederek boélgeye ait dnceki yanginlarla
iligkili risk haritasi olusturmusglardir. Boélgedeki orman dagiiminin yogun oldugu gliney
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bakidaki dag yamaglarinda ve sahile yakin distk kotlu vadilerde yangin ¢ikisinda en etkili
faktortn nispi nem oldugu tespit edilmistir. Sahile paralel uzanan dag yamaglari ile Antalya
ilinin yer aldigi orta kisimdaki ovanin her iki kenarindan igce dogru uzanan dag yamaglarinda
da yine yangin c¢ikisl agisindan en 6nemli ve en baskin faktériin distik nem oldugu ve
yangin c¢ikisinda ikincil derecede etkin olan faktérin ise hava sicakhgi oldugunu
belirlenmigtir. Ayrica paralel olarak uzanan bu daglarin arkasindaki yuksek duzluklerde
orman yangini c¢ikisinda etkin faktorin artik nispi nem degil de 6zellikle hava sicakligi ve
rizgéar olarak ortaya ciktigini ortaya koymuslardir. Eugenio vd. (2016) tarafindan CBS
kullanarak bir orman yangini riski haritasi hazirlamak igin istatistiksel bir model gelistirilmigtir.
Ozsahin (2014) tarafindan yapilan calismada Antakya Orman isletme Midirligi sinirlari
dahilinde orman yangini riskini etkileyen faktorler (yukselti, egim, baki, yerlesmeye mesafe,
yol hatlarina mesafe, arazi kullanimi, bitki 6rtist) ile yangina midahaleyi etkileyen faktorler
(su kaynaklarina mesafe, yangin midahale ekiplerine mesafe, yangin gézetleme kulelerine
mesafe, yangin gozetleme kulelerinden gorulebilirlik) géz 6nunde bulundurularak CBS
teknikleri ile AHS (Analitik Hiyerarsi Sireci) yontemi kullanarak analiz edilmistir ve orman
yangini duyarlilik analizinin gergeklestirimesi amaglanmistir. Calismada, inceleme alaninda
orta duyarli alanlarin egemen oldugu ve sahanin orta derecede bir orman yangini potansiyeli
barindirdid1 belirlenmistir. Orman yangini duyarhhdr daha ¢ok Amanos Daglar’nin kuzey
kesimi, Antakya’'nin kuzeybati kesimi, Kuseyr Platosu ve Reyhanli gevresinde goriimektedir.
Bu calisma ile CBS, orman yangini planlamalarinda etkin karar vermeye yardimci arag
olarak kullanilabilecegini gostermigtir. Van Wagtendonk, Root ve Key (2004) ¢alismalarinda
uzaktan algilama kullanarak yanma siddeti hakkindaki verileri karsilastirmiglardir. Meddens,
Kolden ve Lutz (2016) ise LANDSAT uydu géruntilerinden faydalanarak orman yangininin
cevresindeki alanlarda bulunan yanmamis bdlgeleri siniflandirmak igin bir model
gelistirmislerdir. Navarro vd. (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢calisma Madeira yanginlarinin
yanma siddetini degerlendirmek icin cesitli spektral endekslerin degerlendiriimesinin 6n
sonuglarini sunmaktadir. Yanginin giddeti, yangin aralidi ve baki (egim yonelimi) etkileri
Kavgaci, Ortel, Torres ve Safford (2016) tarafindan irdelenmistir. White, Ryan, Key ve
Running (1996) bitki ortisinl incelemek ayrica farkh yanik siddeti olan alanlari tespit etmek
ve bu yanik bolgelerdeki spektral degisiklikleri degerlendirmek icin uzaktan algilama
kullanmiglardir. insan kaynakli yanginlarin bati iran'daki Zagros Daglarinda topragin gesitli
bilesenleri Uzerindeki etkileri Mirzaei (2016) tarafindan arastiriimistir.

Orman yanginlarinin baglamasi ve yayilmasi Uzerinde ¢ok farkli etmen mevcuttur. CBS ile
dinamik olmayan faktoérleri (iklimsel faktorler disinda kalan insan faktért, mescere 6zellikleri
ve topografya ile ilgili veriler) kullanilarak, her katmani kendi agirlik puani ile ayni zamanda
degerlendirmek ve bir yangin risk haritasi olusturulabilmek mumkdn olmaktadir. Literatir
incelendiginde farkli kriterler ve yontemler kullanilarak gerceklestirilen orman yangini risk
haritalarinin mevcut oldugu gérilmektedir. Ancak Kitahya Oren Orman isletme Sefligi icin
CBS imkanlari veya baska yontemlerle gerceklestiriien herhangi bir yangin risk haritasinin
bulunmadi§i dikkat gekmektedir. Oren ilgesi'nin orta yangin riski olan alanlari yaygin bir
sekilde kapsamasi ayrica orman yanginlariyla micadele igcin koruyucu onlemleri gereKili
kilmaktadir. Ayrica bdlgede gerceklesen vyanginlarin konum bilgilerine tam olarak
ulasilamamis olup bu da ayrica bir calisma gerektirmektedir. Bu kapsamda, bu calismada
CBS teknolojileri kullanilarak, ¢aligsma alanina ait orman yangini risk haritasi olusturulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Orman yanginlarini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Bu faktorler; orman mescere tipi,
yerlesim yerlerine ve yollarina olan mesafe ve bolgenin topografik Ozellikleri olarak
siniflandirilabilir. Kitahya Orman igletme Midurligu, Oren Orman igletme Sefligi igin ilgili
faktorler ilerleyen bélimlerde yer almaktadir.
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2.1. Calisma alani ve ¢calisma materyali

Kitahya Orman isletme Midirliga 1943 yilinda kurulmus olup, Ege Bélgesinin i¢ kisminda
Kutahya ili sinirlar icerisinde yer almaktadir. Toplamda 413.176 hektar sorumluluk alanina
sahip bu igletmenin % 571’ini (209.052 ha) ormanlik alanlar, % 49' unu ise (204.124 ha)
aciklik alanlar olusturmaktadir. Ormanhk alanin % 58 'i (121.897 ha) normal koru, %
42'si (87.155 ha) bozuk koru niteligindedir. Bu miidirliik binyesinde 10 adet Orman isletme
Sefligi bulunmaktadir. Bu ¢alismaya konu olan alan ise Oren Orman isletme Sefligidir. Oren
isletme Sefligi, 39° 0' 0.25" ve 39° 10' 26.60" kuzey enlemleri ile 29° 40' 39.90" ve 29° 55'
24.00" dogu boylamlar arasinda yer almaktadir (Sekil 3). Oren Orman isletme Sefligi
toplamda 23.780 ha alani kapsamaktadir. Bunun 13.759 ha’lik kismi ise ormanlik alanlarla
kaplidir. Geriye kalanlarin 38 ha’t mera alani, 5 ha’i mezarlik, 1.068 ha’i orman topragdi, 2 ha’i
su ylzeyi, 224 ha'i iskan bulunan alanlar ve 8.684 ha’ ise ziraat alanlaridir.
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Sekil 3. Calisma alaninin cografi konumu
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Oren Orman isletme Sefligine ait verilere (bdlgenin mescere haritasi, yerlesim yerleri, yollari
vb.) vektdr formatta ayrica bu bolgede 1997 — 2018 yillar arasinda gerceklesen 27 adet
yangin bilgisine yazili formatta Kiutahya Orman Boélge Mudurliginden ulagiimistir. Egim ve
baki haritalari ile goérulebilirlik analizinin elde edilebilmesi i¢in kullanilan 15 m ¢ézinarlikla
Sayisal Yukseklik Modeli (DEM) verisi NASA EARTHDATA veritabanindan elde edilmistir.

2.2. YOntem

Bu calismada kullanilan temel yontem agirlikh cakistirma ve goérulebilirlik analizidir. Agirhikli
cakistirmada girdi olarak sadece degerleri belli olan raster veriler kullanilabilmektedir.
Sonrasinda her bir katman igindeki 6znitelikler amaca gore, en uygundan en az uygun olana
dogru siralanir. Sonrasinda ise, en uygun olan sinifa en yuksek deger verilerek puanlar
atanir. Calismada higbir sekilde uygun gortilmeyen siniflara ise en dusuk agirlik puani
atanmalidir. Bu galismada 1-9 arasi bir puanlama skalasi kullaniimig, 9 “en uygun” olacak
sekilde puanlama gercgeklestiriimistir. Kullaniimasi uygun olamayan veriler ise kisitlar
kapsaminda de@erlendirilerek calisma alanindan elenmigtir. Belirlenen kisitlar ormanlk
alanlari icermeyen mera alanlari, mezarliklar, orman topraklari, su yuzeyleri, isk&n bulunan
alanlar ve ziraat alanlaridir.

Bu ¢alismada analiz kapsaminda kullanilan katmanlar asagida verilmistir:
Agag turleri risk siniflari (Mescere)

Yerlesim yerleri

Egim

Baki

Yollar (Orman yollari, Koy yollari, TCK yollari)

Kuru dereler

Yangin kuleleri

1997 — 2018 yillari arasinda boélgede gerceklesen 27 adet yanginin bilgileri

Bu verileri iceren sayisal haritalarin, ArcGIS 10.6 CBS yazilimi kullanilarak islenmesi ile
orman yangini risk haritasi olusturulmustur. Yazilim icerisinde ise tampon bdlge analizi, 3D
analizi ve agirlikh cakistirma aragclari ile goérulebilirlik analizinden faydalaniimistir. Kullanilan
yontem ve yapilan islemler Sekil 4'de 6zetlenmistir.
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Sekil 4. Kullanilan yontem ve yapilan islemler

3. CALISMA BULGULARI

3.1. Agag tehlike siniflarinin olusturulmasi

Oren Orman isletme Sefligi yaklasik 181 km? lik bir alana yayilmaktadir. Ormanlar ardig,
karacam ve makilerden (diger yapraklilar) olusmaktadir. Toplam alanin %57’si ormanlar ile
kaplidir. Bu bélgede bulunan en yaygin tirler ardi¢ ve karagcamdir.

Agac tehlike siniflari, orman mescere haritasindan ($ekil 5) yararlanilarak, agag 6zelliklerinin
agirhikli olarak gakistiriimasi ile belirlenmistir. Agag tehlike siniflari belirlenirken, mescereye
ait u¢ oOzellik ele ahinmistir. Bunlar agag¢ tir adi, aga¢ kapalihgi ve agag¢ yasidir. Agirhk
yuzdeleri dikkate alindiginda agacin turd yangin riski agisindan on plana ¢ikmaktadir. Agacin
kapaliligi, ormanda bulunan agaclarin siklik derecesini belirtmektedir. Ormanlik bir bélgenin
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agac¢ yogunlugu (sikhdi) ne kadar ¢oksa yangin riski de o derece yuksektir. Ayni zamanda
genclestirme sahalari da yangin riskini arttirmaktadir (Orman Genel Madurliga, 1995). Geng
orman sahalari, agacin yagi dikkate alindiginda en riskli grubu olugturmaktadir. Agac tehlike
siniflari igin, agirhikh c¢akistirma puanlari Tablo 1 de vyer almaktadir. Analizin
gercgeklestiriimesi igin kullanilan agag tur adlan Sekil 6’de, agag kapahliklari Sekil 7°da, agag
yaglari ise Sekil 8'da gosterilmektedir.

Tablo 1. Agag tehlike siniflari icin agirlik puanlari

Gakistirma Agirhk  Siniflar Oranlar Yangln_ .
Katmani Hassasiyeti
Adi Risk Derecesi
Ar (Ardig) 9 Cok fazla
N . Ck (Karagam) 9 Cok fazla
Agag tur adi 40% Bozuk ormanlar 7 Fazla
Dy (Diger Yaprakhlar-Maki) 6 Fazla
Kapalilik Derecesi Risk Derecesi
0 (Geng dikim sahalari) 9 Cok fazla
1 (%40 kapallik) 7 Fazla
Agac kapalihgr  30% 2 (% 40-%70 kapalilik) 8 Cok fazla
3 (> % 70 kapalilik) 9 Cok fazla
Yasi Risk Derecesi
A (0-8 yas) 9 Cok fazla
B (8-20 yas) 8 Cok fazla
C (20-36 yas) 7 Fazla
Agac yasi 30% D (> 37yas) 6 Fazla
K (Karisik-100-120 yas) 7 Fazla
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Sekil 5. Oren Orman Isletme Sefligi Sekil 6. Agag tarlerinin siniflandiriimasi

Mescere Haritasi
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Tablo 1’ de verilen agirlik puanlarina gére yeniden siniflandiriimis mescere haritalari ise
Sekil 9, Sekil 10 ve Sekil 11'de gdsterilmektedir.
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yeniden siniflandiriimasi ile yeniden siniflandiriimasi
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Bu verilerin agirlikli cakistirilmasi ile olusan Oren Orman Isletme Sefligi icin agac tehlike

siniflari haritasi Sekil 12’de verilmistir. Ayni zamanda bu harita Oren Orman isletme Sefligi
orman yanginlari risk haritasi i¢in kullanilacak veriyi saglamaktadir.
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Sekil 12. Agac tehlike siniflari haritasi

3.2. Oren Orman Isletme Sefligi orman yangini risk haritasinin olusturulmasi

3.2.1 Topografya

Topografya yanginlarin olusmasi ve yayillmasi (egim, baki) acisindan c¢ok 6nemli bir
faktordr. Egim, olusan yanginin hareketinde, sicramasinda ve yangina mudahalede dikkate
alinmaktadir. Glney, guneybati ve batiya bakan alanlar ise orman yanginlari igin ayrica risk
olusturan faktdrlerdendir. Calisilan bdlgenin deniz seviyesinden yuksekligi 0 ile 196 m.
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arasinda degismektedir (Sekil 13). DEM’den tiretilerek olusturulmus edim ve baki haritalar
Sekil 14 ve Sekil 15’de gosteriimektedir.
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Sekil 15. Baki

3.2.2. Yerlesim yerleri, yollar ve kuru dereler

Yerlesim yerleri ve yollar orman yanginlarinin olusmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Oren
Orman isletme Sefliginde 11 adet yerlesim yeri (Sekil 16) ile bu bdlgede ulasimi saglayan
Turkiye Cumhuriyeti Karayollari (TCK), orman yollari ve kdy yollari (Sekil 17) bulunmaktadir.
Buralarda insan faaliyetinin yogun olmasi nedeni ile risk artmaktadir. Yine bu alanda bulunan
kuru dereler de icerdikleri kuru madde yogunlugu nedeni ile yangin riski agisindan énem arz
etmektedir ve Sekil 18’de gosteriimektedir (Orman Genel MidarlGga, 1995).
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3.2.3. Agirlikli gakigtirma
Agirlikli cakistirma islemine baslayabilmek icin tim katmanlar

Tablo 2'de goésterilen agirlik puanlarina gére yeniden siniflandiriimiglardir.

Tablo 2. Orman yanginlari risk haritalamasi igin agirlik puanlari ve oranlari

ﬁaklg.tlrma Agirhk Siniflar Oranlar Yangln' .
atmani Hassasiyeti
> 35 Derece 9 Cok fazla
.. 35 — 15 Derece 8 Cok fazla
Egim 15% 15 - 10 Derece 6 Fazla
10 — 5 Derece 4 Orta
0 — 5 Derece 2 Dusuk
Guney 9 Cok fazla
Gulney Bati 9 Cok fazla
Guliney Dogu 8 Cok fazla
Kuzey Bati 4 Orta
Baki 15% Kuzey Dogu 4 Orta
Kuzey 2 Dusuk
Dogu 6 Fazla
Bati 6 Fazla
Duz 5 Orta
0-50m. 9 Cok fazla
50 — 100 m. 8 Cok fazla
Yollar 100 — 200 m. 6 Fazla
20% 200 — 300 m. 4 Orta
300 — 400 m. 2 Dusuk
>400 m. 1 Dusuk
0-50m. 9 Cok fazla
50 — 100 m. 8 Cok fazla
Kuru Dereler 100 — 200 m. 6 Fazla
10%
200 — 300 m. 4 Orta
300 — 400 m. 2 Dusuk
>400 m. 1 Dusuk
0-50m. 9 Cok fazla
50 — 100 m. 8 Cok fazla
100 — 200 m. 7 Fazla
Yerlesim 200 — 300 m. 6 Fazla
Alanlari 20% 300 — 400 m. 5 Orta
400 — 500 m. 4 Orta
500 — 1000 m. 3 Dusuk
1000 — 1500 m. 2 Dusuk
> 1500 m. 1 Dusuk
. ] , ) 9 Cok fazla
Agac Tehlike 20% T?.blo 1’ de belirlenen esaslara 8 Cok fazla
Siniflari gore olusturulmustur.
7 Fazla
0 Kisit alanlar
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Tehlike dereceleri ile yeniden siniflandiriimis baki analizine goére; gliney ve gliney batiya
bakan alanlar orman yangini agisindan en riskli alanlardir ve kirmizi renk ile gosterilmistir
(Sekil 19). Egim analizi de yeniden siniflandirildiginda aldigi degerler sonucu olusturulan
tematik harita Sekil 20’de goésterilmektedir. Yerlesim yerlerinin etrafina buffer atilarak, agirlik
puanlari ile yeniden siniflandiriimasiyla olusan yerlesim vyerleri risk siniflari haritasi Sekil
21'de yer almaktadir. Yollar ve kuru dereler agirlikli ¢cakistirmada kullaniimak Gzere yeniden
siniflandirma iglemine tabi tutulmustur. Buna gére olusturulan haritlar Sekil 22 ve Sekil 23'de
gosterilmektedir. Agag tehlike siniflari haritasi dnceden hazirlanmis olup

Sekil 12'de verilmistir.
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Sekil 23. Risk siniflarina gore kuru derelere
olan mesafe

Toplamda 6 katmanin belirlenen agirlik puanlari ile agirlikli gakistiriimasi sonucu olusturulan
sonug haritasi Sekil 24’da yer almaktadir.
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Sekil 24. Kiitahya — Oren Orman isletme Sefligi Orman Yangini Risk Haritasi

3.3. Oren Orman isletme Sefligi igin yangin kuleleri gériilebilirlik analizinin
gerceklestirilmesi

Gordlebilirligin belirlenebilmesi igin galisma alaninda ve bu alanin etrafinda yer alan 19 adet
yangin kulesi (Sekil 25) ile bu kulelerin yukseklikleri géz énine alinarak DEM verisi ile
gOrilebilirlik analizi yapilmistir. Bu analiz ¢alisma alaninin etrafindaki yangin kulelerinden
sahanin ne kadarinin gérildigunu géstermek igin gergeklestirilmistir.
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Sekil 25. Kiitahya ili — Oren, Emet ve Kiitahya Orman isletme Sefligi yangin kuleleri

Analiz sonucunda Oren Orman isletmesi yangin kulelerinden bdlgenin gériilebilen kismi
yesil, gorilemeyen kismi ise pembe renk ile gdsterilmistir (Sekil 26). Olusturulan haritaya
gore alanin %82,8'i bolgedeki yangin kulelerince gorulebilirken, %17,2 sinin bu kulelerin
g6ris alanina girmedigi dikkat cekmektedir.
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Sekil 26. Gorulebilirlik analizi sonug haritasi

4. TARTISMA VE SONUG

Bu galismada Kiitahya Orman isletme Mudirligu, Oren isletme Sefligine ait egim, baki, ajag
tehlike siniflari ile yerlesim yerleri, yollar ve kuru derelere olan mesafeler analiz edilerek

belirlenen

, bu faktérlere bagli olarak olusturulan Oren Orman isletme Sefligi yangin risk

haritas ortaya konulmustur.

Oren orman isletme sefligi icin orman yanginlari riski 9 puan lzerinden degderlendirilmisgtir.
Bdlgenin orman yangini riskinin blylk oranda 5 puan (orta) oldugu saptanmistir. Bu alanlar
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ise genellikle orman yollarinin ve kuru derelerin etrafinda bulunmaktadir. Stphesiz ki sonug
haritasinin olusturulmasinda agag tehlike siniflarinin da buyuk roli vardir.

Kitahya Oren Orman isletme Sefligi alani icin olusturulan yangin risk haritasina goére
alanlarinin dagihmi su sekildedir:

¢  %36,86’s1 yangin potansiyeli yoninden ¢ok riskli,

e  %60,39'u yangin potansiyeli yonunden orta riskli,

o %2,76’s1 yangin potansiyeli yéniinden az riskli alanlardir.

Yapilan analizler dederlendirildiginde aga¢ yasinin disuk ve kapalligin az oldugu alanlarda
yangin riskinin 4-5 orta riskli veya daha disuk oldugu, artan agac¢ yas! ve kapalilik ile birlikte
yangin riskinin arttigi gorulmektedir. Bozuk ormanlarda yangin riskinin bozuk olmayan
karagcam ve ardic mescerelerine oranla daha yiksek oldugu belirlenmigtir. Mesgere yapisi,
agac¢ turld ve kapalilik orani yangin riskinde 6nemli bir faktor olarak dikkat ¢cekmektedir.
Agirhkli gakistirma ile olusturulan yangin risk haritasi incelendiginde kapalilik oraninin
artmasi yangin riskini arttiran bir faktor olarak géze ¢arpmaktadir. Calisma alaninda yangin
riskinin daha yuksek oldugu kisimlarin yerlesim alanlarina yakin oldugu goérulmektedir. Yol
agi ozellikle insan kaynakli yangin riskini artiran bir faktordur. Yol aginin siklastigi ormanhk
alanlarda riskin arttigir degerlendiriimektedir. Kuru derelerdeki calilik alanlar ile diri ortl
varligil, insan faktoéra ile birlikte degerlendirildiginde yangin riskinin buralarda da arttigi
soylenebilir. Calisma alaninda 11 adet yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu yerlesim merkezi
alanlarindan Tokul, Oren, Aslihanlar ve Calkdy ormanlik alanlara olan uzakli§i nedeniyle
orman alanlari icin blyuk risk olusturmayan alanlardir. Diger yerlesim alanlari ise orman
alanlarina bitisik veya ¢cok yakin olmasi nedeniyle yangin riskini artiran bir faktér olarak
degerlendirilmistir. Yangin gdézetleme kulelerinin konumuna ve yiksekligi temel alinarak
yapilan gorulebilirlik analizi sonucunda olusturulan haritaya goére alanin %82,8’inin bdlgedeki
yangin gozetleme kuleleri tarafindan gdrilebilir olmasi olumlu bir 6zellik olarak
degerlendirilmigtir. Ayrica orman alaninin tamami gorulebilir olmasa da meydana gelebilecek
bir yanginda duman tespiti icin %82,8 gdérulebilirik oraninin oldukga yeterli oldugu
deg@erlendirilmektedir.

Ozellikle yangin potansiyeli yliksek ormanlik alanlarda bu yéntemin kullaniimasi yanginla
micadele calismalarinda ylksek oranda basari saglayacaktir. Bu ydontem ile belirlenen
yanici madde o6zelliklerine gore yangin potansiyeli yiksek alanlarin yogunlastigi yerler
belirlenerek yangin gdzetleme sistemleri ile yangin sezonlarinda takip edilmelidir. Olasi
yangin durumlarinda yanici madde O6zelliklerine gére yangin potansiyeli ylksek alanlarin
yogunlastigi yerlerde yangin daha ¢abuk yayilacak ve daha siddetli olacaktir. Bu sebeple bu
alanlarin yogunlastigi yerlere arazdzlerle mudahale edebilmeyi saglayabilecek sekilde
yangin emniyet yol ve seritleri yapiimalidir. Yine bu alanlarin yogunlagtigi yerlerin ¢cevresine
su sondirme aracglarinin (arazdz-helikopter) takviye yapabilecedi yangin havuzlari
planlanmalidir.
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