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OZET

Bu calismanin amact, siirdiiriilebilir kalkinmanin dlciilmesine yardimci olacak ekonomik,
sosyal ve cevresel boyutlarin bir biitiin olarak ele alindig1 gosterge seti ile Tiirkiye’deki illerin,
2009-2013 yillart arasindaki siirdiiriilebilir kalkinma siralamalaru yapmaktir. Bu sayede
kavrama yonelik siirecin yansitilmasi a¢isindan fayda saglamak hedeflenmistir. Gosterge seti
ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlar altinda toplam 51 gostergeden olusmaktadir. Her bir
gostergenin onem derecesinin belirlenmesinde Entropi yontemi kullamlnustir. Tiirkiye’deki
illerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamalart ise Gri Iligkisel Analiz teknigi ile elde edilmistir.
Belirlenen siirece ait illerin gri iliskisel derece degerleri esas alinarak siralamalari
olusturulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Siirdiiriilebilir Kalkinma Géastergeleri, Gri
Iliskisel Analiz, Entropi.

EVALUATION OF PROVINCES IN TURKEY ACCORDING TO
SUSTAINABLE DEVELOPMENT INDICATORS

ABSTRACT

The aim of this study is to rank provinces of Turkey in terms of sustainability
development between the years of 2009-2013 via indicator set considering economic, social
and environmental dimensions as a whole. In this way, it is targeted to provide benefit in terms
of reflecting the concept. The indicator set is composed of 51 indicators under the economic,
social and environmental dimensions. Entropy method is used to determine importance
degree of each indicator. The ranking of provinces in Turkey is obtained by Grey Relational
Analysis technique. Provinces were ranked on the basis of grey relational degree values within
determined period.

Keywords: Sustainable Development, Sustainable Development Indicators, Grey Relational
Analysis, Entropy.
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1. Giris

Ekonomik verimlilik artirillirken ¢evrenin de korunmasii saglamak amactyla
tartistlmaya baglanan, birgok disiplinle birlikte anilan siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinma, bugiinkii kusagin sahip oldugu refah ile gelecek kusaklarin sahip olacagi refah
arasindaki bag1 kurgulayan kavramlardir. Ozellikle ekoloji, iktisadi biiyiime gibi disiplinlerle
on plana ¢ikan kavramlarin, artan niifusun ihtiyaclarinin karsilanmasi ve gevresel sorunlarin
onlenmesi gibi problemlere dikkat ¢eken popiiler bir mahiyeti bulunmaktadir.

Bu noktada kiiresellesen diinyada meydana gelen teknolojik gelismeler, sosyal ve
kiiltirel alanlardaki etkilesimlerle birlikte, tim diinya iilkelerini i¢ine alan hizli degisim
stirecini Tirkiye de yasamaktadir. Degisim riizgarinin etkisi altindaki bir diinyada rekabet,
artik sadece devletlerarasinda degil, bdlgeler ve kentler arasinda da yasanmaktadir. Bu
kosullar altinda kentlerin, ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlardaki mevcut durumlarinin
degerlendirilmesi ve yasanmakta olan hizli degisime planli bir sekilde ayak uydurmalarinin
saglanmasi siirdiiriilebilirlikleri agisindan biiylik dneme sahiptir.

Ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlarin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkileri,
tim bu boyutlarin birbirleriyle etkilesim i¢inde olmalarindan ve her birinin kapsaminin genis
olmasindan dolay1 ¢ok yonliidiir. Bu ¢ok yonliiliikle birlikte siirdiiriilebilir kalkinmanin dinamik
bir yapiya sahip olmasi kavramin degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir. Boyle zorluklar ise
siirdiirtilebilir kalkinmanin uygun yontemler belirlenerek yeterli sayidaki ekonomik, sosyal
ve cevresel gostergeler ile Olciilmesini gerekli kilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
Olgiilmesinde kullanilan gostergeler, kamuoyuna ve karar vericilere basit ve kullanigh
bilgiler saglamakta, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ok yonliliigiinii 6zetlemede bir arag olarak
goriilmektedir. Ayrica insanlarin kavrami anlayabilmesine yardimci olmakta ve kentlerin ya da
bolgelerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamalarinin belirlenmesini miimkiin kilmaktadir.

Bu kapsamda c¢aligmanin amaci, stirdiiriilebilir kalkinmanin 6lgiilmesine yardime1
olacak ekonomik, sosyal ve g¢evresel boyutlarin bir biitiin olarak ele alindig1 gdsterge seti
ile Tiirkiye’deki illerin, 2009-2013 yillar1 arasindaki siirdiiriilebilir kalkinma siralamalarinin
yapilmasidir. Calismada, belirlenen bir yilda Tiirkiye’deki illerin siirdiirtilebilir kalkinma
durumlarinin tespit edilmesinin yerine, 2009-2013 yillar1 arasindaki degisimlerinin belirlenmesi
amaglanmis olup, calisma kapsaminda belirlenen gosterge seti dogrultusunda, kentlerin
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan siralamalari elde edilmistir.

Calisma alt1 bolimden olusmaktadir. Calismanin ikinci bolimiinde siirdiiriilebilirlik
ve siirdiirtilebilir kalkinma kavramlari, bu kavramlarin tanimlari ile birlikte gelisim siiregleri
incelenmistir. Uciincii boliimde konu ile ilgili literatiire deginilmistir. Dérdiincii boliimde
calismanin metodolojisi verilmistir. Besinci boliimde problemin tanimi yapilmis, arastirmanin
amaci ile birlikte siirliliklart ifade edilmistir. Sonrasinda analizde kullanilan siirdiiriilebilir
kalkinma gosterge setindeki her bir degiskenin dnem dereceleri belirlenerek Tirkiye’deki
illerin, 2009-2013 yillar1 arasindaki gri iligskisel derece degerlerine gore siralamalari elde
edilmistir. Calismanin sonug¢ ve Oneriler kisminda, analiz sonucunda elde edilen bulgular
degerlendirilmistir.
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2. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Dilimize, Ingilizce’deki “Sustainability” sdzciigiiniin karsiligi olarak giren
stirdiiriilebilirlik sozciigii, etimolojik kok olarak Latince “sustinere” (dayanmak, ayakta
kalmak) kelimesine dayanmaktadir. Insanoglunun faaliyetlerinin gevre iizerinde yarattig
baskidan dolay1 ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik, pek ¢ok kez ve farkli sekillerde tanimlanmistir.
Bu tanimlamalardan bazilarina Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1: Siirdiiriilebilirlik Tanimlar:

Yazar Kavramin Tanim
Meadowcroft, J. (1997: Mevcut bir seyin varligiin siirekli kilinabilmesi amacinin
168) glidiilmesidir.

Zarar verici Ozelligi olmayip, desteklenebilir olan,
hukuki acidan ve bilimsel olarak dogrulugu ispat
edilebilir yontemlerle iyi olarak ifade edilen kogsullarin
korunabilmesidir.

Ratiu, D. (2013: 127)

Celigkiler arasindaki benzerliklerden yola ¢ikma,
farkliliklardan bir biitiin olugturma ve degisimlerde yasanan
stirekliliktir.

Kagan, S. ve Verstraete,
K. (2011)

Gelisimci bir yaklagim ve kontrollii tutumlarla devamlilig1

Gazibey vd., (2014: 514) saglayabilme ¢abasidir.

Karabicak, M. ve Diinyanin var olan kaynaklarinin korunarak, gelecek
Ozdemir, M. B. (2015: 44)  nesillere aktarilmasi hedefinin saglanmasidir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin genel anlamda kabul goérmesi ve genis bir
kullanim alanina sahip olmasi ise Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)’in
1987 yilinda yayimlamis oldugu “Ortak Gelecegimiz” adli rapor sayesinde olmustur. Bu
raporda; siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, “bugiliniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek
nesillerin kendi gereksinim ve beklentilerini karsilayabilme olanaklarindan 6diin vermeksizin
karsilayabilmek (WCED, 1987: 43)” seklinde tanimlanmustir.

WCED tarafindan yapilan siirdiiriilebilir kalkinma tanim ¢ ilkeye dayanmaktadir.
Bu ilkeler “Ekonomik Refah, Sosyal Adalet ve Cevresel Biitiinliik” olarak ifade edilebilir.
Her birinin kendi i¢cinde énemli oldugu ilkelerden biri dikkate alinmadiginda siirdiiriilebilir
kalkinma gerceklestirilemez (Bansal, 2004: 198). Birbirini tamamlar nitelikte olan bu ii¢ ilke
siirdiiriilebilir kalkinmanin temelinde yer alir. Bu ii¢ ilke bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde,
stirdiiriilebilir kalkinma, “kit kaynaklari en verimli sekilde ve yok etmeden kullanarak, sadece
belirli bir kesim i¢in degil, tiim insanlik i¢in adalet ve firsat imkan1 saglayacak olan ekonomik
gelisme” (Vuuren & Kruifj, 1998: 5) seklinde de tanimlanabilir. Siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
ve strdiiriilebilirlik kavramina yonelik yaklasim Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2: Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkeleri

Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkeleri Kavrama Yonelik Yaklasim

Ekonomik gelisme, ikamesi olmayan kaynaklar1
tiketmeyerek, ekolojik sisteme zarar vermeyerek,

Ekonomik Refah flkesi diinya iizerindeki sosyal adaletsizligi 6nleyerek
stirdiiriilebilir kalkinmanin bir pargasi olmalidir (De
Simone & Popoft, 2000: 3).

Toplumu olusturan bireylerin her birinin dogal
kaynaklara ulasiminda esit haklara sahip oldugunu,

Sosyal Adalet ilkesi giliniimiiz kusag ile birlikte gelecek kusaklarin da
ayn1 kaynaklardan yararlanabilmesi gerektigini ifade
eder. (WCED, 1987).

Atmosfere zararli gazlarin saliniminin ¢evresel

bitiinliigi tehlikeye atan unsurlar oldugunun altin
Cevresel Biitiinliik ilkesi cizerek, insanoglunun etkinliklerinin topragi, suyu

ve havay1 olumsuz etkilemedigi stirece siirdiirtilebilir

kalkinmanin saglanabilecegini anlatir (WCED, 1987).

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Bu kapsamda, siirdiriilebilir kalkinmaya iliskin yapilan analizlerde, kavramin
ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlart kapsayan, disiplinler arasi bir alan oldugu iizerinde
durulmustur. Baska bir deyigle siirdiiriilebilir kalkinma, ayr1 diizlemlerde yer alan boyutlarin
hepsini ilgilendiren ortak bir alandir (Tutulmaz, 2012: 619).

Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylimenin saglanmasi, sosyal yasam kalitesinin
iyilestirilmesi ve cevre lizerindeki baskinin azaltilmasi yonleriyle sehir siirdiiriilebilirligi
ile biitiinlesmektedir. Ciinkii insanoglunun bu boyutlardaki eylemleri ve diistinceleri, onun
yasam alan1 olan kentlerde sekillenmekte, sehir siirdiiriilebilirligi ile karsilikl etkilesim i¢inde
siiregelmektedir. Bu noktada, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin, sehir siirdiiriilebilirligi
yaklagiminin temelini olusturdugu da disiiniilebilir (Karakurt Tosun, 2009: 5).

Bugiiniin gereksinim ve beklentileriyle gelecek nesillerin kendi gereksinim ve
beklentileri arasindaki bagin kurgulandig siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ekonomik, sosyal
ve cevresel boyutlarin genis kapsamli olmasinin yani sira bu boyutlarda meydana gelen
degisimlerin de ¢ok yonlii olmasi 6zelliklerine sahiptir. Bu sebepten siirdiiriilebilir kalkinmanin
o6lciilebilmesi icin yeterli sayida ekonomik, sosyal ve ¢evresel gosterge (degisken) ile birlikte
uygun yontemin belirlenmesi gerekmektedir. (Yikmaz, 2011: 43).

Gosterge; bir olayin, gevrenin ya da alanin durumuna iliskin bilgi veren, agiklayici 6zelligi
bulunan bir parametreden veya parametrelerden elde edilen deger seklinde tanimlanmaktadir.
Gostergeler, kamuoyuna ve karar vericilere ele alinacak konuyla ilgili karmasikligi makul
diizeyde olan, kolaylikla anlasilabilir bilgiler saglamaktadir. Genel olarak gostergeler iki temel
isleve sahiptirler (OECD, 2002). Birinci iglevleri, bir durumu tanimlarken gerekli olan dl¢tim
sayisini azaltmalaridir. Ikinci islevleri ise politikacilara, idarecilere ve karar vericilere olumlu
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ve olumsuz gelismelerin duyurulmasini kolaylastirmalaridir. Bu 6zellikleri geregi gostergeler,
hedefe ulagsmak, ilerlemeleri 6lgmek i¢in gereklidir (Dalal-Clayton ve Krikhaar, 2007: 55).
Bundan dolay1 da kentlerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamalarinin belirlenmesinde bir anahtar
gorevi teskil etmektedirler. Caligmada temel olarak, ulusal alanda kullanilan gostergeler ile
Birlesmis Milletler ve OECD gibi uluslararasi kuruluslar tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir
kalkinma gostergeleri incelenmistir. Bu boliimde ifade edilen gostergelerden ve ilgili verilerden
yararlanarak, Tirkiye i¢in kullanilacak olan gosterge seti olusturulmustur. Belirtilen siireci
analiz etmek i¢in kullanilacak olan gosterge seti Ek 1’de verilmistir.

3. Literatiir

Siirdiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir kalkinma ve sehir siirdiirtilebilirligi olgularina yonelik
literatiir incelemesi yapildiginda, bu kavramlarin ulusal ve uluslararast alanda son 40 yillik
donemde popiiler bir mahiyet kazandig1 anlasilmaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin,
sehir siirdiiriilebilirligi izerine odaklanmasi 6zellikle biiyiik sehirlerin “Karbon” ve tiirevi olan
enerji kaynaklarina olan ihtiyaci artirmasindan ve dogal kaynaklar1 geri doniisii olmayacak
hizla tiikketmesinden kaynaklanmaktadir. Sehirler, yasanan teknolojik ilerlemelerin, ekonomik,
sosyal ve g¢evresel yonlerden gelismenin temel kaynagi olarak rol almaya devam ettikge,
sehirlerin siirdiiriilebilirligine yonelik yapilan tartismalarin ve arastirmalarin daha da 6nem
kazanacagi asikardir.

Diinyanin 6zellikle sanayilesmis bolgelerinde ortaya ¢ikan, ¢evresel problemlerden
otiirii gelisen gevre hareketi, 1970°1i yillarda daha biitiinciil bir hal almistir. Bu baglamda 5-16
Haziran 1972 tarihlerinde Isve¢’in baskenti Stockholm’de “Birlesmis Milletler insani Cevre
Konferansi1” diizenlenmistir. Bildirgede, yasanabilir bir ¢evrenin olusturulmasi amacinin
gerceklestirilebilmesi i¢in ulusal hiikiimetler ile birlikte yerel yonetimlerin, kendi yetki sinirlar
igerisinde kapsamli bir ¢evre politikast olugturmasi ve ¢evre sorunlarinin da asilabilmesi igin
uluslararasi alanda isbirligi yapilmasi gerekliligine dikkat ¢ekilmistir (UN, 1972).

Diinya sisteminin dengeli bir sekilde siirdiiriilebilmesi kavramina, 1987 yilinda
yayimmlanan “Ortak Gelecegimiz” adli rapor ile birlikte ilk kez kavramsal bir cergeve
kazandirilmigtir. Bu sayede uluslararasi organizasyonlar, politik ve ekonomik siiregler igin
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini kullanmaya baglamislardir (Akgiil, 2010: 136). Brundtland
Komisyonu tarafindan hazirlanan bu raporda, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami iizerinden sehir
siirdiiriilebilirligine atifta bulunulmus, yoksullugun ortadan kaldirilmasi, niifus artisinin kontrol
altina alinmasi, ¢evre dostu teknolojiler gelistirilmesi ve ekonomik biiylimenin gevreye zarar
vermeden gerceklestirilmesi ile kentlerin bilylimesi ve kontrolsiiz bir sekilde yayilmasi gibi
gortislere yer verilmistir (Karakurt Tosun, 2009: 5).

Sehir siirdiiriilebilirligi kavrami temel olarak, 1996 yilinda Istanbul’da diizenlenmis
olan “Birlesmis Milletler Habitat II Insan Yerlesimleri Konferansi”nda ya da diger adiyla
“Kent Zirvesi’nde ele alinmistir. Zirvenin ana temasi, “herkese yeterli konut” ve “kentlesen
diinyada siirdiiriilebilir insan yerlesimleri” olarak belirlenmistir. Kent Zirvesi, 20. yiizyilin son
Birlesmis Milletler konferansi olup, daha 6nce diizenlenen konferanslarin sonuglarinin bir arada
degerlendirilmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Merkezi hiikiimetler ile yerel yonetimler
arasindaki ortaklik konusunun en fazla ele alindig1 Birlesmis Milletler etkinligi olan zirvede,

23



Bilal SARAC, Nesrin ALPTEKIN

uluslararasi yardim ve isbirligi konusunda daha dnceden verilen taahhiitler saglamlagtirilmistir
(TOKI, 1996).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin hayata gegirilmesi amaciyla, ulusal ve uluslararasi
diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma gdstergelerinin gelistirilmesi ¢aligmalari gergeklestirilmistir.
Belirlenen gostergeler yardimiyla kavramin dl¢tilmesi ve degisiminin izlenmesi incelenmeye
baslanmustir. Literatlirde siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin Ol¢lilmesinde kullanilan
gostergelerin ve gosterge sayilarinin arastirmanin amacina yonelik olarak iilke ve sehir
bazinda farklilasabildigi sonucuna ulasilmistir. Bu noktada Alkis (2009)’a gore yasadigimiz
diinya heterojen bir yapiya sahip oldugundan, belirli bir zaman dilimi igerisinde tlilkelerin veya
sehirlerin, kavrami ele alan tiim gostergeler bakimindan esit olmasi beklenemez. Siirdiiriilebilir
kalkinmai¢in ekonomi-toplum-¢evre unsurlari arasinda bir dengenin kurulmasini gerekmektedir.
Zaman igerisinde degisen kosullara ve elde edilen verilere gore kavrami degerlendirmenin daha
gercekei olacagi diistintilmektedir.

Moffatt vd. (1994)’te, ekonomik, ekolojik ve sosyo-politik gosterge yardimiyla
Iskogya’daki siirdiiriilebilir kalkinmay1 belirlemek i¢in éncii bir calisma gerceklestirmislerdir.
Analiz igin Cevreye duyarli yaklasik Net Ulusal Uriin, Pearce-Atkinson Olgegi, Net Birincil
Uretim, Tahsis Edilen Tagima Kapasitesi ve Siirdiiriilebilir Ekonomik Refah Endeksi gibi bes
farkli gosterge kullanmiglardir. Kisitli verilerle ve gosterge seti ile yiiriittiikleri ¢aligmada,
gostergelerin ayn1 yonde egilim gostermedigi ve Iskogya nin en iyi ihtimalle diisiik siirdiiriilebilir
kalkinma seviyesine sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlarin ihtiyaglarini ayni anda
karsilayan bir kavramdir. Andriantiatsaholiniaina vd. (2004)’de, siirdiiriilebilir kalkinmay1
6l¢ebilmek amaciyla, bulanik mantikla agiklanabilen ve temel, ¢evresel biitiinliik, ekonomik
verimlilik ve sosyal yardimlasma gostergelerini kullanarak SAFE (Sustainability Assessment
by Fuzzy Evaluation) modelini gelistirmiglerdir. Bu modeli Yunan ve Amerikan ekonomileri
icin onermisler, etkili stirdiiriilebilir kararlar almak i¢in tek bir yol olmadigini, her iilke igin
farkl1 gostergelerin kullanilmasi gerektigini savunmuslardir.

Ciegis & Kareivaite (2009)’da, siirdiiriilebilir kalkinma kavramimin kuramsal
ozelliklerini degerlendirmislerdir. Litvanya’nin 2000-2008 yillar1 arasindaki siirdiiriilebilir
kalkinma analizini gerceklestirebilmek igin sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlardaki temel
gostergeleri belirlemeye ¢alismiglardir. Bunun i¢in ulusal ve uluslararasi alandaki literatiirii
incelemisler, yontem olarak ise literatiiriin sistematik, genel ve mantiksal analizini, nedensel ve
yapisal veri analizini kullanmislardir.

Higgins & Campanera (2011)’de Ingiltere Denetleme Kurulu tarafindan gelistirilen
gostergelerle yerel olgekte, Ingiltere’nin mevcut siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
degerlendirmek amaciyla, 30’u biiyiik, 33’1 orta 6l¢ekli olmak iizere 63 sehri incelemislerdir.
Yazarlarin ¢aligmada belirledikleri stirdiiriilebilir yasam kalitesi indeksi 10 temadan ve bu
temalara iliskin toplam 73 gostergeden olusmaktadir.

Uluslararas1  Siirdiiriilebilir Sehirler Orgiitii tarafindan 2012 yilinda Amerika,
Avrupa, Avustralya, Asya, Afrika ve Ortadogudaki kiigiik, biiyiik ve orta dlgekteki 12 sehrin
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siirdiirtilebilirligi analiz edilmistir. Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma gdstergelerinin,
sehirlerin stirdiiriilebilir kalkinma planlarina bagli olarak degisebilecegine ifade edilmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami gelistikge, kavramin o6lgiilebilmesi icin gerekli
goriilen gosterge seti ¢aligsmalart ile illerin ve bolgelerin incelendigi ¢alismalar tilkemizde de
ilerleme kaydetmistir. Baslangigta kavramin dl¢iilmesinde kullanilan GSYH gibi geleneksel
gostergelerin yetersiz kalmasindan, ortaya farkli gostergeler ¢ikmis ve yeni gosterge setleri
gelistirilmistir. Bu gosterge setleri yardimiyla farkli analiz yontemleri kullanilarak iilkemize
yonelik ¢esitli ¢aligmalar gergeklestirilmistir.

Tathdil & Unal (2010)’da 16 adet gostergeden olusan gosterge seti ve gosterge
toplulastirma metotlarindan biri olan temel bilesenler analizi yardimiyla, Tirkiye i¢in 1990-
2007 donemini kapsayan siirdiiriilebilir kalkinma endeksi olusturmuslardir. Olusturulan bu
endeksin, tilkemizin stirdiiriilebilir kalkinma gecmisi hakkinda politika yapicilara, karar
vericilere ve kamuoyuna fikir vermesi, sistemin biitiinlinii yansitmasi agisindan faydali
olacagini diistinmiislerdir.

Yikmaz (2011)’de, iilkemizin siirdiiriilebilir kalkinma kavramina yonelik gelisimini
ortaya koymustur. Ekonomik, sosyal, ¢evresel boyutlar yardimiyla olusturulan gosterge seti
ve endeks ile Tirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin izlenmesine yardimci olacak sistem
oOnerilerinin gelisgtirilmesini amaglamistir. Bu kapsamda, kavramin ulusal ve uluslararast alanda
gelisimini, kavramin izlenmesine yonelik yapilan gosterge ve endeks belirleme ¢alismalarini
incelemistir. Bu ¢aligsmalardan yararlanarak iilkemiz i¢in kullanilabilecek gosterge seti ve
endeks Onerilerini sunmustur. Belirledigi 3 farkli endekste iilkemizin 1990-2008 yillar1 arasinda
stirdiirtilebilir kalkinma alaninda siirekli bir gelisme gosterdigi sonucuna ulagmustir.

MasterCard Worldwide ve Bogazigi Universitesi is birligi ile 2011 yilinda “Tiirkiye nin
Sehirleri Siirdiiriilebilirlik Arastirmasi gergeklestirilmistir. Arastirmada, bilesik endeks
yaklasimi benimsenerek Tirkiye’deki illerin ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlardaki
goreceli basart durumlarinin yansitilmasi hedeflenmis, tilkemizde yasanan hizli kentlesme
sorunlarinin asilabilmesi i¢in politika olusturma siirecine katki saglamak amaglanmustir.

Ulkelerin gelismislik diizeylerinin karsilastirilmasma yardimer olan siirdiiriilebilir
kalkinma gostergelerini dikkate alan Cemrek & Bayra¢ (2013) ise, Bagimsiz Devletler
Toplulugu (BDT), Baltik Cumhuriyetleri (BC) ve Rusya i¢in bir siirdiiriilebilir kalkinma skoru
gelistirmeye ¢alismiglardir. Bunun i¢in Temel Bilesenler Analizini (TBA) kullanmiglardir. Daha
sonra ele alinan iilkeler i¢in elde edilen siirdiiriilebilir kalkinma skor degerleri ile Birlesmis
Milletler tarafindan hazirlanan insani Gelisme Endeksi (IGE) degerleri arasindaki iliskiyi
karsilastirmislardir.

Tasdogan vd. (2014)’te ilkemizdeki illerin ¢evresel sehir siirdiiriilebilirligini
degerlendirmek amaciyla Veri Zarflama Analizini kullanmiglardir. Analiz i¢in Su Tiketimi,
Elektrik tiikketimi, Akaryakit Tiiketimi, Toplam Cevresel Kamu Harcamalari, Kisi Basina Diisen
Motorlu Arag gibi bes kategorik degisken girdi olarak belirlenmistir. Adana, Bilecik, Bolu gibi
illerin kentsel ¢evresel siirdiiriilebilirlikleri agisindan oldukga yiiksek etkinlik degerlerine sahip
oldugu; Antalya, Denizli, Mugla gibi illerin ise etkinlik degerlerinin yetersiz diizeylerde oldugu
sonucuna ulagmislardir.
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Gazibey vd. (2014), tilkemizdeki illerin siirdiiriilebilirligini, sosyal, ekonomik ve ¢evre
boyutlarini ele alarak incelemislerdir. Bu kapsamda 52 siirdiiriilebilirlik gostergesi secilmis, bu
gostergelerin agirliklari faktor analizi ile belirlenmis ve ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
biri olan TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) kullanilarak
illerin siralamasi yapilmistir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarin, yeni kamu politikalarinin
olusturulmas: sirasinda alinacak kararlara yardimcei olabilecegi, paydaslar arasinda maliyet
ve fayda dengesinin saglanabilecegi vurgulanmistir. Ulkemizdeki illerin siirdiiriilebilirliginin
degerlendirilmesinde yeni gostergelere ihtiya¢ oldugunun ve bu yeni gostergelerle ile ilgili veri
toplamanin gerekli oldugunun alt1 ¢izilmistir.

4. Metodoloji

Bu bdliimde, siirdiiriilebilir kalkinmanin dl¢tilmesine yardimci olacak gosterge setindeki
her bir degiskenin 6nem derecelerinin yani agirliklarinin belirlenmesinde kullanilan “Entropi
Agirlik Belirleme Yontemi” ile Tiirkiye’deki illerin stirdiiriilebilir kalkinma siralamalarimin
yapilabilmesine yardime1 olacak, ¢ok kriterli karar verme y&ntemi olan “Gri Iliskisel Analiz”
teknigi anlatilmistir.

4.1. Entropi Yontemi

Karar vermenin nesnel yargilarina dayanan Entropi yontemi, kriterlerin 6neminin, karar
vermenin 6znel yargilarina oldugu kadar kriterlerin kendi 6zelliklerine de bagli oldugunu ifade
etmektedir.

Entropi, sahip olunan bilginin bir 6l¢iisii olan, bir sistem i¢indeki belirsizligi ifade eden,
olasilik belirsizligi olarak da ele alinan bir kavramdir (Alptekin vd., 2015:41). Bir olay hakkinda
bilgi edinmek icin olaymn sahip oldugu belirsizligi anlamak gerekmektedir. Bu baglamda,
gerceklesme ihtimali yiiksek olan olaylar bilinebilir olduklari i¢in fazla bilgi icermemektedir.
Aksine, gerceklesme olasiligi diigiik olan olaylar daha fazla bilgi igcermektedir. Bu kapsamda
Entropi kavrami, bir olayin farkli ger¢ceklesme olasiliklarinin beklenen degerinin matematiksel
bir ifadesi olarak ele alinmistir (Cigek, 2013: 1-6).

Shannon & Weaver (1948), Entropi kavramini, olasilik teorisi agisindan bilginin
igerisindeki belirsizligin 6l¢iilmesi olarak tanimlamiglardir. 1948 yilinda Shannon tarafindan
onerilen bu kavram, daha sonra Wang & Lee tarafindan 2009 yilinda bir agirlik hesaplama
yontemi olarak gelistirilmistir. Bu yontemin uygulama adimlan (Cakir & Pergin, 2013:
83-84)’ dekine benzer sekilde diizenlenmistir. Yapilan bu c¢aligmada Entropi yontemi;
matematiksel yapisinin kolay olmasi, dznel agirligin belirlenemedigi ya da belirlemenin zor
oldugu durumlarda tek basma kullanabilir olmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma gostergelerinin
agirliklarmin belirlenmesinde daha 6nce kullanilmamis olmasi nedeni ile uygulanmistir.
Entropi yontemi uygulama adimlarina ait hesaplamalar bir Microsoft Office programi olan
EXCEL 2013 yardimi ile yapilmistir. Bulunan degerler Ek 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5 ve Ek 6’da
gOsterilmistir.

1. Adim: Degerlendirme matrisinin diizenlenmesi
Degerlendirme matrisinin  satirlarinda  degerlendirme indeksleri  hesaplanmak

istenen alternatifler, siitunlarinda ise alternatiflerin degerlendirilmesinde kullanilacak olan
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degerlendirme olgiitleri (kriterler) yer almaktadir. Buna gore karar matrisi D asagidaki gibi
gosterilmektedir.

dnn Az v A
Ay QA -+ Am

p=| " P 1)
Ami Am2 *** Amn mxn

[I3e 1) [73 )

D karar matrisinde “m” alternatif sayisini, “n” degerlendirme o6l¢iiti sayisini
gostermektedir.

2. Adim: Kriterlerin standardizasyonu

D karar matrisinde bulunan olgiitlerin aldigi degerlerin birimleri birbirinden farkli
oldugundan standardizasyon uygulanir. Alternatiflerin degerlerini fayda ve maliyet unsurlarina
gore standardize edebilmek igin asagidaki formiiller kullanilmaktadir. Ek 1°de verilen
sirdiriilebilir kalkinma gostergelerinin Entropi yontemi ile normalize edilme asamasinda
asagida ifade edilen Fayda ya da Maliyet durumlari kullanilmustir.

Fayda unsuruna gore standardize etmek igin;

z;—min (x;)
J

" max (x,) — min (x;
J p

),i= 1,2,.m ,7=12,..n @)

formiilii kullanilmaktadir. Maliyet unsuruna gore standardize etmek icin ise;

m]aX (Xii) — Xy

Ty =

max (xy) — mjin(xij) a=12,.m ,7=12,..,n 3)

formiili kullanilmaktadir. Boylece elde edilen standardize edilmis karar matrisi
asagidaki gibi gosterilebilir.

Iy Iz -0 T
Ty Iz -+ Iy

R=|. 7 . ] @)
Tmi Tm2 °° Twnd mxe

3. Adim: Tiim indekslerin Entropi degerlerinin hesaplanmasi
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Standardize edilmis R matrisi yardimiyla fy degerleri asagidaki gibi hesaplanir:
_ Ty - -
fi==— 1=12,..om J=12,..n (5)

Z T
i=1

Daha sonra ise indeks j’nin Entropi degeri,

ij In

&= m) ) , 1=12,.m J=12,..n (6)

Esitlik (6) yardimiyla bulunur. Burada, In dogal logaritmay1 temsil etmekte, -1/In (m)
katsayis1 0 < Ej < 1 olmasini garanti etmektedir. f degerlerinin hepsi ayni oldugu durumda
indeks j’nin Entropi degeri maksimum olup, €= 1 degerlm almaktadir.

4. Adim: Indekslerin Entropi agirliklarinin hesaplanmasi

Bir onceki adimdan elde edilen Entropi degerleri kullanilarak, indeks j’nin Entropi
agirliklart agagidaki gibi hesaplanir.

R S ZW]_lj 1,2,.. (7

_n 267

=

W

Entropi agirhigr yararh bilginin énem derecesini gosterdiginden, daha biiyilik Entropi
agirligina sahip kriterin karar verme ya da degerlendirme agisindan daha onemli oldugu
sonucuna varilabilir.

4.2. Gri iliskisel Analiz

Gri lligkisel Analiz (GIA), faktérler arasi etki derecesine dayali bir derecelendirme,
siniflandirma, siralama ve karar verme yontemidir (Lin vd., 2004: 198; Liu & Lin, 2006: 4).
GIA, gri bir sistemdeki her bir faktor serisi ile kiyas yapilan referans serisi arasindaki iliski
derecesini belirlemeye yarar (Ustiimigik, 2007: 54).

Gri Iliskisel Derece, gri bir sistemde yer alan faktor serisi ile referans serisi arasindaki
geometrik benzerlik olarak tanimlanabilir. Bir gri iliskisel dereceyi tanimlayan fonksiyonun
normallik (normality), dual simetri (duality symmetric), biitiinliikk (wholeness) ve yakinlik
(closeness) aksiyomlarini saglamasi gerekmektedir (Wen, 2004a: 24-25). x, ve X, serileri
arasindaki gri iligkisel derece I'(x,, X)) ve i. serinin k. degeri x (k) olarak tanimlansimn.

* Normallik: 0 <T'(x,, xj) <1,Vi,Vj

* Dual Simetri: I'(x,, x) = I'(x;, x) < X = { x;, x, }
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* Biitiinliik: I'(x,, xj) = F(xj, x),1#]j, V¥ x, X € X={x, | s=1,2,...,m;m>3}
* Yakinlik: T'(x;, x)'nin degerini | x;(k) —x,(k) | belirler.

Yakinlik aksiyomunda x (k), i. serinin k. degerini gostermek tizere |xi(k)— xj(k) | ne
kadar kiigiik ise gri iliskisel derece o kadar biiyiik olmaktadir (Lu vd., 2008: 2557).

Faktorler arasi karmasik iliskilerin bulundugu karar problemlerine uygulanabilen bir
yoéntem olan GIA, cok kriterli karar verme problemlerinin ¢dziimiinde tek basma kullanilabildigi
gibi diger yontemlerle hibrit modeller olusturacak sekilde de kullanilabilir.

Giindelik hayatta karsilasilan problemlerde olusan bazi zorluklar istatistik analizlerinde
dikkate alinmadig1 icin, GIA bu zorluklar1 veri isleyis siirecinde faktorler arasindaki iliskilere,
eksik bilgi altinda, anlik bakarak dikkate almaktadir (Kung ve Yu, 2006: 3). Ciinkii bu yontem
basit, belirli ve net hesaplama siireci ve adimlarindan olugmaktadir (Lu & Wevers, 2007: 48).

GIA yénteminin kullanilacagi bir karar probleminde yer alan alternatifler arasinda
kiyaslama ve siralama yapabilmek icin uygulanmasi onerilen 6 adim ve bu adimlara ait
hesaplamalar Yildirirm (2014: 232-236)’dakine benzer sekilde ifade edilmistir. Yapilan
bu calismada GIA yontemi; matematiksel yapisinin kolay olmasi, faktorler arasi etki
derecesine dayali siralama yontemi olmasi, faktdrler arast karmasik iliskilerin bulundugu
karar problemlerine uygulanabilmesi ve siirdiirtilebilir kalkinmanin dlgiilmesinde daha 6nce
kullanilmamis olmas1 nedeni ile analiz asamasinda kullanilmistir. GIA yonteminin uygulama
adimlarina ait hesaplamalar bir Microsoft Office programi olan EXCEL 2013 yardimi ile
yapilmistir. Bulunan degerler Ek 7, Ek 8, Ek 9, Ek 10 ve Ek 11°de gosterilmistir.

1. Adim: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi

Karar problemine ait olan ve karsilastirilmasi yapilacak m adet faktor serisi belirlenir.
z:=(z:().nz:(f)  , i=12,...,m , j=12,..,n ®)

Cok kriterli karar verme problemlerinde alternatifler x’ler ile alternatiflerin her bir
kriter i¢in aldig1 degerler ise x(j)’ler ile gosterilmektedir. m adet seri olusturulduktan sonra X
matrisinde gosterilerek “karar matrisi” elde edilmis olur.

xi (1) x:1(2) -+ Xi(n)

X = Xzz(l) Xz:(2) Xz:(n) ©)

Xm.(l) kaZ) xm'(n) mxn

Karar matrisinde “m” ile alternatif sayis1, “n” ile ise kriter sayis1 gosterilmektedir.
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2. Adim: Referans serisinin ve karsilastirma matrisinin olusturulmasi

Ele alinan karar probleminde faktorleri kiyaslamak tizere belirlenecek referans serisi;
ro=(z(7) , j=12,..n (10)

ile gosterilir. GIA yonteminde, referans serisinin belirlenmesinde iki yol izlenebilir. Bu
yollarm ilkinde karar problemindeki ideal bir alternatifin kriterlerde alacagi degerleri¢in dnceden
olusturulan bir referans serisi bulunmakta ve yapilan analiz sonucunda referans serisinden olan
uzakliklara gore faktor serileri siralanmaktadir. Referans serisinin belirlenmesinde izlenilecek
ikinci yol ise alternatiflerin her bir kriter igin kriterlerin 6zelliklerini goz dniinde bulundurarak,
kriterlerin sahip oldugu en ideal degeri kullanmaktir. Referans serisi belirlendikten sonra
bir 6nceki adimda olusturulan karar matrisinin ilk satirina eklenerek karsilastirma matrisine
doniistiirtlir (Wen, 2004b). Bu ¢alismada, referans serisinin belirlenmesinde ikinci yol tercih
edilmistir.

3. Adim: Normalizasyon islemi uygulanarak normalizasyon matrisinin olusturulmasi

Karar problemlerinde veri setlerindeki serilerin farkli 6lgeklerde ve farkli birimlerde
oldugu diisiiniiliirse eger, serilerin karsilastirilabilir olmasi igin verilerin ayni birime
dontstiiriilmesi gerekmektedir. Benzer sekilde, serinin ¢ok genis araliklarda degerler aldig:
durumlarda da verilerin daha kiigiik araliklara ¢ekilerek karsilastirilmasina imkan taniyan bu
dontstiirme islemine “normalizasyon” ad1 verilmektedir. Normalizasyon uygulanarak serilerin
karsilagtirabilir seviyelere ¢ekilmesi islemi gri teoride “gri iliskisel olusum” olarak ifade
edilmektedir (Tsai vd., 2003: 48).

Normalizasyon islemi, serinin amag¢ fonksiyonuna etki noktasinda gosterdigi ozellige
gore yapilmaktadir. Faktor serilerinin normalizasyonu sirasinda dikkat edilmesi gereken, ele
alman kriterin, “Fayda Durumu”, “Maliyet Durumu” ve “Optimal Durum” 6zelliklerinden
hangisine gore serinin Ozelligini yansittigidir. Ek 1’de verilen siirdiiriilebilir kalkinma
gostergelerinin GIA yontemi ile normalize edilme asamasinda asagida ifade edilen Fayda yada
Maliyet durumlari kullanilmistir.

Fayda Durumu: Seri degerlerinin daha biiylik olmasi amaca olumlu katki sagliyorsa
normalizasyon islemi i¢in Esitlik (11)’den faydalanilir.

Ti = max (5) — mjin z:(j) (b

Maliyet Durumu: Seri degerlerinin daha kii¢iik olmasi amaca olumlu katki sagliyorsa
normalizasyon islemi i¢in Esitlik (12)’den faydalanilir.

* max (j) —z:(%)
Ti = max z:(j) — min z(j) (12)
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Optimal Durumu: Seri degerlerinin belirlenen bir optimal degere gére normalizasyon
isleminin gergeklestirilmesi i¢in Esitlik (13) kullanilir.

_ z) — () |

Esitlik (13)’de yer alan Zo, (j), belirlenmis olan optimal deger olup, ;. kriterin hedef
degeri olup

max ()= z0(j) = mjin z:(j) (14)

araliginda degerler almaktadir. Uygun olan normalizasyon adimlarinin ardindan karar
matrisi normalizasyon matrisine doniistiiriilmiis olur (Yildirim, 2014: 234). Normalize edilmis
karar matrisi,

xi(1) xi(2) -+ xi(n)
— x§§1) x§:(2) - ngn)
Xn(1) X0(2) -+ xn(0)] ..

seklinde gosterilir.

4. Adim: Mutlak deger tablosunun olusturulmasi

Ag; (j) , yani % ile x; arasindaki mutlak farkin degeri Esitlik (15) yardimiyla hesaplanir.

A=lz(j)—zi ()| , i=1,2,...om , j=1,2,...n (15)
olmak iizere,

Am(l) Am(z) AOl(n)

[ An() An@) - An()

Ao (16)

An(D) An(2) - A

ile gosterilir.
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5. Adim: Gri iliskisel katsay1 matrisinin olusturulmasi

Gri iligkisel katsay1 matrisinin elemanlar1 Esitlik (17) kullanilarak hesaplanir.

B Amm+ gAde
7070) AOz (]) + gAmax (17)

Burada, A, = mak mak Avi () ve Amin = min min A, () dir. Esitlik (17)’de
yer verilen g parametresme aylrlcl katsay1” denmekte ve bu parametre [0, 1] araliginda
degerler almaktadir. § , ayirici katsaymin kullanilmasindaki esas amag Ay; ile A, arasindaki
farkl ayarlamaktir. Ayirici katsaymin ¢ , [O, 1] araliginda alabilecegi tiim farkli degerler igin
olusan gri iliskisel derecenin sirasinin degismeyecegi matematiksel bir gercektir. Ayirici katsay1
e [0, 1] araligindaki herhangi bir degeri alabilir. Ancak 6zel bir duruma belirtilmedigi siirece
& = 0.5 olarak aliir. Son yirmi yilda gri iliskisel analizin kullandig1 cesitli disiplinlerdeki
calismalarda ayirici katsay1 olarak § = 0.5 kullamldig1 goriilmektedir (Bas, 2010: 81).

6. Adim: Gri iligkisel derecelerin hesaplanmasi

Gri bir sistemde yer alan x; faktor serisi ile Zo referans serisi arasindaki geometrik
benzerligin dl¢iisii olan gri iligkisel derece, serilerin karsilastirilmasina imkan tanimaktadir.
Gri iliskisel derecenin biiylkliigi, x; faktor serisi ile X, referans serisi arasindaki iliskinin
kuvvetini ifade etmekte, gri iligskisel derecenin 1 oldugu durumda karsilastirilan serilerin
ayni oldugu anlasilmaktadir. Bagka bir degisle, hesaplanan gri iliskisel derece yardimiyla
karsilagtirilan faktor serisinin, referans serisine ne derece benzer oldugu goriilebilir (Yilmaz
ve Glingor, 2010: 4).

Gri iligkisel dereceler, kriterlerin esit dnem derecesine sahip ya da farkli 6nem
derecelerine gore agirliklandirilmasina bagli olarak iki farkli sekilde hesaplanabilir.

FOl:%zyfh(j) ) 1= 17277m (18)

Esitlik (18)’de verilen Iy, i. serinin gri iliski derecesini gostermekte ve kriterlerin esit
o6nem derecesine sahip oldugu durumu ifade etmektedir. Kriterlerin farkli dnem derecelerine
(agirliklara) sahip oldugu durumlarda ise,

Zwl yu(f) , i=12,...m (19)

esitliginden yararlanilir. Esitlik (19)’da verilen w(j), j. kriterin 6nem derecesini
(agirligini) ifade etmektedir.
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5. Uygulama
5.1. Arastirmanin Sinirhliklari

Calismada, illerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamalarinin belirlenmesine yonelik
incelenen gostergelerden bazilarinin aldiklart degerlerin, iller arasinda ciddi farkliliklar
gostermesi sorunu ile karsilagilmistir. Bes adet degisken, lilkemizdeki illerin siirdiiriilebilir
kalkinma siralamalarimi etkileyecegi diisiincesi ile analize dahil edilmemistir. “Sinema ve
Tiyatro izleyici orani, On bin kisi bagina otoyol ve demiryolu orani, Organik bitkisel iiretim
alan1” gibi degiskenler, olusturulan gosterge setinden ¢ikarilmistir. Bu duruma; Eskisehir,
Ankara ve Konya gibi illerde demiryolu oranmin yiiksek olmasi, Antalya, Bartin, Sinop ve
Trabzon gibi illerde ise demiryolunun bulunmamast drnek olarak gosterilebilir.

Kavramin 2009 ile 2013 yillar1 arasinda 6l¢iilmesi ¢alismayi sinirlayan bir unsur olarak
diistiniilebilir. Ancak, caligmada kullanilan gosterge setindeki her bir degisken igin 2009-
2013 yillart arasindaki veriler elde edilebilmistir. 2014 yilina ait bazi gdstergelerin verileri
yaymlanmis olsa da, bu veriler gosterge setindeki tiim degiskenleri kapsamadigindan analize
dahil edilmemistir. 2014 ve 2015 yillarna ait verilere, ilkemizdeki veri yayimlama araliklarinin
uzun tutulmasindan ve yayime1 kuruluslarin ¢alisma sirasinda verileri agiklamamis olmasindan
ulasilamamistir. Bundan dolayi belirtilen siirecin 6lglimlenmesi uygun goriilmiistiir.

Bu calismanm en 6nemli sinirliliginin, kavramin dlclilmesinde kullanilan gosterge
setinde ¢evresel boyuta dair az sayida degiskene yer verilmesi oldugu diisiiniilmektedir. Ancak
bu smirlama, iilkemizde gevresel boyuta ait verilere ya tam anlamiyla ulasilamamasindan ya
da izlenen siirece ait verilerin bulunamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebepten ¢aligmada,
elde edilebilen 3 adet cevresel gosterge kullanilmistir. Belirtilen nedenlerden dolayr “Igme
ve Kullanma Suyu Sebekesi ile Hizmet Verilen Niifusun Belediye Niifusu I¢indeki Oranu,
Belediyelerde Kisi Basina Cekilen Giinliik Su Miktar1, Atik Su Yonetimi Hizmetleri Cevresel
Yatirim Harcamalar1 ve Atik Hizmeti Verilen Niifusun Toplam Niifus Icindeki Oran1” vb. gibi
6 adet gosterge calismaya dahil edilememistir.

5.2. Veri Seti

Caligmada, 81 ilin siirdirtlebilir kalkinma siralamalarinin belirlenmesi amaciyla,
baslangi¢ta ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlara iliskin alt boyutlara ait 62 adet siirdiiriilebilir
kalkinma gostergesi belirlenmigtir. Boylelikle Tiirkiye i¢in kullanilabilecek gosterge seti
olusturulmustur. Bu degiskenler i¢in var olan veriler aragtirilmis ve verileri bulunamayan ya da
aciklanmayan bazi1 degiskenler gdsterge setinden ¢ikartilmistir. Cikarilan degiskenlerden sonra
analiz 51 degisken yardimiyla gergeklestirilmistir.

Bu ¢alisma ulusal ¢apta hazirlanan bir ¢alisma oldugundan, en 6nemli veri kaynagi olarak
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) belirlenmistir. Devlet Planlama Teskilat1 (DPT), Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Orman ve Su Isleri Bakanlig1 gibi
bakanliklar ile Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigii, Tiirkiye
Bankalar Birligi gibi devlet kurumlari tarafindan tretilen veriler de ¢alismaya dahil edilmistir.
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5.3. Bulgular

2009-2013 yillara ait veriler 1s1ginda illerin siirdiirtilebilir kalkinma siralamasinin
belirlenmesinde rol oynayan en etkili gostergelerin Toplam Patent, Faydali Model, Marka
ve Endiistriyel Tasarim Basvuru Sayisi, Lisansiistii Mezun Sayis1, Turizm Isletmesi Belgeli
Tesis Sayisi, Konut Satis Sayist ve Niifus Yogunlugu oldugu sonucuna ulagilmistir. Bir Milyon
Niifusta Trafik Kazalarinda Olii Sayisi, Kiikiirt Dioksit (SO2) Ortalamasi, Intihar Orani, Aile
Hekimi Basina Diisen Kisi Sayist ve Partikiiler Madde (PM10) Ortalamast gostergelerinin ise
illerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamalarini belirlemede en az etkiye sahip gostergeler oldugu
bulunmustur.

fllerin 2009 yili gri iliskisel derece degerleri ve illerin siralanmasi incelendiginde,
Istanbul, Ankara, Antalya, izmir, Bursa, Kocaeli ve Konya gibi illerin ilk siralarda, Tunceli,
Bartin, Kastamonu, Elazig, Sinop ve Bingdl gibi illerin ise son siralarda yer aldig1 goriilmistiir.
Artvin, Karaman, Karabiik, Sanliurfa, Van, Agr1 gibi iller siralamanin iist kisimlarinda, Afyon,
Kiitahya, Malatya, Elaz1g gibi iller ise siralamanin alt kisimlarinda yer almislardir. Bunun
en 6nemli nedeni olarak bu illerin 2009 yilinda “Kisi Basina Kamu Yatirim Miktari, Niifus
Yogunlugu, Toplam Islenen Tarim Alan1” gibi biiyiik dnem derecelerine sahip olan gostergelerde
yiiksek degerler almalari gosterilebilir. Ayrica, “Kiikiirt Dioksit (SO2) Ortalamasi, Partikiiler
Madde (PM10) Ortalamasi, Oliim Orani” gibi daha kiigiik dnem derecelerine sahip olan
gostergelerde ise diisiik degerler almalart da illerin siralamasinin yukarilarda olmasina katki
saglamaktadir.

Illerin 2010 yili gri iliskisel derece degerleri ve illerin siralanmasi incelendiginde
Istanbul, Ankara, Kocaeli, Antalya, [zmir, Bursa, Konya ve Mugla gibi illerin ilk siralarda,
Diizce, Elaz1g, Tunceli, Tokat, Bingdl ve Bartin gibi illerin ise son siralarda yer aldig
gOriilmiistiir. Artvin, Sanlurfa, Sirnak, Van, Batman, Mus gibi iller siralamanin iist kisimlarinda,
Ordu, Usak, Malatya, Elaz1g, Tokat gibi iller ise siralamanin alt kisimlarinda yer almislardir.
Bunun en 6nemli nedeni olarak bu illerin “Kisi Basina Kamu Yatirim Miktar1, Kisi Basi Thracat
Miktar1, Niifus Yogunlugu, 0-14 Yas Niifus Orani, Toplam Islenen Tarim Alan1” gibi biiyiik
o6nem derecesine sahip olan gostergelerde yiiksek degerler almalari gosterilebilir. Ayrica, “65
Yas ve Uzeri Niifus Orani, Bir Milyon Niifusta Trafik Kazalarinda Olii Sayisi, Partikiiler Madde
(PM10) Ortalamast, Intihar Oran1” gibi daha kiigiik énem derecelerine sahip olan gostergelerde
ise diisiik degerler almalar1 da bu illerin siralamasinin yukarilarda olmasina katki saglamistir.

illerin 2011 y1li gri iliskisel derece degerleri ve illerin siralanmast incelendiginde Istanbul,
Ankara, Kocaeli, Antalya, [zmir, Bursa, Konya ve Mugla gibi illerin ilk siralarda, Bartin,
Diizce, Igdir, Bing6l, Tokat, Elazi1g, Kars gibi illerin ise son siralarda yer aldigi goriilmiistiir.
Manisa, Artvin, Sanlurfa, Sirnak ve Mardin gibi iller siralamanin {ist kisimlarinda, Isparta,
Malatya, Elazig ve Erzincan gibi iller ise siralamanin alt kisimlarinda yer almislardir. Bunun
en dnemli nedeni olarak bu illerin “Niifus Yogunlugu, Kisi Basina Kamu Yatirim Miktart,
Kisi Bas1 Thracat Miktar1, Toplam Islenen Tarim Alan1” gibi biiyiik 6nem derecelerine sahip
olan gostergelerde yiiksek degerlere sahip olmalar1 gosterilebilir. Ayrica, “Partikiiler Madde
(PM10) Ortalamasi, Intihar Orani, Bir Milyon Niifusta Trafik Kazalarinda Olii Sayis1” gibi
daha kiigiik 6nem derecesine sahip olan gostergelerde ise diisiik degerler almalari da bu illerin
siralamalarinin yukarilarda olmasina katki saglamaktadir.

34



Uluslararas: Yonetim Iktisat ve f§letme Dergisi, Cilt 13, Sayt 1, 2017, ss. 19-49
Int. Journal of Management Economics and Business, Vol. 13, No. 1, 2017, pp. 19-49

illerin 2012 yili gri iliskisel derece degerleri ve illerin siralanmasi incelendiginde
Istanbul, Ankara, Kocaeli, Antalya, Izmir, Konya, Bursa ve Manisa gibi illerin ilk siralarda
yer aldig1 gortlmiistiir. Bingdl, Kastamonu, Ardahan, Diizce, Igdir, Sinop, Elazig, Bayburt
gibi iller ise son siralarda yer almistir. Benzer sekilde Artvin, Sanlurfa, Sirnak, Agr1 ve Mus
gibi iller siralamanin iist kistmlarinda, Amasya, Malatya, Ardahan ve Kastamonu gibi iller
ise siralamanin alt kisimlarinda yer almiglardir. Bu durumun en énemli nedeni olarak ise bu
illerin “Kisi Basina Kamu Yatirrm Miktar;, GSYH, 0-14 Yas Niifus Orani, Toplam Islenen
Tarim Alani, Kisi Bas1 Thracat Miktar1” gibi biiyiik 5nem derecelerine sahip olan gostergelerde
yiiksek degerler almalart gosterilebilir. Ayrica, “Partikiiler Madde (PM10) Ortalamasi, Kiikiirt
Dioksit (SO2) Ortalamas, Intihar Orani, 65 Yas ve Uzeri Niifus Oran1” gibi daha kii¢iik nem
derecelerine sahip olan gostergelerde ise diisiik degerler almalarinin da illerin siralamasinin
yukarilarda olmasina katki saglamaktadir.

fllerin 2013 yili gri iliskisel derece degerleri ve illerin siralanmasi incelendiginde
2009 yili ve sonrasinin genelinde oldugu gibi Istanbul, Ankara, Antalya, Kocaeli, Izmir,
Konya, Bursa ve Gaziantep illerinin ilk siralarda yer aldig1 goriilmistiir. Kilis, Diizce, Sinop,
Bayburt, Ardahan, Bartin ve Kastamonu gibi iller ise son siralarda yer almistir. Benzer sekilde
Artvin, Mardin, Kahramanmaras, Sirnak, Agri, Van ve Mus gibi illerin 2013 yili siralamasinin
baslarinda, Bolu, Corum, Giimiishane ve Ordu gibi illerin ise sonlarinda yer aldig1 anlagilmistir.
Bunun en 6nemli nedeni olarak ise “Kisi Bagina Kamu Yatirim Miktari, GSYH, 0-14 Yas Niifus
Orani, Toplam Islenen Tarim Alani, Kisi Bas1 Thracat Miktari, Turistlerin Ortalama Konaklama
Siiresi (Yabanci)” gibi biiyilk 6nem derecelerine sahip olan gdstergelerde yiiksek degerler
almalar1 gosterilebilir. Ayrica, “Partikiiler Madde (PM10) Ortalamasi, igsizlik Orani, Bebek
Oliim Orani, Ortadgretimde Derslik Bagina Ogrenci Sayis1” gibi daha kiigiik énem derecelerine
sahip olan gostergelerde ise diisiik degerler almalar1 da illerin siralamasinin yukarilarda
olmasina katki saglamaktadir. Illerin yillar itibari ile tam siralamalar1 Ek 2-6’da verilmistir.

6. Sonuc ve Oneriler

Siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerinin belirlenmesi, iilkelerin, bolgelerin ve kentlerin
siirdiirtilebilir kalkinma acgisindan gosterdikleri performanslarin goreceli olarak odlgiilerek,
bu olgiimlerin degerlendirilmesi ihtiyacini giindeme getirmistir. Ulkemizde, kamu kurum
ve kuruluglart tarafindan hazirlanan kalkinma plan ve programlarinda ifade edilen temel
hedeflere ulasilabilmesi, etkili planlama kararlarinin alinabilmesi igin il bazinda siirdiiriilebilir
kalkinma farkliliklarinin iyi tanimlanarak oOl¢iilebilmesi ve yapilan olgimlerin uygun bir
sekilde degerlendirilebilmesi gerekmektedir. Bu yaklasim ile ulusal ¢apta, kavrami mutlak ve
karsilagtirmali olarak ortaya c¢ikaran arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kamu alaninda ve 6zel sektdr uygulamalarinda iller arasi bir dengenin saglanamamasi
sonucu ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma farkliliklari, gelismis ve gelismekte olan birgok
ilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada, tilkemizdeki illerin
stirdiirtilebilir kalkinma siralamalarinin belirlenebilmesi amaciyla gosterge seti olusturulmustur.
Gosterge setindeki her bir degiskenin 6nem dereceleri “Entropi Agirlik Belirleme Yontemi”
ile belirlenmistir. Ulkemizdeki iller, belirlenen bu gostergeler yardimi ile ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olan GIA yéntemine gore siralanmistir. Elde edilen bulgulara gore
degerlendirmeler yapilmistir.
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Olusturulan gosterge setindeki degiskenlerin belirtilen siirece ait 6nem dereceleri
incelendiginde, tilkemizdeki illerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamasini en c¢ok aciklayan
degiskenlere ulagilmistir. Bu degiskenler “Toplam Patent, Faydali Model, Marka ve Endiistriyel
Tasarim Basvuru Sayisi, Lisans Ustii Mezun Sayisi, Turizm Isletmesi Belgeli Tesis Sayis,
Konut Satis Sayisi, Niifus Yogunlugu, Banka Sube Sayis1 ve Dis Hekimi Sayis1” olarak elde
edilmistir. Ozellikle “Toplam Patent, Faydali Model, Marka ve Endiistriyel Tasarim Basvuru
Sayis1” her y1l kavramin agiklanmasinda en dnemli gosterge olarak dne ¢ikmistir. Yine belirtilen
siirecte kavrami en az acgiklayan degiskenler de elde edilmistir. Bu degigkenlerin ise “Bir Milyon
Niifusta Trafik Kazalarinda Olii Sayisi, Kiikiirt Dioksit (SO2) Ortalamasi, Partikiiler Madde
(PM10) Ortalamasi, Bebek Oliim Orani, Intihar Orani, Yillik Niifus Artis Hizi, Aile Hekimi
Basina Diisen Kisi Sayisi, Ortadgretimde Derslik Basina Diisen Ogrenci Sayis1” oldugu ifade
edilebilir.

Tiirkiye’deki illerin, olusturulan gdsterge setine gore 2009-2013 yillar1 arasindaki
siirdiiriilebilir kalkinma siralamalar1 incelendiginde, Istanbul’un her y1l en yiiksek gri iliskisel
derece degerine ulastigi goriilmektedir. Ankara’nin siralamadaki yeri degigsmemis, her yil
ikinciligi elde etmistir. Kocaeli, Antalya ve izmir illerinin ilk besi olusturdugu sdylenebilir.
Siralamalarin son basamaklarin da ise genellikle Bingdl, Bartin, Kastamonu, Igdir, Tunceli,
Elaz1g ve Ardahan gibi iller yer almistir. Gostergelere yonelik toplanan veriler incelendiginde
Artvin ve Kastamonu illerinin “Kisi Bagina Kamu Yatinm Miktar1” gostergesi degerlerinin
oldukgea biiyiik oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Sanliurfa, Sirnak, Mardin, Van ve Mus gibi
illerin ise “Niifus Yogunlugu, Toplam Islenen Tarim Alani, Kisi Basina Thracat Miktar1, 0-14
Yag Niifus Oran1” gostergelerinde sahip oldugu degerlerin diger illere gore ¢cok daha biiyiik
oldugu anlasilmistir. Bu iller, bilyiik 5nem derecelerine sahip oldugu ifade edilen degiskenlerde
yiiksek performanslar gosterdiklerinden siralamalarin {ist kisimlarinda yer edinmislerdir.

Gosterge setindeki degiskenlerin 6nem derecelerinin belirlenmesi ve kentlerin
siirdiirtilebilir kalkinma siralamalarinin yapilmasi: kapsaminda elde edilen bulgular, kamu
kurum ve kuruluslar1 tarafindan yeni politikalarin olusturulmasmma katki saglayacaktir.
Ozellikle siralamalarin olusmasinda dne ¢ikan “Kisi Basina Diisen Kamu Yatirrm Miktar ve
Issizlik Oran1  gibi iktisadi boyuta, “Niifus Yogunlugu ve Kentlesme Oran1” gibi sosyal boyuta
ait gostergelerde, ayrica dogal kaynaklarin kullanimi ve g¢evreye verilen zararin 6nlenmesi
gibi konularda, tiim illerimize yonelik sunulan fayda ve maliyet dengesinin saglanabilmesi
gerekmektedir. Bu yonde alman kararlarin ve uygulanan politikalarin, stirdiiriilebilir
kalkinmanin siirekliligini saglayacag: diistintilmektedir.

Calisma kapsaminda olusturulan gosterge seti, Tirkiye’deki 81 ilin 2009-2013
doneminde siirdiiriilebilir kalkinmada aldig1 yolu gdstermeye yardimer olmakta ve illerin
stirdiirtilebilir kalkinmalarinin degerlendirilmesine katki saglamaktadir. Ancak, iilkemizde
yapilacak siirdiiriilebilir kalkinma aragtirmalar1 i¢in gerekli olan gdstergelerin yeterli
seviyede ve sistematik olarak elde edilmesinin zorluklarindan dolay1, kavramin 6l¢tilebilirligi
giiclesmektedir.

Bu calismada kullamlan “Entropi Agirlik Belirleme Yéntemi” ve “Gri Iliskisel
Analiz” teknigi, illerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamalarinin belirlenmesine ve elde edilen
siralamalarin degerlendirilmesine yonelik bir sistem gelistirilmesi amaciyla kullanilabilir.
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Boyle bir sistemin gelistirilmesi, stirdiiriilebilir kalkinma kavramina yonelik hem politikalarin
belirlenmesine hem de karar alma siireglerine 6nemli katkilar saglanacaktir.

Bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarda, farkli siirdiiriilebilir kalkinma gostergeleri
kullanilarak farkli analizler gerceklestirilebilir. Kavramin 6lgiilmesi sirasinda karsilagilan eksik
ya da elde edilemeyen verilerden dolayi illerin siirdiiriilebilir kalkinma siralamasi bulanik ¢ok
kriterli karar verme yontemleri yardimiyla da gergeklestirilebilir. Ayrica farkli agirlik belirleme
yontemleri ve farkli ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilarak illerin siirdiiriilebilir
kalkinma siralamalar1 karsilastirilabilir. Boylelikle hem yontemler arasindaki iliskiler
incelenebilir hem de siirdiiriilebilir kalkinma kavrami farkl sekillerde degerlendirilebilir.
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EKk 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Géstergeleri

. Fayda/ .
Boyut Alt Boyut Gostergeler . Birim
Maliyet
Yillik Niifus Artig Hizi Fayda Binde
Niifus Yogunlugu Fayda Kigi/km?
Oliim Oram Maliyet Binde
0-14 Yag Niifus Orani Fayda Yiizde
Demografi PP, i ii
65 Yag ve Uzeri Niifus Orani Maliyet Yiizde
Dogum Orani Fayda Binde
Intihar Orani Maliyet  Yiiz binde
Kentlesme Orani Fayda Yiizde
Adalet/Giivenlik Hiikiimlii Oran1 Maliyet Binde
Okuryazar Niifus Orant Fayda Yiizde
Ortadgretimde Derslik Bagina Ogrenci Sayis Maliyet Ogrenci
) Okuryazar Kad. Niif. Toplam Kad. Niif. Oran1 Fayda Yiizde
§ Egitim Ortaogretimde Net Okullagma Orani Fayda Yiizde
8 Ortadgretimde Ogretmen Bagina Diigen Ogrenci Sayist Maliyet Ogrenci
@ Yiiksekokul veya Fakiilte Mezun Orant Fayda Yiizde
Lisans Ustii Mezun Sayist Fayda Binde
Bebek Oliim Orani Maliyet Binde
Aile Hekimi Bagina Diigen Kisi Sayisi Maliyet Yiiz binde
Saghk Yiiz bin Kigiye Diisen Hastane Yatak Sayist Maliyet Yiiz binde
Eczaci Sayisi Fayda Kisi
Dis Hekimi Sayist Fayda Kisi
Diger Saglik Personeli Bagina Diigen Niifus Maliyet Kisi
Kiiltiir Halk Kiitiiphanelerinden Bin Kisi Bagina Yarar. Say. Fayda Binde
Trafik Bir Milyon Niifusta Trafik Kaza Sayis1 ” Maliyet Say1
Bir Milyon Niifusta Trafik Kazalarinda Olii Sayisi Maliyet Kisi
Barinma Konut Satig Sayisi Fayda Bina
Enerji Kisi Bagina Toplam Elektrik Tiiketimi Fayda KWh
Isgiiciine Katilma Orani Fayda Yiizde
Igsizlik Orani Maliyet Yiizde
s Istihdam Oran1 Fayda Yiizde
Isgiicii/Istthdam — - -
Kisi Bagina Thracat Miktart Fayda $
Kisi Bagina ithalat Miktari Fayda $
Ozel Sektorde Ortalama Giinliik Kazang Fayda TL
Girigim Toplam Pat., Fay. Mod., Marka ve End. Tas. Bag. Say. Fayda Adet
Turizm Turizm Isletmesi Belgeli Tesis Says Fayda Tesis
E Turistlerin Ortalama Konaklama Siiresi (Yabanci) Fayda Giin
= Vergi Tahsilat Orani Fayda Yiizde
% Kisi Bag1 Vergi Miktari Fayda TL
% Mali/Fi . Banka Sube Sayisi Fayda Adet
. Kisi Bagina Diigen Kamu Yatirim Miktari Fayda TL
Faaliyetler — " N -
Kisi Bag1 Diigen Tasarruf Mevduati Miktari Fayda TL
Kisi Bag1 Kredi Miktari Fayda TL
GSYH Fayda TL
Yeni Yapilan veya Yapilacak Egitim, Hastane veya Bakim .
Altyap: . Fayda Bina
Kuruluslart Bina Sayisi
Ulagtirma il ve Devlet Yolu Fayda Km
Kisi Bagina (Bitki. Ur., Can. Hay., Hay. Ur.) Degeri Fayda TL
Tarmm Toplam Islenen Tarim Alan Fayda Hektar
Tarimsal Alet ve Makine Sayist Fayda Say1
= e, Kiikiirt Dioksit (SO2) Ortalamast Maliyet #/m3
&~ Hava Kirliligi o .
; Partikiiler Madde (PM10) Ortalamasit Maliyet p/m3
o CED Raporu CED Acisindan Sakinca Goriilmeyen Proje Sayisi Fayda Proje
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Ek 2: 2009 Y1l Gosterge Agirhklar:

Gosterge No 2009 Yih Agirhg Gosterge No 2009 Yilhi Agirhg
K1 0,00250 K27 0,01760
K2 0,04730 K28 0,00524
K3 0,00349 K29 0,00302
K4 0,01434 K30 0,00671
KS 0,00723 K31 0,03828
K6 001312 K32 0,05473
K7 0,00127 K33 0,00944
K8 0,00534 K34 0,10630
K9 0,00425 K35 0,07117
K10 0,00507 K36 0,01809
K11 0,00195 K37 0,00309
K12 0,00508 K38 0,01042
K13 0,00499 K39 0,06563
K14 0,00368 K40 0,02900
K15 0,00691 K41 0,01894
K16 0,08163 K42 0,01265
K17 0,00496 K43 0,00908
K18 0,00138 K44 0,02391
K19 0,00388 K45 0,01022
K20 0,04585 K46 0,00772
K21 0,06185 K47 0,02173
K22 0,00581 K48 0,02142
K23 0,00985 K49 0,00107
K24 0,00549 K50 0,00169
K25 0,00098 K51 0,01723
K26 0,06744

Ek 3: 2010 Yili Gosterge Agirhiklar:

Gosterge No 2010 Yih Agirhg: Gosterge No 2010 Yihi Agirhg:
K1 0,00183 K27 0,01567
K2 0,04778 K28 0,00373
K3 0,00477 K29 0,00394
K4 0,01684 K30 0,00427
K5 0,00377 K31 0,03912
K6 0,01582 K32 0,05265
K7 0,00102 K33 0,01204
K8 0,00513 K34 0,10594
K9 0,00339 K35 0,07266
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Ek 3 devam
Gosterge No 2010 Yih Agirhg: Gosterge No 2010 Yih Agirhg:

K10 0,00718 K36 0,01281
K11 0,00263 K37 0,00452
K12 0,00636 K38 0,01090
K13 0,00514 K39 0,06611
K14 0,00285 K40 0,02834
K15 0,00789 K41 0,01980
K16 0,07618 K42 0,01243
K17 0,00630 K43 0,00902
K18 0,00147 K44 0,02553
K19 0,00435 K45 0,01042
K20 0,04921 K46 0,00724
K21 0,06212 K47 0,02245
K22 0,00463 K48 0,02164
K23 0,01069 K49 0,00356
K24 0,00389 K50 0,00201
K25 0,00273 K51 0,01277
K26 0,06647

Ek 4: 2011 Y1l Gosterge Agirliklari

Gosterge No 2011 Yih Agirhg Gosterge No 2011 Y1l Agirhg
K1 0,00219 K27 0,01638
K2 0,05047 K28 0,00359
K3 0,00379 K29 0,00458
K4 0,01197 K30 0,00451
K5 0,00401 K31 0,04063
K6 001516 K32 0,05215
K7 0,00154 K33 0,00924
K8 0,00587 K34 0,10905
K9 0,00657 K35 0,07210
K10 0,00744 K36 0,00473
K11 0,00307 K37 0,00664
K12 0,00753 K38 001116
K13 0,00397 K39 0,06838
K14 0,00268 K40 0,02993
K15 0,00851 K41 0,02089
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Ek 4 devam
Gosterge No 2011 Yih Agirh@ Gosterge No 2011 Yih Agirhg

K16 0,07746 K42 0,01222
K17 0,00288 K43 0,00916
K18 0,00220 K44 0,02393
K19 0,00301 K45 0,01070
K20 0,04688 K46 0,00629
K21 0,06190 K47 0,02240
K22 0,00486 K48 0,02218
K23 0,01253 K49 0,00312
K24 0,00480 K50 0,00194
K25 0,00195 K51 0,01649
K26 0,06437

Ek 5: 2012 Yili Gosterge Agirhiklar:

Gosterge No 2012 Yili Agirhg Gosterge No 2012 Yih Agirhg
K1 0,00279 K27 0,01545
K2 0,05131 K28 0,00258
K3 0,00419 K29 0,00181
K4 001154 K30 0,00372
K5 0,00371 K31 0,04104
Ko6 0,01673 K32 0,05245
K7 0,00411 K33 0,00921
K8 0,00563 K34 0,10711
K9 0,00453 K35 0,06966
K10 0,00610 K36 0,00560
K11 0,00317 K37 0,00487
K12 0,00657 K38 0,01167
K13 0,00492 K39 0,06743
K14 0,00401 K40 0,03390
K15 0,00779 K41 0,01970
K16 0,07830 K42 0,01122
K17 0,00423 K43 0,00902
K18 0,00231 K44 0,03024
K19 0,00409 K45 0,01063
K20 0,04568 K46 0,00642
K21 0,06214 K47 0,02153
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Ek 5 devam
Gosterge No 2012 Yih Agirhg Gosterge No 2012 Yih Agirhg
K22 0,00442 K48 0,02201
K23 0,01167 K49 0,00582
K24 0,00398 K50 0,00122
K25 0,00209 K51 0,01756
K26 0,06210

Ek 6: 2013 Yili Gosterge Agirhiklar:

Gosterge No 2013 Yili Agirh@ Gosterge No 2013 Yih Agirhg
K1 0,00291 K27 0,01518
K2 0,05241 K28 0,00491
K3 0,00551 K29 0,00253
K4 0,01372 K30 0,00391
K5 0,00376 K31 0,03486
Ko 0,01728 K32 0,05271
K7 0,00296 K33 0,00855
K8 0,00717 K34 0,11205
K9 0,00775 K35 0,06941
K10 0,00613 K36 0,00798
K11 0,00242 K37 0,00346
K12 0,00704 K38 0,01834
K13 0,00422 K39 0,06842
K14 0,00433 K40 0,02247
K15 0,00680 K41 0,02089
K16 0,07919 K42 0,01382
K17 0,00199 K43 0,00910
K18 0,00229 K44 0,02567
K19 0,00399 K45 0,01075
K20 0,04746 K46 0,00675
K21 0,06362 K47 0,02288
K22 0,00463 K48 0,02267
K23 0,01224 K49 0,00452
K24 0,00365 K50 0,00103
K25 0,00269 K51 0,01835
K26 0,05262
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Ek 7: 2009 Y1l illerin Siralamas:

iLLER r, 2009 Yil iLLER r 2009 Yil
i Siralamasi 0i Siralamasi

Istanbul 0,82403 1 Batman 0,37372 42
Ankara 0,48422 2 Edirne 0,37339 43
Antalya 0,44569 3 Mus 0,37279 44
[zmir 0,43401 4 Diyarbakir 0,37271 45
Bursa 0,42521 5 Siirt 0,37187 46
Kocaeli 042393 6 Sivas 0,37147 47
Konya 041775 7 Nevsehir 0,37140 48
Mugla 0,39426 8 Erzurum 0,37125 49
Artvin 0,39217 9 Bitlis 0,37035 50
Tekirdag 0,39050 10 Corum 0,37012 51
Gaziantep 0,38862 11 Adiyaman 0,36970 52
Zonguldak 0,38792 12 Cankiri 0,36957 53
Sanlurfa 0,38791 13 Kars 0,36953 54
Hatay 0,38753 14 Isparta 0,36950 55
Adana 0,38574 15 Afyon 0,36839 56
Eskisehir 0,38566 16 Kiitahya 0,36794 57
Manisa 0,38550 17 Aksaray 0,36781 58
Hakkari 0,38455 18 Yozgat 0,36764 59
Mersin 0,38447 19 Gilimiighane 0,36753 60
Kayseri 0,38427 20 Amasya 0,36735 61
Denizli 0,38367 21 Ordu 0,36732 62
Canakkale 0,38310 22 Giresun 0,36722 63
Balikesir 0,38279 23 Igdir 036712 64
Kirklareli 0,38220 24 Nigde 0,36707 65
Bilecik 0,38198 25 Malatya 0,36705 66
Sakarya 0,38171 26 Diizce 0,36626 67
Sirnak 0,38107 27 Ardahan 0,36621 68
Rize 037775 28 Bayburt 0,36610 69
Samsun 0,37693 29 Kirikkale 0,36604 70
Aydin 0,37690 30 Erzincan 0,36590 71
Trabzon 0,37648 31 Osmaniye 0,36535 72
Agri 0,37617 32 Tokat 0,36507 73
Yalova 0,37537 33 Usak 0,36482 74
Mardin 0,37532 34 Kilis 0,36431 75
Bolu 0,37523 35 Tunceli 0,36406 76
Karaman 0,37492 36 Bartin 0,36388 77
Karabiik 0,37450 37 Kastamonu 0,36368 78
K. Marag 0,37431 38 Elaz1g 0,36304 79
Van 0,37425 39 Sinop 0,36279 80
Burdur 0,37403 40 Bingol 0,36123 81
Kirgehir 0,37377 41
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Ek 8: 2010 Y1l illerin Siralamas:

iLLER r, 2010 Yih iLLER r 2010 Yi
i Siralamasi 0 Siralamasi

Istanbul 0,80437 1 Diyarbakir 0,37254 42
Ankara 048574 2 Karaman 0,37231 43
Kocaeli 0,45580 3 Siirt 0,37182 44
Antalya 0,45020 4 Bolu 0,37159 45
Izmir 0.,42940 5 Burdur 0,37130 46
Bursa 041844 6 Sivas 0,37094 47
Konya 041749 7 Nevsehir 0,37039 48
Mugla 0,39510 8 Erzurum 0,37001 49
Manisa 0,39248 9 Corum 0,36967 50
Artvin 0,39200 10 Adiyaman 0,36904 51
Tekirdag 0,39062 11 Afyon 0,36886 52
Sanlurfa 0,38792 12 Kiitahya 0,36885 53
Eskisehir 0,38714 13 Cankir 0,36856 54
Canakkale 0,38654 14 Giresun 0,36844 55
Gaziantep 0,38590 15 Isparta 0,36831 56
Hatay 0,38554 16 Hakkari 0,36825 57
Denizli 0,38513 17 Aksaray 0,36815 58
Adana 0,38450 18 Yozgat 0,36810 59
Kayseri 0,38434 19 Kars 0,36807 60
Mersin 0,38387 20 Amasya 0,36799 61
Zonguldak 0,38373 21 Kilis 0,36790 62
Bilecik 0,38360 22 Bayburt 0,36787 63
Kirklareli 0,38154 23 Kirikkale 0,36787 64
Sakarya 0,38008 24 Bitlis 0,36769 65
Sirnak 0,37966 25 Ordu 0,36736 66
Balikesir 0,37960 26 Nigde 0,36732 67
Yalova 0,37835 27 Usak 0,36725 68
Samsun 0,37668 28 Sinop 0,36684 69
Agri 0,37644 29 Malatya 0,36664 70
Mardin 0,37545 30 Osmaniye 0,36663 71
Kirgehir 0,37489 31 Ardahan 0,36604 72
K. Marag 0,37478 32 Igdir 0,36592 73
Edirne 0,37474 33 Kastamonu 0,36554 74
Rize 0,37458 34 Erzincan 0,36499 75
Aydin 0,37457 35 Diizce 0,36471 76
Karabiik 0,37422 36 Elaz1g 0,36457 77
Gilimiighane 0,37402 37 Tunceli 0,36315 78
Trabzon 0,37371 38 Tokat 0,36303 79
Van 0,37322 39 Bingol 0,36239 80
Batman 0,37291 40 Bartin 0,36205 81
Mus 0,37257 41
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Ek 9: 2011 Yih illerin Siralamasi

iLLER T, 2011 Yihr iLLER r 2011 Yih
i Siralamasi 0 Siralamasi

Istanbul 0,80753 1 Usak 0,37324 42
Ankara 0,48426 2 Burdur 0,37323 43
Kocaeli 0,45670 3 Van 0,37246 44
Antalya 0,45265 4 Karaman 0,37240 45
[zmir 043274 5 Sivas 0,37200 46
Bursa 041858 6 Osmaniye 0,37169 47
Konya 0,41707 7 Bayburt 0,37160 48
Mugla 0,39619 8 Batman 0,37151 49
Manisa 0,39611 9 Aksaray 0,37147 50
Canakkale 0,39167 10 Nevsehir 0,37138 51
Tekirdag 0,39134 11 Corum 0,37128 52
Artvin 0,38965 12 Bolu 0,37127 53
Denizli 0,38893 13 Sinop 0,37041 54
Sanlurfa 0,38850 14 Bitlis 0,37018 55
Hatay 0,38835 15 Hakkari 0,36975 56
Eskigehir 0,38715 16 Nigde 0,36949 57
Gaziantep 0,38670 17 Yozgat 0,36947 58
Mersin 0,38633 18 Cankiri 0,36930 59
Adana 0,38537 19 Siirt 0,36882 60
Bilecik 0,38324 20 Tunceli 0,36862 61
Kayseri 0,38274 21 Giimiighane 0,36860 62
Balikesir 0,38204 22 Giresun 0,36860 63
Sakarya 0,38122 23 Erzurum 0,36857 64
Zonguldak 0,38036 24 Kirikkale 0,36840 65
Samsun 0,37929 25 Ardahan 0,36795 66
Kirsehir 0,37900 26 Amasya 0,36789 67
Kirklareli 0,37888 27 Kastamonu 0,36774 68
Sirnak 0,37852 28 Isparta 0,36766 69
Karabiik 0,37811 29 Malatya 0,36750 70
Rize 0,37617 30 Kilis 0,36748 71
K. Marag 0,37602 31 Adiyaman 0,36737 72
Aydin 0,37599 32 Ordu 0,36725 73
Trabzon 0,37588 33 Kars 0,36716 74
Yalova 0,37570 34 Erzincan 0,36681 75
Agri 0,37565 35 Elazig 0,36675 76
Edirne 0,37487 36 Tokat 0,36651 77
Diyarbakir 0,37410 37 Bingol 0,36639 78
Mus 0,37406 38 Tgdir 0,36605 79
Mardin 0,37396 39 Diizce 0,36495 80
Kiitahya 0,37385 40 Bartin 0,36467 81
Afyon 0,37334 41
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Ek 10: 2012 Yili illerin Siralamasi

iLLER r, 2012 Yih iLLER r 2012 Yih
i Siralamasi 0i Siralamasi

Istanbul 0,81366 1 Diyarbakir 0,37258 42
Ankara 047818 2 Trabzon 0,37253 43
Kocaeli 0,45024 3 Sivas 0,37234 44
Antalya 0,44926 4 Batman 0,37224 45
[zmir 043365 5 Osmaniye 0,37204 46
Konya 0,42939 6 Giresun 0,37184 47
Bursa 0,41327 7 Bolu 0,37126 48
Manisa 0,39608 8 Cankiri 0,37107 49
Mugla 0,39514 9 Afyon 0,37104 50
Artvin 0,39495 10 Nevsehir 0,37095 51
Gaziantep 0,39080 11 Tunceli 0,37072 52
Denizli 0,38939 12 Yozgat 0,37063 53
Tekirdag 0,38911 13 Bitlis 0,37016 54
Sanliurfa 0,38827 14 Aksaray 0,37015 55
Canakkale 0,38814 15 Erzurum 0,36968 56
Hatay 0,38801 16 Usak 0,36967 57
Adana 0,38684 17 Adiyaman 0,36958 58
Mersin 0,38676 18 Corum 0,36958 59
Eskisehir 0,38607 19 Isparta 0,36950 60
Kayseri 0,38298 20 Hakkari 0,36933 61
Balikesir 0,38215 21 Kirikkale 0,36859 62
Sakarya 0,38201 22 Nigde 0,36823 63
Bilecik 0,37999 23 Siirt 0,36808 64
Kirklareli 0,37979 24 Ordu 0,36801 65
Kirsehir 0,37903 25 Malatya 0,36798 66
Zonguldak 0,37824 26 Bartin 0,36744 67
Aydin 0,37812 27 Amasya 0,36736 68
Samsun 0,37807 28 Tokat 0,36732 69
Sirnak 0,37798 29 Kars 0,36728 70
Karabiik 0,37767 30 Glimtiighane 0,36691 71
Yalova 0,37681 31 Erzincan 0,36689 72
K. Marag 0,37524 32 Kilis 0,36688 73
Mardin 0,37517 33 Bayburt 0,36682 74
Agri 0,37514 34 Elaz1g 0,36652 75
Rize 0,37502 35 Sinop 0,36637 76
Van 0,37466 36 Igdir 0,36615 77
Karaman 0,37456 37 Diizce 0,36531 78
Musg 0,37363 38 Ardahan 0,36515 79
Burdur 0,37344 39 Kastamonu 0,36442 80
Edirne 0,37322 40 Bingol 0,36311 81
Kiitahya 0,37316 41
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Ek 11: 2013 Yih illerin Siralamasi

ILLER Lo Sralamaw  ER Lo Sralamas
Istanbul 0,83506 1 Rize 0,37407 42
Ankara 0,48547 2 Batman 0,37354 43
Antalya 0,45365 3 Sivas 0,37342 44
Kocaeli 0,43952 4 Malatya 0,37325 45
[zmir 0,43748 5 Burdur 0,37270 46
Konya 0,42931 6 Aksaray 0,37240 47
Bursa 041369 7 Usak 0,37237 48
Gaziantep 0,39883 8 Edirne 0,37235 49
Manisa 0,39881 9 Afyon 0,37219 50
Sanlwurfa 0,39868 10 Bitlis 0,37190 51
Mugla 0,39854 11 Siirt 0,37147 52
Tekirdag 0,39621 12 Yozgat 0,37105 53
Denizli 0,39503 13 Hakkari 0,37087 54
Hatay 0,39213 14 Tunceli 0,37079 55
Eskisehir 0,38987 15 Adiyaman 0,37077 56
Kayseri 0,38872 16 Osmaniye 0,37074 57
Mersin 0,38855 17 Nevsehir 0,37018 58
Canakkale 0,38790 18 Isparta 0,37000 59
Sakarya 0,38766 19 Bolu 0,36998 60
Artvin 0,38700 20 Kirikkale 0,36993 61
Mardin 0,38662 21 1gdir 0,36984 62
Adana 0,38653 22 Cankir 0,36970 63
Balikesir 0,38645 23 Corum 0,36958 64
K .Maras 0,38515 24 Ordu 0,36933 65
Sirnak 0,38387 25 Elazi1g 0,36902 66
Aydin 0,38294 26 Nigde 0,36876 67
Samsun 0,38234 27 Bingol 0,36854 68
Bilecik 0,38112 28 Gilimiighane 0,36794 69
Yalova 0,38110 29 Kars 0,36775 70
Kirklareli 0,38023 30 Amasya 0,36760 71
Karaman 0,37941 31 Tokat 0,36724 72
Agri 0,37938 32 Giresun 0,36724 73
Diyarbakir 0,37935 33 Kilis 0,36687 74
Kirsehir 0,37911 34 Diizce 0,36657 75
Van 0,37862 35 Sinop 0,36603 76
Karabiik 037777 36 Erzincan 0,36573 77
Zonguldak 0,37660 37 Bayburt 0,36516 78
Mus 0,37556 38 Ardahan 0,36430 79
Trabzon 0,37526 39 Bartin 0,36360 80
Erzurum 0,37510 40 Kastamonu 0,36311 81
Kiitahya 0,37492 41
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