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ABSTRACT

In this study, we aimed to determine the serum haptoglobin (Hp), serum amyloid-A (SAA), ceruloplasmin (Cp)
and albiimin (Alb) levels in the dogs which are naturally infected with Babesia canis. 20 patient dogs which were
diagnosed as B. canis by staining of their blood smears with giemsa method, which were brought to Kafkas
University Veterinary Faculty Internal Medicine Department clinics formed the material of the study. 10 Healthy
dogs were used for control. The serum Hp, SAA, Cp and Alb levels of the sick animals were determined as
0.4410.12 mg/mlL, 43.18%£13.77 pg/mL, 10.75£2.45 mg/dL, 2.74%0.15 g/dL, respectively. Whereas, the serum
Hp, SAA, Cp and Alb values of the healthy animals were measured as 1.841+0.29 mg/mL, 1.18+0.40 pug/mlL.,
4.80£0.53 mg/dL, 3.01£0.34 g/dL, respectively. While the SAA and Cp values of the sick animals were
determined higher than that of the healthy animals, the (P <0.001), the Hp (P <0.001) and the Alb (P <0.01)
levels were found to be lower. As a result, it was determined that the serum SAA and Cp levels increased, and the
Hp and Alb levels decreased in the dogs which are infected with B. canis.
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Babesia canis ile Enfekte Képeklerde Serum Amiloid-A, Haptoglobin, Seruloplazmin ve Albumin
Seviyeleri

(074

Bu calismada Babesia canis ile dogal enfekte kopeklerde serum haptoglobin (Hp), serum amiloid-A (SAA),
seruloplazmin (Cp)ve albimin (Alb) seviyelerinin belitlenmesi amaclanmustir. Calisgmanin materyalini, Katkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklart Anabilim Dali kliniklerine getirilen, kan frotilerinin giemsa yontemi
ile boyanmast sonucunda B. canis tanisi konulan 20 hasta képek olusturdu. Kontrol amact ile 10 sagliklt képek
kullanildi. Hasta hayvanlarin serum Hp, SAA, Cp ve Alb seviyeleti sirastyla 0.44+0.12 mg/mL., 43.18+13.77
ug/mlL, 10.75£2.45 mg/dL, 2.74+0.15 g/dL olarak belirlendi. Saglikli hayvanlarin serum Hp, SAA, Cp ve Alb
degetleri ise sirastyla 1.84£0.29 mg/ml., 1.1810.40 ug/mlL, 4.80£0.53 mg/dL, 3.01£0.34 g¢/dL olarak olcildu.
Hasta hayvanlarin SAA ve Cp degetleri saglikli hayvanlara gére daha yiiksek bulunurken (P<0.001), Hp (P<0.001)
ve Alb (P<0.01) seviyelerinin daha diisik oldugu belitlendi. Sonuc¢ olarak képeklerde B. canis enfeksiyonunda
serum SAA ve Cp degerleri yiikselirken, Hp ve Alb seviyelerinin distiigi belirlendi.
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GIRIS
Kanin babeziozis, képeklere keneler tarafindan
tasinan, Babesia tlrlQ protozoonlar tarafindan
olusturulan ve Olimcil sonuclara neden olabilen
protozoer  bir  hastaliktir.  (Dantas-Torres ve
Figueredo 2006, Beck ve ark. 2009, Solano-Gallego
ve Baneth 2011, Erkilic 2019). Hastalik etkenleri
eritrositler ~ igerisine  yerleserek eritrositlerin
parcalanmasina neden olurlar. Etkenler eritrositlerin
icerisinde armut seklinde gorillmektedir. Enfeksiyon
evcil kopekler ve yabani karnivorlarda gérilmekte
olup dunyada yaygindir (Goékee ve ark. 2013,
Sudhakara Reddy ve ark. 2016, Erkilic 2019).
Hastalik klinik olarak perakut, akut, kronik ve
subklinik seyretmektedir (Gokge ve ark. 2013).
Klinik olgularda genellikle ates, anoreksi, depresyon,

hemoglobiniiri,  kusma,  ikterus ve  anemi
gorilmektedir (Shah ve ark. 2011).

Doku hasart sonucu néro-immiino-humoral sistemin
uyarilarak doku hasarina hizli adaptasyon, zararh
ajanlarin ortadan kaldirdmast ve hasarli dokunun
onartlmasint saglanmasina akut faz yanit (AFY) denir
(Milanovi¢ ve ark. 2018). Akut lokal ve sistemik
yangilarin disinda kronik yangilarda da AFY meydana
gelmektedir (Tuna ve Ulutag 2015). AFY sonucunda
sentezlenen proteinlere akut faz proteinler (AFP)
denilmekte olup genellikle karacigerde hepatositler ve
bazi ekstrahepetik alanda tretilmektedir (Goékece ve
Bozukluhan 2009, Tuna ve Ulutas 2015). Bu
AFP’lerden biri olan serum amiloid-A (SAA), bir
yangi modulatori olup kolesterolin
metabolizmasinda ve tastnmasinda énemli rol oynar
(Sevgisunar ve Sahinduran 2014, Tuna ve Ulutas
2015). Hastaliklarda serum SAA degerinin Sl¢tilmesi,
yanginin siddetinin belitlenmesi, yangisal ve yangisal
olmayan hastahiklarin ayriminin yapilmasinda 6nem
arz etmektedir. Ayrica hastaligin  prognozunun
belirlenmesi ve uygulanan tedavinin etkinliginin
degerlendirmesinde de 6nemlidir (Batirel ve ark.

2003).

Haptoglobin (Hp) karaciger tarafindan
sentezlenmekte olup gorevi kandaki  serbest
hemoglobinle stabil kompleksler olusturarak demir
kaybini 6nlemektir (Sevgisunar ve Sahinduran 2014,
Tuna ve Ulutag 2015). Bunun sonucunda Hp
bakteriyel biyliime icin gerekli olan demirin
kullanilabilirligini sinirlamakta ve bakteriostatik etki
gostermektedir.  Ayrica  Hp  hemoglobini  ve
l6kositlerin  hiicre duvarinda ana reseptétler olan
integrinleri ~ baglayarak  antienflamatuar  &zellik
gosterit  (Sevgisunar  ve  Sahinduran  2014).
Kopeklerde serum Hp seviyesi yangi, travma ve
enfeksiyon durumlarinda artmaktadir (Mcgrotty ve
ark. 2003).

Seruloplazmin (Cp), plazmada bakirin taginmasinda
gorevli bir protein olup O6zellikle karacigerde
sentezlenmektedir. Bunun disinda ekstrahepatik

alanlarda ve akciger hava yollu epitellerinden de
uretilmektedir. Dokulari  demir iceren serbest
radikallerin =~ olusturacagt  hasarlardan  korur,
antioksidan ve hiicre koruyucu aktivite gosterir
(Sevgisunar ve Sahinduran 2014, Erkilic 2019).

Albumin (Alb) karaciger tarafindan sentezlenmekte
olup en 6nemli gbrevi plazma onkotik basincinin
dengede tutulmasini  saglamaktadir (Gokce ve
Bozukluhan 2009). Akut faz reaksiyonlarda plazma
Alb seviyesinde dusiis meydana gelmektedir (Tuna ve
Ulutas 2015). Bu nedenle negatif akut faz proteinleri
icerisinde yer almaktadir (Coskun ve Sen 2011).

Bu calismada kanin babesiozis ile dogal enfekte
kopeklerde serum Hp, SAA, Cp ve Alb seviyelerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin ~ materyalini,  Kafkas  Universitesi
Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklart Anabilim Dalt
kliniklerine getirilen B. canis enfeksiyonu tanist
konulan 20 hasta ve 10 saglikli képek olusturdu. B.
canis enfeksiyonu tamusi klinik muayeneler ve kan
frotilerinin giemsa boyama yoéntemi ile boyanarak
mikroskobik muayenede (100X) eritrositler icerisinde
B. canis etkenlerinin gériilmesi ile konuldu. Hasta ve
sagliklt hayvanlarin V. cephalica accecorius’larindan
serum tiiplerine 5’er mL kan alindt. Bu kanlar 3000
devirde 10 dakika santrifiij edildikten sonra serumlari
ayristirldi. Serumlar SAA, Hp, Cp ve Alb seviyeleri
Olciilene kadar -20°C’de muhafaza edildi.

Serum &rneklerinde albiimin konsantrasyonu ticari
kit (Biolabo, Fransa) kullanilarak, haptoglobin, serum
amiloid A (Tridelta development limited, Irlanda)
konsantrasyonu ELISA kitleri ile seruloplazmin ise
Colombo ve Ricterich (1964) bildirdikleri yonteme
gore kolorimetrik (Epoch, Biotek, USA) olarak
belirlendi.

Istatiksel Analiz

Elde edilen sonuclara SPSS 18 paket programinda
normalite testi yapildt ve verilerin normal dagilim
gosterdigi tespit edildikten sonra t-testi yapildi. Tim
sonuglar ortalamatstandart sapma olarak verildi. P
degeri 0.05’ten kiigiik olan sonuglar istatistiksel
olarak anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Hasta hayvanlarin klinik muayenesinde depresyon,
anoreksi, ikterus, anemi ve hemoglobintri oldugu
belirlendi. Kan frotilerinin giemsa boyama yéntemi
ile boyanmast sonucunda 100X biyime ile
mikroskobik muayenede eritrositler igerisinde B.
canis etkenleri gorildi (Resim 1).
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Resim 1. Hiicre ici B. canis etkenleri (100X)
Figure 1. Intracellular B. canis agents (100X)

Hasta ve saglikli hayvanlara ait serum Hp, SAA, Cp
ve Alb seviyeleri Tablo 1’de verilmistir. Hasta
hayvanlarin SAA ve Cp degerleri saghkli hayvanlara
gore yiksek bulunmus olup bu farkin istatistiksel
olarak anlamli (P<0.001) oldugu belitlendi. Bunun
aksine hasta hayvanlarin serum Hp (P<0.001) ve Alb
(P<0.01) seviyeleri saghkli hayvanlara gbre distk
oldugu gérilda.

Tablo 1. Hasta ve saglikli hayvanlarda serum SAA,
Hp, Cp ve Alb seviyeleri.

Table 1. Serum SAA, Hp, Cp and Alb levels in sick
and healthy animals.

Hasta Kontrol P
Parametreler X+SD X+SD
Degerleri
(n=20) (n=10)

SAA (ng/mL)  43.18%13.77 1.18£0.40  P<0.001

Hp (mg/mL)  044%0.12  1.84+029  P<0.001

Cp (mg/dL)  10.75+245  4.80+0.53  P<0.001

Alb (g/dL) 2744015 3014034  P<0.01
TARTISMA ve SONUC

Kanin babeziozis, babezia tiirline bagl eritrositlerin
icine yerlesen protozoon parazitlerin olusturdugu
olimcil olabilen bir hastaliktir. Enfeksiyon keneler
tarafindan bulastilan  ve kopekler igin  Gnemli
hastaliklardan biridir (Dantas-Torres ve Figueredo
2006, Beck ve ark. 2009, Gokce ve ark. 2013).
Kopeklerde babezioziste etken tirtne ve sekillenen
komplikasyonlara gére degismekte olup klinik olarak
genellikle anoreksi, depresyon, hemoglobiniiri,
ikterus, tasipne, tasikardi, degisen derecelerde

hemolitik anemi ve trombositopeni goriilmektedir
(Go6kee ve ark. 2013). Bu ¢alismada da benzer sekilde
babeziozisli  hayvanlarin  klinik  muayenesinde
depresyon, anoreksi, ikterus, anemi ve hemolobiniiri
oldugu belirlendi.

Serum amyloid-A karacigerde ve ekstrahepatik olarak
sentezlenmekte olup kan serumundaki seviyesi
yangisal olaylarda artmaktadir (Coetzee ve ark. 1986,
Batirel ve ark. 2003). SAA degerinin Slgiilmesi
yanginin siddetinin belirlenmesinde 6énemlidir. Ayrica
yangisal ve yangisal olmayan hastaliklarin ayriminin
yapilmasinda da énemli bir biyo belirtectir. Bakteriyel
ve viral enfeksiyonlarda SAA diizeyinde siddetli artis
olur (Batirel ve ark. 2003). Bu calismada hasta
hayvanlarin SAA degerlerinin saglikhilara gére yitksek
(P<0.001) bulunmast protozoer bir hastalik olan
babezioziste de Gnemli bir yangt belirteci
olabilecegini dustindiirdi.

Haptoglobin eritrositlerden aciga c¢tkan serbest
hemoglobin ile stabil kompleks olusturarak
dolasimdan temizlenmesine ve bu sekilde demir
kaybinin 6nlenmesine yardimect olan bir AFP’dir
(Ulutas ve ark. 2007, Tothova ve ark. 2014). Hp
hemoliz sonucunda olusan hemoglobini a ve
zincirlerindeki farklt yerlere baglar (Ay ve ark. 1998).
Bu baglanma sonucunda olugan Hp-Hb kompleksleri
makrofajlarca fagosite edilir (Cray 2012, Erkilic
2019). Calismamizda hasta hayvanlarin serum Hp
degerleri saglikli hayvanlara gore diisitk bulunmustur
(P<0.001). Bunun nedeninin babeziozise bagl
hemoliz sekillenmesi sonucunda serbest kalan
Hbnin Hp ile baglanmasi ve bu kompklesin
makrofajlar tarafindan fagosite edilmesine baglt
oldugu duistntldi.

Seruloplazmin  kopekler icin pozitif akut faz
proteinlerinden biridir (Ceron ve ark. 2005, Erkili
2019). Cp’nin asil gorevi kandaki bakirin tasinmast
olup hastaliklarin tamisinda da kullanidabilmektedir
(Tuna ve Ulutas 2015). Bunun yani sira siiperoksid
ve reaktif oksijeni elimine etme Ozelligi nedeniyle
antioksidan olarak ta gbrev yapmaktadir (Ulutas ve
ark. 2007, Gokce ve Bozukluhan 2009, Tothova ve
ark. 2014, Tuna ve Ulutas 2015). K&peklerde bazi
paraziter hastaliklarda, parvoviral enteritiste ve
babezioziste serum Cp degerleri yliksek bulunmustur
(Ulutag ve ark. 2005, Ulutas ve ark. 2007, dosSantos
Schmidt ve ark. 2015, Kocatirk ve ark. 2010, Erkilig
2019) Benzer sekilde bu calismada da serum Cp
seviyesi hasta hayvanlarda saglikli hayvanlara gore
yiksek  ¢tkmistir.  Hasta  hayvanlarda  saghkli
hayvanlara gbére Cp degerinin ylksek ¢ikmasinin
oksidatif hasar ve yangisal degisikliklere baglt olarak
sekillendigi dustnutldi.

Albuminin gorevleri; baglayicilik ve tagima, endojen
aminoasitler icin kaynak olusturma ve plazma
basincinin - dengesini  saglamaktir.  Organizmada
gerceklesen akut faz reaksiyonlar sonucunda serum
Alb seviyesinde dusme gorilmektedir. Bu nedenle
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negatif AFP olarak degerlendirilmektedir (Gokce ve
Bozukluhan 2009). Calismamizda da buna uyumlu
olarak hasta hayvanlarin serum Alb seviyesi saghkli
hayvanlara gére digik (P<0.01) bulunmustur.

Sonug olarak babeziozisli kpeklerde serum SAA ve
Cp degerleri saghkllara gore yikselirken Hp ve Alb
seviyelerinin dustiigi belitlendi. Serum SAA ve Cp
degerlerinin yangiya bagl olarak yikseldigi tespit
edildi. Serum Hp degerindeki dististin hemolize baglt
oldugu, Alb degerinde ki diismenin ise negatif AFP
olma 6zelliginden ileri geldigi diisinildu.
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