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Bu arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitlilige (biyolojik ¢esitlilige) yonelik
farkindaliklarmin incelenmesi amaglanmistir. Tarama modeli ile gergeklestirilen arastirma 2019-2020 bahar
yartyilinda bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali dordiincii sinifta 6grenim goéren 57
Ogretmen adaymin goéniilli katilimi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanan farkindalik formu kullanilmigtir. Bu formda yer alan alt1 soru ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindan
bir ¢evre kurulusuna iiye olup olmadiklarini, iiye olmalari durumunda {iye olduklart ¢evre kurulugunun adin,
biyogesitliligin tanimini, biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilari, biyogesitliligi olumlu ve olumsuz yénde
etkileyen faktorleri ve biyocesitliligin faydalarini yazmalar1 istenmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile
¢coziimlenmistir. Arastirma sonucunda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitlilige yonelik farkindaliklarinin
yeterli olmadig1 saptanmistir. Ogretmen adaylar1 biyogesitliligi tiir, genetik, ekosistem ve ekolojik islev
cesitliligi acisindan ele alarak tanimlamis; biyogesitlilik kapsaminda yer alan canlilar1 gogunlukla tiim canlilar ile
bitkiler ve hayvanlar olarak ifade etmislerdir. Biyogesitliligi olumlu ve olumsuz yonde etkileyen faktorleri
biyolojik, fiziki ve paleocografik acidan ele almiglardir. Biyogesitliligin faydalarini ise ekoloji ve gevre sagligi,
besin ve gen kaynagi, ekonomi, tip ve eczacilik agisindan belirtmislerdir. Arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin yarisindan fazlasinin bir g¢evre kurulusuna liye olmadigi gorilmiistiir. Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin biyocesitlilige yonelik farkindaliklarmin yeterli olmamasi tizerinde bu durumun etkili olabilecegi
distiniilmektedir.
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Abstract

This research aimed to investigate the pre-service science teachers' awareness towards biodiversity
(biological diversity). The research conducted with screening model was carried out in the spring term of 2019-
2020 with the voluntary participation of 57 pre-service teachers studying in the fourth grade of Science
Education at a state university. The awareness form prepared by the researchers was used as a data collection
tool. Pre-service teachers were asked to write whether they are members of an environmental organization, the
name of the environmental organization they are a member of in case they become a member, the definition of
biodiversity, the living creatures within the scope of biodiversity, the factors affecting biodiversity positively and
negatively, and the benefits of biodiversity with 6 questions in this form. The data obtained were analyzed by
using content analysis. As a result of the research, it was found that pre-service teachers' awareness towards
biodiversity was not sufficient. Pre-service teachers defined biodiversity by considering species, genetics,
ecosystem and ecological function diversity, and they expressed all living things in the concept of biodiversity as
all living things and plants and animals. They addressed the factors affecting biodiversity positively and
negatively in terms of biological, physical and paleogeographic terms. Besides, they stated the benefits of
biodiversity in terms of ecology and environmental health, food and gene resources, economics, medicine and
pharmacy. It was observed that more than half of the pre-service teachers were not members of an environmental
organization. It was considered that this situation can be effective on the lack of awareness of pre-service science
teachers towards biodiversity.
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Giris

Genlerin, tiirlerin ve ekosistemlerin Ol¢iisii olarak ifade edilen biyogesitlilik veya biyolojik
gesitlilik (Coetzer, 2005) ayn1 zamanda genler, tiirler ve fonksiyonel 6zellikler arasindaki farkliligi da
icine alan bir yasam cesitliligidir (Cardinale ve digerleri, 2012). Yasayan doga olarak da nitelendirilen
(Erten, 2004) biyogesitlilik, yasayan tiirlerin, bu tiirlerin genetik 06zelliklerinin, habitatlarin ve
habitatlarda meydana gelen ekolojik iliskilerin zenginligidir. Baska bir deyisle biyogesitlilik, genetik
agidan farkli canli tiirleri igeren, gok yonlii ekolojik fonksiyonlari olan farkli ekosistemlere yayilmis ve
sayica zengin canlilar toplulugunun (popiilasyonlarinin) meydana getirdigi yasam diinyasidir (Cepel,
1997, s. 2). Bu agidan insan tiirlerinin yan sira mikroorganizmalardan, fauna ve floraya kadar her
diizeyde yasam formunu kapsamakta olup canlilarin cesitliligi ekolojik bakis agisiyla yapisal ve
islevsel bir biitiin olarak goriilmelidir (Alho, 2012).

Biyogesitlilik, canlilarin ortaya ¢ikisiyla olusmaya baglayan ve devam eden tarihsel bir
birikimdir. Bu birikimin 6nemli bir bileseni olan ekosistemler biyogesitlilik ile birlikte Diinya igin
yasam destek iinitesi gorevi goriirler ve bu sayede ekolojik dengenin bir biitiin olarak islemesine
katkida bulunurlar. Biyogesitlilik ve ekosistemler siirdiiriilebilir gelisimin temelini olustururlar
(Demir, 2009a). Biyogesitliligin madde degisimi, suyun temizlenmesi, topragin olusumu, besin elde
etme, tip ve insanlarin giinliik yasamdaki ihtiyaglarinin hammadde kaynaklarinin olusturulmasi gibi
gorevleri vardir (Erten, 2004).

Genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekosistem islevlerinin ¢esitliligini igceren biyogesitlilik
kavrami 1980’lerden itibaren gelisme kaydetmeye baslamigtir. Bu kapsamda biyoteknolojinin gen
kaynaklarin1 kullanarak insanlara daha fazla yarar saglamayi hedeflemesi, biyocesitliligin ve
bilesenlerinin sagladig1 besin, ilag, gida, enerji, hammadde gibi yararlarn ile deger kazanmistir.
Biyogesitlilik ayrica manzara, orman, farkl tiirde bitkiler ve temiz hava da sunmaktadir. Bu kapsamda
biyocesitlilik ve bilesenleri siirdiiriilebilir yasamin saglanmasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir
(Demir, 2009b). Ayni zamanda biyogesitlilik besin maddesi, gen kaynagi, tip, eczacilik, sanayi,
estetik, rekreasyon, egitim ve ekonomi baglaminda yararlidir (Cepel, 1997, s. 7-8).

Biyolojik siireglerin insanlik tarihi ile baglayan ekonomik katkilar1 gida, ilag ve sanayi
hammaddesi, turizm gelirleri vb. agisindan son derece biiyiik degerlere ulagsmistir (Demir, 2009b).
Ekonomik degeri nedeni ile tip, eczacilik, kozmetik, gida, kimyasal ve biyolojik silah sektoriinde
degerlendirilmek iizere Tiirkiye’den gotiiriilen biyolojik varliklar peyzaj, ormancilik, balik¢ilik ve
koleksiyon gibi ¢esitli amaglarla da kullanilmaktadir (Giiler ve Mutlu, 2018). Yasanan bu olumsuz
durumlarin 6niine gecebilmek icin biyogesitliligin korunmasi ile iilke zenginliginin ve ekonominin
giivence altina alinmasi saglanabilir (Cakmak, 2008).

Biyogesitliligin 1) genetik ¢esitlilik, 2) tiir ¢esitliligi, 3) ekosistem ¢esitliligi ve 4) ekolojik
islev cesitliligi olmak iizere dort temel unsuru vardir. Biyogesitliligin siirdiiriilebilirligini saglayan
genetik c¢esitlilik, ayni tiir canlilarin yer aldigi toplulukta canlilar arasindaki genetik farkliliklardir. Tiir
cesitliligi, belirli bir yasam ortaminda bulunan canlilarm farkli tlirler agisindan zenginligi veya
sayisidir. Canlilarin hayatini devam ettirmesini saglayan ve onlari devamli etkisi altinda tutan, ekolojik
kosullarin kaynaklar1 olan ekosistemlerin gesitliligi ile zengin tiir topluluklarinin neslinin devami
giivence altina almir. Bu gilivenceyi saglayan ekolojik oOzellik ekosistem ¢esitliligidir. Farkli
ekosistemler, tiir gesitliligi ve sayisi ile genetik ¢esitliligi olusturan temel unsurlardir. Bir yasam
ortaminda canlilarin hem birbirleri hem de fiziksel ¢evreleri ile etkilesimlerinde ¢ok karmasik iligkiler
vardir. Tiir, gen ve ekosistemin gesitliligi oraninda beslenme, rekabet, gelisim, hareket, yerel dagilim,
enerji akis1 ve madde dolagimi gibi ekolojik siiregler de gesitli olacaktir. Bu nedenle biyogesitliligin
dordiinci unsuru olan ekolojik siireclerin cesitliligi tiir, gen ve ekosistem c¢esitliliklerinin bir
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sonucudur (Cepel, 1997). Tiir, genetik ve ekosistem cesitliligi, ekosistemdeki iglevlerin ¢oklugunun
temelini olusturmaktadir (Erten, 2004). Tiirlerin, genlerin ve ekosistemlerin kendi aralarinda ve
cevreleri ile etkilesimlerinde ekolojik siiregler dnem tasimaktadir. Iklim, besin, madde dongiisii gibi
ekolojik stireclerdeki cesitlilikler ise biyogesitliligin bilesenleri arasindaki diizenin ve dengenin
korunmasini saglar. Bu dengenin 6nemli pargalarindan biri de insandir ve doga ile doganin
bilesenlerini kisisel hedeflerine ulasmak amaciyla kullanarak biyolojik kaynaklardan ekonomik
baglamda iist diizeyde fayda elde etmeye ¢alismaktadir (Demir, 2009b).

Biyogesitliligin gen, tiir, ekosistem ve islevsel ¢esitlilik gibi temel unsurlar1 arasindaki iliski
ekolojik dengeyi olusturmada, korumada ve siirekliligini saglamada 6nemli bir rol oynar. Genetik
cesitlilik tiirlerin, tiirler de ekolojik siireglerin devamliliginda etkilidir. Genetik ¢esitlilikte yasanacak
tahribat ya da kayip tiirii dogrudan etkiler. Tiirdeki kayiplar ise ekosistem ile ekosistemlerin islevsel
cesitliligini etkiler. Bu durum da dogal dengenin bozulmasina neden olabilir. Bu unsurlarda
gergeklesecek olumsuzluklar, sistemin tamamini etkileyerek telafi edilmesi zor olan ekonomik ve
ekolojik kayiplara da yol agar (Demir, 2009b).

Arazi kullaniminda yapilan yanlislar, kirlenme, ormanlarin yok edilmesi gibi uygulamalar
nedeni ile olusan kiiresel iklim degisikligi biyocesitliligi olumsuz yonde etkileyen ve geri doniigtimii
imkansiz olan tahribatin baslica nedenlerindendir. Ekosistemlerin ve biyogesitliligin olumsuz
etkilenmesi tiirlerden bazilarinin yok olusuna, bazi tiirlerin habitat degistirmesine ya da gdgiine, bazi
tiirlerin de popiilasyonunun artmasina neden olabilmektedir (Demir, 2009a). Tarimin yam sira
yerlesim alanlari, yol ve baraj yapimi, acik maden ocaklari, endiistri tesisleri, dogal ve kirsal kesimde
yapilan altyapr ¢aligmalar1 ekosistemlerin, tiirlerin ve genetik cesitliligin zarar gérmesine ve yok
olmasina neden olmaktadir. Orman yanginlari, otlatma, kagak kesimler, su ve toprak kirliligi, taskinlar
ve toprak kaymalar1 ormanlar1 ve ormanlardaki genetik mirasi olumsuz etkilemektedir (Dirik, 1994).

Biyogesitlilik insanin refah iginde varligini devam ettirebilmesini desteklemektedir. Eger
insanlar biyogesitliligin korunmasi konusunda yetersiz bilince sahip olmaya devam ederlerse Diinya
hizla tiikenme seviyesiyle karsi karsiya kalacak ve insanlar bu durumdan ciddi bir sekilde
etkilenecektir (Jalil ve Sharif, 2018). Cevre problemlerinin kaynagi da ¢ézlimiiniin anahtar1 da insandir
(Erten, 2004). Giinlimiiz ¢evre problemlerinden biri de biyogesitliligin yok olmasi ve bu durum
iizerinde etkisi olan insanoglunun bu yok olusa seyirci kalmasidir. Biyogesitliligin sosyal, ekonomik
ve stirdiiriilebilirlik baglaminda énemli oldugunun kabul edilmesi ile birlikte biyogesitliligi koruma ve
devamliligini1 saglayacak bireylerin yetistirilmesi 6nem tagimaktadir (Derman ve digerleri, 2013). Bu
acidan bakildiginda verilecek olan egitim, biyogesitliligi bireylere 6gretme ve bu konuda sorumluluk
kazandirma, bireyleri bilinglendirme ve motive etmede son derece dnemlidir. Bu egitimin niteligini ve
etkililigini artirmanin bireylerin mevcut durumlarinin  belirlenmesi ile miimkiin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyi destekler nitelikte alan yazinda farkli egitim kademelerinde 6grenim
goren bireylerin biyogesitlilige yonelik bilgi, algi, tutum ve farkindaliklarini inceleyen arastirmalar
bulunmaktadir.

Biyogesitlilige yonelik bilgi ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; 7. smf
ogrencilerinin biyogesitlilik ile ilgili bilgilerini okul disinda elde ettikleri, kiz 6grencilerin bilgilerinin
erkek Ogrencilerden daha fazla oldugu ve internet kullaniminin bilgi edinmede etkili oldugu
belirlenmistir (Bilgel-Asic1 ve Alpagut, 2016). Lise 6grencilerinin biyogesitlilikle ilgili sorularin
yaridan fazlasim dogru cevaplandirdiklari, biyogesitlilik ile ilgili bilgileri {izerinde cinsiyet etkili
olmazken, sinif seviyesinin etkili oldugu tespit edilmistir (Ozbas, 2016).

Ortadgretimde Ogrenim goren kiz &grencilerin  biyogesitlilik bilgi diizeylerinin erkek
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 10., 11. ve 12. siif 6grencilerinin biyogesitlilik
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bilgi diizeylerinin 9. simif ogrencilerinden yiiksek oldugu, Ogrencilerin biyogesitlilie yonelik
bilgilerinde anne ve babanin egitim diizeyine ve ailenin gelir diizeyine gére anlamli bir farklilik
olmadigi saptanmistir (Celikkol ve Soran, 2012). Ayrica sehir merkezinde yasayan 4., 5., ve 6. simif
Ogrencilerinin bilgi diizeylerinin ilcede yasayan 6grencilerden daha yiiksek oldugu ortaya koyulmustur
(Bast1 ve digerleri, 2011).

Sosyal Bilgiler, Fen Bilgisi ve Simf 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik konusundaki
kavramlarmin tiir cesitliligi, ekosistem ve ekoloji tizerinde yogunlastigi; biyogesitlilik konusunda
zihinlerindeki 6n bilgilerin sirlt oldugu tespit edilmistir (Uzun ve digerleri, 2010). Benzer sekilde,
Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyogesitlilikle ilgili kavramsal anlamalarinin sinirlt oldugu, 6gretmen
adaylarinin biyogesitlilik kavramimi bildikleri fakat biyogesitliligin bilesenlerinden biri olan genetik
cesitlilik yerine ekosistem ve tiir ¢esitliligini ifade ettikleri belirlenmistir (Dikmenli, 2010). Bagka bir
arastirmada, Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyocesitliligi tiir ¢esitliligi ile iliskilendirdikleri ve genetik
cesitlilikle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar goriilmistiir (Fiebelkorn ve Menzel, 2013). Yine,
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin biyogesitlilik, biyocesitliligi koruma ve biyogesitliligin temel kavramlarim
anlamada giicliik yasadiklar1 saptanmistir (Nuraeni ve digerleri, 2017). Olumsuz sonuglarin aksine,
son siif Fen Bilgisi 6gretmen adaylar ile yapilan arastirmada 6gretmen adaylariin biyogesitlilik
hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklari anlagilmistir. Bu olumlu sonug¢ onlarin gretmen olduklarinda
biyocesitlilikle ilgili olarak 6grencilerine iyi bir sekilde rehberlik yapabileceklerini ortaya koymaktadir
(Jiwa ve Esa, 2015).

Biyoloji 6gretmen adaylar1 canli tiirlerinin endiistri alaninda ya da dogrudan insan beslenmesi
vb. i¢in kullanilmasini biyogesitliligin 6nemi olarak ifade etmislerdir. Ayrica biyogesitliligin
ekosistemlerin ve diger canli tiirlerinin korunmasi ile ekonomik ve etik agidan 6nemli, estetik agidan
ise degerli oldugunu; iklim, toprak yapisi ve yeryiizii sekillerindeki cesitliligin biyogesitliligin zengin
olmasini saglayan faktorler oldugunu belirtmislerdir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin tamami insan
etkinliklerinin (asir1 kullanim, avlanma, agaclarin kesilmesi vb.) biyogesitliligin azalmasina neden
olduguna, 6gretmen adaylarinin yarisi insan etkinliklerinin bilingsizlikten kaynaklandigina dikkat
cekmistir. Kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, yasam alanlarmin kaybedilmesi ve kirlilik de
biyogesitliligi tehdit eden faktorler arasinda siralanmistir (Kilig ve Dervisoglu, 2013).

Fen Bilgisi, Matematik, Okul Oncesi ve Smmf 6gretmen adaylarinin tamamma yakininin
biyogesitliligin tanimu ile ilgili soruyu dogru cevapladiklari saptanmustir (Teksoéz ve digerleri, 2010).
Son smif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitliligin unsurlar1 olan tiir, ekosistem, genetik ve
ekolojik olaylar gesitliligini biyogesitlilik ile iligkilendirebildikleri tespit edilmistir. Bunun yan1 sira
Ogretmen adaylarinin sistematik, biyoteknoloji, ekoloji, genetik ve biyogesitliligin korunmasi gibi
kavramlar1 da biyogesitlilik ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin biyogesitlilik
konusuna &nemli dlgiide hakim olduklari anlasilmistir (Yiice ve Onel, 2015). Bu sonuglarin aksine
Smif, Matematik, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik kavrami ile ilgili
bilissel anlayislarinin yeterli diizeyde olmadigi saptanmustir (Turan ve Yangm, 2014). Isvigre’de
gergeklestirilen arastirmada katilimcilarin biyogesitliligi daha ¢ok bitki ve hayvan ¢esitliligi olmak
tizere genetik ve ekosistem ¢esitliligi, doganin tiim bilesenleri arasindaki denge, bitki ve hayvan tiirleri
arasindaki iligki olarak tamimladiklar1 ortaya koyulmustur. Katilimcilarin tamami doganin tiim
bilesenleri arasindaki denge ve biyogesitliligin estetik degeri nedenleri ile biyogesitliligi korumanin
onemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu olumlu sonuglarin aksine katilimcilarin yaridan fazlasinin
biyogesitlilik kavramini hi¢ duymadiklart belirlenmistir (Lindemann-Matthies ve Bose, 2008).

Biyogesitlilige yonelik algi ve goriis ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; lise
Ogrencilerinin kiiresel ve yerel biyogesitlilik kaybina yonelik problem algilarinin, problem reddine
gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Kiiresel ve yerel biyogesitlilik kaybina yonelik problem
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algis1 ve reddi cinsiyete gore degisirken, ailenin aylik gelirine gore degisiklik gostermemistir. Kiiresel
ekolojik problem algist lise tiiriine gore, biyogesitlilik kaybina yonelik problem reddi ise smif
seviyesine gore degisiklik gostermistir. Ogrencilerin problemi reddetme orani kabul etme oranina gore
daha az oldugu icin 6grencilerin biyogesitlilik kaybina yonelik problemi algiladiklar1 kabul edilmistir
(Bilir ve Ozbas, 2017).

Biyogesitlilige yonelik tutum ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; ortadgretimde
ogrenim goren erkek ogrencilerin biyogesitlilige yonelik tutumlarinin kiz 6grencilere gore daha
yiiksek oldugu anlagilmuistir. Ogrencilerin biyogesitlilige yonelik tutumlarinda ebeveynlerin egitim
diizeyi ve ailenin geliri agisindan anlamli bir farklilik olmadig saptanmistir (Celikkol ve Soran, 2012).
Bagka agidan lisans Ogrencilerinin biyogesitlilige yonelik tutumlar incelendiginde, 6grencilerin
biyogesitlilik sorunu konusunda insanlarin ¢ok fazla endise duymadiklarini diigiindiikleri gorilmistiir
(Huang ve Lin, 2014). Buna karsin, biyogesitlilie yonelik tutumlarda ise yaridan fazlasi
biyogesitliligin son derece 6nemli oldugunu, az sayida 6grenci ise gerekli olmadigini ifade etmistir
(Alsanoy ve digerleri, 2014). Benzer sekilde, 6gretmenlerin biyogesitlilik ile ilgili egitime yonelik
tutum ve yaklasimlart incelendiginde biyocesitliligin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinin dnemli
oldugunu, biyogesitliligin tehdit altinda oldugunu, bu durumun g¢ogunlukla insan faaliyetlerinden
kaynaklandigini ve ciddi bir sorun oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir (Gayford, 2000).

Biyogesitlilige yonelik farkindalik ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; 4., 5., ve 6.
stif Ogrencilerinin biyocesitlilik konusundaki farkindaliklarinda cinsiyetin etkili olmadigi, sif
diizeyi ile birlikte farkindaligin artis gosterdigi, annesi galisan ve babasinin egitim diizeyi yiiksek olan
ogrencilerin biyocesitlilik konusundaki farkindaliklarinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Basti ve
digerleri, 2011). Buna karsin, Hindistan bdlgesindeki ogrencilerin biyogesitlilige yoOnelik
farkindaliklarinin ortalama diizeyde olup, kiz 6grencilerin farkindaliklarinin erkek Ogrencilere gore
daha yiiksek oldugu saptanmistir (Chandrasekar ve digerleri, 2012).

Universite &grencilerinin yaridan fazlasi biyogesitlilige yonelik farkindaliklari iizerinde
konuyla ilgili aldiklar1 derslerin etkili oldugunu ve biyogesitlilikle ilgili konularin egitim sistemine
girmesi gerektigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin neredeyse tamami biyogesitliligin
onemli oldugunu ifade ederken az sayida dgrenci gerekli olmadigim belirtmistir. Ogrencilerin énemli
bir boliimiiniin biyogesitliligi korumanin ahlaki bir mesele oldugu diisiincesine katildiklari, buna
karsin gevreyi korumak icin hi¢bir kampanyaya katilmadiklar tespit edilmistir. Biyogesitlilige yonelik
farkindalik iizerinde ¢evreyi koruma ile ilgili kampanyalara katilmanin etkili oldugu vurgulanmistir
(Alsanoy ve digerleri, 2014).

Biyoloji dgretmen adaylarmin biyogesitlilikle ilgili daha kapsamli kavramlari, 6zellikle de
biyogesitliligin stirdiiriilebilir kullanimi ile siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda Gneminin yeterince
farkinda olmadiklar1 anlasilmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu biyogesitliligin siirdiiriilebilir gelisimi
saglama ve yasam kalitesini korumadaki hayati roliiniin, biyogesitlilik ve sosyo-ekonomik faktorler
arasindaki baglantilarin, insan faaliyetlerinin biyogesitlilik iizerindeki etkilerinin farkinda degillerdir
(Dikmenli, 2010).

Ogretmen adaylarinin biyogesitliligin korunmas: ile ilgili bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu
goriilmiistlir. Ayrica bilgi, farkindalik ve tutum arasinda pozitif bir korelasyon saptanmistir. Bu olumlu
sonucun siirdiiriilebilir biyogesitliligin korunmasina katkida bulunabilecegi ifade edilmistir. Ogretmen
adaylarinin 6nemli bir boliimii biyogesitliligi kendilerinin de i¢inde oldugu organizmalar ve ekolojik
kompleksler arasinda tam bir gesitlilik ve degiskenlik olarak tamimlamistir. Onemli bir kismi da
biyogesitliligin siirecleri, etkilesimleri, yapi, kompozisyon ve islevi i¢erdigini; genetik, tiir ve topluluk
cesitliligini kapsadigini ifade etmistir (Venuste ve digerleri, 2017).
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Ogretmen adaylari tiir kaynaklarinin agir1 kullanimini, gevre kirliligini, gida, yakacak odun ve
toprak talebindeki artisi, istilaci tiirlerin baskin olmasini, iklim degisikligini, habitat bozulumunu,
kaybin1 ve yikimini, su kaynaklarmin asirn kullanmilmasii, topragin yapisinin bozulmasini,
biyogesitlilik kaybma neden olabilecek faktdrler olarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin
¢ogunlugu biyogesitlilik kaybini yavaglatmak icin milli parklar, doga ve bolge rezervleri gibi korunan
alanlarin kurulmasinin biyocesitliligin korunmasinda etkili oldugunu belirtmistir. Az sayida 6gretmen
aday1 ise sulak alanlar gibi bazi ekosistemlerin ekolojik restorasyonu ve korunmasinin, komsu
iilkelerle ve sivil toplum kurulusglari ile is birligi i¢inde birlikte ¢alismanin, biyogesitliligin korunmasi
icin yasa politikalarinin olusturulmasinin, kurullarin, merkezlerin kurulmasinin, ilk ve orta 6gretim
programlarinda ilgili konularin yer almasinin biyogesitliligin korunmasi iizerinde etkili olacagini ifade
etmislerdir. Ayrica &gretmen adaylarinin tamamina yakini biyogesitliligin korunmasinda rolleri
oldugunu ve koruma ile ilgili ¢alismalara katilmaya hazir olduklarin1 belirtmislerdir (Venuste ve
digerleri, 2017).

Tiim tiirler birbirine giiclii bir sekilde bagli olan biiyiik bir ag olustururlar. Yok olan her tiir, bu
yapiy1 giin gegtikce biraz daha bozarak, agin biitiiniiyle cokmesine neden olmaktadir. Canli tiirlerinden
biri ve bu agin pargasi olan insanin gelecegi biyocesitliligin saglikli bir sekilde varligim
stirdlirebilmesine baghdir. Niifusta gergeklesen artig, kiiresel 1sinma, doganin asiri yagmalanmasi,
dogaya hakim olmak i¢in teknolojinin yanlis ve asiri kullanilmasi gibi nedenlerden kaynaklanan
biyocesitlilik kaybi artik ertelenemeyecek boyutlara ulagmistir. Bu kaybin dogurdugu tehlikeler her
gecen giin insana biraz daha yaklasmaktadir (Kurt, 2017). Bireylerin kaynaklarin sinirli oldugunu
bilerek, mevcut kaynaklar siirdiiriilebilirligi dikkate alarak kullanmama yoniindeki egilimleri hayatta
kalabilmeleri {lizerinde bir tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
davranislarda kendini gdstermesi bilyiik énem tasimaktadir. Oyle ki, insanlarin bilingsiz faaliyetleri
vahsi yasamin temel habitatlarina geri doniistimii miimkiin olmayan hasarlar vermektedir. Politika ve
insan davramiginda 6nemli degisiklikler yapilmamasi durumunda c¢evre iizerindeki etkilerimiz
biyogesitliligi daha 6nce goriilmemis bir oranda degistirmeye devam edecektir (Mandal, 2011).

Biyolojik veya dogal kaynaklarin asir1 ve siirdiiriilebilirlige uygun olmayacak sekilde
kullanim1 biyogesitlilige 6nemli dl¢lide zarar vermistir ve bu durum insan hayati igin bir tehdit haline
gelmistir. Dogaya saygi duymak, yasam kalitesini artirmak ve gezegenin biyogesitliligini korumak
siirdiiriilebilir bir toplumun ilkeleridir. Insanligin biyogesitlilige simdi ve gelecekte bagimhilig
kaginmlmazdir; ¢iinkii barinma, giyim, ilag ve gida baglaminda insanmin varligim1 devam ettirebilmesi
ekosistem hizmetlerine bagldir. Insanligin varligini siirdiirebilmesi icin biyogesitliligin siirdiiriilebilir
kullanimin1  saglamak gerekmektedir. Bu nedenle, bireyleri kiiresel zenginligi korumak igin
biyogesitliligi korumanin gerekliligi bilinciyle yetistirmek olduk¢a onemlidir (Dikmenli, 2010). Bu
Oonem nedeni ile bireyleri egitim sistemimiz kapsaminda biyocesitlilik konusunda ne kadar farkindalik
sahibi olarak yetistirdigimizi anlamak i¢in giincel Fen Bilimleri dersi dgretim programi incelenmistir.
Ogretim programinda 5. simf Insan ve Cevre {initesinde dgrencilerin ¢evre sorunlarinin nedenlerini ve
kirliligin sonuglarin1 sorgulayabilmeleri, biyogesitlilik, nesli tiikenen ve tiikkenme tehlikesi altinda olan
canlilari ve bu canl tirlerini korumak i¢in neler yapilmasi gerektigini 6grenmeleri, insan
faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evre sorunlaria yonelik duyarlilik ve bu sorunlarin ¢6ziimiine iliskin
bilgi ve beceri kazanmalar1 hedeflenmektedir. Ayrica iinite kapsaminda biyogesitlilik, dogal yasam,
nesli tikkenen canlilar, habitat, ekosistem kavramlari islenmektedir. Ogrencilerin biyogesitliligin dogal
yasam i¢in Onemini sorgulamalari, biyocesitliligi tehdit eden faktorleri gerceklestirilen aragtirmalar
temelinde tartismalar1 amaglanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Birlesmis Milletlerin Biyogesitlilikte On Yil stratejik planinin temel amaci, biyogesitlilik
konularmin siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili temel ¢aligmalara entegre edilmesidir. Biyogesitlilikte On
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Yil'da biyocesitlilik hakkinda sahip olunan bilgi ¢cok dnemlidir; ¢linkii giiniimiizde insan faaliyetlerinin
sonuclart Diinya’daki biyogesitlilik dengesini etkilemektedir. Bu nedenle insanlara farkindalik
kazandirilmas1 olduk¢a oOnemlidir. Bu baglamda insanlan egitme ve biyogesitlilik konusundaki
farkindaliklarini arttirmada biyocesitlilik egitimi gerekli hale gelmektedir. Biyocesitliligi korumak i¢in
insanlara verilecek egitimde ve bu egitimin dgretime entegre edilmesinde Ogretmenler son derece
etkilidir. Ogretmenlerin biyogesitlilik egitiminin Ogretime basarili bir sekilde entegrasyonunu
saglayabilmeleri igin biyogesitlilik hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gereklidir (Jiwa ve Esa, 2015). Bu
baglamda alan yazinda da 6gretmenlerin biyogesitliligi 6grencilere 6gretebilmeleri icin biyocesitlilik
kavramini, biyogesitliligin temel kavramlarini ve biyogesitliligi korumay1 anlamalarinin gerekli oldugu
ifade edilmistir. Bu kavramlarin dogru anlasilmasinin, biyocesitlilik okuryazarlii yani bilgi, beceri,
tutum ve davranig i¢in temel olusturdugu; bu sayede 6gretmenlerin giinliik yasamda biyogesitlilik ile
ilgili sorunlar ¢ozebilecek yeterliligi kazandiklar1 belirtilmistir. Ayrica Ogrencilerin biyocesitlilik
okuryazarligimin arttirilmasi ig¢in 6gretmenlerin biyogesitlilik okuryazarliginin arttirilmasinin gerekli
oldugu vurgulanmistir (Nuraeni ve digerleri, 2017).

Biyogesitlilikte insanligin oynadigi rol son derece énemlidir (Yli-Panula ve digerleri, 2018).
Bu rol baglaminda biyogesitlilik iizerinde siiphesiz ki en biiyiik etki insana aittir. Bu biiyiik etki nedeni
ile insanlarin bilgilendirilmesinde, bilin¢lendirilmesinde ve farkindalik kazandirilmasinda egitim son
derece onemlidir. Bu nedenle egitime kilavuzluk eden 6gretim programlarinda biyogesitlilik ile ilgili
konulara yer verilmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretim programimin uygulayicilari olan
Ogretmenlerin programda yer verilen hedeflere ulasilmasinda aktif rol alacaklar1 diisliniildiigiinde
biyogesitlilik konusunda farkindalik sahibi bireyler olmalar1 gereklidir. Bu kapsamda yapilan
arastirma ile Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin biyogesitlilige (biyolojik c¢esitlilige) yonelik
farkindaliklarinin incelenmesi amaglanmigtir. Aragtirmada su sorulara yanit aranmistir:

e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik kavramina yonelik farkindaliklari yeterli
midir?

e Fen Bilgisi 0gretmen adaylariin biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilara yonelik
farkindaliklan yeterli midir?

e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin biyogesitliligi olumlu yonde etkileyen faktorlere yonelik
farkindaliklar yeterli midir?

e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyen faktorlere yonelik
farkindaliklan yeterli midir?

e Fen Bilgisi dgretmen adaylarimin biyocesitliligin faydalarina yonelik farkindaliklar1 yeterli
midir?

Yontem
Arastirma Deseni

Arastirmada bir duruma miidahale etmeden, durumu mevcut hali ile oldugu gibi betimlemek
icin tarama modeli kullanilmistir (Karasar, 2006, s. 77). Aragtirma kapsaminda Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin biyogesitlilige yonelik var olan farkindaliklarini etkileyecek, farkindaliklarinda degisime
neden olacak tiirden bir uygulama ya da etkinlik gerceklestirilmemis olup Fen Bilgisi d6gretmen
adaylarmin biyogesitlilige yonelik farkindaliklart mevcut hali ile incelendigi i¢in tarama modelinden
yararlanilmustir.
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Arastirma Grubu

Aragtirma 2019-2020 bahar yariyilinda bir devlet liniversitesinde Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dal1 dérdiincii sinifta 6grenim goren 57 6gretmen adayinin goniillii katilimi ile
gerceklestirilmistir. Aragtirma grubunda Genel Biyoloji I-1l, Genel Biyoloji Laboratuvari I-II, Cevre
Bilimi ve Biyolojide Ozel Konular derslerini almis olmalari nedeni ile dérdiincii sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylar1 yer almistir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan farkindalik formu kullanilmustir.
Veri toplama aracinin hazirlanmasi i¢in 6ncelikle fen bilimleri dersi 6gretim programi ile ulusal ve
uluslararast alan yazin incelenmistir. Veri toplama aracinda yer alacak sorularin kapsam gecerliligi
olarak nitelendirilen amaca uygunlugunu ve konuyu temsil etme giiciinii saglamak amaci ile konu ile
ilgili bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Veri toplama aracindaki ifadelerin 6gretmen adaylarinin
biyogesitlilige yonelik farkindaliklarimi saptama yeterliligi, diizeltilmesi gereken, anlagilmayan ya da
gerekli olmayan herhangi bir ifade olup olmadigi ve Ogretmen adaylarinin diizeyine uygun olup
olmadig1 alan1 biyoloji egitimi olan bir 6gretim iiyesi tarafindan incelenmistir.

Farkindalik formunda yer alan alt1 soru ile 6gretmen adaylarindan bir ¢evre kurulusuna iiye
olup olmadiklarini, iiye olmalari durumunda iiye olduklar1 ¢evre kurulusunun adini, biyogesitliligin
tanimini, biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilari, biyogesitliligi olumlu ve olumsuz ydnde
etkileyen faktorleri ve biyogesitliligin faydalarmi yazmalari istenmistir. Ogretmen adaylarina formda
yer alan sorular1 cevaplamalari i¢in bir ders saati siire verilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde her 6gretmen adayi igin veri kagitlart numaralandirilmis, veri toplama
aracinda yer alan her soruya verilen cevaplar ham hali ile kaydedilmistir. Arastirma kapsaminda
Ogretmen adaylariin verdikleri cevaplar daha 6nceden belirlenen kategoriler temel alinarak igerik
analizi ile ¢ozlimlenmistir. Bu kategoriler:

e Biyogesitliligin tanim1 igin tiir ¢esitliligi, genetik ¢esitlilik, ekosistem cesitliligi ve ekolojik
islev cesitliligi (Cepel, 1997, s. 2),

e Biyogesitliligi olumlu ve olumsuz yonde etkileyen faktorler icin biyolojik faktorler, fiziki
faktorler ve paleocografik faktorler (Eker ve digerleri, 2016),

e Biyogesitliligin faydalar i¢in ekoloji ve ¢evre sagligi, besin ve gen kaynagi, ekonomi, tip ve
eczacilik (Cepel, 1997, s. 7-8) olarak belirlenmistir.

Gegerlik ve giivenirligin saglanmasi i¢in elde edilen veriler fen egitimi alanindan iKi
arastirmaci tarafindan ayri ayri analiz edilmistir. Daha sonra arastirmacilar igerik analizi neticesinde
ortaya ¢ikan kod ve kategorileri bir araya getirip karsilagtirarak bunlar diizenlemislerdir. Glivenirligi
saglamak icin kodlayicilar arasinda karsilagtirma yapilmistir. Kodlayicilar arasindaki giivenirlik
[Goriis Birligi/(Goriis Ayriligi + Goriis Birligi) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmigtir (Miles ve
Huberman, 1994). Bagimsiz iki kodlayici arasindaki giivenirlik % 95,3 bulunmustur. Ayrica, kategori
ve kodlarin uygunlugu i¢in uzman goriisii alinmistir.

Dis gecerliligi saglamak i¢in ayrintili betimleme yapilmis olup bu kapsamda elde edilen ham
veriler aragtirmacilar tarafindan kodlanarak kategoriler halinde sunulmustur. Ayrica Ogretmen
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adaylarina verilen numaralarla birlikte 6gretmen adaylarinin cevaplarindan dogrudan alintillara yer
verilmistir.

Simirhiliklar

Arastirma, bir devlet {iniversitesinde Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
dordiincti sinifta 6grenim goren 57 gonilli 6gretmen adayi ve veri toplama araci olarak kullanilan
farkindalik formunda yer alan sorular ile sinirhidir.

Etik Konular

Makalede arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Bu arastirma igin etik kurul onay1 (Ondokuz
Mayis Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu 28.02.2020, 2020/114)
alinmustir. Arastirma kapsaminda géniillii 6gretmen adaylan ile galisiimistir. Ogretmen adaylarinin
birbirlerinden etkilenmeden cevaplarini rahatga yazabilecekleri bir sinif ortaminda veriler toplanmistir.
Elde edilen verilerde kimliklerin korunmasi i¢in her 6gretmen adayina bir numara verilmis ve veriler
bu numaralar kullanilarak bilgisayara aktarilmistir.

Bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin herhangi bir ¢evre kurulusuna iiyelik durumlarn ve iiye
olduklar kuruluglar analiz edilerek Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarimn herhangi bir ¢evre kurulusuna iivelik durumlart ve iive olduklart kuruluslar

f

TEMA 16
Evet Kus Gozlem Toplulugu 1
Toplam 17

Hayir 40

Toplam 57

Tablo 1 incelendiginde 16 6gretmen adaymnin TEMA, bir 6gretmen adaymimn Kus Gozlem
Toplulugu olmak {izere toplam 17 6gretmen adayinin bir ¢evre kurulusuna iiye oldugu, 40 6gretmen
adayinin ise bir ¢evre kurulusuna iiye olmadigi goriilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin biyogesitliligin tanimina iliskin cevaplar1 analiz edilerek
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Biyogesitliligin tanimi

Kategori Kod f

Canl gesitliligi 10

. . Belirli bir bolgedeki canli ¢esitliligi 8
Tiir ¢esitliligi . e

Tiir ¢esitliligi 6

Ekosistem, biyom ve Diinya’daki canl: gesitliligi 4
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Tablo 2. (Devam)

Kategori Kod

Ekosistem ve Diinya’daki canli ¢esitliligi
Diinya’daki canl gesitliligi
Ekosistemdeki canli ¢esitliligi
Belli bir bolgedeki tiir gesitliligi
Dogadaki canli gesitliligi

Tiir gesitliligi Bir popiilasyondaki canli ¢esitliligi
Diinya’daki tiir ¢esitliligi
Ekosistemdeki tiir ¢esitliligi
Evrendeki bitki ve hayvan gesitliligi
Dogadaki bitki ve hayvan gesitliligi

Ekosistemdeki fauna ve flora ¢esitliligi

. L Canlilar arasindaki farkliliklar
Genetik ¢esitlilik o . i
Belli bir alanda genetik ¢esitliligi ¢ok olan canlilarin bulunmasi

Belirli bir bolgedeki farkli canli tiirlerinin olusturdugu topluluk
Belirli bir bélgedeki canli toplulugu
Ekosistemdeki tiim canlilar

. . Canli ve cansiz varliklarin toplulugu

Ekosistem cesitliligi o . .

Belirli bir bolgedeki popiilasyon
Ekoton bolgelerde daha fazla olan yap1
Cevredeki canli sayisinin fazla olmasi

Belirli bir bolgedeki canlilarin varyasyona sahip olmasi

Canlilar arasindaki iligkiler

Canlilarin birlikte veya ayr1 olarak canlilik faaliyetlerini

Ekolojik islev ¢esitliligi gerceklestirmeleri

P R RRP PP PP NOARPRPRIRNRPRPR,ERERRRERREPNDWOWW|=—-

Belirli bir bolgede canlilarin uyum i¢inde yasamasi

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin biyogesitliligi  tiir cesitliligi, ? genetik cesitlilik,

% ekosistem ¢esitliligi ve ¥ ekolojik islev ¢esitliligi kategorilerine uygun olacak sekilde tanimladiklart
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 biyogesitliligi tiir cesitliligi kategorisinde canli gesitliligi (f=10),
belirli bir bolgedeki canli cesitliligi (f=8); genetik c¢esitlilik kategorisinde canlilar arasindaki
farkliliklar (f=4); ekosistem g¢esitliligi kategorisinde belirli bir bolgedeki farkli canli tiirlerinin
olusturdugu topluluk (f=4) ve ekolojik islev ¢esitliligi kategorisinde canlilar arasindaki iligkiler (f=1),
canlilarin birlikte veya ayr1 olarak canlilik faaliyetlerini gergeklestirmeleri (f=1) ve belirli bir bolgede
canlilarin uyum icinde yasamasi (f=1) olarak tanimlamuslardir. Ogretmen adaylarinin cevaplarindan
baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Tiir ¢esitliligi:

“Bir ekosistemde bulunan tiir ¢esitliligidir.” (OA4)

“Canli ¢esitliligidir.” (OA2)

“Biyolojik cesitlilik canli tiirleri arasindaki cesitliligi ve fazlahg ifade eder.” (OAse)

Genetik cesitlilik:

“Canli cevrede bireyler arasinda gozlemlenen farkliliklardir.” (OA17)

“Cevredeki ve popiilasyondaki bireylerde gériilen farkliliktir.” (OAzs)
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“Belli bir alanda genetik ¢esitliligi fazla olan canlilarin bulunmast.” (OAss)
Ekosistem cesitliligi:

“Belli bir bélgede yasayan canlilarin varyasyona sahip olmasidir. Ozellikle ekoton bélgelerinde
daha fazladir.” (OA47)

Ekolojik islev cesitliligi:

“Belirli bir bolgede yasayan canlilarin olusturdugu ve birbirleriyle uyum iginde yasamasina
biyogegitlilik denir.” (OA3)

“Canlilar arasindaki iliskileri ifade eden bir kavramdur.” (OAzs)

“Ekosistemde bulunan farkli canli tiirlerinin bulunmasi ve bir arada veya ayri olarak yasami
siirdiiriip canlilik faaliyetlerini yerine getirme.” (OAs)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilara iliskin

cevaplari analiz edilerek Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilar

Kod

Tim canlilar

Bitkiler ve hayvanlar

Bitkiler, hayvanlar ve insanlar

Bitkiler, hayvanlar ve mantarlar

Bitkiler, hayvanlar ve bakteriler

Bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve insanlar

Bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve bakteriler
Bitkiler, hayvanlar, mantarlar, bakteriler ve arkeler
Bitkiler, hayvanlar, mantarlar, algler ve insanlar
Bitkiler, hayvanlar, mantarlar, bakteriler, arkeler ve 6karyot canlilar
Bitkiler, havada, suda ve karada yasayan canlilar
Hayvanlar

Endemik olan hayvanlar

Nesli tiikenen canlilar

=N
~ O

N = = T = = =N S CR S, B )

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilar

daha ¢ok tiim canlilar (f=20) ile bitkiler ve hayvanlar (f=14) olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Bir
ogretmen aday1 ise bu soruya cevap vermemistir. Ogretmen adaylarinin cevaplarindan bazi &rnekler
asagida verilmistir.

“Cevremizdeki tiim canlilar buna o6rnek olarak verilebilir. Bitkiler, bécekler, hayvanlar,
mantarlar vb.” (OAxs)

“Kutup ayisi, Anadolu parsi.” (OAzs)

“Hayvan tiirleri bécek, kus, kanatlh hayvanlar, siiriingenler vb. Bitki tiirleri kavak, ¢ali, ¢icek
tiirleri, kaktiis vb.” (OAs)
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“Nesli tiikenen canlilar. Tiir sayist az olan canlilar.

" (OAss)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitliligi olumlu yonde etkileyen faktorlere iliskin
cevaplari analiz edilerek Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Biyogesitliligi olumlu yonde etkileyen faktorler

Kategori Kod f Kod f
Hayvanlar 8  Genetik gesitlilik 2
Insanlar 7 Klonlama 2
Bilingli averlik 6 Hayvan ve bitki ¢esitliliginin fazla 1
olmast
Canlilart koruma altina alma 6 GDO* 1
Bitkiler 4 Yasam alanina go¢ alma* 1
Cevreyi koruma 4 Rekabet* 1
Cevre temizligi 4 Canlilar 1rasmdak1 rekabetin 1
azalmasi
Biyolojik faktorler Geri doniistim 4  Canlilarin ¢cevreye uyum saglamasi 1
- Farkli habitattaki canlilarin ayn1
Ureme 4 . 1
ekosistemde yagamasi
II.IS.anlaI’IIl.b.llgllepdll"llmeSl ve 3 Besin miktarinin artmasi 1
bilinglendirilmesi
Tasarruf 3 Organik tarimin arttirilmasi 1
Bilingli gift¢ilik 3 Is paylasimi 1
Agaglandirma galismalarr 2 Kovruma altina alinan tiirlerin 1
cogaltilmasi
Tarimsal etkinliklerin arttirilmasi 2 Biyogesitliligi arttiran uygulamalar 1
Verimli yagam alanlar1 2
Iklim 14  Cografi konum 1
Yer sekilleri 10  Temiz akarsu kaynaklar1 1
Fiziki faktorler Toprak 9  Dogal afetler* 1
Cevre sartlarinin uygun olmasi 2 Doga olaylar 1
Sicaklik 1
Paleocografik %
faktrler Kitalarin kaymast 2
*olumsuz

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin biyogesitliligi olumlu yonde etkileyen faktorlere
yonelik farkindaliklarmin 9 biyolojik, 2 fiziki ve ® paleocografik faktorler kategorilerinde toplandig
goriilmektedir. Ogretmen adaylari biyogesitliligi olumlu yénde etkileyen faktdrleri daha gok biyolojik
faktorler kategorisinde hayvanlar (f=8), insanlar (f=7) ve fiziki faktorler kategorisinde iklim (f=14),
yer sekilleri (f=10); paleocografik fartdrler kategorisinde kitalarin kaymasi* (f=2) olarak ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylarinin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Biyolojik faktorler:
“Avlanma ve ¢ifiilik kontrolii yapilir.” (OA1s)

“Cevreyi koruma, dogru niifus politikalar, avlanma yasaklarima uymak, agaglandirma

calismalart.” (OAz)
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“Geri doniigiim, tasarruf.” (OAss)

Fiziki faktorler:

*“Dogal afetler.” (OAz)

“Iklim, sicaklik, yer sekilleri, toprak yapisi.” (OAs1)
Paleocografik faktorler:

*“Kitalarin kaymasi.” (OA1)

Ayrica bazi 6gretmen adaylarmin® biyogesitliligi olumlu yonde etkileyen faktorler olarak;
GDO* (f=1), yasam alanina go¢ alma* (f=1), rekabet* (f=1), canlilar arasindaki rekabetin azalmasi*
(f=1), dogal afetler* (f=1) ve kitalarin kaymasim® (f=2) ifade ettikleri fakat bunlarin biyogesitliligi
olumsuz yonde etkileyen faktorler olarak ele alinmasi gerektigi dikkat ¢eken bir bulgudur.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyen faktorlere iliskin
cevaplari analiz edilerek Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyen faktirler

Kategori Kod f Kod f
Bilingsiz averlik 97 Besin ve su kaynaklarinda yasanan 2
rekabet
Kirlilik (¢evre, su, hava, toprak) 17 Orman yanginlar 2
Erozyon 11 f:tﬁ};sslaym ile av-avc iligkisinin 1
Kiiresel 1sinma 10  Radyoaktivite 1
GDO 10  Zehirli gazlar 1
Atiklar 10  Canli gesitliliginin azalmasi 1
Endiistrilesme 9  Bilingsiz toplum 1
Tiirler aras1 rekabet 6  Essecimi 1
Niifus artist 5  Bir canlinin digerini yemesi 1
Biy(.).lojik Insanlar 5  Salgin hastalik 1
faktorler
Bilingsiz ilaglama ve giibreleme 5  Disa gog 1
Barajlar 4 Tarim alanlarmin isgal edilmesi 1
Kentlesme 4 Sulak alanlar kurutulmasi 1
Asirt otlatma 4  Endemik tiirlerin yok olmast 1
Yesil alanlarin tahrip edilmesi 4 Dogaya verilen zararlar 1
Biyokagakgilik 3 g;;ﬁilez?sam alanlarinin tahrip 1
Boceklerin tahrip edilmesi 2 acrzrll;]rl]?]r:iz]g1;31;;:;28;725222153 ile 1
Kontrolsiiz bitki toplama 2 Canli sayisinin artmast 1
Collesme 2
Dogal afetler 11  Toprak ve tarim elverissizligi 1
Fiziki faktorler  Iklim 1  Dogal kirlilik 1
Sicaklik 1  Abiyotik faktorler 1
Paleocografik Iklim degisiklikleri 1 Kitalarin kaymasi 1
faktorler Tek tip iklim 1

14



AJESI, 2021; 11(1): 1-25

Harman ve Yenikalayci

Tablo 5 incelendiginde, &gretmen adaylarinin biyocesitliligi olumsuz yonde etkileyen

faktorlere yonelik farkindaliklarimin P biyolojik, ? fiziki ve ® paleocografik faktorler kategorilerinde
toplandig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylari biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyen faktdrleri daha

cok biyolojik faktorler kategorisinde bilingsiz aveilik (f=27), kirlilik (¢evre, su, hava, toprak) (f=17) ve
fiziki faktorler kategorisinde dogal afetler (f=11) olarak ifade etmislerdir. Bir 6gretmen aday1 ise bu

soruya cevap vermemistir. Ogretmen adaylarinin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Biyolojik faktorler:

“Tarimda diizensiz ve agwri ila¢ kullamimi, erozyon, GDO, sulak alanlarin kurutulmasi.” ( 0/17)

“Birey sayisi arttikca av-avci iliskisi de artar. Erozyon, asirt avianma, kiiresel 1sinma, GDO,

kentlesme, asirt niifus artist.” (OAus)

Fiziki faktorler:

“Iklim, sicaklik.” (OAsy)

“Dogal afetler (sel, deprem)” (OAss)

Paleocografik faktorler:

“Iklim degisikligi, kitalarin kaymast.” (OAzs1)
“Tek tip iklim.” (OAs7)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitliligin faydalarmna iligkin cevaplar analiz edilerek
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Biyogesitliligin faydalari

Kategori Kod f Kod f
Ekolojik dengeyi koruma 15  Tirlerin yok olmasini engelleme 2
Erozyonu 6nleme Ormancilik 2
Canli gesitliligini arttirma Tiirler arasi etkilesimi saglama 1
Toprggl orgamk madde agisindan 5  Iklimi olumlu etkileme 1
zenginlestirme
anhlgrln yasam kogullarin 5  Canlilarin yok olmasini 6nleme 1
iyilestirme
Niifusun orantili olmasini saglama 3 Popiilasyonu zenginlestirme 1
3 . T Canlinin gevreye uyumu ile yagsama
Ekoloji Y(le ] Tiir gesitliligini arttirma 3 olanagini arttirma 1
gevre Sag lgl . . . . . . .
Dczngulerm diizenli devam etmesini 3 Ekoton bdlgesi olusturma 1
saglama
- . . Topragi mineral bakimimdan
Dogal ortami zenginlestirme 3 zenginlestirerek bitki cesitliligini saglama !
Kirliligi 6nleme (gevre, hava) 2  Dogal seleksiyon 1
Bitkilerin havadaki oksijen 2 Dosal vasam déneiisiine katki saslama 1
miktarini artirmasi gal yas gusu &
Ekosistemi olusturma 2  Diinya’daki dengeyi koruma 1
Av-aver iliskisini saglama 5 Yasam bdlgesinin yapisal zenginligini 1

goOsterme
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Tablo 6. (Devam)
Kategori Kod f Kod f
Gida kaynaklar1 saglama 12 Tarim 2
Besinve gen  Besin zincirindeki dengeyi saglama 8 Bilingli ¢iftgilik 1
kaynag Besin piramidini koruma 2 Hayvancihik 1
Bilingli avcilik 2 Genetik cesitliligi saglama 1
Ekonomik kalkimmay1 saglama 6  Yakit iiretimi 1
. Giyim sektori 3 Yerli iiretim ile disa bagimlilig1 azaltma 1
Ekonomi . . .
Turizm sektorii 2 Istihdam saglama 1
Ticaret ve sanayi 1
Tpve  llag dretimi g Sughlalaninds bul yapmays 1
eczacilik Hastaliklarin tedavisi 2

Tablo 6 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin biyogesitliligin  faydalarina yonelik

farkindaliklarinin Y ekoloji ve gevre saghigi, ? besin ve gen kaynagi, 2 ekonomi, ¥ tip ve eczacilik

kategorilerinde toplandigi goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 biyogesitliligin faydalarmi ekoloji ve
cevre sagligi kategorisinde ekolojik dengeyi koruma (f=15), erozyonu 6nleme (f=7), canli ¢esitliligini

artirma (f=6); besin ve gen kaynagi kategorisinde gida kaynaklar1 saglama (f=12), besin zincirindeki
dengeyi saglama (f=8); ekonomi kategorisinde ekonomik kalkinmay1 saglama (f=6) ve tip ve eczacilik
kategorisinde ilag tretimi (f=8) olarak ifade etmislerdir. Bir dgretmen aday1 ise bu soruya cevap

vermemistir. Ogretmen adaylarimin cevaplarindan bazi érnekler asagida verilmistir.

Ekoloji ve ¢evre sagligi agisindan faydalari:
“Bitki cesitliligi sayesinde erozyon onlenir. Déngiilerin diizenli devam etmesini saglar.” (OAza)

“Iklimi olumlu yonde etkileyebilir. Topragi organik madde yéniinden zenginlestirir. Havaya O,
vererek zenginlestirirler.” (OAs1)

’

“Diinya’min bir dengesi var ve bu yiizden biyogesitlilik bu dengeyi saglayan en onemli etken.’
(OAss)

Besin ve gen kaynagi agisindan faydalart:
“Gida sektoriinde kullammi genisletir.” (OAu)

“Zenginlik ve bolluk saglar. Bitki ve meyve agisindan ele alirsak denemedigimiz tatlar
deneyebiliriz.” (OAus)

“Besin zincirinde aksama olmaz. Canlilar gerekli besin ihtiyaglarini karsilayabilirler.” (OAag)
Ekonomi ag¢isindan faydalari:

“Disa bagimli hale gelmeyiz. Kendimiz her seyi iiretebiliriz. Ekonomik kalkinma saglanmuis
olur.” (OA1)

“Giyim alamnda kullanilir.” (OAz)
“Ekonomik kazang. Turizm. Is imkam saglar.” (OAs7)
Tip ve eczacilik agisindan faydalar:

“Saglhk sektoriinde ilag eldesi.” (OA7)
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“Gen c¢esitliligi arttikca hastaliklar o kadar azalir.” (OA1)

“Cesitli bitkiler degisik hastaliklara iyi gelir. Ilag yapimi icin onemlidir.” (OA2)

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirma  sonucunda, Fen Bilgisi 06gretmen adaylarinin biyogesitlilige  yonelik
farkindaliklariin yeterli olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde alan yazinda da Biyoloji 6gretmen
adaylar ile gerceklestirilen bir arastirmada 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik kavramimi bilmelerine
karsin biyogesitlilikle ilgili daha kapsamli kavramlarin, o6zellikle biyocesitliligin siirdiiriilebilir
kullanimi ile stirdiiriilebilir kalkinma baglaminda biyogesitliligin yeterince farkinda olmadiklar
anlasilmistir. Ogretmen adaylarmin biyogesitliligin bilesenlerinden biri olan genetik cesitlilik yerine
ckosistem ve tiir ¢esitliligini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin gogunun
biyogesitliligin siirdiiriilebilir gelisimi saglama ve yasam kalitesini korumadaki hayati roliiniin,
biyogesitlilik ve sosyo-ekonomik faktorler arasindaki baglantilarin, insan faaliyetlerinin biyogesitlilik
iizerindeki etkilerinin farkinda olmadiklar1 ortaya koyulmustur (Dikmenli, 2010). Bu sonuglarin aksine
4., 5. ve 6. smuf 6grencilerinin biyogesitlilik konusundaki farkindaliklarinin sinif diizeyi ile birlikte
artiy gosterdigi, annesi ¢alisan ve babasinin egitim diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin biyogesitlilige
yonelik farkindaliklarinin yiiksek oldugu, cinsiyetin farkindalik tiizerinde etkili olmadigi tespit
edilmistir (Bast1 ve digerleri, 2011). Hindistan bolgesindeki 6grencilerin biyogesitlilik konusundaki
farkindaliklarinin ortalama diizeyde olup, kiz 6grencilerin farkindaliklarinin erkek Ogrencilere gore
daha yiiksek oldugu saptanmustir (Chandrasekar ve digerleri, 2012). Universite 6grencilerinin yaridan
fazlasinin biyogesitlilige yonelik farkindaliklari tizerinde konuyla ilgili aldiklart derslerin etkili
oldugunu ifade ettikleri ortaya koyulmustur (Alsanoy ve digerleri, 2014). Yiice ve Onel (2015)
tarafindan yapilan arastirmada son sinmif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin biyogesitlilik konusuna
onemli 6l¢lide hakim olduklari anlagilmigtir.

Arastirmada Ogretmen adaylar1 biyocesitliligi tiir cesitliligi, genetik cesitlilik, ekosistem
cesitliligi ve ekolojik islev ¢esitliligi kategorilerinde canli gesitliligi, belirli bir bolgedeki canli
cesitliligi, canlilar arasindaki farkliliklar, belirli bir bdlgedeki farkli canli tiirlerinin olusturdugu
topluluk, canlilar arasindaki iliskiler, canlilarin birlikte veya ayri olarak canlilik faaliyetlerini
gergeklestirmeleri ve belirli bir bdlgede canlilarin uyum iginde yasamasi olarak tanimlamiglardir. Alan
yazinda da Fen Bilgisi, Matematik, Okul Oncesi ve Sinif 6gretmen adaylarinin tamamina yakininin
biyogesitliligin tanimu ile ilgili soruyu dogru cevapladiklari saptanmistir (Teksoz ve digerleri, 2010).
Benzer sekilde, son sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylan tiir, genetik, ekosistem ve ekolojik olaylar
cesitliligi olmak {izere biyocesitliligin dort temel unsurunu kavramsal olarak zihinlerinde
iliskilendirebilmislerdir. Iliskilendirilen diger onemli kavramlarin sistematik, biyoteknoloji, ekoloji,
genetik ve biyogesitliligin korunmasi oldugu goriilmiistiir (Yiice ve Onel, 2015). Ogretmen adaylarinin
biyogesitlilik konusunda ifade ettikleri kavramlarin tiir ¢esitliligi, ekosistem ve ekoloji kavramlar
iizerinde yogunlastigi (Uzun ve digerleri, 2010); Biyoloji 6gretmen adaylarimin biyogesitliligi tiir
cesitliligi olarak tamimladiklarn (Kilic ve Dervisoglu, 2013), biyocesitliligi tir ¢esitliligi ile
iliskilendirdikleri (Fiebelkorn ve Menzel, 2013) ortaya koyulmustur. Isvigre’de gergeklestirilen
arastirmada katilimcilarin biyogesitliligi daha ¢ok bitki ve hayvan gesitliligi olmak {izere genetik ve
ekosistem cesitliligi, doganin tiim bilesenleri arasindaki denge, bitki ve hayvan tiirleri arasindaki iliski
olarak tanimladiklar1 ortaya koyulmustur (Lindemann-Matthies ve Bose, 2008). Ogretmen adaylarinin
o6nemli bir bolimiiniin biyogesitliligi kendilerinin de i¢inde oldugu organizmalar ve ekolojik
kompleksler arasinda tam bir gesitlilik ve degiskenlik olarak tanimladigi; biyogesitliligin siiregleri,
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etkilesimleri, yapi, kompozisyon ve islevi icerdigini; genetik, tiir ve topluluk cesitliligini kapsadigin
ifade ettigi belirlenmistir (Venuste ve digerleri, 2017).

Arastirmada 6gretmen adaylarinin biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilar1 daha ¢ok tiim
canlilar ile bitkiler ve hayvanlar olarak ifade ettikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde, Biyoloji
O0gretmen adaylar biyogesitliligi tek hiicrelilerden hayvanlara ve bitkilere kadar canlilarda goriilen
cesitlilik olarak nitelendirmislerdir (Kili¢ ve Dervisoglu, 2013).

Aragtirmada bir 6gretmen aday1r (OAz) ise biyogesitliligin kapsaminda yer alan canlilart
endemik olan hayvanlar (Kutup ayisi, Anadolu parsi) olarak belirtmistir. Ogretmen adaymnin
diisiincesini destekler nitelikte endemik gesitlilik bakimindan zengin ve gelismekte olan iilkeler sosyo-
ekonomik baglamda kazanglhidir. Tiirkiye de bu agidan olduk¢a sansli bir konumdadir (Demir, 2009b).

Aragtirmada Ogretmen adaylar biyogesitliligi olumlu yonde etkileyen faktorleri biyolojik,
fiziki ve paleocografik faktorler kategorilerinde hayvanlar, insanlar, iklim, yer sekilleri, kitalarin
kaymas1 olarak belirtmislerdir. Benzer sekilde Biyoloji 6gretmen adaylart iklim, toprak yapisi ve
yerylizii sekillerindeki cesitliligi, biyogesitliligin zengin olmasini saglayan faktorler olarak ifade
etmisglerdir (Kilig ve Dervisoglu, 2013). Ayrica, 6gretmen adaylarinin bilyiik ¢ogunlugunun iilkemizin
biyogesitliliginin fazla oldugunu diistindiikleri, bu gesitliligin sebebini cografi konum ve iklim
ozelliklerine bagladiklar1 saptanmistir (Uzun ve digerleri, 2010).

Arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyen faktorleri
biyolojik, fiziki ve paleocografik faktorler kategorilerinde bilingsiz avcilik, kirlilik (¢evre, su, hava,
toprak) ve dogal afetler olarak ifade etmislerdir. Bu kapsamda, Biyoloji 6gretmen adaylarimin tamami
insan etkinliklerinin biyogesitliligin azalmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Insan etkinlikleri
icinde siklikla ifade edilen unsur asir1 kullanimdir. Asir1 kullanimda yogun olarak dile getirilen
etkinlikler avlanma ve agaglarm kesilmesidir (Kilig ve Dervisoglu, 2013). Ogretmen adaylar1 tiir
kaynaklarinin asirt kullanimini, ¢evre kirliligini, gida, yakacak odun ve toprak talebindeki artisi,
istilact tiirlerin baskin olmasini, iklim degisikligini, habitat bozulumunu, kaybmi ve yikimini, su
kaynaklarinin asir1 kullanilmasini, topragin yapisinin bozulmasini biyogesitlilik kaybina neden
olabilecek faktorler olarak belirtmislerdir (Venuste ve digerleri, 2017). Benzer sekilde 6gretmenler de
cogunlukla insan faaliyetleri nedeni ile biyogesitliligin ciddi diizeyde tehdit altinda oldugunu
diistindiiklerini ifade etmislerdir (Gayford, 2000). Bunun yam sira, organizmadan biyoma kadar
biyogesitliligin tiim bilesenleri lizerinde etkili olan iklim degisikligi biyogesitlilik i¢cin 6nemli bir tehdit
unsurudur (Giir, 2016). Ayrica kiiresel 1sinma, yasam alanlarinin kaybedilmesi ve kirlilik de
biyogesitliligi tehdit eden faktorler arasinda yer almaktadir (Kili¢ ve Dervisoglu, 2013).

Arastirmada 6gretmen adaylar1 biyogesitliligin faydalarim1 ekoloji ve ¢evre sagligi, besin ve
gen kaynagi, ekonomi, tip ve eczacilik kategorilerinde ekolojik dengeyi koruma, erozyonu onleme,
canli ¢esitliligini artirma, gida kaynaklar1 saglama, besin zincirindeki dengeyi saglama, ekonomik
kalkinmay1 saglama ve ila¢ Uretimi olarak belirtmislerdir. Alan yazinda da Biyoloji 6gretmen
adaylarinin canli tiirlerinin endiistri alaninda ya da dogrudan insan beslenmesi i¢in kullanilmasim
biyogesitliligin 6nemi olarak ifade ettikleri ortaya koyulmustur. Ogretmen adaylar1 biyogesitliligin
ekonomi ve etik baglaminda 6nemli, estetik agidan da degerli oldugunu ifade etmislerdir (Kilig ve
Dervisoglu, 2013). Bunlarin yani1 sira milli parklar, Akdeniz foku, deniz kaplumbagalari, balinalar
turizmin gelir kaynaklari olup biyogesitliligin ekonomi baglaminda 6nemli degerleri olarak kabul
edilmektedir (Demir, 2009b).

Bu aragtirmaya katilan Fen Bilgisi 0Ogretmen adaylarinin biyogesitlilife yonelik
farkindaliklarinin yeterli olmamasi {izerinde eksik ve/veya bilimsel a¢idan dogru olmayan bilgilere
sahip olmalarmin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Oyle ki, alan yazinda da &gretmen adaylarinin
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biyocesitlilik konusunda zihinlerindeki 6n bilgilerin sinirli oldugu (Uzun ve digerleri, 2010); Sinif,
Matematik, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylariin biyogesitlilik kavramu ile ilgili biligsel
anlayislariin yeterli diizeyde olmadigi (Turan ve Yangimn, 2014); Biyoloji 6gretmen adaylarinin
biyocesitlilik konusunda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin oldugu (Kilig ve Dervisoglu,
2013), genetik cesitlilikle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 (Fiebelkorn ve Menzel, 2013)
ortaya koyulmustur. Ayrica bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin bir cevre
kurulusuna {iye olmadigi gorilmiistiir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin biyogesitlilige yonelik
farkindaliklarinin yeterli olmamasi iizerinde bu durumun da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar dogrultusunda;

e Ogretmen adaylarmin ¢evre kuruluslarma iiyeliklerinin artirilmas: icin ¢evre kuruluslarinin
iiniversitelere giderek tanitimlarini yayginlastirmalart,

e Ogretmen adaylarinin uygulamal doga egitimlerine katilimlarinin desteklenmesi,

e Ogretmen adaylarina biyogesitlilik konulu posterler ve bilimsel gazeteler hazirlatiimas,

e Ogretmen adaylarimin Okul Deneyimi ve Ogretmenlik Uygulamasi dersleri igin gittikleri
uygulama okullarinda gerekli izinler alinmak sureti ile bizzat hazirlayacaklari posterler ve
bilimsel gazeteleri kullanarak ogrencileri bilgilendirmelerinin ve Ogrencilere farkindalik
kazandirmalarinin saglanmast,

e Biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyecek faktdrlerden en azindan insan kaynakli biyolojik
faktorlerin kontrol altina alinmasi adina ilgili ¢evre kuruluslarmin bu konularda 6gretmenlere,
Ogretmen adaylarina ve Ogrencilere yonelik seminerler diizenleyerek farkindaliklarinin
artirllmasini saglamalari,

e Lisans ve lisansiistii egitime biyogesitlilik ile ilgili konular1 igeren dersler eklenmesi
oOnerilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

Biodiversity (biological diversity), defined as the measure of genes, species and ecosystems
(Coetzer, 2005), is also a diversity of life that also includes the difference between genes, species and
functional features (Cardinale et al., 2012). Biodiversity, which is also defined as living nature (Erten,
2004), is a concept that defines the richness of living species in a living environment, their genetic
characteristics, habitats and ecological relationships occurring in habitats. In other words, biodiversity
is the lifeworld that consists of living species with genetic differences, scattered in various ecosystems
with multidirectional ecological functions and formed by in terms of the number of living creatures
richness (populations) (Cepel, 1997, p. 2).

Biodiversity has four basic elements: 1) genetic diversity, 2) species diversity, 3) ecosystem
diversity, and 4) ecological function diversity. Genetic diversity is an important phenomenon that
ensures the continuity of biodiversity with genetic differences among individuals in the society of the
same species. Species diversity is the richness or number of living creatures in a particular habitat in
terms of different species. The more diverse the ecosystems, which are the sources of ecological
conditions that provide the life of living creatures and constantly influence them, the more assured the
sustainability of the rich species societies. The name of the ecological feature that provides this
assurance is ecosystem diversity. Different ecosystems are the main elements that provide species
diversity, species number, and genetic diversity. There are very complex relationships in the
interactions of living things with each other and with their physical environment in a living
environment. Ecological processes such as nutrition, competition, development, movement, local
distribution, energy flow and material circulation will also be varied in proportion to the diversity of
species, genes and ecosystems. Therefore, the diversity of ecological processes, which is the fourth
element of biodiversity, is a result of the variations of the first three basic elements (Cepel, 1997).
Species and genetic diversity and ecosystem diversity form the basis of the multitude of functions in
the ecosystem (Erten, 2004).

The role that is played by humanity in biodiversity is extremely important (Yli-Panula et al.,
2018). In this context, the greatest impact on biodiversity is undoubtedly human. Education is
extremely important in informing and gaining awareness of people due to this great impact. For this
reason, it is thought that it is important to include subjects related to biodiversity in the curriculum.
Considering that teachers, who are the implementers of the curriculum, will take an active role in
achieving the goals included in the program, they could be individuals with awareness of biodiversity.
Within this scope, it was aimed to examine the pre-service science teachers’ awareness towards
biodiversity.

Method

The research conducted with the screening model was carried out in the spring semester of
2019-2020 with the voluntary participation of 57 pre-service teachers studying at the fourth grade of
Science Education at a state university. The awareness form prepared by the researchers was used as a
data collection tool. The proficiency of the statements in the data collection tool to determine pre-
service teachers’ awareness of biodiversity, whether there is any expression that needs to be corrected,
not understood or necessary, and whether it is suitable for the level of pre-service teachers, were
examined by a faculty member with biology education.



AJESI, 2021; 11(1): 1-25 Harman ve Yenikalayci

Pre-service teachers were asked to write whether they are members of an environmental
organization, the name of the environmental organization which they are a member in case they
become a member, the definition of biodiversity, the living creatures within the scope of biodiversity,
the factors affecting biodiversity as positively and negatively, and the benefits of biodiversity by using
the form consisting of six questions. Within the scope of the research, the answers given by the pre-
service teachers were analyzed by using content analysis based on the categories previously
determined. These categories are:

o For the definition of biodiversity: species diversity, genetic diversity, ecosystem diversity and
ecological function diversity (Cepel, 1997, p. 2),

o For factors affecting biodiversity as positively and negatively: biological factors, physical
factors and paleogeographic factors (Eker et al., 2016),

o For the benefits of biodiversity: ecology and environmental health, food and gene source,
economy, medicine, and pharmacy (Cepel, 1997, p. 7-8).

In order to ensure validity and reliability, the data obtained were analyzed separately by two
researchers from science education. The reliability between two independent encoders was 95.3%
(Miles and Huberman, 1994). In addition, an expert opinion was obtained for the suitability of the
categories and codes.

In order to ensure external validity, detailed descriptions were made and the raw data obtained
in this context were coded by the researchers and presented in categories. In addition, direct quotations
from the answers of the pre-service teachers were included with the numbers given to the pre-service
teachers.

Findings

e Pre-service science teachers defined biodiversity as species diversity, genetic diversity,
ecosystem diversity and ecological function diversity categories, the diversity of living
creatures in a certain region, the differences between living creatures, the community formed
by different living species in a particular region, the relationships between living creatures, the
living creatures carry out living activities together or separately and defined as living creatures
in harmony in a certain region,

e They described living creatures that are within the scope of biodiversity as all living creatures
and plants and animals,

e They indicated the factors that positively affect biodiversity as animals, people, climate,
landforms, continental drift in the categories of biological, physical and paleogeographic
factors,

e They expressed the factors that negatively affect biodiversity as unconscious hunting,
pollution (environment, water, air, soil) and natural disasters in the categories of biological,
physical and paleogeographic factors,

e They expressed the benefits of biodiversity as maintaining ecological balance, preventing
erosion, increasing living diversity, providing food resources, balancing the food chain,
ensuring economic development and drug production in the categories of ecology and
environmental health, food and gene source, economy, medicine, and pharmacy.
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Conclusion and Suggestions

As a result of the research, pre-service science teachers’ awareness towards biodiversity is not

sufficient. It was stated that more than half of the pre-service teachers were not members of an
environmental organization, and it was considered that this situation will be effective on the lack of
awareness of pre-service science teachers towards biodiversity.

The following suggestions can be given according to the results obtained within the scope of

this research.

Environmental organizations could go to universities and spread their promotion in order to
increase the membership of pre-service teachers to environmental organizations.

Pre-service teachers' participation in applied nature education could be supported.

Posters and scientific newspapers on biodiversity could be prepared to pre-service teachers.
Pre-service teachers could inform students and raise awareness of students by using posters
and scientific newspapers in the School Experience and Teaching Practice courses, after
necessary permissions are obtained in practice schools.

Relevant environmental organizations could organize seminars for increasing awareness of
teachers, pre-service teachers, and students in order to control at least human-induced
biological factors that may negatively affect biodiversity.

Courses on biodiversity could be added to undergraduate and graduate education.
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