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OZET

Bu calismada m bagimli degiskenli tek etmeni tekrarlamali Sl¢timlii iki etmenli
deneyler i¢in s6z konusu olan etkin ¢dziimleme yaklagimi ele alinmistir. Bu yaklagim,
Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi dgrencilerin cinsiyet ve donem
(zaman) etkisinin bagimli degiskenlerde farkli degisimlere neden olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in uygulanmustir.

Sonug olarak, iiniversite yasamindaki kazanim degisikligi {lizerinde cinsiyet
farklihigmimn etkisi olmadigt gibi, cinsiyetle donem arasinda etkilesim etkisi farkliligi da
yoktur. Fakat donem, bagimli degiskenlerde degisim yaratmaktadir.

Anahtar Kelimeler

Cok degiskenli tekrarlamali O6l¢iimlii deney, Cok degiskenli kiiresellik
varsayimi, Cifte ¢ok degiskenli smnama teknigi, Cok degiskenli karma sinama teknigi,
Ayarlanmis ¢cok degiskenli karma sinama teknigi

DETERMINING APPROPRIATE TECHNIQUE FOR MULTIVARIATE

ANALYSIS OF VARIANCE WITH REPEATED MEASUREMENTS ON

MEASURING BENEFITS OF UNIVERSITY LIFE FROM STUDENT’S
PERSPECTIVE

ABSTRACT

In this study, an effective analysis approach for multivariate repeated measures
experiment having m dependent variables is investigated. This approach is used in order
to point out whether time and gender effects exist for dependent variables Eskisehir
Osmangazi University Art-Science Faculty Students.
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In conclusion, we have found that the benefits that students gain from university
life do not differ due to department or department x time interaction. But time (semester)
makes a change in the dependent variables.

Key Words

Multivariate Repeated Measures Experiment, Multivariate Sphericity, Doubly
Multivariate Model Analysis, Multivariate Mixed Model Analysis, Adjusted Multivariate
Mixed Model Analysis

I.GIRIS

Arastirmada Ogrencilerin iiniversite yasamlarindaki kazanim
bilesenlerini tanimlayarak o6grenimlerinin ilk iki yilindaki degisim
arastirilacaktir. Ogrenci kazanimlarinda zamanla ortaya ¢ikmasi beklenen
degisim ortaya konulmaya caligilacaktir.

Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin Biyoloji,
Fizik, Istatistik, Kimya, Matematik, Tarih ile Tiirk Dili ve Edebiyat:
bolim Ogrencilerine {iiniversite yasaminin kazandirdigi degerlerde
cinsiyetten cinsiyete ve donemden doneme degisiklik olup olmadiginin
belirlenmesi arastirmanin 6zel amacidir.

Tirkiye genelinde {iniversite sayisinin artisiyla {iniversite
Ogrencilerinin sorunlar1 ile iiniversite yasamindaki kazanimlarmin
kapsamini ortaya koymak igin 1999-2000 ve 2000-2001 Ogretim
yillarinda Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin yedi
boliimiindeki Ogrencilerine esit zaman araliklartyla, her donem sonu
“Ogrenci Bakis Acistyla Universite Yasammin Kazandirdiklarinin
Olgiilmesine Iliskin Anket” uygulanmistir.

Anlasilacagi gibi bu arastirmada tek etmeni zamanda tekrarlamali
ol¢iimlii iki etmenli bir deney sdz konusudur; verilerin derlenmesi ve
¢oziimlemesi Rassal Boliintiilere Gore Boliinmiis Boliintiiler Tasarimi’na
(Split-Plot in a Completely Random Design) uygun olarak yiiriitilmiistiir.

Arastirmada her bir denek (6grenci) i¢in 1999-2000 6gretim yili
giiz ile bahar donemleri, 2000-2001 6gretim yili giiz olmak {izere farkli
zaman noktalarinda 6l¢liim yapildigindan, dénem “tekrarlamali etmen”
olarak tanimlanmigtir. Kazanimlarin cinsiyetten cinsiyete farklilik
gosterip goOstermedigi de arastirilacagindan, cinsiyet etmeni “grup
etmeni” olarak tanimlanmistir.
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Ayni deneklerin farklt donem sonlarinda (zaman anlarinda) ayni
degiskenler icin gozlemlenmesi, deneklerin heterojenliginin ya da
bireysel farkliliklarin kontrol edilmesini saglar; her gézlem ortaminda
bagimsiz deneklerin bulunmasi yerine aymi deneklerin yer almasi,
denekler-aras1 farkliliktan kaynaklanan yanilgilarin azalmasini saglar.
Ozellikle psikoloji ve egitim alanlarinda oldukca sik kullanilan cok
bagimli degiskenli tek etmeni tekrarlamali iki etmenli deney tiirline
iliskin ¢oziimleme c¢alismalari son yillarda iizerinde 6nemle durulan
konulardandir. Bu ¢aligmada m=3 bagimli degiskenli tek etmeni zamanda
tekrarlamali 6l¢iimlil iki etmenli deneylerde anlamlilik sinamalar1 &nce
kuramsal olarak ele alinmis, sonra etkin sinama teknigi aragtirilmistir.

1. TEKRARLAMALI OLCUMLU TASARIMLARIN COK
DEGISKENLi DEGISKE COZUMLEMESI iCiN UYGUN
SINAMA TEKNIiGiNiN BELIRLENMESi

Cok degiskenli tekrarlamali Slgiimlerin anlamlilik simamalart iki
farkli teknikle yapilabilmektedir: Cifte Cok Degiskenli Sinama Teknigi
(The Doubly Multivariate Model) ve Cok Degiskenli Karma Simama
Teknigi (The Multivariate Mixed Model).

1.1.CiFTE COK DEGISKENLIi SINAMA TEKNiGi

n denek tizerinde m bagimli degiskenli tekrarlamali 6lgiimler igin
lineer model

Y=0X+§& (1)

olarak ifade edilir

Cifte ¢ok degiskenli sinama tekniginde gruplama (cinsiyet),
zaman (donem) etkisi ile grup x zaman etkilesim etkisi olmadigina iliskin
sinanacak onsav

Hy:(C'®1,,)0F=0 )
olarak ifade edilmektedir.

vee(§ )~ N [0,(1, ®Q)] )
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ve
(C'®I,,)Y=(C'®I,)0 X+ ®I,)E 4)

varsayarak, Esitlik 2’deki sifir 6nsavin1 sinamak i¢in benimsenen genel
istatistikler E~'H ’1n karakteristik koklerinin fonksiyonlaridir.

Esitlik 2°de gosterilen sifir 6nsavint sinamak i¢in Wilks’in A
olgiitl kullanmilir. Wilks’in A Olgiitii asagidaki gibidir.

A=+ H
Burada hata matrisi
E=(C®1, ) Y[I,-X'(XX)"X]Y' (C®1,,)
ve hipotez matrisi
H=(C'®]1,,)Y X' (XX) F [F(XX) FI"' F (XX)~XY'(C®]I,,)
olacaktir ve her iki matris de Wishart dagilimina sahiptir.
E~ Wma [(n-r),Z,O]
H~W,, [$,2,5]
X=(C'®1, )QAC®I,,)
O=(C'®1,,)0F[F' (XX) F]"'F 0'(C®1,,)

E=3"0

Wilks’in A Olgiitiine karsilik gelen olasilik (p) degerini bulmak
icin Rao’un F doniisiim degeri asagidaki gibi hesaplanir (Boik, 1988):

F=(A” -1 )(1—?)~F( Visv2) (5)

1/2
- d? +m12 -5 /
(m;d)* -4

vy = mld
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vy = z‘l{m2 —%(d—ml +1)}—%(m1d—2)

d, hata matrisi E ve hipotez matrisi H’nin boyutlarinin ¢arpimidir (d=ma);
my, hipotez matrisi H i¢in serbestlik derecesi (m;=s) ve m, , hata matrisi
E i¢in serbestlik derecesi ( m, =n-r)dir. Hesaplanan F 6rneklemdegeri, o
anlamlilik diizeyi, v;ve v, serbestlik dereceleriyle tablodan belirlenen F
degeri ile karsilastirilir. Hesaplanan deger tablo kritik degerini asar ya da
F orneklemdegerinin olasiligt o degerinden kii¢iik olursa, sifir 6nsavi
reddedilir.

1.1) COK DEGISKENLi KARMA SINAMA TEKNiGi

Cok degiskenli karma smama teknigini uygulayabilmek igin
Esitlik 1°deki lineer model ile Esitlik 4’de verilen indirgenmis lineer
modelden yararlanilarak lineer modellerin elemanlar1 tekrar diizenlenir.
Cok degiskenli karma smama tekniginin uygulanabilmesi amaciyla Y
yanit matrisinden k’inci denek i¢in yanit vektorii mxq matrisi Yf: ile
gosterilecektir; bu matriste siralar bagimhi degiskene karsilik gelirken,
siitunlar zamana (doneme) karsilik gelecek sekilde olmak {izere, Y yanit
matrisinin yeni diizenlenmis sekli asagidadir:

Yo=Yy Y, .Yy . ijJm*qn

Bilinmeyen katsayilar matrisi 0 ve hata matrisi ¢ ¢ok degiskenli
karma simama teknigi geregi asagidaki gibi tekrar diizenlenir.

Bu esitlikler kullanilarak Esitlik 1’deki lineer model asagidaki
gibi yazilir:

Y'=0"(X®1,)+E
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Indirgenmis lineer model ise,

Y (1, ®C)=0" (XRC)+&" (1, ®C) (6)

olarak yazilir.

Esitlik 4’deki lineer model, Esitlik 6’daki indirgenmis model ve
cok degiskenli kiiresellik kosulu saglandig1 varsayilarak ¢ok degiskenli
karma sinama tekniginde gruplama (cinsiyet), zaman (donem) etkisi ile
grup x zaman etkilesim etkisi olmadigina iliskin 6nsavi

Hy:0 (F®C)=0
stnamak i¢in E"'H" ’in karakteristik koklerinin fonksiyonlari kullanilir.

Wilks tarafindan Onerilen ve genellestirilmis olabilirlik oran temeline
dayanan A Olgiitli asagidaki gibidir:

A:‘E*‘/‘E*JrH*‘ (7)

Bu olciitteki hata matrisi E* ve hipotez matrisi H' asagidaki
esitliklerle gosterilmektedir:

E'=Y {[In —X'(XX')‘X]@ CC’}Y*( (8)

’

H =Y {X'(XX')‘ F[F'(XX")"F] ' F'(XX) "X ® CC'}Y* )

Cok degiskenli karma sinama tekniginde Rao’un F tahmini
kullanmak i¢in Esitlik 5’deki hata matrisi E yerine hata matrisi E" ve
hipotez matrisi H yerine hipotez matrisi H" yerlestirilir.

Cok degiskenli kiiresellik X=(1, ®y) saglaniyorsa, hata matrisi

E"~W,, [ m,=(n-r)a,y, hipotez matrisi H ~W,, (m;=sa,y,= ) Wishart

dagilir.Burada
2=(C'®1,)QC®I,,) (10)
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1 a
Y=(=)2Z;
a =

O =(C'®1,,)0F[F'(XX") F]"!

e A A

==y G{F[F(XX) FI'F®cc yIY o,
i=l1

i, Z’nm i’inci mxm diagonal blogunu ve ®;, ® ’'nin i’inci mxm
diagonal blogunu goéstermektedir; diger taraftan
d=m

m;=Ssa
m, =(n-r)a

olarak ifade edilmektedir.

1.2) COK DEGISKENLi SINAMA TEKNIiKLERi iCiN
GECERLILIK VARSAYIMLARININ iRDELENMESI

Ho:(C'®1,)0F=0
onsavinin sinanmasinda yararlanilan ¢ifte ¢ok degiskenli sinama teknigi
ile

Hy:0" (F®C)=0
onsavinin smanmasinda kullanilan ¢ok degiskenli karma sinama

tekniginin her ikisi de asagidaki iki varsayimin dogrulanmasini gerektirir:
(1) hatalarin ¢ok degiskenli normallik varsayimi

vec(£;)~N(0,Q;) ile (11)

(2) varyans kovaryans matrisinin homojenlik varsayimi

(C'®1,)Q;(CRI,)=(C'®1,)Q; (C®IL,) ¥ j,i  (12)

Cok degiskenli normallik varsayimi ile homojenlik varsayimi
cifte ¢ok degiskenli smama tekniginin gecerliligi i¢in gerekli ve
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yeterlidir. Esitlik 3 saglaniyorsa hatalarin ¢ok degiskenli normallik
varsayimi ve varyans kovaryans matrisinin homojenlik varsayimi ayni
zamanda saglaniyor demektir.

Cok degiskenli karma sinama tekniginde yukarida belirtilen
varsayimlara ek olarak hata matrisi E* ve hipotez matrisi H *nin Wishart
matrisleri gibi bagimsiz olarak dagilmalar gerekmektedir. Hata matrisi
E" ve hipotez matrisi H" dagilimlarimin bagimsizhiginin saglanmasi igin,
Esitlik 3’ teki hatalarin ¢ok degiskenli normallik kosulu gerceklesmelidir.
Ayrica Esitlik 3 saglaniyorsa, ¢cok degiskenli kiiresellik kosulu

2=(1,®7)

hata matrisi E° ve hipotez matrisi H ’min Wishart dagilimmna
uygunlugunun saglanmasi gerekli ve yeterlidir.
Cok degiskenli kiireselligin saglandigina iliskin

Ho :2=(1,®7)

stfir 6nsavinda X =(C'®1,,)UC®]I,,) olarak ifade edilmektedir; ¢ok
degiskenli kiireselligin varligina iligskin yukaridaki sifir onsavini sinamak
icin olabilirlik oram1 seklindeki sinama istatistigi Thomas (1983)
tarafindan tiiretilmistir. Ilgili stnama istatistigi

na/2
r=[g"? + (13)

_1 a
a” > Ej
-l

olarak verilmektedir. —2In(A)’nin asimtotik dagilimi, f serbestlik
derecesine sahip merkezi ki-kare rassal degiskeninin dagilimidir:

(2In(r )~ X% ). Sozii edilen serbestlik derecesi asagidaki gibi belirlenir.
. m(a—D(ma+m+1)

f= . (14)
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1.3) COK DEGISKENLI KURESELLIK KOSULU

SAGLANMADIGI DURUMDA KULLANILAN
AYARLANMIS COK DEGISKENLi KARMA SINAMA
TEKNIGi

Kiiresellik kosulunun gergeklesmemesinde Box tarafindan
onerilen diizeltme faktoriiniin bir benzeri ¢ok degiskenli karma sinama
tekniginde kullanilmak tizere tiiretilmistir (Boik, 1988). S6z konusu
diizeltme faktorii asagidaki gibidir:

(3 55)7 ]+ [t 2y )P
g=—1 =l (15)
a{Y Y[(tr=;)? + ()]}

i=1j=1

Cok degigkenli karma smama tekniginde oldugu gibi ayarlanmis
¢ok degiskenli karma sinama tekniginde de gruplama (cinsiyet), zaman
(donem) etkisi ile grup x zaman etkilesim etkisi olmadigna iliskin Hy:
(C'®1,)0F=0 oOnsavinin smamak igin E"'H"’in karakteristik
koklerinin fonksiyonlar1 kullanilir. Belirtilen sifir 6nsavini sinamak i¢in
Wilks’in A 0Olgiiti kullamilir.  Wilks tarafindan Onerilen ve
genellestirilmis olabilirlik oran temeline dayanan A Olgiitii asagidaki
gibidir:

A= ‘E‘/‘E +H*‘

Buradaki hata matrisi E* ve hipotez matrisi H™ ¢ok degiskenli karma
sinama teknigindeki gibi hesaplanir; kiiresellik kosulu saglanmadigi icin
dagilimlarin parametreleri diizeltme faktoriiyle carpilir.

Ayarlanmis ¢cok degiskenli karma simnama tekniginde hata matrisi
E'~ W, [ € (n-r)a, y ,0] hipotez matrisi ise H ~ W, (¢ a(st2aed),y, =)
Wishart dagilir. Burada

y=() 3z (16)
a& i
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% a 1 & 2
E=ae(2L;) 2D -2(ae) 0l
i1

i=1

tr(Q Zitr (X @) + tr{ (X Z4) (X @)1
5, = —il i=1 i1 idl
ae

= 2 2 tr(E@y) + tr(ZiDy)]
i1 j=1

&5 \2 a 2
8y =tr(XXj)” +[r(2;)]
i=I i=1
olarak gosterilmektedir. Wilks’in A 06lgiitiine karsilik gelen olasilik (p)
degerlerini bulmak i¢in Rao’un F doniisiim degeri asagidaki gibi

hesaplanir (Boik, 1988):

F=(A~? —1)(%)~F( Vi,Va) (17)

) :z‘l[m2 —%(d—ml +l)}—%(m1d—2)

d=m

m)=egsa

m, =¢(n-r)a
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Hesaplanan F 6rneklemdegeri o anlamlilik diizeyi i¢in v; ve v,
serbestlik dereceleriyle tablodan belirlenen F degeri ile karsilagtirilir.
Hesaplanan deger tablo kritik degerini asarsa yada F 6rneklemdegerinin
olasiligi o degerinden kiiciik olursa sifir 6nsavi belirli bir anlamlilik
diizeyinde reddedilir.

1) OGRENCI BAKIS ACISIYLA OSMANGAZI
UNIVERSITESINDEKiI UNIVERSITE YASAMININ FEN
EDEBIYAT FAKULTESI OGRENCILERINE

KAZANDIRDIKLARININ COK DEGISKENLi KARMA VE
CIFTE COK DEGISKENLi SINAMA TEKNIiKLERiYLE
COZUMLEMESI

Coziimlemesi yapilacak veriler, 1999-2000 6gretim yilinin giiz
ve bahar donemlerinin sonunda ve 2000-2001 o6gretim yilmin giiz
doneminde 7 bélimde okuyan 70 6grenciye uygulanan anket sonucu elde
edilen verilerdir (Belirtilen anketin diizenlemesinde, A. Michael Willifort
tarafindan Ohio Universitesinde &grencilere uygulanan anketten
yararlanilmistir.). S6z konusu veriler esit aralikli Glgekle Olgiilen 54
bagimli degisken ic¢in elde edilmistir. Bagimli degisken niteligi tasiyan
anketin soru (degisken) adedini indirgemek amaciyla temel bilesenler
¢Oziimlemesi uygulanmistir. Bu asamada karsilagilan kavramsal
anlamlilik problemini gidermede anketin i¢ tutarlilig1 i¢in Cronbach’in
o ’st belirlenmistir. Céziimleme sonucunda Cronbach o degeri 0.7174
bulunmus, faktér ¢oziimlemesinin uygulanmasi sonucunda da
Memnuniyet, Onemlilik ve Sosyallesme olarak nitelenen ii¢ bilesen elde
edilmisgtir.

2.1) CiFTE COK DEGISKENLIi SINAMA TEKNIiGIiNiN
UYGULANMASI

B zaman etmeni olarak tanimlanan 6grenim donemi diizey sayist
iic (q=3), A gruplama etmeni olarak tanimlanan cinsiyetin diizey sayisi
iki (p=2)’dir; her cinsiyetteki &grenci sayisi n; =35, toplam Ogrenci
n=70’dir. Her gruptaki (cinsiyetteki) verilerin ¢ok degiskenli normal
dagilmis alt evrenlerden geldigi varsayilmustir.
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Cifte ¢cok degiskenli sinama tekniginde H, Onsavinin genel
ifadesi asagidaki gibidir:

Hy : (C'®13)0F =0

Cinsiyet etmeninin, zamanxcinsiyet etkilesim etkisinin ve zaman
etmeninin etkisinin olmadig: seklindeki H, dnsavinin sinanmasinda ayr1
ayr1 C ve F matrisleri belirlenir.

Rao’nun F doniisiimiinde yer alan hata ve hipotez matrisleri
belirlendikten ve A ile diger parametrelerin degerleri yerine konulduktan
sonra, ¢ifte ¢ok degiskenli smama tekniginin sonuglart Tablo 1’de
Ozetlenmigtir.

TABLO 1: Cifte ¢cok degiskenli sinama tekniginin sonuglari

Degiskenlik | Bagimli | C Matrisinin | F Matrisinin
Degisken Ranki Ranki A= |E|/|E + H|
F Vi |V2
Kaynagi Sayis1 (m) (a) (s)
Cinsiyet 3 1 6 0.9611 0.8904 3 |66
Zaman 3 2 1 0.9999 10.501 6 |63
Cinsiyet*
3 2 6 0.8627 1.671 6 |63
Zaman

Tablo 1’de goriildiigii gibi cinsiyet etmeni etkileri arasinda ve
cinsiyetle zaman etmenlerinin etkilesim etkileri arasinda %35 anlamlilik
diizeyinde fark yoktur; Universite yasamindaki kazamm degisikligi
iizerinde cinsiyet farkliliginin etkisi olmadig1 gibi, donemlerle birlikte de
etkili olmamaktadir. Fakat zaman (donem farkliligi) bagimh
degiskenlerde bir degisim yaratmakta (F, =10.501>Fs.663 =2.25),
gecen zamanla (donem farkliligiyla) birlikte iniversite yasamindaki
kazanimlarda degisiklik olmaktadir.

2.2) COK DEGISKENLIi KARMA SINAMA TEKNIiGIiNIN
UYGULANMA OLANAGININ ARASTIRILMASI

Cok degiskenli karma sinama teknigiyle denekler-i¢i etkilerin
(zaman ve cinsiyet x zaman etkilesim etkilerinin) sifir oldugunun
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sinanabilmesi i¢in ¢ok degiskenli kiiresellik kosulunun karsilanip
karsilanmadigimin belirlenmesine ¢alisilmistir. Cok degiskenli kiiresellik
kosulunun saglandig: seklindeki sifir 6nsavi asagidaki gibi formiile edilir:

HO 22(1a®'}’)

Cok degiskenli kiireselligin saglandigi seklindeki H, Onsayaun
sinanmas1  i¢in  sinama istatistigi 7»:|E|n/2 / F_IZEﬁr
kullanilmaktadir; bu sinama istatistigi, i=]
—21n(k)=51.53>x(2).05;15 =7.26094 olarak bulunmustur. Buna goére %5
anlamlilik diizeyinde sifir 6nsavi reddedilmektedir, verilerimize ¢ok
degiskenli karma sinama tekniginin uygulanmasi diisiiniilemez. Ancak
cifte cok degiskenli sinama tekniginin uygulanmasiyla elde edilen
sonucun dogrulanmasi (veya reddedilmesi) i¢in, bir bagka sinama daha
gerceklestirilecektir.

2.3) AYARLANMIS COK DEGISKENLi KARMA SINAMA
TEKNIiGIiNIN UYGULANMASI

Cok degiskenli kiiresellik kosulu saglanmadigina goére zaman
etmeninin ve zaman ile cinsiyet etmenlerinin etkilesim etkilerinin
olmadigma iliskin sinamada ayarlanmig ¢ok degiskenli karma sinama
teknigi gecerli bir teknik olabilir. Bu durumda hata matrisinin ve hipotez
matrisinin serbestlik derecelerinde bir ayarlanma yapilmalidir. Ayarlama

carpani

(2 852+ (X 51
- ;zla i=l =0.9591
alY, Y2 + rEH1}

i=1j=1

™>

olarak bulunmustur.
Ana ve etkilesim etkilerinin sifir oldugu seklindeki H,
Onsavlarinin genel gosterimi

Hy:0 (F®C)=0
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olarak verilir. C ve F matrisleri, Rao’un F doniisiimiinde yer alan hata
matrisi ile hipotez matrisi ve diger parametrelerin degerleri yerine
konulur; ayarlanmis ¢ok degiskenli karma sinama tekniginin sonuglari
Tablo 2’de dzetlenmistir.

TABLO 2: Ayarlanmis ¢ok degiskenli karma sinama tekniginin

sonuglari
Bagimli C F A=
Degiskenlik
Degisken | Matrisinin | Matrisinin * * *
Kaynagi ‘E ‘/‘E +H ‘ F V] \'D)
Sayist (m) | Ranki(a) | Ranki (s)
Cinsiyet 3 1 1 0.9598 0.9214 3 66
Zaman 3 2 1 0.9997 43.212 5.754 | 248.2
6 8
Cinsiyet* 5.754 | 248.2
3 2 1 0.9499 1.154
Zaman 6 8

Bu ¢ok degiskenli ¢o6ziimleme teknigine gore de cinsiyet
etmeninin ana etkileri arasinda ve cinsiyet ile zaman etkilesim etkileri
arasinda %S5 anlamlilik diizeyinde fark olmadigi uygulanan ayarlanmis
cok degiskenli karma sinama teknigiyle de saptanmistir. Fakat zamanin
bagiml degiskenler lizerindeki etkisi anlamlidir.
(Fy =43.212>F) 05,6249 =2.1)

SONUC

Anket verileri icin giivenilirlik ¢ézliimlemesi ile temel bilesenler
ve faktor ¢Oziimlemesi uyguladiktan sonra, ¢ok degiskenli normallik
kosulunun saglamasini gerektiren ¢ifte ¢ok degiskenli sinama teknigi
oncelikle benimsenmistir; zaman (donem) etmeninin etkilerinin anlaml
olduguna %5 anlamlilik diizeyinde karar verilmistir.

Daha sonra, bir bagka sinama teknigi olan ¢ok degiskenli karma
smama tekniginin uygulanabilmesi i¢in dikkate alinmasi gereken c¢ok
degiskenli kiiresellik kosulu arastirilmig, saglanmadigi i¢in ayarlanmig
¢ok degiskenli karma sinama teknigi uygulanmistir. Bu sinama teknigine
gore de sadece zaman etmeninin etkileri anlamli bulunmustur.



Zeynep Filiz, Necla Comlek¢i / Ogrenci Bakis Acistyla Universite Yasaminin
Kazandirdiklarinin Olg:iilmesindg Tekrarlamal Olgiimlerin Cok Degiskenli Degiske
Coziimlemesi Igin Uygun Teknigin Belirlenmesi

Ogrencilerin Osmangazi Universitesinde iiniversite yasamindaki
kazanimlarinda saptanan degismenin sadece zamanin etkisi altinda
oldugu, cinsiyet farkliligindan etkilenmedigi ortaya konulmustur.
Anlagilacagi gibi iiniversitede gecirilen dénemler memnuniyet, dnemlilik
ve sosyallesme olarak ii¢c bilesende toplanan 6grenci kazanimlarint %5
anlamlilik diizeyinde etkilemektedir.

Zaman etmeni i¢in ayarlanmis ¢ok degiskenli karma sinama
teknigindeki F degeri, ¢ifte cok degiskenli sinama tekniginde hesaplanan
F degerinden daha biiyiik oldugu i¢in, ayarlanmis ¢ok degiskenli karma
simama tekniginin daha etkin oldugu diisiiniilmektedir.
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