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OZET

Calismada Kiimeleme Analizi, Diskriminant Analizi, Temel Bilesenler
Analizi ve Cok Boyutlu Olgekleme Analizi kisaca ele almmustir. Bu teknikler
Tiirkiye’deki illerin 16 tane sosyo-ekonomik degiskene gore smiflandirilmasinda
kullanilmstir.
Sonug olarak Tiirkiye’deki 81 il her bir analizde ayr1 ayr1 siniflandirilmastir.

Anahtar Kelimeler: .I'(l'imeleme Analizi, Diskriminant Analizi, Temel Bilesenler
Analizi, Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi, Siniflandirma

DIFFERENT APPROACHES IN CLASSIFICATION
ACCORDING TO SOCIO-ECONOMIC LEVELS OF
CITIES

ABSTRACT

In this study, Cluster Analysis, Discriminant Analysis, Principal
Components Analysis and Multidimensional Scaling Analysis were considered
briefly. These techniques were applied to classify cities in Turkey by the help of 16
social and economic variables.
In conclusion, 81 cities in Turkey were classified.

Keywords: Cluster Analysis, Discriminant Analysis, Principal Components
Analysis, Multidimensional Scaling Analysis, Classification

1. GIRIS ve AMAC

illeri gelismislik diizeylerine gore birbirleriyle kiyaslarken genellikle
sadece ekonomik ozellikler goz oniinde bulundurulmaktadir. Bu gruplandirmalar
ozellikle kisi basina diisen milli gelir tutar1 degiskeni bakimindan yapilmaktadir.
Tiirkiye’deki illerin gelismislik diizeylerine gore gruplandirilmasinda ekonomik ve
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sosyal Ozellikleri ortaya koyan degiskenlerin de gbz d6niinde bulundurulmasi gerekir;
boylece daha saglikli  sonuclarin  elde edilecegi diisiliniilerek illerin
gruplandirilmasinda kisi bagma diisen milli gelir tutar1 degiskeni yaninda 15
degisken ile dort farkli yaklasimla ¢6ziimlemeler gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’nin degisik cografi bolgelerinde yer alan illerin dengeli bir bigimde
gelismesinin saglanabilmesi, iilke genelinde etkili bir kalkinma politikasinin
izlenebilmesiyle miimkiin olabilecektir.

Elde edilen verilere bagh olarak Tirkiye’de uygulanan kalkinma
politikalarmin iller diizeyinde nasil bir dagilim olusturdugu ve kalkinmada 6ncelikli
olarak belirtilen iller ile digerleri arasinda meydana gelen farklilasmanin
belirlemesine calisilacaktir. Bu ¢aligsmayla ayrica ileriye doniik olarak hazirlanacak
kalkinma politikalarina dayanak olusturulmasi ve homojen il gruplarna benzer
nitelikte politikalarin uygulanmasinin saglanmasi amaglanmustir.

Tiim illerin segilen sosyal ve ekonomik gelismisliklerin gostergeleri olan
degiskenlerin toplu bir bicimde degerlendirilmesine imkan taniyan Kiimeleme
Analizinin kullanilmasiyla homojen il gruplari olusturulmustur. Elde edilen
gruplarm anlamliligi Diskriminant Analizi ile test edilmistir. Ayrica degiskenler
arasindaki bagimlilik yapis1 giderilerek, degiskenlerin bilesimi olarak ifade edilen
yeni hipotetik degiskenler elde etmek amaciyla verilere Temel Bilesenler Analizi
uygulanmigtir. Temel bilesenlere iliskin skor degerleri ve bilesen toplamlart
iizerinden sosyo-ekonomik gelismislik sirasina gore illerin siralamasi elde edilmistir.
[llerin sosyo-ekonomik iliski yapisinin miimkiin oldugu kadar az boyutla géstermek
amactyla uygulanan Cok Boyutlu Olceklemeye gore iller 3 grupta toplanmustir.

2. ILLERIN SINIFLANDIRILMASINDA KULLANILAN
TEKNIKLER
2.1. KUMELEME ANALIZi

Kiimeleme analizi, yigin1 olusturan birimlerin géz 6niinde bulundurulan
birden fazla degisken bakimindan gézlemlenmesiyle elde edilen verilere dayanarak
birbirine benzer olan birimlerin saptanmasi ve bunlarin ayni kiimelerde toplanmasi
iglemlerini igeren bir tekniktir.

Kiimeleme analizinin amaglar1 arastirmacinin uygulama amaglaria gore
asagidaki gibi siralanabilir:

a) n sayida birimin géz dniinde bulundurulan degiskenlere gore alabildigince kendi
icinde homojen ve kendi aralarinda farkli (heterojen) kiimelere ayrilmasi

b) Gruplar i¢in 6n tahmin (diskriminant analizinde ¢6ziimleme &ncesi gruplarin
belirlenmesi)

¢) Veri yapisinin netlestirilmesi

d) Veriler yerine veri kiimelerinin degerlendirilmesi

e) Aykir1 degerlerin bulunmasi (Tathdil, 1996).

Kiimeleme analizi iki asamada gergeklestirilmektedir. ilk asamada analiz
icin hazir duruma getirilen ¢ok degiskenli veriler iliski ya da uzaklik tiirii benzerlik
dlgiilerine gore benzerlik verisi durumuna getirilir. Ikinci asamada ise
birimler/degiskenler arasindaki benzerliklerden yararlanarak Kiimeleme analiziyle
birimlerin ya da degiskenlerin kiimelendirilmesi islemi gerceklestirilir.
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En ¢ok bilinen ya da kabul goren kiimeleme teknikleri agamali ve asamali
olmayan teknikler bigiminde iki grupta toplanmaktadir.

Asamali Kiimeleme Teknikleri: Bu tekniklerin esasi, tiim olasi birim ya
da degisken ciftleri i¢in belirlenen benzerlik diizeyleri dikkate alinarak birimlerin ya
da degiskenlerin asamali olarak birbirine baglanmasidir. Asamali Kiimeleme
tekniklerinde isleyisin kolay anlasilabilmesi icin aga¢ grafigi (dendrogram)
olusturulur.

Asamali Kiimeleme teknikleri kullanilarak yapilan kiimeleme igleminde
izlenilen agamalar asagidaki gibi siralanabilir:

1) n birim, n sayida kiime olarak kabul edilir.

2) Benzerlik matrisine gére en yakin iki kiime birlestirilir.

3) Kiime sayis1 bir indirgenerek yenilenmis benzerlik matrisi olugturulur.

4) ikinci ve iigiincii asamalar tiim birimler bir kiime olusturuncaya kadar (n-1) kez
tekrarlanir.

Yukaridaki agamalara dayali olarak tek baglantili, tam baglantili, grup
ortalama, merkezi, ortanca ve minimum varyans tekniklerinden s6z edilebilmektedir.

Asamah Olmayan Kiimeleme Teknikleri:

Kiime sayis1 konusunda bir 6n bilgi varsa ya da arastirmact anlamli olacak
kiime sayisina karar vermigse bu teknik tercih edilmektedir. Diger tercih sebebi ise
kuramsal dayanaklarinin daha giiglii olmasidir. Bu teknikler arasinda en ¢ok
kullanilan iki tanesi Mac Queen tarafindan gelistirilmis olan k-ortalama ve en ¢ok
olabilirlik teknikleridir (Tathdil, 1996).

2.2 DiSKRIMINANT ANALIZi

Birimlerin ele alinan 6zellikleri bakimimdan en az hata ile ait olduklar
gruplara ayrilmast i¢in yapilan islemler topluluguna “Diskriminant Analizi” denir.
Diskriminant analizinin esasi, ilgilenilen birimlerin ait oldugu grubun belirlenmesini
saglayacak bir aymrma fonksiyonunun bulunmasidir. Bu fonksiyonun
belirlenmesinde gruplarin  ortalamalar1 arasindaki farkin maksimum olmasi
amaglanmaktadir. Diskriminant analizinde Diskriminant fonksiyonunun bulunmasi,
hatali  gruplandirma  olasiliklarinin ~ belirlenmesi,  bulunan  Diskriminant
fonksiyonunun anlamliliginin simanmasi ve birimlerin gruplara atanmasi islemleri
gergeklestirilir.

Kiimeleme analizi ile Diskriminant analizinin ayni amaca yonelik oldugu
diisiiniilmemelidir. Gergekten de bu iki teknigin amaglart arasinda bazi benzerlikler
bulunmakla beraber, kiime sayisinin tam olarak bilinmemesi ve gelecekte
kullanilabilirlik 6zelligi olmamast gibi nedenlerden dolayr Kiimeleme analizi
Diskriminant analizinden farklilik gostermektedir. Kiimeleme analizinde kiimeler
ortaya ¢iktiktan sonra, bu kiimelerin dogru bir sekilde olusturuldugunun
degerlendirilmesi gerekir. Bunu uygulayabilmek i¢in, Kiimeleme analizi sonucunda
ortaya ¢ikan kiimelerin, analiz 6ncesi olarak ayirma analizine sokulmasi yeterlidir.
Kiimeleme analizi, ayrica bilgiyi 6zetleme amacii da tasidigindan, Ozetlenen
bilgiler Diskriminant analizi igin veri teskil eder.
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Yukaridaki aciklamalardan da anlagilabilecegi gibi Diskriminant analizinin
iki temel gorevi vardir. Bunlar;
1) Gruplar birbirinden ayirmay1 saglayan fonksiyonlar1 bulmak,
2) Hesaplanan fonksiyonlar araciligiyla yeni gozlemlenen bir birimi gruplandirma
hatast minimum olacak sekilde k gruptan herhangi birine atamaktir.

Diskriminant analizinde katsayilarin ve fonksiyonlarm belirlenmesinde
uyulan hesaplamalar, iki (k=2) ve ikiden ¢ok grup olmasi halinde (k>2) durumlarina
gore ayri ayri ele alinmaktadir (Morrison, 1990).

2.3 TEMEL BiLESENLER ANALIiZi

Bu teknik, degiskenler arasindaki bagimlilik yapisini yok etmek veya boyut
indirgeme amaciyla kullanilan ve baska analizler icin veri hazirlama teknigidir
(Dinger, 1996).

Temel bilesenlerin bulunmasinda n birim ve p degiskenden olusan X .,

ham veri matrisinin kullanilmasi durumunda varyans kovaryans matrisinden, Z ,,

standartlagtirtlmis  degerler matrisinin  kullanilmast  durumunda korelasyon
matrisinden yararlanilmaktadir (Johnson and Wichern, 1998). Degiskenlerin 06l¢ii
birimlerinin birbirine yakin olmas1 durumu pek sik rastlanilan bir durum degildir. Bu
nedenle genellikle Z ,,, standart matris kullanilmaktadir. Bu durumda donistiirme,
T yp DIr dOniisiim matrisi olmak tizere,
prn = T[’prprn

biciminde yapilmaktadir. Uygulanan doniistiirmede, noktalarin ilk eksenler boyunca
sahip olduklar1 toplam varyans degismedigi gibi, yeni eksenler de birbirine dik

olmaktadir. Déniistiirme sonucunda birbiriyle iligkili z, degerlerinden, birbiriyle
iliskisiz y; degerleri elde edilmektedir. Burada Y matrisinin ortalama vektori,
EY)=E(TZ)=TE(Z)=0 ve varyans kovaryans matrisi
Var(Y)=T'E(ZZ"\T =TRT olmaktadir; R pp»  Korelasyon  matrisidir.
Dontstiiriilmis Y matrisinin vektorlerinin birbirine dik olabilmeleri igin Var(Y)

matrisinin kdsegen olmasi gerekmektedir. Amaca en uygun T doniisiim matrisinin
secimi i¢in y vektorleri {izerine bazi kisitlar konulmustur:

e ilky vektorii olan y,, varyansi en biiyiik olacak bigimde se¢ilmelidir.
e ¥, vektoriiniin bulunmasinda kullanilan #, vektoriiniin elemanlarinin
kareleri toplami bir (¢, = 1) olmalidir.
|R—/1[ | =0 esitliginden p tane A (6zdeger) elde edilmekte ve bu dzdegerler
kullanilarak p tane 6zvektor bulunmaktadir (Ozmen, 1998).
¥, degiskeninin varyanst A, (A, degeri A, degerleri arasinda en biiyik
degerli olarak segilir), ll degerinin kullanimi ile elde edilen #; vektdriine “birinci

6zvektor” ve f, ile orijinal veri matrisi Z’nin garpimindan elde edilen y; =#Z
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doniistiiriilmils vektore de “birinci temel bilesen” ya da “birinci skor vektorii” adi
verilir.

Ikinci temel bilesen ), bulunurken, ), vektdriinin bulunmasinda

kullanilan iki kisitlayict yaninda tiglincii bir kisitlayict da géz oniine alinir. Bu
kisitlayicilar,

ey, vektoriiniin varyans1 ¥, ’den sonra en biiyiik olsun,

e ¢, vektorii birim normal bir vektor olsun (¢ ;t , =1,

e ¥, ve y, vektorleri birbirine dik olsun (¢,¢, = 0) bigimindedir.

Bu ii¢ kisitlayict yardimiyla ikinci 6zdeger yine |R—/121 | =0 bagntisindan
elde edilir. Bu sonuca gére A,, R matrisinin ikinci 6zdegeri ve #,, R matrisinin
ikinci dzvektoriidiir. Ikinci temel bilegen, varyanst ,’in varyansindan sonra en
bilyiik ve y, vektoriine diktir. Bu bicimde devam edilecek olursa, j=1,...,p i¢in tiim

A ;» L ve ¥, degerleri elde edilir. Bu durumda lp en kiiciik degere sahip 6zdeger

ve Y, ise en kii¢iik varyansli temel bilesendir.

Ozdegerlerin bulunmasindan sonra 6nemli &zdeger sayisina (m) karar
vermek cok onemlidir. En basit yontemde birden biiyiik degerli 6zdegerlerin sayist
m sayisint vermektedir (Morrison, 1990), (www.psy.gu.se/download/gpr011.pdf)

m
veya yaklagik ayni mantiga dayanan ) A j/p>2/3 kosulunun saglandigi en
j=1
kiigiik m degeri dnemli temel bilesenlerin sayisi olarak belirlenmektedir (Jobson,
1992).

2.4 COK BOYUTLU OLCEKLEME ANALIZi

Cok Boyutlu Olgekleme (CBO) n tane birim arasindaki uzaklik degerlerini
kullanarak bu birimlerin ¢ok boyutlu uzaydaki konumlarini, iliski yapisini veren
resmini ortaya koymayir amaglamaktadir. Uzakliklar ya da farklilik bilgileri
kullanilarak birimlerin geometrik konumlarinin belirlenmesi, sekillendirilmesi igin
yapilan caligmalarda genellikle elde edilen sekillerin birden ¢ok boyutlu olmast
nedeniyle bu élgeklemelere CBO ad1 verilmektedir (Tathidil, 1996).

CBO’nin genelde amaci, miimkiin oldugunca az boyutla nesnelerin yapisini
(uzaklik degerlerini kullanarak) orijinal sekle yakin bir bicimde ortaya koymaktir.

CBO’de genel olarak metrik ve metrik olmayan dlcekleme teknikleri olmak
iizere iki tiir dlgekleme tekniginden s6z edilmektedir (Tatlidil ve Cinel, 1997). Bu
tekniklerin kullanimiyla elde edilen sekillerin yorum, yansima ve doniisiime bagl
olarak bazi belirsizlikleri bulunmaktadir. Sekillerde bulunan tiim noktalar bir yerden
bir bagka yere kaydirilabildigi seklin tiimii dondiiriilmekte veya yansitilabilmektedir.
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Metrik Ol¢ekleme Teknigi: n tane birim arasindaki pozitif uzakliklar
matrisi O verildiginde, bu birimler E n-l uzayinda n nokta ile ifade edilebilmekte

ve 51.]. uzaklik degerleri asagida verilen metrik esitsizligini saglamaktadir.
0, < Oy + Oy ;s tim ij ve k igin

CBO bu kosulu saglayan birimlerin geometrik modelinin kurulmastyla
ilgilenmektedir. Ancak buradaki sorun, sz konusu modelin olabildigince az sayida
boyutla ifadesidir. Bu nedenle dlgeklemede boyut sayisini indirgemek amaciyla,

(mevcut noktalarin izdiislimlerinin olusturacag: bir alt uzayin tanimi olup) 5” ’lerin
d ; lere esitligi kabul edilmekte ve d ; 1le gosterilen kestirim uzakliklarmn gergek

uzakliklara yakinligini gosteren L veya L degerlerinin en kii¢iik olacagi r boyutlu
alt uzay belirlenmektedir. Metrik Ol¢ekleme ydnteminde bir algoritma asagidaki
gibidir.

1. Adim: D= (dij)z uzakliklar matrisinden, elemanlart a; :—%d,% olan A

matrisinin olusturulmasi.
2. Adim: A matrisinin her bir elemanindan, ait oldugu satir ve siitun ortalamalarinin
¢ikartilmast ve A’nin genel ortalamasinin eklenmesiyle elemanlar1 asagida
tanimlanan B matrisinin elde edilmesi:

by j—apa;+a,
3. Adim: B matrisinin 6z degerlerinin ve 6z vektorlerinin bulunmasi ve 06z

=da

degerlerinin azalan bir bigcimde siralanarak k tane en biyiik ﬁ,j 0z degerin

belirlenmesi.
4. Adim: Koordinat eksenlerinin bulunmasi

Algoritmadan da anlagilacagi gibi, metrik Ol¢eklemede sonuglar temel
eksenlerle ifade edilmektedir. Burada 6z degerlerin azalan bigimde siralanmasiyla en
uygun r’inci boyut saptanmaktadir.

Metrik Olmayan Olcekleme Teknigi: Metrik olmayan &lgeklemenin
temeli sayilabilecek algoritmanin adimlari agsagidaki gibidir.
1. Adim: D benzemezlik matrisinin (kdsegen elemanlar1 hari¢) tiim elemanlariin
siralanmasi,

d, <..<d,  ;mn(n-1)2
ve d .5 lerle monotonik olarak iligkilendirilen d ; degerlerinin tanimlanmasi. Bu
iligkilendirme asagidaki gibi bir kosulu saglamalidir:

drs <dMV : d:S Sd*

2. Adim: Cok boyutlu uzaydaki gercek sekil ile indirgenmis boyutlu uzayda

kestirilen sekil arasindaki farkliligin bir ifadesi olan stres degerinin hesaplanmasi.
3. Adim: Her k boyut i¢in en kiigiik stres degerli sekle, k boyuta uyan en iyi sekil

adi verilir ve S; =min§ (X) biciminde gosterilir.

tim r<s, u<v igin.

uy
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4 Adim: Gerekte boyutu belirlemek amaciyla S;,S,,...S; degerleri

hesaplanmakta ve bu islemlere kiigiik stres degeri elde edilince son verilmektedir.
Kruskal tarafindan gelistirilmis tolerans oranlarindan yararlanilarak elde
edilen goriintilye uygunlugunun bir dl¢iisii olarak stres katsayis1 (S ),

S, = 0.20 ise zayif uyum

S, =0.10 ise orta uyum

S, =0.05 ise iyi uyum

S  =0.00 ise tam uyum big¢iminde degerlendirilmektedir (Tathidil, 1996).

3.2000 YILINDA TURKIYE’DE ILLERIN SOSYO-EKONOMIK
DUZEYLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI
3.1. DEGISKENLER ve VERILER

Calismada g6z Oniine almacak degiskenler sosyo-ekonomik degiskenler
olarak gruplandirilmistir.
Sosyo- Ekonomik Degiskenler:

X, : Kamu ve 6zel hastane sayist

: Kamu ve 6zel hastane yatak sayisi

[SS]

: Saglik personeli sayist

%)

: Toplam il ve ilgelere gore sehir ve kdy niifuslarinin yogunlugu

S

: Toplam bina, konut ve belediye sayisi

W

: Okur yazar sayisi

: Yillik niifus artis hiz1(%)

(=2}

-

: Uzman hekim bagina diisen niifus say1si

=)

: Ekilen arazi miktar1

: Kisi bagina diisen traktor sayist

—_
(=}

: Kisi bagina diisen motorlu kara tagit sayisi

—_
—_

: Calisan niifus sayisi

—
[\S]

: Tiirkiye Is Kurumu’na yapilan bagvuru sayisi

—
w

: Toplam Elektrik tiiketimi

—_
S

: Tllerin Gayr1 Safi Yurtici Hasila icindeki pay1 (%)

.
wn

M3 3e 393 BB RN e e

: Kisi bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasila

—_
(=)}

Bu degiskenlerin Tiirkiye’deki 81 il igin 2000 yilina iliskin degerleri
verilerimizi olusturmaktadir.
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3.2 ANALIiZ SONUCLARI
3.2.1 KUMELEME ANALIZiNiN SONUCLARI

Elde edilen verilerin ¢oziimlemesinde, diger asamali kiimeleme tekniklerine
gore daha etkin olan tek ve tam baglantili kiimeleme teknikleri ile k-ortalama teknigi
kullanilmistir. Tek ve tam baglantili kiimeleme teknikleri kiime yapisinin gorsel
olarak gosterilmesi amaciyla kullanilmistir. k-ortalama teknigi ise kiimeleme
teknikleri icersinde en giivenilir sonuglari veren teknik oldugu igin tercih edilmistir.

Ek 1’de goz onilinde bulundurulan 16 degiskenin her birinin illeri
gelismislik diizeylerine gore gruplandirmada etkili olmadiklarinin sinanmasinda
kullanilacak veriler yer almaktadir. j=1,...,16 olmak {izere goz oniinde bulundurulan
her degisken i¢in kurulacak olan dnsavlar asagidaki gibidir:

Hy:a;=0j=1....,16;

g6z Oniinde bulundurulan j’inci degisken illerin her birini ait oldugu gruba atamada
yeterli degildir.

Hy:a;#0 J=1,...,16;

g0z oniinde bulundurulan j’inci degisken illerin her birini ait oldugu gruba atamada
yeterlidir.

H ;’in reddine veya kabuliine karar verirken olasilik (p) degeri, & anlamhilik
diizeyi ile karsilastirilarak karar verilir. Buna gore olasilik degeri (p), & anlamlilik
diizeyi degerinden biiyik (p>« ) ise H, %95 giivenilirlikle kabul edilir. Ek 1
incelendiginde, gbéz Oniinde bulundurulan biitiin degiskenler %35 anlamlilik
diizeyinde illeri gelismislik diizeylerine gére gruplandirmada etkilidir.

Mlleri gelismislik diizeylerine gore incelerken kiime sayisi ele alinan il
sayisina bagli olarak belirlenmistir. Calismamizda kiime sayist belirlenirken
k=(n/ 2)1/ 2 formiiliinden yararlanilmugtir.

Standartlastirilmig  degerler kullanilarak elde edilen 81x81 boyutlu
uzakliklar matrisinden yararlanilarak tek baglantili kiimeleme teknigiyle iller 7
kiimeye ayrilmistir. Sonuglar asagidaki gibidir.
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Tablo 1 Tek Baglantili Kiimeleme Teknigine Gore Olusturulan Kiimeler

Kiime No Iller
| Adana
11 Diger iller
111 Ankara
v Istanbul
\Y Izmir
VI Kocaeli
VIl Konya
Tam baglantili kiimeleme teknigiyle elde edilen sonuglar da asagidaki
gibidir.
Tablo 2 Tam Baglantili Kiimeleme Teknigine Gore Olusturulan Kiimeler
Kiime No Iller
1 Adana, Antalya, Bursa, Kocaeli, Mugla
11 Diger iller
111 Agr, Bing6l, Bitlis, Hakkari, Kars, Mardin, Mus, Siirt,
Tunceli, Bayburt, Sirnak, Ardahan
v Ankara, [zmir
\ Bolu, Yalova, Karabiik
VI Diyarbakir, Konya, Urfa
VII Istanbul

Tam baglantili kiimeleme teknigiyle olusturulan yedi kiimenin, tek

baglantili kiimeleme teknigi kullanilarak olusturulan yedi kiimeden farkli oldugu
hemen goze ¢arpmaktadir. Tam baglantili kiimeleme teknigi yardimiyla olusturulan
yedi kiime icersinde sadece bir kiime tek bir birimden olusmusken, tek baglantili
kiimeleme teknigi ile olusturulan yedi kiimeden altis1 tek birim igermektedir. Buna
gore tam baglantili yedi kiimenin yapisi tek baglantili teknigiyle olusturulan yedi
kiimeden daha iyidir.

Standartlastirilmis veriler kullanilarak iller k ortalama teknigiyle 7 kiimeye
ayrildiginda ise Tablo 3’deki sonuglar elde edilmistir.

Ug ayn teknik kullamlarak iller 7 kiimeye farkli sekilde smiflandirilmistir.
Yukarida sozii edilen sorunu ¢ézmek, dogru ya da saglikli karar verebilmek icin
Diskriminant analiz sonuglarindan yararlanilmistir.

k-ortalama teknigi sonuclarima gore olusan kiimelerdeki illerin temel
nitelikleri hakkinda bazi yargilara varilabilir. Ancak k ortalama teknigi sonuglarina
gore olusan gruplandirma, Diskriminant analizinde ¢6ziimleme dncesi gruplar olarak
ele alinip, ¢Oziimleme uygulanacagindan kiimelerdeki illerin temel nitelikleri
hakkindaki degerlendirme Diskriminant analizi sonrasinda yapilacaktir.
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Tablo 3 k Ortalama Teknigine Gore Olusturulan Kiimeler

Kiime No Tller

1 Adana

11 Antalya, Aydin, Balikesir, Bursa, Denizli, Eskisehir, Gaziantep,
Hatay, Icel, Kayseri, Kocaeli, Manisa, Mugla, Yalova

11 Ankara, Izmir

v Adiyaman, Agri, Artvin, Bing6l, Bitlis, Cankiri, Elazg,

Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Kars,
Malatya, K.Marag, Mardin, Mus, Ordu, Rize, Siirt, Sinop,
Trabzon, Tunceli, Van, Bayburt, Batman, Sirnak, Bartin,
Ardahan, Igdir, Kilis, Osmaniye, Diizce

\" Afyon, Amasya, Bilecik, Bolu, Burdur, Canakkale, Corum,
Edirne, Isparta, Kastamonu, Kirklareli, Kirsehir, Kiitahya,
Nevsehir, Nigde, Sakarya, Samsun, Sivas, Tekirdag, Tokat,
Usak, Yozgat, Zonguldak, Aksaray, Karaman, Kirikkale,

Karabiik
VI Diyarbakir, Konya, Urfa
VII Istanbul

3.2.2 DiISKRIMINANT ANALIZiNiN SONUCLARI

Kiimeleme analizinde smiflandirma degiskenlerinin incelenen bireylerin
gruplandirilmasint ne dlciide basardigini ortaya koymak, gruplar arasinda ayrim
saglama konusunda en fazla etkisi olan degisken veya degiskenleri belirlemek ve
ayni degiskenler i¢in yeni bir birimin hangi grupta yer alabilecegi konularinin ortaya
¢ikarilabilmesi i¢in Diskriminant analizi uygulanmis ve sonuglar1 Ek 2°dedir.

Diskriminant uygulamasi sonucunda ortaya c¢ikan 6 (k-1=7-1) tane
diskriminant fonksiyonunun anlamliliginin sinamasint %5 anlamhilik diizeyinde
gerceklestirilmistir. Bu sinamalarin gerceklestirilmesi i¢in SPSS’den elde edilen Ek
3°deki gibidir.

Olasilik degeri p<0,05 oldugundan sifir 6nsavlar1 %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilir. Yani %95 giivenilirlikle belirlenen tiim diskriminant fonksiyonlari,
birimleri ait oldugu gruplara atamada yeterlidir.

[llerin géz éniinde bulundurulan 16 degisken itibariyle dogru gruplandirma
olasiliklar1 Tablo 4’de gdsterilmistir. Bu tabloya gére grup 1°de 1 birim, grup 2’de
14 birim, grup 3’de 2 birim, grup 4’de 33 birim, grup 5’de 27 birim, grup 6’da 3
birim ve grup 7’de 1 birim yer almistir.

Tablo 4’de k-ortalama teknigi sonuglarmin dogru bir sekilde belirlenip
belirlenmedigi gosterilmistir. iller géz Oniine alinan 16 degisken itibariyle %98.8
olarak dogru gruplandirilmistir. Sadece Kirikkale ili k-ortalama teknigiyle besinci
kiimede yer alirken, Diskriminant analizi sonucunda doérdiincii kiimede yer almistir.
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Tablo 4 illerin 16 Degisken Itibartyla Dogru Gruplandirma Olasiliklart
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Gergek | Birim Grup Onceligi Uyeligi
Grup Sayisi
1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 0 0 0 0 0 0
%100
2 14 0 14 0 0 0 0 0
%100
3 2 0 0 2 0 0 0 0
%100
4 33 0 0 0 33 0 0 0
%100
5 27 0 0 0 1 26 0 0
%3.7 | %96.3
6 3 0 0 0 0 0 3 0
%100
7 1 0 0 0 0 0 0 1
%100

3.2.3 TEMEL BiLESENLER ANALIZiNiN SONUCLARI
Degiskenlerin birbiriyle olan iligkileri (standartlastirilma yapildiktan sonra)
korelasyon matrisi ile Ek 4’de verilmistir.

Degiskenler
r(X,,X,)=0978,

r(X,,X;)=0971,

r(X,,X,,)=0909,
r(X,,X,)=0972,

r(X,,X,,)=0912,
r(X;,X,)=0957,
r(X,,X;s)=0917,
r(Xg,X,,)=0962,

arasinda en

yiiksek
r(X,,X;)=0917,

r(X,,X¢)=0974,

r(X,,X,5) =0.966,
r(X,,X¢)=0.980,

r(X,,X,5) =0974,
r(X,,X,,)=0947,
r(Xg,X,)=0994,
r(Xg,X,5)=0987,

r( X, X,,)=0946, (X, X,)=0.984,

r(X,,,X,,) =0944,

P( X,y X,5) =0.968.

Temel Bilesenler Analizine (T.B.A.) uygulamaya gerekli olup olmadigim
anlamak i¢in kiiresellik testi uygulanmistir. Ek 5’de goriildiigii gibi p olasilik degeri

(0.000) 0.05’den kiigiik oldugundan, H, hipotezi %5 anlamhlik diizeyinde

iligkiler

asagida

gosterilmistir.

r(X,,X,)=0915,
r(X,,X,,)=0969,
r(X,,X,)=0964,
r(X,,X,,)=0964,
r(X;,X)=0951,
r(X;,X,5) = 0947,
r(Xg,X,,)=0991,
M X, X,,) =099,

r(X,,,X,s)=0975,

reddedilir ve Temel Bilesen Analiz uygulanmasimin gerek olduguna karar verilir.
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Ek 7°den goriilecegi gibi birden biiyiik 6z deger 3 tanedir. Bu ii¢ 6z degerin
degiskenligi agiklama oram1 %83 kadardir. Ancak birbiriyle iliskili 16 degisken
yerine bagimsiz 3 yeni degiskenin elde edilmesi avantaj olarak
degerlendirilebilmektedir.

1 2 3
Oz deger 9.852 2.231 1.258
Varyans aciklama orani 61.573 13.945 7.860

Ek 8’de yer alan analiz sonuglarina gore 1. temel bilesene en ¢ok katkiyi
(Z5) degiskeni yapmakta, bu degiskeni sirasiyla (26), (Z15), (Z12), (Z2), (Z1), (Z3),
(Z14), (Z4) ve (Z13) izlemektedir.

2. temel bilesene gore ise en ¢ok katkiyr (Z11), (Z8), (Z210), ve (Z16)
degiskenleri, 3. temel bilesene gore ise en ¢ok katkiyr (Z9) ve (Z7) degiskenleri
yapmaktadir.

Ug temel bilesen igin denklemler asagidaki gibidir:

Y, =0.1167, +0.117Z, +0092Z, +0.147Z, +0.107Z; +0.106Z, —0.0257, +0.0257,
~0.115Z, —0.081Z,, —0.0387,, +0.09%,, +0.0437,, +0.10%,, + 0.1 17Z,5 +0.0Z,,

Y, =-00187, —0.027Z, +0.001Z, —0.062Z, —0.0107Z, —0.03(7, —0.105Z, —0.326Z,
+0028&, +0313,,+0335,, ~0.01%,, +0.038,; +0.00Z,, ~0.00%, s +031%,

¥, ==0.052Z, —0.04(0Z, +0.047Z, —0204Z, +0.002Z; +0.026Z, +045 Z, +0.0247,
+0.6747, —0.0267,,+0.06 Z,, +0.0487,, +0.187Z,, —0.0487, , ~0.05%,,—0.124Z,

Bu sonuglara gore birbiriyle iligkili 16 degisken yerine 3 tane yeni degisken
elde edilmistir. Bu denklemlerde illere iliskin degerleri yerine koyarak en fazla
etkileyen degisken bakimindan siralamalar yapilabilir. Bu katsayilar, degiskenlerin
temel bilesenlerdeki agirliklarinin yaninda yoniinii de belirtmektedir.

Ek 10’da yer alan sonuglara gore, birbiriyle iligkili degiskenler ayn1 grupta
toplandigindan degiskenler arasindaki bagimlilik ortadan kaldirilmustir.

TBA sonuglar1 esas alindiginda, 1. temel bilesene gore iller siralanirsa ilk
10 il Istanbul, izmir, Ankara, Bursa, Kocaeli, Adana, igel, Antalya, Hatay ve
Trabzon olarak bulunurken, 2. temel bilesen skorlarina gore siralandiginda ise ilk 10
il Bolu, Edirne, Kirklareli, Burdur, Manisa, Canakkale, Mugla, Denizli, Ankara ve
Eskisehir ve 3. temel bilesen skorlarina gore siralandiginda ise ilk 10 il Konya, Urfa,
Ankara, Adana, Diyarbakir, Antalya, Yozgat, Van, icel ve Mardin olarak elde
edilmistir.

Birinci temel bileseni daha fazla sosyo-ekonomik degiskenleri icermesi ve
tek basina %61.5’lik bir agiklama oranindan uygun olabilecegi diisiiniilmiistiir. Buna
gore birinci temel bilesenin, illerin gelismislik seviyelerini yansittig1 diisiiniilerek 16
degiskeni temsil edebilecegi soylenebilmektedir.
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324 COKBOYUTLU OLCEKLEME ANALIZININ
SONUCLARI

Verilere CBO uygulanarak Ek 11°deki sonuglar elde edilmistir. Stres
katsayist s=0.096 degerindedir, orta bir uyum goriilmektedir. Ayrica agiklama orani
R?=0.986 olmasindan dolay1 seklin tam uyuma yakin bir sekil oldugu soylenebilir.
Koordinatlar Ek 11°de verilmistir.

Boyut 1’e gore Istanbul ili ve Ardahan birbirine en uzak illerdir. Ayrica
boyut 2’ye gore Agri ili ile Bolu ili ve boyut 3’e gore ise Konya ili ile Kocaeli ili
birbirine en uzak illerdir.

1.Boyuta Goére En Farkli iller

20000000W/W_———————————————————————————————_"“““-

15000000
10000000
5000000+

0

-5000000+

"~ Istanbul

Oistanbul @Ardahan

Yukaridaki grafige gore Istanbul ve Ardahan illeri arasinda farkliliga X 5
(Toplam bina konut ve belediye sayis1), X, (Okur yazar sayis1), X,, (Calisan
6 12

niifus sayis1), X, (Toplam Elektrik tiketimi), ve X, (Kisi basma Gayri Safi
Yurti¢i Hasila) degiskenleri neden olmaktadir.
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2. Boyuta Gére En Farkl iller

3500000w"w——__—""""———-——————_______________________________
3000000+

2500000
2000000+
1500000
1000000
500000
0

-
)
= ¥

Te)
X S

[))
x 3

OAgr EBolu

Agri

x11
x13
x15

Bu grafige gore Agr1 ve Bolu illeri arasinda farklihga X'; (Toplam bina,
konut ve belediye sayisi), X (Okur yazar sayist), X, (Ekilen arazi miktar1), X,

(Calisan niifus sayis1), X, (Toplam Elektrik tiiketimi), ve X, (Kisi basina Gayr
Safi Yurti¢i Hasila) degiskenleri neden olmaktadir.

Asagidaki grafige gore Kocaeli ve Konya illeri arasinda farkliiga X
(Toplam bina konut ve belediye sayisi), X, (Okur yazar sayis1), X, (Ekilen arazi

miktart), X, (Calisan niifus sayis1), X,, (Toplam Elektrik tiiketimi), ve X,
(Kisi basma Gayri Safi Yurtici Hasila) degiskenleri neden olmaktadir.
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3. Boyuta Gore En Farkli iller

60000001/\ 
50000004+ ————

4000000+
3000000+
2000000+
1000000+

0

1o)
N~
x x

2 Kocaeli

x11
x13
x15

OKocaeli BKonya

4. SONUC

Tiirkiye’de 2000 yilindaki 81 ilin géz 6niinde bulundurulan 16 degisken
bakimindan gelismislik diizeylerine gore gruplandirilmasina yonelik ¢alismamizda
birimlere oncelikle Kiimeleme analizi uygulanmistir; kiime yapisint gorsel olarak
gostermek amaciyla agamali kiimeleme tekniklerinden tek ve tam baglantili
kiimeleme tekniklerine yer verilmistir. Ayrica k-ortalama kiimeleme teknigi
uygulanmis, elde edilen gruplarmm dogru olusturuldugundan emin olabilmek igin
Diskriminant analizi uygulamasina gidilmistir.

81 ilin gboz oOniinde bulundurulan 16 degisken bakimindan gelismislik
diizeylerine goére gruplandirilmasi sonrasi (k-ortalama teknigi ve diskriminant analizi
sonucunda) ortaya ¢ikan birinci grubu “B grubu gelismis iller”, ikinci grubu “D
grubu gelismis olan iller”, liglincli grubu “A grubu gelismis iller”, doérdiincii grubu
“Az geligmis iller”, besinci grubu “Gelismekte olan iller”, altinc1 grubu “C grubu
gelismis olan iller” ve yedinci grubu “Ust diizey gelismis iller” olarak
isimlendirebiliriz.

Arastirmaya gore sosyo-ekonomik yonden en gelismis illerin Marmara ve
Ege bolgelerinde, en geri illerin ise Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde
toplandig belirlenmistir.

k-ortalama teknigi ile olusturulan gruplar igersinde Istanbul tek basina bir
grupta yer almaktadir; bu il ekonomik, sosyal ve demografik 6zellikler bakimindan
diger illere gore ¢ok daha iyi durumdadir.

81 il arasinda sosyo-ckonomik yonden diger gelismis illerin olusturdugu
gruplar icersinde Adana tek basina olusan bir grupta, Ankara ve Izmir’den olusan bir
grup ve Diyarbakir, Konya ve Urfa’dan olusan bir grupta yer almaktadir. Ikinci
grubu olusturan gelismis iller sunlardir: Antalya, Aydin, Balikesir, Bursa, Denizli,
Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Icel, Kayseri, Kocaeli, Manisa, Mugla ve Yalova.

91



92

Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi Cilt:6 Sayi: 1 Haziran 2005

Geligmekte olan iller arasinda ise 27 ilimiz bulunmaktadir. En son yedinci grup
gelismemis iller arasinda ise sunlar yer almaktadir. Adryaman, Agri, Artvin, Bingo6l,
Bitlis, Cankir1, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Kars,
Malatya, K.Maras, Mardin, Mus, Ordu, Rize, Siirt, Sinop, Trabzon, Tunceli, Van,
Bayburt, Batman, Sirnak, Bartin, Ardahan, Igdir, Kilis, Osmaniye ve Diizce. En
fazla iller bu grupta toplanmistir.

Sosyo-ekonomik gelismislik yoniinden bu yedi ayri il grubu incelendiginde
gelismemis illerin tamamina yakini Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgesinde yer
aldig1 goriilmektedir. Ayrica sonradan il olan yedi ili igermektedir. Geligsmekte olan
illerin ¢ogunlugu ise Ege, I¢ Anadolu ve Marmara bélgesinde yer almaktadir. En
gelismis iller icersinde ise 6nceki aciklamalarimizda da belirttigimiz gibi Istanbul,
Ankara, izmir, Adana, Diyarbakir, Konya ve Urfa yer almaktadir.

[llerin gelismislik diizeylerine gore gruplandirilmas: amaciyla ele alinan 16
degisken de ileri gelismislik diizeylerine gore gruplandirmada anlamli bulunmustur.

16 degisken arasindaki bagimlilik yapisim1 ortadan kaldirmak ve
degiskenlerin bileskesi olarak diisiinebilecegimiz yeni degiskenler elde etmek igin
TBA uygulanmistir. Birbiriyle iliskili 16 degisken yerine bagimsiz 3 yeni degiskenin
elde edilmesi avantaj olarak degerlendirilmektedir.

TBA sonuglarma goére 1. temel bilesene gore illerin ilk bes siralamast;
Istanbul, izmir, Ankara, Bursa ve Kocaeli olarak, aym sekilde son bes siralamasi ise
Bolu, Nevsehir, Edirne, Burdur ve Karaman olarak elde edilmistir. flk 5 il zaten
Tiirkiye’ nin en biiyiik illeri olarak kabul edilmekte ve ekonomik agidan Tiirkiye nin
en onemli illeridir. Ele alinan degigkenlere gore cografi konumlar1 agisindan
gelismis merkezlere yakin olan iller siralamanin sonunda yer aldigi goriilmektedir.

CBO teknigine gore iller ii¢ boyutlu uzayda gdsterilmistir; veriler icin orta
uyuma uygun bir goriintii elde edilmistir. Boyut 1’e goére Istanbul ili ve Ardahan
birbirine en uzak illerdir. Bu farkliligi en ¢ok Toplam Elektrik Tiiketimi degiskeni
ortaya ¢ikarmaktadir. Bunu okur yazar sayisi, toplam bina konut ve belediye sayisi,
calisan niifus sayis1 ve kigi basina gayri safi yurti¢i hasila degiskenleri izlemektedir.
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EK 1: 81 birimin 7 kiime icin k-ortalama teknigi ile varyans analiz sonuglari

Standartlagtirilm | Gruplar Aras1 | Serbestlik | Gruplar Igi | Serbestlik | F Olasil
1§ Kareler Derecesi Kareler Derecesi 1k (p)
Degiskenler Toplami Toplanmu

Z01 12,595 6 5,986E-02 74 210,411 | 0
702 12,769 6 4,578 E-02 74 278,888 | 0
Z03 12,574 6 6,153 E-02 74 204,360 | 0
704 12,629 6 5,714 E-02 74 220,993 | 0
Z05 12,737 6 4,833 E-02 74 263,527 | 0
706 12,530 6 6,517 E-02 74 192,274 | 0
Z07 2,917 6 ,845 74 3,454 0
Z08 4,953 6 ,680 74 7,289 0
Z09 8,601 6 ,384 74 22,417 0
Z10 7,679 6 ,458 74 16,752 0
Z11 8,493 6 ,392 74 21,642 0
Z12 12,243 6 8,843 E-02 74 138,447 | 0
Z13 11,419 6 ,155 74 73,584 0
Z14 11,730 6 ,130 74 90,239 0
Z15 12,846 6 3,951 E-02 74 325,132 | 0
Z16 6,830 6 ,527 74 12,951 0
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EK 2: Diskriminant fonksiyon katsayilari
Standardized Canonical Discriminant Function Coefficients
Function
1 2 3 4 5 6
VARO00001 ,256 -,480 ,342 -,665 -,095 558
VAR00002 1,195 -,667 -,565 1,161 ,274 -,103
VARO00003 -,053 2,657 -,798 -,223 ,093 495
VAR00004 ,927 -,502 ,151 ,006 ,055 ,139
VAR00005 2,086 , 787 1,222 -,042 ,025 -, 762
VARO00006 -,625 -1,389 -1,279 -,937 -, 173 1,851
VARO00007 -,069 -,054 ,196 ,114 ,072 -,057
VAR00008 ,520 ,215 -,037 -,152 ,113 ,034
VAR00009 ,160 -,372 ,326 778 -,930 ,237
VAR00010 ,085 -,046 -,073 , 310 ,815 ,665
VARO00011 ,158 -,160 ,345 ,188 ,054 -,385
VARO00012 -2,130 ,023 ,361 1,201 ,399 -1,97&
VAR00013 -,920 -,154 1,342 -,939 ,248 373
VAR00014 -1,132 ,909 -,475 ,232 ,144 979
VARO00015 1,261 -,577 ,088 -,258 -,578 -,860
VAR00016 -,104 ,163 ,322 ,562 ,244 -,13¢

EK3: Diskriminant fonksiyonlarinin anlamlili§inin sinanmasinda kullanilacak SPSS

sonuglari
Fen | Eigenvalue | Pct of | Cum. | Canonical Wilks’ Chi- df Sig
Variance | Pct Correlation Lambda | square

1 144,070 85,6 85,6 997 ,000 | 862,053 96 0
2 12,774 7,6 93,2 ,963 ,000 | 521,113 75 0
3 5,954 3,5 96,8 ,925 ,007 341,453 56 0
4 2,571 1,5 98,3 ,849 ,048 208,606 39 0
5 1,705 1,0 99,3 ,794 ,170 121,412 24 0
6 1,176 7 100 ,735 ,460 53,251 11
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EK 4: Standartlastirilmis Degiskenler Arasindaki Korelasyon Matrisi ( R )

Correlation Mafrix

Iscore(VAscore(VAscore(VAscore(V. score(\ﬁcore(v score(VAscore(VAscore(VAscore(VAscore(VAscore(VAscore(VAscore(VAscore(VAscore(V
R00001)[R00002) R00003) R00004)[R00005) RO0006) RO0007) RO0008) uuuuQi IR00010)|R00011)[R00012)[R00013) R00014)R0001Si R00016)|
Correlatior Zscore(VARO( 1,000 978 917 915 971 974 277 | -,302 1621 -125 341 ,969 731 ,909 ,966 1287
Zscore(VARO{ 978 | 1,000 964 ,898 972 ,980 281 -301 158 | -184 ,336 964 792 912 974 287
Zscore(VARO! 917 ,964 | 1,000 ,785 ,951 ,957 319 | -341 239 | -185 426 947 ,837 ,896 947 ,334
Zscore(VARO{ 915 ,898 ,785| 1,000 ,896 ,897 272 | -206| -071| -217 75 ,880 ,603 ,881 917 287
Zscore(VARO{ 971 972 951 ,896 | 1,000 994 362 | -,329 1941 -176 ,395 991 797 ,962 ,987 347
Zscore(VARO({ 974 ,980 957 ,897 ,994 | 1,000 371 -,308 223 | -,201 ,355 994 ,802 ,946 984 309
Zscore(VARO! 277 281 ,319 272 ,362 ,371| 1,000 | -,001 280 | -,265 132 ,391 ,321 ,364 ,329 ,120
Zscore(VARO{ -302| -301( -341| -206| -329| -306| -001| 1,000 -158| -271| -632| -326| -389| -330| -309| -601
Zscore(VARO{ 162 ,158 239 | -,071 194 223 ,280 | -,158 | 1,000 142 183 247 357 120 125 ,002
Zscore(VARO{ -125| -184 | -185| -217| -176| -201 -265| -271 ,142 | 1,000 384 | -186| -,181 -190 | -,174 1262
Zscore(VARO{ 341 ,336 426 175 ,395 ,355 132 | -632 ,183 ,384 | 1,000 ,385 457 ,390 ,376 ,639
Zscore(VARO({ 969 964 947 ,880 991 994 391 | -,326 247 | -186 ,385 | 1,000 790 944 975 1320
Zscore(VARO{ 731 792 837 ,603 797 ,802 321 | -,389 357 | -181 457 ,790 | 1,000 ,756 ,783 ,365
Zscore(VARO! ,909 912 ,896 ,881 ,962 ,946 ,364 | -,330 ,120 | -190 ,390 944 ,756 | 1,000 ,968 1452
Zscore(VARO{ 966 974 947 917 ,987 ,984 ,329 | -,309 1251 -174 ,376 975 ,783 ,968 | 1,000 1402
Zscore(VARO({ 287 ,287 334 ,287 347 ,309 120 | -601 ,002 ,262 ,639 ,320 ,365 452 /402 | 1,000

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

Sig. (1-tail Zscore(VAROf ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,006 ,003 074 134 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,005
Zscore(VARO! ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,006 ,003 ,079 ,050 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,005
Zscore(VARO{ 000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,001 ,016 ,049 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001
Zscore(VARO{ 000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,007 ,032 1265 ,026 ,059 ,000 ,000 ,000 ,000 ,005
Zscore(VARO{ 000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,041 ,058 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001
Zscore(VARO! ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,003 ,023 ,036 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,003
Zscore(VARO{ 006 ,006 ,002 ,007 ,000 ,000 496 ,006 ,008 120 ,000 ,002 ,000 ,001 142
Zscore(VARO{ 003 ,003 ,001 ,032 ,001 ,003 496 ,079 ,007 ,000 ,001 ,000 ,001 ,003 ,000
Zscore(VARO{ 074 079 016 ,265 ,041 023 ,006 079 ,103 ,051 ,013 ,001 143 133 1493
Zscore(VARO! 134 ,050 ,049 ,026 ,058 ,036 ,008 ,007 ,103 ,000 ,048 ,053 ,045 ,061 ,009
Zscore(VARO{ 001 ,001 ,000 ,069 ,000 ,001 120 ,000 ,051 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Zscore(VARO{ 000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 013 ,048 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002
Zscore(VARO! ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,000 ,001 ,053 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Zscore(VARO{ 000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 143 ,045 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

Zscore(VARO{ ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,003 133 ,061 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Zscore(VARO{ 005 ,005 ,001 .005 ,001 ,003 142 ,000 ,493 .009 ,000 ,002 ,000 .000 ,000
a.Determinant = 2,201E-16

EK 5: Kiiresellik Testi
KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy. ,864

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 2661,870

Sphericity df 120
Sig. ,000
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EK 6
Communalities
Initial Extraction
Zscore(VARO0001) 1,000 ,942
Zscore(VAR00002) 1,000 ,964
Zscore(VAR00003) 1,000 ,925
Zscore(VAR00004) 1,000 ,907
Zscore(VAR00005) 1,000 ,987
Zscore(VAR00006) 1,000 ,990
Zscore(VAR00007) 1,000 ,501
Zscore(VAR00008) 1,000 ,676
Zscore(VAR00009) 1,000 ,810
Zscore(VAR00010) 1,000 ,5642
Zscore(VAR00011) 1,000 775
Zscore(VAR00012) 1,000 ,979
Zscore(VAR00013) 1,000 ,755
Zscore(VAR00014) 1,000 ,930
Zscore(VAR00015) 1,000 ,989
Zscore(VAR00016) 1,000 ,669
Extraction Method: Principal Component Analysis.
EK 7: Varyans Ag¢iklama Oranlari
Total Variance Explained
Extraction Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
% of Cumulativ % of Cumulativ % of Cumulativ
Component Total Variance e%. Total Variance e% Total Variance e%
1 9,852 61,573 61,573 9,852 61,573 61,573 9,214 57,587 57,587
2 2,231 13,945 75,518 2,231 13,945 75,518 2,565 16,030 73,617
3 1,258 7,860 83,378 1,258 7,860 83,378 1,562 9,761 83,378
4 878 5,486 88,864
5 615 3,846 92,710
6 377 2,353 95,063
7 ,352 2,200 97,263
8 ,199 1,245 98,508
9 ,103 644 99,152
10 7,567E-02 473 99,625
1 2,757E-02 A72 99,797
12 1,709E-02 107 99,904
13 5506E-03 | 3,441E-02 99,938
14 4,667E-03 | 2,917E-02 99,967
15 3521E-03 | 2,201E-02 99,989
16 1,680E-03 | 1,050E-02 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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EK 8: Yap1 Matrisi

Yaklasimlar

Component Matrix

a

Component
1 2 3
Zscore(VAR0O0001) ,961 -,101 -8,79E-02
Zscore(VAR00002) 972 -120 -7,17E-02
Zscore(VAR00003) ,960 -3,85E-02 3,780E-02
Zscore(VAR00004) ,882 -,227 -278
Zscore(VAR00005) ,991 -7,58E-02 -1,96E-02
Zscore(VAR00006) ,988 - 115 1,218E-02
Zscore(VAR00007) 379 =171 573
Zscore(VAR00008) -,398 717 5,866E-02
Zscore(VAR00009) 215 ,187 ,854
Zscore(VAR00010) -,159 717 -4,78E-02
Zscore(VAR00011) 454 ,753 4,738E-02
Zscore(VAR00012) ,985 -8,64E-02 3,931E-02
Zscore(VAR00013) ,837 8,068E-02 218
Zscore(VAR00014) ,960 -4,38E-02 -8,44E-02
Zscore(VAR00015) ,987 -7,60E-02 -9,79E-02
Zscore(VAR00016) ,425 673 -,186
Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 3 components extracted.
EK 9: Yap1 Skor Katsay1 Matrisi
Component Score Coefficient Matrix
Component
1 2

Zscore(VAR00001) 116 -,018 -,052
Zscore(VAR00002) 17 -,027 -,040
Zscore(VAR00003) ,092 ,001 ,047
Zscore(VAR00004) 147 -,062 -,204
Zscore(VAR00005) 107 -,010 ,002
Zscore(VAR00006) ,106 -,030 ,026
Zscore(VAR00007) -,025 -,105 451
Zscore(VAR00008) ,025 -,326 ,024
Zscore(VAR00009) - 115 ,028 674
Zscore(VAR00010) -,081 313 -,026
Zscore(VAR00011) -,038 ,335 ,061
Zscore(VAR00012) ,099 -019 ,048
Zscore(VAR00013) ,043 ,038 187
Zscore(VAR00014) ,109 ,007 -,048
Zscore(VAR00015) 17 -,005 -,059
Zscore(VAR00016) ,000 ,315 -,124

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Component Scores.

97



98 Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi Cilt:6 Sayi: 1 Haziran 2005

EK 10:Component Score Covariance Matrix

Component Score Covariance Matrix

Component 1 2 3

1 1,000 ,000 ;000
2 ,000 1,000 ,000
3 ,000 ,000 1,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Component Scores.

EK 11 CBO Sonuglart

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model

Dimension 2 g

12
10 g "

2 i , .
Dimension 1 0 1 Dimension 3

Iteration history for the 3 dimensional solution (in squared

distances)
Young®s S-stress formula 1 is used.
Iteration S-stress Improvement
1 ,07064
2 ,04562 ,02502
3 ,04266 ,00295
4 ,04256 ,00010

Iterations stopped because
S-stress improvement is less than ,001000

Stress and squared correlation (RSQ) in distances
RSQ values are the proportion of variance of the scaled data
(disparities)
in the partition (row, matrix, or entire data) which
is accounted for by their corresponding distances.
Stress values are Kruskal®s stress formula 1.
For matrix
Stress = ,09630 RSQ = ,98651
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Yaklasimlar

Configuration derived in 3 dimensions

Stimulus Stimulus 1 2 3
Number Name
1 VAR1 1,6860 -,6465 1,4973
2 VAR2 -,4461 ,5838 ,2759
3 VAR3 -,1156 -,1013 ,4498
4 VAR4 -,9062 1,7928 ,4302
5 VAR5 -,5962 -,7419 -,1193
6 VARG 4,1176 -,5510 1,3999
7 VAR7 1,0812 -,6080 ,8598
8 VARS8 -,6547 ,1425 -,8117
9 VAR9 ,3087 -,6972 -,0685
10 VAR10 ,4639 -,7835 ,1454
11 VAR11 -,4471 -,8584 -,5022
12 VAR12 -,8639 1,0070 -,2647
13 VAR13 -,7718 1,1045 ,0399
14 VAR14 -,1714 -1,7142 -,4228
15 VAR15 -,4659 -1,1288 -,2020
16 VAR16 1,7369 -,3934 ,0575
17 VAR17 -,2167 -1,0355 -,1406
18 VAR18 -,7251 ,1736 -,0801
19 VAR19 -,3304 -,5727 ,3210
20 VAR20 ,2465 -,8671 ,0038
21 VAR21 ,1388 ,5648 ,9817
22 VAR22 -,3145 -1,3049 ,0181
23 VAR23 -,2499 ,2820 -,1973
24 VAR24 -,6560 ,3286 -,1279
25 VAR25 -,1652 ,6353 ,0952
26 VAR26 ,3561 -,9328 ,3760
27 VAR27 ,3812 ,1601 ,2320
28 VAR28 -,4222 ,5751 -,3141
29 VAR29 -,8271 ,6215 -,0822
30 VAR30 -,9029 1,5475 ,2158
31 VAR31 ,4318 -,0555 -,2663
32 VAR32 -,1129 -,3040 ,0345
33 VAR33 ,8167 -,0988 ,3479
34 VAR34 10,1861 1,6663 -1,2944
35 VAR35 3,3488 -,1429 -,3197
36 VAR36 -,8460 ,6337 -,1892
37 VAR37 -,4764 -,7745 -,5645
38 VAR38 ,2454 -,2208 ,4110
39 VAR39 -,2823 -1,1393 -,2205
40 VAR40 -,6180 -,2338 -,0494
41 VAR41 1,3343 -,7777 -1,3083
42 VAR42 1,1421 -,3342 2,4710
43 VAR43 -,1818 -,2264 ,1980
44 VAR44 -,1204 ,3430 ,1391
45 VAR45 ,6467 -,9597 -,0626
46 VAR46 -,0326 ,2936 ,3055
47 VAR47 -,5722 1,0191 ,4185
48 VAR48 ,3543 -1,1979 -,1502
49 VAR49 -,8527 1,4286 ,3649
50 VAR50 -,4700 -,8012 -,0210
51 VAR51 -,5540 -,4479 ,0575
52 VAR52 -,1792 ,6262 -,2839
53 VAR53 -,4722 ,3376 -,5722
54 VAR54 ,0193 -,4082 -,2540

55 VARS55 ,4162 -,4147 ,0221
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56 VARS56 -,8196 ,9415 -,1939
57 VAR57 -,7496 ,0185 -,7245
58 VARS8 -,2733 ,0340 ,4666
59 VARS59 ,0929 -,8028 ,4911
60 VARGO -,2497 ,1938 ,2656
61 VARG61 ,1197 ,7133 -,2690
62 VARG2 -1,1208 ,9625 -1,2340
63 VARG3 ,0678 ,4821 1,6826
64 VARG4 -,4046 -,5299 ,0446
65 VARG5 -,3578 ,8415 ,5113
66 VARG6 -,4683 ,2620 ,9138
67 VARG7 ,0192 -,3108 -,7917
68 VARG8 -,5366 -,1357 ,4315
69 VARG9 -1,0004 ,4576 -,4866
70 VAR70 -,5512 -,9124 ,1421
71 VAR71 -,4291 -,1229 -,1199
72 VAR72 -,5899 ,9338 ,1732
73 VAR73 -,8285 1,5460 ,4499
74 VAR74 -,7479 ,1044  -,6624
75 VAR75 -1,1481 ,6654  -,8314
76 VAR76 -,7848 ,5978 -,0742
77 VAR77 -,2518 -,6449 -1,2061
78 VAR78 -,4699 -,5794 -1,1694
79 VAR79 -,8235 -,0450 -,7647
80 VAR80 -,5238 ,5263 ,0443

81 VAR81 -,6094 ,4102 -,3681



