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Farkh dozlarda gama isini (0, 100, 200 ve 300 Gy) uygulanan dort nohut cesidinin (Azkan, Aksu,
Uzunlu 99 ve Sari1 98) M, bitkileri, bitki tane verimi ve bazi verim 6geleri yoniinden bu ¢alismada
incelenmistir. Arastirma tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme desenine gére 3'er
tekerriirli olarak 2019 yilinda yurittlmustir. Ana parsellere gesitler alt parsellere ise gama isini
dozlari yerlestirilmistir. Calismada ciceklenme siiresi (giin), baklada tane sayisi (adet bakla™?),
bitki boyu (cm), bitkide bakla sayisini (adet bitki), bitkide tane sayisini (adet bitkit), bitki tane
verimini (g bitki?) ve bitkide biyolojik verim (g bitki) gibi 6zellikler incelenmistir.

Calismada artan gama isini dozlari kontrol dozuna gore gigeklenme siiresi ve baklada tane sayisi
harig bitki boyu, bitkide bakla sayisini, bitkide tane sayisini, bitki tane verimini ve bitkide biyolojik
verim gibi 6zelliklerde 6nemli diizeyde pozitif varyasyon yarattigi belirlenmistir. Ayrica her gama
1sinl dozunun da nohut gesitlerinde farkli diizeyde pozitif varyasyon yarattig tespit edilmistir.
Bu durumda Aksu nohut gesidi icin 100 gy gama isini dozu farkli 6zellikteki bitkiler elde etmek
icin yeterli oldugunu gosterirken, Azkan nohut cesidinde ise 200-300 gy gama dozlarinin yeterli
tane verimi bakimindan ¢alisma sonuglari

oldugu Sonu¢ olarak bitki

incelendiginde, en yiiksek bitki tane verimi 10.6 g bitki™ ile 300 Gy dozu uygulanan Azkan nohut

saptanmistir.

cesidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gama isini, Mutasyon islahi, M2 genarasyon, Nohut gesitleri

ABSTRACT

The grain yield per plant and some yield components of plants in M, generation obtained by
applying different doses of gamma rays (0, 100, 200 and 300 Gy) to four chickpea varieties
(Azkan, Aksu, Uzunlu 99 and Sari 98) were investigated in the study. The design of the
experiment was randomized complete block (RCB), arranged as split-plot with four chickpea
varieties (main plots) and four (4) different doses gamma rays (subplots) with 3 replicates in
2019 year. In the study, flowering time (day), number of seeds per pod (seed pod™), plant height
(cm), number of pods per plant (pods plant™), number of seeds per plant (seeds plant™), grain
yield per plant (g plant™) and biological yield in the plant (g plant™?) were investigated.

In the study, it was determined that increasing gamma ray doses caused a significant variation
in plant characters such as plant height, number of pods per plant, number of seeds per plant,
plant grain yield and biological yield in the plant, except the flowering time and number of seeds
per pod, compared to the control dose. In addition, it has been determined that each gamma
ray dose creates different levels of positive variation in chickpea varieties. In this case, it
was determined that 100 gy gamma ray dose was sufficient to obtain plants with different

447


http://www.dergipark.gov.tr/harranziraat
https://orcid.org/0000-0002-0734-2121
https://orcid.org/0000-0002-0136-4637

Demircioglu ve Yagmur, 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(4): 447-457

characteristics for Aksu chickpea variety, while 200-300 gy gamma doses were sufficient for Azkan chickpea variety.

Consequently, when the study results were examined in terms of grain yield per plant, the highest grain yield per plant was

obtained from Azkan chickpea variety with a dose of 300 Gy with 10.6 g plant™.

Key Words: Chickpea cultivars, Mutation breeding, M2 generation,

Giris

Bitkisel
soguga, hastalik ve zararhlara dayanikli gesitlerin

Uretimde vyuksek verimli, kuraga,
ortaya cikarilmasinda, islahgilar dogada bulunan
genetik kaynaklardan veya varyasyon ortaya
teknik  ve
yontemlerden  faydalanmaktadirlar  (Sehirali,
1988). Bu tekniklerden biri de mutasyon islahidir.
Islahgiya zaman kazandirmak, planli bir ¢alisma

cikarmada  gelistirdikleri  yeni

yapmak ve kisa slirede yeni cesitler elde etmek icin

mutasyon islahi  yontemi  kullanilmaktadir.
Geleneksel bitki islah yontemleri ile yeni ¢esit
gelistirmede genetik problemlerin ¢ozilemedigi
kosullarda, adaptasyon kabiliyeti yiksek verimli bir
cesidin bir ya da iki 6zelligi mutasyon islahi ile
fiziksel ve

bitkilerin

sayllarinda ya da

arttinlabilir.  Mutasyon slahinda;

kimyasal mutagenler  kullanarak

kromozomlarinin yapi ve
genlerinin fiziksel ve kimyasal yapilarinda ani
olarak bir takim kalitsal degisiklikler meydana
getirilebilir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Bitkilerde mutasyon meydana getirmek icin en
¢ok kullanilan gamma 1sin kaynaklarindan biri de
Kobalt-60 (60 Co)'dir. Bu mutagenle meydana
getirilen mutasyonlarin canlida dogal olarak
meydana gelen mutasyonlara ¢ok benziyor olmasi
onemli bir o6zelliktir (Anonim, 1977). Mutasyon
islahinda kullanilan fiziksel mutagenlerden olan
gama 1sini Ozellikle tarla bitkilerinde genetik
cesitliligin  olusturulmasinda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Daha onceki vyillarda yapilan
mutasyon islahi yoluyla nohutta yeni cesitler
gelistirilmis olup, buna en iyi 6rneklerden biri,
Cagatay nohut cesidi 100, 200 ve 300 Gy dozlarda
gamma Isinlarina tabi tutularak M generasyonlari
boyunca vyapilan seleksiyonlar  sonucunda
Sezenbey ve Zuhal isimlerinde mutant nohut
cesitleri tescil ettirilmistir (Ozgelik ve ark., 2010).
Nohutta mutasyon islahi ile yeni ¢esit gelistirmek

icin ¢alismalara baslayan Omar ve Singh (1995),
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Icarda orjinli nohut genotiplerine 40-50-60 kR'lik
M
generasyonlarinda ortaya ¢ikan 3 adet mutantin
Bu
erkenci mutantlarin ebeveynlerden daha verimli

dozlarda gamma isinlarini uyguladiklarini,

¢ok c¢ok erkenci oldugunu bildirmislerdir.

ve Ascochyta rabiei yoninden de dayanikli
olduklarini bildirmistirler. Pakistan'da yurutilen
bir baska mutasyon islahi ¢alismasinda 6153, C 727
ve K 850 nohut gesitleri 10 ve 35 kR'lilk gamma
isinlariyla muamele edilmis, segilen 56 mutantin
antraknoza kargi dayanikliligi belirlemek igin
ylritilen calismada, 15 mutantin antraknoza karsi
toleransh oldugu bulunurken, 6153 genotipinden
C 727 genotipinden dort ve K 850

genotipinden bir mutant antraknoza karsi dayanikli

yedi,

olarak bulunmustur (Javed ve Hasan, 1995). ILC-
482, AK-71114 ve Akgin 91 nohut cesitlerine ait
tohumlar Kobalt-60 kaynagindan 50-100-150-200-
250-300-350 ve 400 Gy'li dozlarda isinlanmistir.
Arastirma sonucunda Umitvar iki mutant nohut
hatti secilmis ve bu hatlar ile yiritilen tescil
calismalari sonucunda ebeveynlere (kontrol) gore
erkenci (95-10 glin) yiiksek verimli (180-220 kg da-
1) yiksek protein oranina sahip (% 22-25), 100 tane
agirhg (42-44g) ve pisme siiresi (35-40 dakika)
oldugu belirlenen mutant nohut ¢esidi Taek-Sagel
adiile tescil edilmistir (Sagel ve ark., 2009). Khan ve
ark. (2005) 0.6 kGy'de gama isimasi kullanarak nohut
tane veriminde belirgin  bir artis oldugunu
bildirmislerdir. Karimi ve ark. (2008) iki nohut
cesidini Kobalt 60 kaynagindan 10 farkli gama isini
(0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 Gy.)
ile 1sinlandigini ve ciceklenme siiresinin kontrole
gore kisaldigini bildirmislerdir. Khan ve ark. (2005)
bir
iIsinlamanin M, generasyonunda bitki boyunu kontrole

tarafindan  yiritilen calismada ise gama

gore degistirdigini bildirmislerdir. Ayrica, Wani ve Anis
(2008), tarafindan yiritilen bir calismada, tohum
iriligi ve 100 tohum agirligl arasinda 6nemli bir
iliskinin varligi yaninda ¢ogu 6zelliklerin kontrolden
daha yuksek olduklarini bildirmislerdir.
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Kirsehir ili nohut tane verimi ortalamalari
incelendiginde, tane veriminin yillara gore 100 ila
150 kg dal arasinda degistigi ve bazi yillarda
Turkiye verim ortalamasindan daha dstk oldugu
tespit edilmistir (Anonim 2020). Bu yiizden bolgeye
uygun erkenci ve verimli yeni cesitlere ihtiyac
duyulmaktadir. Yukarida belirtildigi gibi nohuda
uygulanan farkh gama isini dozlari ile yeni gesitlerin
gelistirilebilecegi Yukarida
bahsedilen nedenlerden dolayi bu ¢alisma farkli gama
isini dozlarinin (100, 200, 300 Gy) uygulandigi Azkan,

Aksu, Uzunlu 99 ve Sari 98 nohut gesitlerinin M

dislintilmektedir.

generasyonunda kontrol dozuna (anag) gore,
erkenci ve yiksek verimli farkli bitkileri tespit
etmek amaciyla yuratalmustir. Bu ¢alisma ile M2
generasyonunda kontrole gore farkl oOzellikteki
bitkilerin ortalamalari tizerinden yola ¢ikarak gama
isininin Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sari 98 nohut
cesitlerinde mutasyon etkisi arastirilmistir. Ayrica
nohut cesitlerin farkli dozlardaki gama isinlarina
olan tepkileri ortaya konmaya ¢alisiimistir. Sonraki
yillarda ise M generasyonlari boyunca yapilacak
seleksiyonlar sonucunda yeni mutant hat gelistirme
olanaklari arastirilacaktir.

Materyal ve Metot

Materyal
Calisma yeri ve yil

Bu arastirma Kirsehir ilinde 2019 yili yazlik bitki
Ahi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde

yetistirme  sezonunda  Kirsehir Evran

yarGttlmastar.

Calismada kullanilan gesitler

Anac olarak 4 adet nohut cesidi kullanilmistir.
Bu cesitlerden Azkan nohut cesidi Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitlisi  Mudirligi’'nde
(TAEM), Aksu nohut cesidi Dogu Akdeniz Gegit
Kusagi TAEM’de, Uzunlu 99 nohut cesidi Tarla
Bitkileri TAEM’de ve Sari 98 nohut cesidi ise Ege
TAEM’de tescil ettirilmistir.

Deneme yeri toprak ézellikleri
Deneme vyeri topraginin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirlemek amaciyla deneme yerinin 2
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farkli noktadan 0-30 cm ve 30-60 cm derinliginden
toprak ornekleri alinip, Tokat Toprak ve Su
Kaynaklari Arastirma Enstitlsti’nde toprak analizi
yaptiriimistir. Sonuglar Cizelge 1.'de verilmistir.
Deneme topraginin organik madde yoninden
zayIf, potasyum, fosfor ve kalsiyum yoniinden de
zengin oldugu goérulmektedir. Bu duruma gore
deneme yeri hafif alkali ve killi-tinli toprak yapisina
sahiptir. Kagar (1995)’e gore topragin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri yorumlanmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin fiziksel ve kimyasal toprak
ozellikleri*

Table 1. Physical and chemical soil properties of the
experimental area

Toprak derinligi/Soil

Toprak Ozellikleri/ Soil Properties depth
0-30 30-60
cm cm
pH/pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%)/Salt (%) 0.02 0.02
EC (mmhos cm™)/EC (mmhos cm™) 0.52 0.56
Organik Madde %/Organic Matters % 1.81 1.64
-1
(;F(,st(;(z)rlfgé(si)) kg da*)/Phosphorus 514 229
Potasyum (K20 (kgda™))/Potassium 66.6 51.47
(K20 (kgda)) 2
Kire¢ % (CaCOs)/Lime % (CaCO3) 27.9 28.39

*Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma
Enstitlisi’'nde yaptirilmigtir.

*Soil analysis was done in Tokat Soil and Water Resources Research
Institute.

Deneme yeri iklim 6zellikleri

Denemenin ylrtildigu yillara ait iklim verileri
Meteoroloji Genel Mdudirligiinden Kirsehir’de
bulunan istasyonun 6l¢iim yaptigi Eylil 2018 ve
Agustos 2019 aylari arasindaki olgilen veriler
istenmis ve yorumlanmistir. Cizelge 2.’de sicaklik
ile ilgili veriler incelendiginde, 2019 yilinda uzun
yillar ortalamasina gore daha yiksek oldugu
ilgili
incelendiginde yagis oraninin 2018-2019 yili uzun

gorilmektedir.  Yagis ile degerler
yillar ortalamasina gore daha vyiksek oldugu
gorilmektedir. Buna ragmen ozellikle gelismenin
yogun oldugu bahar aylarinda yagisin uzun yillar
ortalamalarindan daha disik olmasi deneme

yilinin negatif 6zelliklerindendir (Cizelge 2).

Calismada kullanilan gama isini uygulamasi
Nohut cesitlerine ait yaklasik 3000'er adet
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tohum 4 farkh dozda (0, 100, 200, 300 Gy) Turkiye
Atom Enerjisi Kurumunda Kobalt 60 (CO 60)

(2018) bahar aylarinda deneme tarlasinda ekilerek
ebeveynlerden farkh oOzellikte olan tim bitkiler

kaynagi kullanilarak Isinlanmistir. Gama hasat  edilmistir. M2  genarasyonu, My
Isinlamasina tabi tutulan tohumlar ekim zamanina  generasyonundaki  bitkilerden hasat edilen
kadar +4 °C de buzdolabinda saklanmistir. Ayni yil  tohumlarin ekilmesi ile olusturulmustur.
Cizelge 2. Uzun yillar ve 2018-2019 yilina ait sicakhk ortalamalari, yagis toplami ve nispi nem ortalamalari.

Table 2. Temperature, humidity averages and total rainfalls of long years and 2018-2019 seasons.

Yagis (mm) Sicaklik ( C) Nispi Nem (%)
Rainfall (mm) Temperature ("C) Moisture (%)
*UYo/ uyo/ uyo/

Aylar/Months *ALY 2018-2019 ALY 2018-2019 ALY 2018-2019
Eylil/September 12.3 1.2 17.9 20.2 51.8 45.6
Ekim/October 29.2 41.4 12.2 14.4 62.4 62.2
Kasim/November 36.5 21.0 6.1 8.2 71.5 66.8
Aralik/December 46.9 101.1 1.9 3.2 77.8 81.3
Ocak/January 45.4 42.2 -0.1 -0.8 78.6 79.3
Subat/February 35.2 42.8 1.3 4.1 74.6 71.4
Mart/March 37.5 10.2 5.5 6.2 67.6 56.4
Nisan/April 45.3 29.0 10.7 9.6 63.6 63.9
Mayis/May 43.3 17.1 15.1 17.5 59.9 52.6
Haziran/June 36.2 84.7 19.3 21.8 53.5 56.1
Temmuz/July 7.1 8.7 22.8 224 47.3 47.4
Agustos/ August 5.0 41.8 22.2 23.3 49.5 49.8
Toplam/Total 379.9 441.2

Ortalama/Average 10.25 12.6 64.42 61.0

*UYO: Uzun yillar ortalamasi (1957-2019)
*ALY: Average of long years (1957-2019)

Metot

Farkh dozlarda (100-200-300 Gy dozlari) gamma
Isinlamasina tabi tutulan ve M1 generasyonundan
modifiye bulk olarak hasat edilen dort adet nohut
cesidine ait tohumlar kontrol dozdaki (0 Gy dozu)
tohumlarla beraber Ahi Evran Universitesine ait
tarimsal uygulama arazisinde yurGtUlmastir.
TesadUf bloklarinda boliinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrirli olarak kurulmustur.
Ekimler 30 cm sira arasi ve 4'er metre uzunlugunda
markorle acilan siralara el ile gergeklestirilmistir.
Ana parsellere gesitler, alt parsellere ise gama isini
dozlari yerlestirilmistir. Ekimler parsellere kontrol
cesitler 4'er sirali, doz uygulanmis gesitler ise sekiz
sirali olacak sekilde yapilmistir.

Deneme bir yil 6nce nadasa birakilmis kirag
tarim arazisi Gzerine kurulmustur. Yapilan toprak
analizi sonuglari géz 6niinde bulundurularak 2.7 kg
saf azot, 6.9 kg fosfor olacak sekilde diamonyum
fosfat gibresi ile (15 kg da?! DAP (18-46-0))
glibrelenmistir. Gerekli gorildiikce yabanci ot
miicadelesi elle yapilmistir.
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Calsmada, ciceklenme siresi (glin), baklada
tane sayisi (adet bakla), bitki boyu (cm), bitkide
bakla sayisini (adet bitki), bitkide tane sayisini
(adet bitki?), bitki tane verimini (g bitki?) ve bitkide
biyolojik verim (g bitkil) gibi 6zellikler
incelenmistir.

Deneme alaninda sik¢a kontrol edilen bitkilerin
hasadi ise 26 Temmuz-05 Agustos 2019 tarihleri
arasinda el ile yapiimistir. Kontrol parsellerinden
tesadifti olarak secilen 10’ar bitkinin hasadi
yaptmistir.  Diger gama

Isini uygulanan

parsellerinde ise kontrol parsellerindeki
bitkilerden farkh oldugu gozlemlenen bitkilerin
tamami ayri ayri hasat edilerek etiketlenmistir. Bu
bitkiler Gzerinde tim goézlemler yapilarak ayri ayri
harmanlanmistir. Bu parsellerden elde edilen
tohumlar bir sonraki M3 generasyonu icin ayri ayri
M,

Ozellikteki bitkilerin ortalamalari Gzerinden yola

paketlenmistir. de kontrole gore farkh

cikarak mutasyonun etkisine bakilmistir.
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Verilerin analizi

Elde edilen verilerin varyans analizleri tesaduf
bloklarinda bélinmis deneme desenine goére
MSTAT-C paket programi kullanilarak hesaplanmig
ve ortalamalar “Duncan Testi” ile gruplandiriimistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

istatistiki bakimindan

degerlendirildiginde, cesitler arasinda giceklenme

Calisma  sonuglari

suresi (gln), bitki boyu (cm), bitkide bakla sayisi
(adet bitki?), baklada tane sayisi (adet bakla™),

(p<0.01) farklarin oldugu bulunmustur. Gama isini
dozlarinin ise bitki boyu (cm), bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, bitki tane verimi ve bitki
biyolojik verim gibi ozellikler Uizerine etkisinin
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilirken,
ciceklenme siiresi ve baklada tane sayisi lizerine
istatistiksel olarak etkisi bulunmamistir.

Ayrica, ¢esit ve gama isinim dozlari arasinda
ortaya cikan interaksiyonun ciceklenme siresi,
bitki boyu ve baklada tane sayisi 6zellikleri harig,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki tane
verimi ve bitkide biyolojik verim Uzerine etkisinin

bitkide tane sayisi (adet bitki?), bitki tane verimi (g istatistiki acidan  (p<0.01) 6énemli oldugu
bitki!) ve bitkide biyolojik verim (g bitki')  saptanmistir (Cizelge 3.)
bakimindan istatistiki bakimdan olduk¢a onemli
Cizelge 3. Varyans analiz 6zeti
Table 3. Summary of variance analysis
Onemlilik/ Significant
Ciceklenme Bitki Bitkide bakla Baklada Bitkide tane Bitki sltkld.?
suresi boyu sayisl tane sayisl tane biyolojik
SD 4 4 sayisl ¥ verimi verim
Num. .O f Plant Number of Number Number of Seed . Plan.t
flowering height  pods per plant of seed seed per plantyield per plant biological.
dates g poas perp per pod per plantyleld per p yield
Variety (V)
Gama lsini
Dozlari (GID) ~~ % % A *% ok *%
Gamma Ray Dose Od/Ns Od/Ns
(GRD)
CXGID Int , .- o " x o o
VXGRD Int 9 Od/Ns Od/Ns Od/Ns
Degisim Katsayisi
0,
(%) .. 2.70 6.12 10.18 4.09 7.27 7.87 7.10
Coefficient

Variation (%)

* p<0.05; ** p<0.01 diizeyinde dnemli, Od: Onemli degil
* p<0.05; ** p<0.01 significant level, Ns: Non significant

Bu calismada cesitler arasinda en uzun
ciceklenme siresine sahip nohut cesidi Sari 98
olurken, en kisa ¢iceklenme siiresine sahip cesit ise
Aksu nohut cesidi olarak bulunmustur. Ciceklenme
gun sayisinin  erken/gec¢ c¢iceklenme genleri
nedeniyle cesitlere gore degisebilecegi diger bazi
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Bicer ve
Anlarsal, 2004). Azkan, Uzunlu 99 ve Sari 98 nohut
cesitlerinin istatistiki olarak aralarindaki farkin
onemli olmamasina ragmen Azkan cesidinde 89.6
glin Uzunlu 99'da 89.7 giin ve Sari 98 nohut

cesidinde 90.2 giin olarak bulunmustur. Azkan,
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Aksu, Uzunlu 99 ve Sari 98 nohut cesitlerine
uygulanan farkli gama isini dozlarinin, bu cgesitlerin
M; generasyonunda kontrol doza gére ciceklenme
istatistiki
ortaya citkmadigi Cizelge 4’te gorilmektedir.

suresinde bakimdan o6nemli farklarin

M; generasyonunda gama isinin etkisi istatistiki
bakimdan ciceklenme siireleri Uzerine etkisinin
onemli bulunmamistir. Ayrica kontrol dozunda
89.2 giin olarak bulunan ciceklenme siiresinin
gama Isini dozu arttikca ciceklenme siiresinde
azalislarin oldugu fakat bu azalisin istatistiki olarak
Onemsiz  oldugu

bulunmustur.  Calismada
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uygulanan en yiiksek gama isini dozu olan 300
Gy’de ciceklenme siiresi 86.7 giin olarak tespit
edilmistir. Ciceklenme siiresi 300 Gy dozunda
kontrol dozuna gore 2.5 giin daha kisa oldugu
bulunmustur (Cizelge 4). Bu bulgular gama isininin
bitkilerin giceklenme zamanini degistirebilecegini
gostermistir. Bircok arastirmaci daha Onceki
¢alismalarinda gama isininin gigceklenmeyi pozitif
yonde degistirebilecegini

bildirmistirler. Mahla ve ark. (1990) mutasyonunun

veya negatif
hem pozitif hem de negatif yonde degiskenligi
artirabildigini bulmus, popilasyonda erken veya
gec ciceklenen bitkilerin segimi igin yeterli bitki
bulunabilecegini  bildirmigtirler. Ayrica kirag
sartlarda ylksek verim elde etmek igin giceklenme
ile  hasat zamani arasindaki glin sayisinin
arttirilmasi icin erken c¢iceklenen cesitlerin islah
yoluyla ortaya cikarilmasinin gerekli oldugu
bilinmektedir. Karimi ve ark. (2008) iki nohut
cesidine 10 farkh gama 1sini (0, 100, 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800, 900 Gy.) Kobalt 60 kaynagindan
bir
kontrole goére kisaldigi bildirmislerdir. Sagel ve ark.

verildigi ¢alismada, c¢iceklenme siiresinin

(2009)’'de kobalt kaynakli gama isini uygulama

dozlarinin  ciceklenme slrelerini  kisalttigini
bildirmislerdir. Gupta ve Balyan (1981) tarafindan
bezelyede yapilan bir calismada 10 krad’lik gama
Isin dozu uygulanan tohumlarin kontrol dozundan
28 gin daha once ciceklendigini bildirmistirler.
Fiziksel

mutagenlerden olan gama isiniminin,

cesitli arastirmacilar  tarafindan c¢iceklenme
sirelerinin azalma ya da uzamasina neden oldugu
bulgulari yaninda Kashid ve More (2016), kimyasal
mutajenlerin (EMS ve SA) nohutta ciceklenme
surelerinde degiskenlige neden oldugu
bildirmislerdir. Ayni aragtiricilar hem M; hemde M3
generasyonlarinda yapilan gozlemlere goére nohut
cesitlerinde sdresinin

ciceklenme kisaldigini

bildirmislerdir. Bu durum gama Isini yaninda
kimyasal mutagenlerinde nohutta ¢iceklenme giin
Oysa bu

calismada uygulanan gama isini dozlari cesitlerde

suresini etkiledigini gostermektedir.
onemli bir giceklenme giin sayisinda kisalmaya
neden olmamistir. Bu ¢alismada kullanilan mevcut
cesitlere gore M, generasyonunda kisa sirede

ciceklenen mutant tiplere rastlanilmamistir.

Cizelge 4. Farkh dozlarda uygulanan gama isininin bazi nohut cesitlerinin bazi verim ve verim ogeleri Uzerine etkisine iligkin

ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Table 4. Average values of the effect of different gamma ray doses on some yield and yield components in some chickpea

varieties and Duncan test results.

Cicekleme siiresi Bitki boyu Bitkide bakla sayisi Baklada tane sayisi
Cesitler (gtin) (cm) (adet bitki?) (adet bakla )
The numbers of flowering Pant height Pod numbers _ Seed numbers _
Variety date (cm) per plant (num. plant per pod (num. plant
(day) Y Y

Azkan 89.6 a* 41.85a 25.62 a 0.98 a

Aksu 83.4b 37.19ab 26.92 a 0.96 a

Uzunlu 99 89.7 a 39.24 a 15.77 b 0.89b

Sari 98 90.2 a 33.27b 17.31b 0.95a

LSD (P <0.05) 3.00 4.70 3.15 0.03

Gama Isini Dozlar

Gama Ray Dose

Kontrol 89.2 35.70 b 16.45b 0.96

100 Gy 89.2 38.25 ab 23.52a 0.95

200Gy 88.1 38.59 a 22.30a 0.94

300 Gy 86.7 39.02 a 23.35a 0.95

LSD (P 0.05) Od/Ns 3.02 1.83 Od/Ns

*Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir ( p<0.05), Od: Onemli degil
*The difference between the averages indicated by the same letter is insignificant (p<0.05), Ns: Non significant

Cesitler bitki boyu bakimindan incelendiginde
en uzun bitki boyuna sahip cesidin Azkan nohut
cesidi oldugu ve en kisa bitki boyuna sahip ¢esidin
ise Sari 98 oldugu saptanmistir. Sehirali (1988),
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nohudun bitki boyunun cesitlere ve bolgelere gore
degisebilecegini ve 20-75 cm arasinda oldugunu
bildirmistir. Calismada bitki boyunun gama isininin
uygulama dozu artisina bagli olarak kontrol dozuna
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gore uzadigi tespit edilmistir. Bitki boyunda kontrol M, generasyonunda bitkide bakla sayisi
dozuna gore artis saptanirken, dozlar arasinda ise bakimindan gesitler arasinda dnemli farklar tespit
200 Gy ve 300 Gy gama isini dozlarinin ayni edilmis olup en fazla bitkide bakla sayisina sahip
seviyede etki ettigi saptanmistir. Kontrol dozu ile cesidin 25.62 adet bitki* ile Azkan oldugu, en az
diger uygulama dozlari karsilastirildiginda, kontrol bitkide bakla sayisina sahip gesidin ise 15.77 adet
dozunda 35.70 cm olan bitki boyu, 100 Gy’de 38.25 bitkit ile Uzunlu 99 nohut c¢esidi oldugu
cm, 200 Gy’de 38.59 cm, 300 Gy’de ise 39.02 cm saptanmistir. Kontrol dozuna gére gama isini
olmustur. Artik ve Peksen (2005)'in baklaya dozlarinin artisi bitkide bakla sayisini artirdig
uyguladiklar1 75 ve 100 Gy dozlarinda baklada bitki istatistiki onemlilikte bulunmustur. Calismada,
boyunun arttigini bildirmistirler. Ayrica Athwal ve cesitler ve gama isini uygulama dozlari arasindaki
ark. (1970) gama 1sini yoluyla nohutta bitki boyunda interaksiyon incelendiginde, bitkide bakla sayisinin
degiskenligi ortaya cikarmis ve mutagenin bitki  en fazla 100 Gy gama isini verilen Aksu cesidinde

boyunda hem pozitif hem de negatif genetik  |ge edildigi ve en az bakla sayisinin ise Uzunlu 99

degiskenlige neden olabilecegini bildirmislerdir. Bu kontrol dozundan elde edildigi saptanmistir (Sekil

bulgulara it olarak - Khan ve ark (2005) gama 1). Bu durum cesitlerin gama isini dozlarina karsi

isinlamanin  bitki boyu Uzerindeki sonuglar, M,

verdigi  tepkinin  farkli  oldugunu ortaya
generasyonundaki kontrole kiyasla farkli 1sinlama g P g y

dozlari arasinda anlamli olmayan degisiklikler ortaya koymaktadr.

koymustur.

Cizelge 5. Farkli dozlarda uygulanan gama isininin bazi nohut cesitlerinin bazi verim ve verim 6geleri izerine etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari
Table 5. Average values of the effect of different gamma ray doses on some yield and yield components in some chickpea
varieties and Duncan test results.

Cesitler Bitkide tane sayisi Bitkide biyolojik verim Bitki tane verimi
3 (adet bitki ) (g bitki ) (g bitki ™)
. Seed numbers per plant Biological yield per plant Grain yield per plant (g plant
Variety 1 1 1
(num. plant?) (g plant ) )
Azkan 22.22 a* 199a 9.54a
Aksu 21.87 a 179b 9.12a
Uzunlu 99 10.87 b 17.1b 4.52b
Sar1 98 9.05c¢ 156 ¢ 3.63c
LSD (P <0.05) 1.38 1.42 0.65
Gama Isini Dozlar
Gama Ray Dose
Kontrol 12.08 c 129b 5.10b
100 Gy 17.51a 18.5a 7.15a
200Gy 16.32b 19.3a 7.16a
300 Gy 18.10a 19.8a 7.39a
LSD (P 0.05) 0.98 1.62 0.44

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir ( p<0.05)
*The difference between the averages indicated by the same letter is insignificant (p<0.05)

Bagci ve Mutlu (2014) nun Macar figi boyu, ana sap uzunlugu, ana dal sayisi ve bakla
calismasinda, Gupta ve Balyan (1981)'nin sayisinda kontrol dozla karsilastirildigi zaman 80 ve
Bezelyede yaptigi calisma, Asadbikh (1992) ve 100 Gy gama 1sini dozlarinda birtakim degisiklikler
Tekeoglu (1991)'nin  fasulyede gama 1Isini meydana geldigini bildirmislerdir.
uygulamasinin bitkide bakla sayisini arttirdigini M, generasyonunda baklada tane sayisi
bildirmistirler. Bagci ve Mutlu (2014) tarafindan Uc¢ bakimindan cesitlerde en yiksek baklada tane
Macar figi M, generasyonunda, ¢ikis orani, bitki sayisi Azkan gesidinden, en az baklada tane sayisi
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ise Uzunlu 99 nohut cesidinden elde edilmistir.
Uygulanan gama dozlarinin  ortalamalarina
bakildiginda, istatistiki

ortaya ¢citkmamistir.

bakimdan ©6nemli fark

Calisma sonuglari (Cizelge 5) bitkide tane sayisi
bakimindan incelendiginde, M, generasyonunda
bitkide tane sayisi bakimindan cesitler arasinda
onemli farklar tespit edilmis olup en fazla bitkide
tane sayisina sahip nohut gesidinin 22.2 adet ile

A) Bitkide bakla sayisi / Pod numbers

per plant
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Azkan oldugu, en az bitkide tane sayisina sahip
cesidin ise 9.1 adet Sari 98 nohut c¢esidi oldugu
saptanmistir (Sekil 1). Kontrol dozuna gore gama
1sini dozlarinin artigi bitkide tane sayisini arttirdigi
saptanmistir. bitkide
bakimindan en az bitkide tane sayisi 12.08 adet ile
kontrol dozunda elde edilmistir. En fazla bitkide

Calismada tane sayisi

tane sayisi ise en yiksek gama isini (300 Gy)
dozunda elde edilmistir.

B) Bitkide tane sayisi / Seed numbers
per plant
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Sekil 1. Gama isini dozlari ve gesit arasindaki interaksiyonunun Mz generasyonunda A) bitkide bakla sayisi ve B)
bitkide tane sayisi Gizerine etkisine iliskin grafik

Figure 1. Graphics related to the effect of gamma ray doses and variety interaction on A) pod numbers per plant
and B) seed numbers per plant in the Mz generation

Cesit X gama 1sin1 dozlari arasinda ortaya c¢ikan
interaksiyon sonuglari incelendiginde, en c¢ok
bitkide tane sayisi 27.06 adet ile 300 Gy gama isinI
dozu uygulanmis Azkan ¢esidi olurken en az bitkide
tane sayisina sahip cesidin ise kontrol dozunda
6.41 adet ile Sari 98 cesidi oldugu saptanmistir.
Kontrol dozu uygulamasinda en fazla bitkide tane
sayisl Azkan nohut cesidi olurken, artan gama isini
dozlarinda (100 Gy ve 200 Gy) ise en fazla bitkide
tane sayisi Aksu cesidinde saptanmistir. Calismada
en yiksek gama 1sini doz uygulamasi olan 300 Gy’
de Azkan cesidinin en fazla bitkide tane sayisina
sahip oldugu bulunmustur.

M3 generasyonunda gama isini dozlarinin nohut
cesitleri Gzerindeki etkisine iliskin bulgularin yer

aldigi Cizelge 5’de bitkide biyolojik verimde de

kontrole gore onemli degisikliklerin meydana

geldigi gorilmektedir. Bitkide biyolojik verim
bakimindan cesit ortalamalari incelendiginde, en
ylksek bitkide biyolojik verim 19.9 g ile Azkan
nohut cesidinden elde edilmistir. Calismada en
disiik bitkide biyolojik verim ise Sari 98 nohut
cesidinden elde edilmistir. Aksu ve Uzunlu 99 ayni
gruplandirmada yer almasina ve istatistiki olarak
fark olmamasina ragmen Aksu
cesidinden 17.9 g bitki, Uzunlu 99’da ise 17.1 g
bitki™ Cesit X gama 1sini
interaksiyon sonuglarina bakildiginda en yiiksek
bitkide biyolojik verim Azkan cesidinde 300 Gy
dozunda elde edilmistir. En dislik bitkide biyolojik
verim ise kontrol dozunda Sar1 98 nohut ¢cesidinden

onemli bir

olarak saptanmistir.

elde edilmistir. Gama sin1 dozlarinin bitkide
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biyolojik verime olan pozitif etki Asadbikli’nin
(1992) fasulye’den elde ettigi bulgularda da
gorilmektedir. Karimi ve ark. (2008) tarafindan

A) Bitkide biyolojik verim / Biological yield per

plant
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ylritilen bir calismada ise kontrole gore 300 Gy

gama 1sinl dozunda tohum veriminde artis

saglandigini bildirmistirler.

B) Bitkide tane verimi / Grain yield per plant

© I
™ ) g
22 T
S
o))
N
~oN
~2
—
<
©
5 |l
e [Te)
oo ~ IS
2 o > 3 3
| ‘ | |
Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy
W Azkan Aksu ®Uzunlu99 m®Sari 98
LSD:0.88

Sekil 2. Gama 1sin1 dozlari ve gesit interaksiyonunun M2 genarasyonunda A) bitkide biyolojik verim ve B) bitkide tane verimi

Uzerine etkisine iligkili grafik.

Figure 2. Graphics related to the effect of ggmma ray doses and variety interactions on A) biological yield per plant and B) seed

yield per plant in the M generation.

Bitki tane verimi bakimindan cesitler arasinda
en fazla bitki tane verimine sahip nohut ¢esidi
Azkan nohut ¢esidi oldugu saptanmistir. En az bitki
tane verimine sahip nohut ¢esidi ise Sari 98 olarak
bulunmustur. Azkan ve Aksu nohut cesitleri ayni
grupta oldugu ve istatistiki olarak aralarindaki
farkin 6nemli olmamasina ragmen Azkan gesidinde
9.54 g, Aksu nohut cesidinde ise 9.12 g olarak
bulunmustur (Cizelge 5). Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve
Sari 98 nohut cesitlerine uygulanan farkh gama
Isini dozlarinin, bu cesitlerin M; generasyonunda
kontrol dozuna goére bitki tane veriminde dnemli
farklarin ortaya ciktig1 Cizelge 5’'da gorilmektedir.
Gama Isin1 uygulanan nohut cesitlerinden elde
edilen bulgulara bakildiginda uygulanan gama isini
dozu arttik¢a bitki tane veriminde artis oldugu
saptanmistir. Artis kontrol dozuna gore tim gama
benzer oranlarda

ISiNI uygulamalarinda

saglanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore kontrolde en yiksek bitki tane verimi Azkan
cesidinde, 100 Gy’de Aksu cesidinde, 200 ve 300

Gy'de ise Azkan cesidinden elde edilmistir. Azkan
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cesidinde bitki tane veriminin en fazla oldugu doz
300 Gy, Aksu’ gesidinin ise 100 Gy gama isini
dozunda, Uzunlu 99 nohut cesidi ise 300 Gy
dozunda ve Sari 98 gesidinde ise 100 Gy gama isini
dozundan elde edildigi saptanmistir.

Gama 1sini dozlarinin nohutta bitki tane
verimine etkisinin pozitif diizeyde énemli artislan
saglandigini Sagel ve ark. (2009) ayrica Karimi ve
(2008) (2005)'de
bildirmistir.  Ayrica kullanilarak
agronomik ozelliklerin iyilestirildigi ¢esitli calismalarda
Khan ve ark. (2005) 0.6 kGy'de gama
isimasi kullanarak nohut tane veriminde belirgin bir

ark. ve Artik ve Peksen

gamma 1S1N1

bildirilmistir.

artis oldugunu bildirmislerdir. Gustafsson ve ark. (1971)
mutasyon islah yontemleri ile yliksek verimli bir arpa
cesidi gelistirmistir. Ayrica Wani ve Anis, (2008),
tarafindan yurutilen bir calismada tohum iriliginin
100 tane agirlig ile onemli iliski gosterdigi, cogu
ozelligin kontrolden daha yliksek olduklarini,
mutantlarin sitolojik analizleri disinda diger
ozelliklerinin  normal olduklarini bildirmislerdir.
Pozitif etkinin bildirildigi calismalara zit olarak

Laskar ve ark. (2018) ise Pant L 406 mercimek
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cesidine uygulanan 100, 200, 300, 400 Gy gama
1sini dozlarinda mutant tiplerle ebeveyn c¢esit
arasinda bitki verimi yonunden fark ¢ikmadigini
bildirmektedir.

Sonuglar

Sonuc olarak artan gama isini dozlarinin nohut
cesitlerinde kontrol dozuna gore farklilasmaya
neden oldugu bulunmustur. Bunun yaninda gamma
isini kullanilarak nohut c¢esitlerinde bazi agronomik
ozelliklerin iyilestigi belirlenmistir. Ayrica her gama
Isini dozunun da cesitlerde farkh dizeyde pozitif
varyasyon vyarattigl tespit edilmistir. Bu durum
Aksu nohut ¢esidi icin 100 gy gama i1sini dozu farkh
ozellikteki bitkiler elde etmek igin yeterli oldugunu
istatistiki
anlamda bitkisel 6zelliklerde degisime neden olan

gosterirken, Azkan nohut c¢esidinde

dozun ise 200-300 gy oldugu saptanmistir.
Ebeveyn c¢esitlere gore farkli o6zellikteki M2
bitkilerine ait tohumlar sonraki M

genarasyonlarinda anaclari ile birlikte ayri ayn
ekilerek degerlendirmeye alinacaktir.
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