Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi Cilt 30, Say1 4, 31-12, 2020

Yiiziincii Y1l Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi
(YYUJournal of AgriculturalScience)

http://dergipark.gov.tr/yyutbd

Arastirma Makalesi (Research Article)

Van Ekolojik Kosullarinda iki Sirali Arpa Cesitlerinde Fenolojik Donemler, Tane
Verimi ve Baz1 Verim Bilesenleri Arasindaki Iliskiler™

Yunus YILKAN?!, Yusuf OZTURKCi*? Digdem ARPALI®, Suna Akkol*

L3 Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, 65070, Van, Tiirkiye
2Tarmm ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu, 65200, Van, Tiirkiye
4 Yiiziincti Y1l Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni Béliimii, 65070, Van, Turkiye
!https://orcid.org/0000-0002-9763-8443 2https://orcid.org//0000-0002-9122-5007 3https://orcid.org/0000-0003-1795-468X

“https://orcid.org/4000-0000-1512-3751
*Sorumlu yazar e-posta:ozturkciyusuf@gmail.com

Makale Bilgileri

Gelis: 01.06.2020
Kabul: 10.07.2020
Online Yaymlanma 31.12.2020
DOI: 10.29133/yyuthd.746577

Anahtar kelimeler

Arpa,

Fenolojik dénem,
Path analizi,
Verim dgeleri.

Oz: Bu ¢alisma, Van ekolojik kosullarinda 2017-2018 yetistirme sezonunda iki
siral1 arpa gesitlerinde (Tarm-92, Unver, Keser, Ozdemir-05, Kalayc1-97, ince-04
ve Bolayir) fenolojik dénemler, tane verimi ve bazi verim bilesenleri arasindaki
iligkileri incelemek tizere tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak yuriitilmistiir. Aragtirmada tane verimi, baz1 verim bilesenleri ve fenolojik
donemler arasindaki iligkiler korelasyon ve path analizi yardimiyla incelenmistir.
Arpa gesitlerinin ¢ikis olgunlasma siiresi, vejetatif donem, tane dolum siiresi, tane
dolum orani, metrekarede fertil basak sayisi, sap uzunlugu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, bagakta tane verimi, bin tane agirlif1 ve tane verimi gibi
ozellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, kislik olarak yiiriitiilen bu
caligmada tane veriminin vejetatif donem ve tane dolum siiresinin bir fonksiyonu
oldugu sonucuna varilmis olup, sap uzunlugunun da tane verimine etkisinin pozitif
yonde ve yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Kislik arpa yetistiriciliginde
vejetatif donem ve tane dolum siiresinin 6nemli seleksiyon kriterleri oldugu ve bu
nedenle 1slah ¢aligmalarinda dikkate alinmas1 gerektigi sonucuna varilmistir.
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Abstract: This study was carried out in randomized block design with four
replications in order to determine phenological periods, seed yield and some yield
components of two-rowed barley varieties (Tarm-92, Unver, Keser, Ozdemir-05,
Kalayc1-97, Ince-04 and Bolayir) in the 2017-2018 growing season under Van
ecological conditions. In this study, the relationships among grain yield, other yield
components and phenological periods were investigated by correlation and path
analysis. In this study, vegetative period, grain filling time, germination ripening
time, grain filling rate, fertile spike number per square meter, stalk length, spike
length, grain number per spike, grain yield per spike, thousand grain weight and
grain yield characteristics of the barley varieties were examined. According to the
results of this study, it was concluded that grain yield was a function of vegetative
period and grain filling period and it was determined that the effect of stem length
on grain yield was positive and high. It has been concluded that vegetative term
and grain load time is important selection criteria for growing wintery barley and
due to the fact that it should be considered for breeding studies.

** Bu ¢aligma Yusuf YILKAN’m yiiksek lisans tez ¢caligmasindan tiretilmistir.
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1. Giris

Fenolojik donemler ve bu donemlere ait morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin etkilesimi sonucu tane
verimi olusmaktadir (Oztiirk ve Akten, 1999). Bu ozellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde
korelasyon katsayis1 kullanilmakta fakat, bagimsiz karakterler arasindaki iliskilerin zayif olmasindan
dolay1, kismi regrasyon analiz yontemi olarak bilinen path analizi kullanilmaktadir. (Dewey ve Lu,
1959). Tane verimini etkileyen tiim 6zellikler dogrudan veya o6zellikler arasi etkilesim nedeniyle dolayli
olarak etki yapmaktadir. Verim bilesenlerinin tane verimine dogrudan ve dolayli olarak etki
derecelerinin belirlenmesi path analizi ile gergeklestirilebilmektedir (Dofing ve Knight, 1992;
Mohamed, 1999). Demir ve Tosun (1991), bugdayda tane verimine, metrekarede basak sayisi, bin tane
agirhgi ve basakta tane sayisinin, dogrudan etkisinin yiiksek oranda gergeklestigini, erken basaklanma
ve bitki boyunun ise etkisinin ¢ok az oldugunu belirlemislerdir. Kumbhar ve ark. (1983) ise, yiiksek
verimli gesitlerin se¢iminde, basakta tane veriminin seleksiyon kriteri olabilecegini saptamislardir. Khan
(2015) yiiksek verim i¢in erken olgunlasan ve uzun tane dolum siiresine sahip gesitlerin segilmesi
gerekliligini vurgulamistir.

Ayrica, kuraklikta, tane verimini etkileyen en dnemli bilegenlerin, basakta tane verimi, metrekarede
basak sayisi, bin tane agirhigi ve toplam verim oldugu Leilah ve Al-Khateeb (2005) tarafindan
bildirilmistir. Arpali ve Yagmur (2015) kira¢ kosullarda ger¢eklestirdikleri iki sirali arpa gesitlerinde
path ve korelasyon analizi sonuglarina gore, metrekarede basak sayisi ve hasat indeksinin tane verim
1slah caligmalari i¢in en onemli seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. .Ayni
sekilde, basakta tane sayisi, bagakta tane verimi ve metrekarede basak sayisinin, tane verimini olusturan
en onemli bilesenler oldugu ve seleksiyon kriteri olarak kullanilmalar1 gerektigi (Gebeyehou ve ark.
1982a; Garcia ve ark., 1991; Dofing ve Knight, 1992; Olgun ve ark. 1999) tarafindan tespit edilmistir.

Arastirmada, iki sirali arpa ¢esitlerinde fenolojik donemler, tane verimi ve bazi verim bilesenleri
arasindaki iligkilerin incelenmesi ve tane verimi {izerine dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada, Tarm-92, Unver, Keser, Ozdemir-05, Kalayc1-97, Ince-04 ve Bolayir iki sirali arpa
gesitleri kullanilmustir.

2.2. Yontem

Arastirma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama deneme
arazilerinde 2017-18 yili kislik yetistirme sezonunda, 4 tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yiirlitilmistiir. Ekimler, metrekareye 500 tohum gelecek sekilde, kullanilan gesitlerin bin
tane agirliklarina gore hesaplanarak, 14 Ekim 2017 tarihinde gerceklestirilmistir. Parsel boyutlar1 6X1.6
(9.6 m?) olarak belirlenmistir. Ekimden 6nce 2.5 kg/da N hesab1 ile DAP (% 18 N, % 46 P,Os) ve 6.4
kg/da P,Os giibresi uygulanmistir. Sapa kalkma doneminde ise tiim parsellere 3.5 kg/da N gelecek
sekilde amonyum siilfat giibresi (% 21) uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi el ile yapilmigtir.

Arastirmada vejetatif dénem, tane dolum siiresi, ¢ikis—olgunlagma siiresi, tane dolum orani, m? de
fertil basak sayisi, sap uzunlugu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, tane verimi,
bin tane agirligi parametreleri incelenmis ve Ozellikler arasi korelasyon ve path analizi yapilmistir
(Gebeyehou ve ark., 1982a; Gebeyehou ve ark., 1982b; Oztiirk ve Akten, 1999).

Arastirma konusu olan degiskenler arasindaki iligkiyi aragtirmak igin Pearson korelasyon analizi
yapilmuistir.

D)
» \/Z?:l(xi —X)? \/Z?=1(Yi - y)?

Burada r,n kadar ornek icin Pearson korelasyon katsayisini, X ve y ise arasinda iliskinin
incelendigi korelasyon katsayisini gostermektedir. Tane verimi tizerinde verim 6geleri ve fenololik
donemlerin dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesi i¢in Path analizi kullanilmistir. Path analizinde,
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tane verimi bagimli degisken, vejetatif donem (VD), tane dolum siiresi (TDS), ¢ikis olgunlagsma siiresi
(COS), tane dolum oran1 (TDO), m? de fertil basak sayis1 (MFB), sap uzunlugu (SU), basak uzunlugu
(BU), basakta tane sayist (BTS), basakta tane verimi (BTV), bin tane agirhigi (BTA) bagimsiz
degiskenler olarak yer almistir. Path analizinde, bagimli ve bagimsiz 10 degisken arasindaki korelasyon
katsayilar1 asagida verildigi gibi unsurlarina ayrilmaktadir.

Tyx1 = Pyx1 + 112Pyrx2 + - + 1i10Prxao

Tyxz = 21Pyx1 + Pyxz + -+ + 1210Prx10
Tyx1o = Mo1Pyx1 + T102Pyx10 T+ + Prx1o
Bu matris formunda asagida verildigi gibi matris ifade edilir.

Tyx1 1 Tz vt To][ Pra
Tyx2 ] — |71 1 - 10 Pl(Xl
T101

"1 [[Prx10

TY);lo 7'10‘2
Bu matris kisaca B= AxP seklinde yazilir. Burada A, bagimsiz degiskenler arasindaki

korelasyon matrisini; B, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon vektoriinii ve P, Path

katsayilar1 vektoriinii gostermektedir. Path katsayilarinin hesaplanmasi i¢in (Aytekin ve ark., 2016).

P=A"'B

esitligi kullanilir. Dogrudan ve dolayl etkiler (DE), Path katsayilar1 késegen matrisi (PKM) ve bagimsiz
degiskenlere iliskin korelasyon matrisinin (A) ¢arpimi ile elde edilir. Diger ifade dogrudan ve dolayli
etkiler asagida verilen esitlik kullanilarak elde edilmektedir.

DE = (PKM)xA

[statistik analizler i¢in SAS (9.4) ve MINITAB(16) paket programlar1 kullanilmistir (SAS, 2016;
MINITAB, 2014).

2.3. Arastirma yerinin iklim ve toprak 0zellikleri

Aragtirma yapilan bolgeye ait iklim verileri Cizelge 1.de verilmistir (Anonim, 2018). Van, gece
giindiiz aras1 sicaklik farkinin fazla oldugu, kiglar1 uzun ve kar yagisli olmasina karsin, yazlari ise
genellikle kurak ve sicak gectigi bir ildir. Arastirmanin yiiriitiildiigii Eyliil 2017 ve Temmuz 2018
donemleri arasinda en soguk aylar Ocak ve Subat aylari, en sicak aylar ise Haziran ve Temmuz aylar1
olmustur. En ¢ok yagis Nisan ve Mayis aylarinda alinmistir. En yiiksek ortalama nispi nem miktari ise
Ocak ve Subat aylarinda gorilmiistiir. Alinan toplam yagis miktari ve nisbi nem orani uzun yillar
ortalamasindan diisiik, sicaklik ise uzun yillar ortalamasindan yiiksek gergeklesmistir.

Arastirma alam toprak analizleri Van YYU Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
BOlUmU laboratuvarinda yapilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Deneme alani
topraklari, hafif alkali reaksiyonu, tuzsuz ve kumlu-tinli yapidadir. Kire¢ bakimindan orta diizeyde ve
organik madde bakimindan yetersizdir (Kacar, 2009).
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Cizelge 1. Arastirma yerinin 2017-2018 yillarina ait bazi iklim degerleri ve uzun yillar ortalamalari

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)
2017-2018 uYyo 2017-2018 uYyo 2017-2018 uYyo
Eylul - 13.7 20.3 17.3 29.0 -
Ekim 27.4 48.7 115 10.5 44.2 58.9
Kasim 49.3 515 5.9 4.7 62.1 67.1
Aralik 16.9 42.0 2.8 -0.7 63.5 72.5
Ocak 27.4 46.2 0.7 -1.8 64.0 70.8
Subat 21.2 82.0 2.7 -0.6 64.4 71.8
Mart 32.6 40.8 8.2 3.8 51.5 66.5
Nisan 334 51.5 10.2 9.9 51.7 52.7
Mayis 735 35.0 14.3 14.6 58.7 53.6
Haziran 24.4 16.0 19.5 19.2 45.6 43.3
Temmuz - 54 24.8 22.0 29.6 45.0
Toplam 306.1 419.1 - - - -
Ortalama 10.98 8.99 51.30 60.22

Cizelge 2. Arastirma alan1 toprak Ozellikleri

Derinlik (cm) Tekstlr pH Total Tuz (uS/cm) Kire¢ (%) Organik Madde (%)
0-20 Kumlu-tin 7.65 188.0 8.80 0.94
20-40 Kumlu-tin 7.73 152.1 9.10 0.63

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Korelasyon analizi sonuclar

Arastirmada incelenen karakterler arasindaki korelasyon katsayilar1 ve 6nemlilik durumlari Cizelge
3’de belirtilmistir. Bulgular sonucunda, tane verimi ile tane dolum siiresi (r= 0.583**), m? de fertil basak
sayist (r= 0.836**) ve sap uzunlugu (r= 0.390%*) arasinda pozitif ve 6nemli, tane dolum orani (r= -
0.496**), basak uzunlugu (r= -0.470%), basakta tane sayist (= -0.537**) ve basakta tane verimi (r= -
0.507*%*) ile arasinda negatif yonde dnemli, vejetatif donem (r= 0.161) ve ¢ikis olgunlagma siiresi (=
0.245) ile pozitif ve dnemsiz diizeyde, bin tane agirhigi (= -0.330) ile de negatif yonde, 6nemsiz
iliskilere rastlanmistir. Korelasyon iliskisi analizi sonucunda, tane verimine en yulksek etkiyi,
metrekarede fertil basak sayist (= 0.836**) ve tane dolum suresinin (r= 0.583**) gosterdigi
belirlenmistir. Sénmez ve ark., (1999) arastirmalarinda tane verimine etki olarak m? de fertil basak
sayisinin en yiiksek etkiye sahip oldugu sonucuna varmislardir. Erekul ve K6hn (2006) tane verimin en
yiksek derecede m? de fertil basak sayisindan etkilendigini, Baloch ve ark., (2012) ise tane verimi ile,
basak uzunlugu, bin tane agirlig1 ve basaktaki tane sayisi arasinda dnemli diizeyde pozitif iliski oldugunu
saptamiglardir. Ayrica Yagmur ve Kaydan (2008), tane verimi ile metrekarede basak sayisi, bagakta tane
sayis1, basak tane verimi, bitki boyu, tane dolum siiresi ve bagak boyu arasinda 6nemli derecede pozitif
iligkiler bulurken; tane verimi ile vejetasyon siiresi arasinda iligkileri negatif olarak belirlenmistir.

Vejetatif donem ile ¢ikis olgunlagsma siiresi (r= 0.528*%*), tane dolum orani (r= 0.542%%*), basak
uzunlugu (r= 0.541**), bagakta tane verimi (r= 0.520**) ve bin tane agirligi (r= 0.748**) arasinda pozitif
yonde 6nemli, tane dolum suresi (r= -0.562**) ile negatif yonde dénemli, sap uzunlugu (r= 0.272) ve
basakta tane sayis1 (r= 0.322) ile arasinda pozitif yonde 6nemsiz, m?de fertil basak sayisi (r=-0.125) ile
de arasinda negatif ve 6nemsiz iliskilere rastlanmistir. Dokuyucu ve ark., (2001) vejetatif donem ile tane
dolum dénemi (r= -0.473**) arasindaki iliskinin 6nemli ve negatif oldugunu belirlemislerdir.

Tane dolum stiresi ile metrekarede fertil basak sayisi (r= 0.766**) arasinda pozitif yonde onemli,
tane dolum orani (r=-0.743**), basak uzunlugu (= -0.874**), basakta tane sayis1 (r=-0.739**), basakta
tane verimi (r= -0.844**) ve bin tane agirlig: (r= -0.776**) ile arasinda negatif yonde onemli, ¢ikis
olgunlagma siiresi (= 0.091) ile arasinda pozitif yonde 6nemsiz, sap uzunlugu (r=-0.034) ile de arasinda
negatif ve 6nemsiz iliskilere rastlanmigtir. Dokuyucu ve ark., (2001) tane dolum periyodu ile tane verimi
arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler (r= 0.212**) belirlemiglerdir. Ayrica Khan (2015), yiiksek verim i¢in
erken olgunlasan cgesitler ile uzun tane dolum siiresine sahip ¢esitlerin segilmesi gerekliligini
vurgulamistir.
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Cikis olgunlasma siiresi ile metrekarede fertil basak sayisi (r= 0.144) ve bin tane agirlig1 (= 0.177)
arasinda pozitif yonde 6nemsiz, tane dolum orani (r= -0.0034), sap uzunlugu (r=-0.016), basak uzunlugu
(r=-0.138), basakta tane sayis1 (r= 0.299) ve basakta tane veriminde (r= -0.151) ise negatif iliskilere
rastlanmustir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen karakterler arasi korelasyon katsayilar1 ve 6nemlilik durumlart

VD TDS COos TDO MFB sU BU BTS BTV BTA

TV 0,161%  0,583** 0,245% -0,496** 0,836** 0,390* -0,470* -0,637**  -0,507** -0,330™
VD 1 -0,562** 0,528** 0,542** -0,125% 0,272% 0,541** 0,322% 0,520** 0,748**
TDS 1 0,091% -0,7432** 0,766** -0,034% -0,874**  -0,739**  -0,844**  -0,776**
COos 1 -0,0034% 0,144% -0,016% -0,138% -0,299% -0,151% 0,177%
TDO 1 -0,616** 0,165% 0,794** 0,803** 0,866** 0,839**
MFB 1 0,244% -0,703**  -0,680**  -0,679**  -0,537**
SuU 1 0,0025% 0,041% 0,101% 0,138
BU 1 0,887** 0,941** 0,807**
BTS 1 0,936** 0,667**
BTV 1 0,845**
BTA 1

%0Onemli degil, *p<0,05, **p<0,01
tane verimi (TV), vejetatif désnem (VD), tane dolum siiresi (TDS), ¢ikis olgunlasma siiresi (COS), tane dolum orani (TDO), m?’de fertilbasak
sayis1 (MFB), sap uzunlugu (SU), basak uzunlugu (BU), basakta tane sayis1 (BTS), basakta tane verimi (BTV), bin tane agirhgi (BTA)

3.2. Path analiz sonuclan

Tane veriminin, vejetasyonun farkli diizeylerinde, verim o&gelerinin farkli derecedeki
katkilariyla ortaya ¢ikmasi ile korelasyon analizi sonuglarindan daha etkili olan “’path” analiz sonuglari,
korelasyon katsayilarinin dogrudan ve dolayli etkilerini géstermektedir. Tane verimi genotip ve ¢evre
faktorlerinin birbirleriyle etkilesimi sonucu meydana gelmektedir (Paunovic ve ark., 2006). Tane
verimini etkileyen karakterlerin dogrudan ve dolayl etkileri Cizelge 4’de verilmistir.

Gebeyehou ve ark. (1982a), metrekarede basak sayisi ve basakta tane agirliginin, tane verimini
yliksek oranda etkiledigini belirlerken, Garcia ve ark. (1991), ele alinan bu 6zelliklerin dolayl
etkilerinin de tespit edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Path analizi sonucuna gore tane verimine
vejetatif donemin birinci derecede, (p= 0.848, etki pay1 % 38.14), sap uzunlugunun(p= 0.232, etki pay1
% 35.70) ise ikinci derecede etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica basak uzunlugunun (p= 0.494, etki pay1
% 19.56) dogrudan etkisi pozitif ve ylksek oranda bulunmustur.

Tane verimine vejetatif donemin dogrudan etkisi pozitif (p= 0.848) ve % 38.14 oraninda
bulunmustur. Tane verimine vejetatif donem agisindan en yiiksek dolayli etkiyi bagsak uzunlugu (p=
0.267, % 12.02) ve sap uzunlugu (p= 0.063, % 2.84) gostermistir. Tane dolum siiresi (p= -0.448, %
20.13), ¢ikis olgunlasma siiresi (p= -0.140, % 6.3), tane dolum oram (p= -0.188, % 8.49), m? de fertil
basak sayis1 (p= -0.025, % 1.13), basakta tane verimi (p=-0.187, % 8.41) ve bin tane agirliginin (p= -
0.042, % 1.89) dolayl etkileri ise negatif yonde bulunmustur. Farkli arastirmalarda, tane dolum suresi
ile vejetatif donem arasinda ters yonlii iliski bulundugu belirlenmistir (Gebeyehou ve ark., 1982a; Garcia
ve ark., 1991; Bilgin ve Korkut, 2005). Geng ve ark., (1988) kurak sartlarda, yiiksek tane veriminin
saglanabilmesi i¢in, vejetatif donemin kisa, tane dolum siiresinin uzun olmasi gerektigini, ancak ilkbahar
son donlarindan, erkenci ¢esitlerin negatif yonde etkilenebilecegini de g6z 6niinde bulundurulmasi
gerektigini bildirmislerdir. Ayrica vejetatif donem (Eyliil; 0 mm — Ekim; 27.4 mm — Kasim; 49.3 mm)
ve kis donemindeki (Aralik; 16.9 mm - Ocak; 27.4 mm - Subat; 21.2 mm) yagis toplaminin, bu
donemlerdeki uzun yillar yagis toplamindan daha diisiik gerceklesmis olmasindan dolayi, vejetatif
donemin tane verimi lizerinde dogrudan etkisinin 6nemli derecede olabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica,
Mayis ayinda alinan toplam yagis miktarinin (73.5 mm), hem ayn1 aym uzun yillar ortalamasi, hem de
diger aylardan daha yiiksek gerceklesmis olmasi nedeniyle, 6zellikle generatif donem iizerine pozitif
etkide bulundugu ve dolayli olarak tane dolum siiresine de dogrudan etkilerinin % diizeyinde yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ancak, dolayli etkiler diizeyinde vegetatif donem ile tane dolum siiresi arasindaki
etkilerin negatif ve % 20 diizeyinde olmasi, vejetatif stirenin tane dolum siiresine olan etkisinin beklenen
bir sonucu oldugu seklinde aciklanabilir. Cilinkii vejetatif donemin uzamasi ya da kisalmasi tane dolum
suresinin bu durumda aksi yonde etkilenmesine neden olabilmektedir.
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Tane verimine tane dolum siiresinin dogrudan etkisi pozitif (p= 0.796) ve % 31.47 oraninda
bulunmustur. Tane verimine, tane dolum siiresi bakimindan en yiiksek dolayli etkiyi basakta tane verimi
(p= 0.303, % 11.98) ile tane dolum oran1 (p= 0.258, % 10.22) olusturmusken; vejetatif dénem (p= -
0.477, % 18.86), ¢ikis olgunlasma siiresi (p=-0.024, % 0.95), sap uzunlugu (p=-0.008, % 0.31), basak
uzunlugu (p=-0.432, % 17.08) ve basakta tane sayisinin (p=-0.031, % 1.23) dolayl etkileri ise negatif
yonde belirlenmistir. Tane dolum siiresi, tanelerde madde birikimini etkilediginden dolay1 tane verimi
ve tane agirhgma pozitif etki yapmaktadir (Oztiirk ve Akten, 1999). Tahil yetistiriciligi yapilan alanlarda
basaklanmadan sonra yagis miktar1 azalirken sicakliklar artmaktadir, bundan dolayr vejetatif donem
uzun siirmekte ve tane dolum siiresi ise kisalmaktadir (Geng ve ark., 1988). Erken basaklanma kuraklik
toleransinda iistiinde durulmasi gereken bir seleksiyon kriteri olup, erken basaklanmanin ¢esitlerde daha
yliksek hasat indeksi meydana getirdigi tespit edilmistir (Shalaby ve ark., 1988). Kirag¢ alanlarda kisa
vejetasyon donem ve uzun tane dolum siiresine sahip gesitlerin kullanilmasi gerektigi bildirilmistir
(Geng ve ark., 1988). Khan (2015)’ da ayn1 sekilde yiiksek verim igin erken olgunlasan gesitler ile uzun
tane dolum siiresine sahip cesitlerin secilmesi gerekliligini bildirmistir. Aragtiricilarinda tespit ettikleri
gibi, tahil yetistiriciligi yapilip vejetasyon siiresinin kisa oldugu yerlerde, yiiksek verim i¢in 6zellikle
basaklanma siiresi kisa, basaklanma-erme siiresi uzun olan c¢esitler iizerinde durularak, tanenin daha
fazla kuru madde biriktirmesi saglanmalidir.

Tane verimine ¢ikig olgunlagma siiresinin dogrudan etkisi % 27.44 oraninda ve negatif olarak
belirlenmistir. Tane verimine ¢ikis olgunlagma siiresi bakimindan en yiiksek dolayl etkiyi vejetatif
donem (p=-0.448, % 46.41) gostermistir. Sap uzunlugu (p=-0.003, % 0.38), basak uzunlugu (p=-0.068,
% 7.09), basakta tane sayis1 (p=-0.012, % 1.31) ve bin tane agirlig1 (p=-0.010, % 1.03) dolayl etkileri
ise negatif yonde bulunmustur. Cikis-olgunlagma siiresinin uzamasi tane verimi iizerine negatif etki
yapmakta ve 0zellikle, kirag alanlarda ve vejetasyon siiresinin kisa oldugu yerlerde, ¢ikis-giceklenme
stiresinin kisa olmasi danede daha fazla kuru madde birikimine sebep olmaktadir. Tane verimine tane
dolum oraninin dogrudan etkisi % 14.81 oraninda ve negatif olarak belirlenmistir. Tane verimine, tane
dolum oran1 bakimindan en yliksek dolayli etkiyi vejetatif donem (p= 0.460, % 19.59) ve basak uzunlugu
(p=0.393, % 16.72) gostermistir. Tane dolum siresi (p=-0.591, % 25.18), m? de fertil basak say1s1 (p=
-0.124, % 5.3), basakta tane verimi (p= -0.311, % 13.24) ve bin tane agirhiginin (p= -0.047, % 2.01)
dolayl: etkileri ise negatif yonde bulunmustur. Tane verimine tane dolum orani tizerinden diger dolayli
etkilerin % 85.14 oraninda gerceklesmis olmasi bu etkilerin 6nemini ortaya koymaktadir. Gebeyehou
(1982b)’ de tane dolum siiresi ve tane dolum orani arasindaki iliskinin negatif oldugunu belirtmistir.
Tane dolum déneminde meydana gelen kuraklik stresi, yetersiz kalan asimilatlarin dagilimini negatif
yonde etkileyerek tane dolum oraninin azalmasina sebep olmaktadir (Steduto ve ark., 1986).

Tane verimine, metrekarede fertil basak sayisinin dogrudan etkisi pozitif (p= 0.202) ve % 10.75
oraninda oldugu belirlenmistir. En yiiksek dolayli etkiyi ise basakta tane verimi (p= 0.244, % 12.99) ve
tane dolum suresinin (p=0.610, % 32.46) oldugu tespit edilmistir. Vejetatif dénem (P=-0.106, % 5.65),
¢ikis olgunlagma siiresi (p= -0.038, % 2.03), basak uzunlugu (p= -0.347, % 18.5) ve basakta tane
sayismin (p= -0.028, % 1.53) dolayl: etkileri ise negatif yonde bulunmustur. Oztiirk ve Akten (1999)
kislik bugdayda yaptiklar1 ¢alismalarinda metrekarede fertil basak sayisi yiiksek olan ¢esitlerin, daha
yiiksek tane verimi verdiklerini tespit etmislerdir. Kaydan ve Yagmur (2007), Kumar ve ark. (2018)’ da,
metrekarede fertil bagak sayis1 yliksek olan ¢esitlerin, tane verimi agisindan daha yiiksek performans
gosterdiklerini ve tane verimine etkisinin dogrudan ve énemli diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Akkol
ve ark. (2018), iki sirali arpada metrekarede basak sayisi ve basakta tane agirligmin kirag sartlarda en
onemli seleksiyon kriteri oldugunu ve basaklanma siiresinin de etki igerisinde pozitif oldugunu
belirtmisglerdir.

Tane verimine, sap uzunlugunun dogrudan etkisi % 35.70 oraninda ve pozitif yonde oldugu
tespit edilmis, bu 6zellik iizerinden, tane verimine en yiiksek dolayli etki, vejetatif donemden (p=0.231,
% 35.62) kaynaklandig1 belirlenmistir. Metrekarede fertil basak sayisi (p= 0.049, % 7.59), cikis
olgunlasma siiresi (p= 0.004, % 0.66), basak uzunlugu (p= 0.001, % 0.19) ve basakta tane sayisin (p=
0.001, % 0.026) dolayli etkileri ise pozitif fakat diigiik katki payinda gergeklesmistir. Tane dolum siiresi
(p=-0.027, % 4.26), tane dolum orani1 (p=-0.057, % 8.86), basakta tane verimi (p=-0.036, % 5.62) ve
bin tane agirliginin (p=-0.007, % 1.2) dolayl etkileri ise negatif yonde bulunmustur.

Tane verimine basak uzunlugunun dogrudan etkisi % 19.56 oraninda ve pozitif olarak
belirlenirken, en yiiksek dolayli etkiyi ise vejetatif donem (p= 0.459, % 18.16) olusturmustur. Tane
dolum stiresi (p=-0.696, % 27.54), tane dolum orani1 (p=-0.276, % 10.95), m? de fertil basak say1is1 (p=
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-0.142, % 5.62), basakta tane verimi (p=-0.338, % 13.38) ve bin tane agirlig: (p=-0.045, % 1.8) dolayli
etkileri ise negatif yonde bulunmustur. Saleem ve ark. (2006), tane verimi ile basak uzunlugu arasindaki
iliskinin pozitif yonde ve dnemli derecede oldugunu belirtirken, Ayni sekilde, Kumar ve ark. (2018)’ da
basak uzunlugunun tane verimine etkisini dogrudan ve énemli diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Ilker
(2006), arpa melezlerinde yaptigi path analizinde, basak uzunlugu araciligiyla gergeklesen pozitif
dolayl etkilerin, vejetatif donem ve kardes sayisinin verim ile olan 6nemli korelasyon iligkilerine
katkida bulundugunu goézlemlemistir. Benzer sekilde Barley ve Ibrahim (2005), kardes sayisinin ve
basak uzunlugunun tane verimine olan dolayl etkilerinin énemli ve pozitif oldugunu belirtmislerdir.
Kara ve Akman (2007) ise, basak uzunlugunun tane verimine dogrudan etkisinin negatif oldugunu,
Leilah ve Al-Khateeb (2005)’ de bu etkinin kurak sartlarla ilgili oldugunu belirlemislerdir

Basakta tane sayisini tane verimine dogrudan etkisi pozitif (p= 0.042) ve % 1.90 oraninda
bulunmustur. Basakta tane sayisi agisindan tane verimine en yiiksek dolayli etkiyi basak uzunlugu (p=
0.438, % 19.72) ve vejetatif donem (p= 0.273, % 12.30) gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.589, %
26.48), tane dolum orani (p= -0.279, % 12.58), metrekarede fertil basak sayis1 (p= -0.137, % 6.18)
basakta tane verimi (p=-0.336, % 15.12) ve bin tane agirliginin (p=-0.037, % 1.69) dolayl: etkileri ise
negatif yonde bulunmustur. Monouchehr (2006), arpa bitkisinde yaptigi ¢alisma sonucunda basakta tane
sayisinin en yliksek dogrudan etkiye sahip oldugunu saptamis ve metrekarede bagsak sayisi ile bin tane
agirhgmin ise etkisinin pozitif oldugunu belirtmistir. Kumar ve ark., (2018)’ da, tane verimine dogrudan
ve pozitif diizeyde en yliksek etkiyi basakta tane agirliginin olusturdugunu belirlemigledir.

Basakta tane veriminin tane verimine dogrudan etkisi negatif (p=-0.359) ve % 14.19 oraninda
bulunmustur. Basakta tane verimi agisindan tane verimine en yiiksek dolayli etkiyi basak uzunlugu (p=
0.465, % 18.4) ve vejetatif donem (p=0.442, % 17.48) gostermistir. Cikis olgunlagma siiresi ise % 1.58
ile pozitif bir dolayl etki gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.672, % 26.57), tane dolum orani1 (p= -
0.301, % 11.93), m? de fertil basak sayis1 (p=-0.137, % 5.43) ve bin tane agirhgimin (p=-0.047, % 1.88)
dolayli etkileri ise negatif yonde bulunmustur. Oztiirk (1999), kurakligin tanedeki agirhik artisin1 negatif
yonde etkiledigini ve bunun sonucunda basakta tane veriminin yiiksek oranda gevre sartlarindan
etkilendigi vurgulamigtir. Kumar ve ark., (2018) ise, arastirmalarinda bagakta tane veriminin, tane
verimine etkisini dogrudan ve 6nemli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimine bin tane agirli@inin dogrudan etkisi % 2.23 oraninda ve negatif olarak
belirlenmistir. Dolayli etkilerin % 97.77 oraninda bu &zellik {izerinden gergeklesmesi, dolayl etkinin,
dogrudan etkiye gore daha net oldugunu gdstermektedir. Bin tane agirlig1 acisindan, tane verimine en
yiiksek dolayli etki vejetatif donem (p= 0.635, % 25.2) ve basak uzunlugu (p= 0.399, % 15.83)
gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.618, % 24.5), ¢ikis olgunlagma siiresi (p=-0.047, % 1.87), tane
dolum oran1 (p=-0.292, % 11.59), metrekarede fertil basak sayis1 (p=-0.108, % 4.3) ve basakta tane
verimi (p=-0.056, % 12.03) dolayl etkileri ise negatif yonde bulunmustur. Yagdi (2009), tane verimine
en yiiksek dogrudan etkinin basakta tane agirligi tarafindan gergeklestirildigini ve tane verimine bin tane
agirliginin etkisinin ise pozitif ve 6nemli diizeyde oldugunu belirtmistir. Tag ve Celik (2011)’ de bin
tane agirhiginin, tane verimini artirmada en 6nemli seleksiyon kriteri oldugu sonucuna varmuislardir.
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Cizelge 4. Tane verimine etkili karakterlerin path katsayilari ve katki paylari

Karakterler Dogrudan Dolayl Etkiler Korelasyon
Etkiler VD TDS COSs TDO MFB SuU BU BTS BTV BTA
VD 0,848" ) -0,448 -0,140 -0,188 -0,025 0,063 0,267 0,013 -0,187  -0,042 0.161%
38,14@ 20,13 6,3 8,49 1,13 2,84 12,02 0,61 8,41 1,89 '
DS 0,796 -0,477 ) -0,024 0,258 0,154 -0,008 -0,432 -0,031 0,3032 0,0438 0 583%*
31,47 18,86 0,95 10,22 6,11 0,31 17,08 1,23 11,98 1,73 '
cos -0,265 0,448 0,072 ) 0,001 0,029 -0,003 -0,068 -0,012 0,054 -0,010 0.245%
27,44 46,41 7,52 0,12 3,01 0,38 7,09 1,31 5,63 1,03 '
DO -0,348 0,460 -0,591 0,0009 i -0,124 0,038 0,393 0,034 -0,311  -0,047 -0.496%*
14,81 19,59 25,18 0,03 53 1,63 16,72 1,44 13,24 2,01 '
MFB 0,202 -0,106 0,610 -0,038 0,214 ) 0,056  -0,347 -0,028 0,2441  0,0303 0.836%*
10,75 5,65 32,46 2,03 11,42 3,01 18,5 1,53 12,99 1,61 '
suU 0,232 0,231 -0,027 0,004 -0,057 0,049 ) 0,001 0,001 -0,036 -0,007 0.390*
35,70 35,62 4,26 0,66 8,86 7,59 0,19 0,26 5,62 1,2 '
BU 0,494 0459 -0,696 0,036 -0,276 -0,142 0,0005 ) 0,037 -0,338 -0,045 0.470%
19,56 18,16 27,54 1,45 10,95 5,62 0,02 1,48 13,38 18 '
BTS 0,042 0,273 -0,589 0,079 -0,279 -0,137 0,009 0,438 ) -0,336  -0,037 L0537+
1,90 12,30 26,48 3,57 12,58 6,18 0,43 19,72 15,12 1,69 '
BTV -0,359 0,442 -0,672 0,040 -0,301 -0,137 0,023 0,465 0,039 ) -0,047 -0 507%*
14,19 17,48 26,57 1,58 11,93 5,43 0,93 18,4 1,56 1,88 '
BTA -0,056 0,635 -0,618 -0,047 -0,292 -0,108 10,0321 0,399 0,028 -0,056 -0.330%
2,23 25,2 24,5 1,87 11,59 4,3 1,27 15,83 1,12 12,03 '

%0Onemli degil, *P<0.05; **P<0.01
vejetatif dénem (VD), tane dolum siiresi (TDS), ¢ikis olgunlagma siiresi (COS), tane dolum orani (TDO), m?’de fertil bagak sayis1 (MFB),
sap uzunlugu (SU), basak uzunlugu (BU), basakta tane sayis1 (BTS), basakta tane verimi (BTV), bin tane agirligi (BTA)

4. Sonug

Bu aragtirmada, tane veriminin, vejetatif donem ve tane dolum siiresinin bir fonksiyonu oldugu
sonucuna varilmis olup, sap uzunlugunun da tane verimine etkisinin pozitif yonde ve yliksek oranda
oldugu belirlenmistir. Vejetatif donemin tane verimi {izerinde tane dolum siresi ile negatif yonde ve
yiiksek oranda dolayli, sap uzunlugu ile de pozitif yonde dolayli iliskileri oldugu tespit edilmistir. Bu
sebeplerden dolay:r kislik arpa yetistiriciliginde tane dolum siiresinin uzun tutulmasina yonelik 1slah
caligmalarina 6nem verilmesi gerektigi ve tane dolum siiresinin uzun tutulmasinda erken bagaklanmanin
onemli bir yere sahip oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda ozellikle vejetatif donem ile tane dolum siiresinin tane verimine
dogrudan etkisinin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Kurak sartlarda tane verimi i¢in tane
dolum siiresinin uzun olmasinin ¢ok erkenci gesitlerde ilkbahar son donlarina denk geleceginden negatif
etkide bulunabilecegi de dikkate alinmalidir.
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