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OZ: Giiniimiizde hizla artan niifusun hizli, ekonomik, giivenilir ulagim taleplerini karsilamak giin gegtikce
gii¢ hale gelmistir. Karayolu ulasimina ek olarak, demir yolu ve havayolu ulasimi da bu talebi karsilamak
i¢in gelisme gostermistir. Giin gectik¢e yayginlasmakta olan havayolu ulasimi; insanlarin daha hizl,
ekonomik, giivenilir sekilde seyahat edebilmelerini saglamaktadir.

Havalimani yapilmak istenen yerin belirlenmesi asamasi oldukca karmasik bir problemdir. Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) bu problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan bir karar verme yontemidir. Bu
calismanin amaci, Bayburt ve Glimiishane illerinde havalimani yapilabilecek en uygun alanlarin Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) ve Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden en ¢ok kullanilan ‘Analitik
Hiyerarsi Prosesi” kullanilarak belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Cok 6l¢iitlii karar verme, Analitik hiyerarsik proses (AHP), Havaalam yer secimi, Cografi bilgi
sistemi (CBS)

Use of Geographic Information Systems (GIS) and Analytical Hierarchy Process (AHP) in Airport
Location Selection

ABSTRACT: Today, it has become increasingly difficult to meet the rapid, economic, reliable
transportation demands of the rapidly growing population. In addition to road transport, rail and airline
transport have also shown improvement to meet this demand. Airline transportation, which is becoming
more and more widespread day by day; It enables people to travel faster, economically and reliably.

The determination of the location of the airport is a very complex problem. Analytical Hierarchy Process
(AHP) is a decision making method used to solve these problems. The aim of this study is to determine
the most suitable areas of airport in Bayburt and Giimiishane provinces by using Geographical
Information System (GIS) and Analytical Hierarchy Process which is the most widely used of Multi-
Criteria Decision Making methods.

Key Words: Multiple criteria decision making, Analytical Hierarchical Process (AHP), Airport location selection,
Geographical information systems (GIS)

GIRIS INTRODUCTION)

Ulasim, ge¢misten beri insanlik i¢in ekonomik ve kiiltiirel agidan 6nem tasimaktadir. Diinyada en
hizli gelisim gosteren bolgeler yeterince ulasim agimna sahip bolgeler olmustur. Giiniimiizde ugak
mithendisligi alanindaki teknolojik gelisim, daha biiyiik, daha hizli ve daha giivenli ucaklarin tasarimiyla

T birlikte hava tasimaciligi tiicretlerinde OSnemli bir diisiis ve modern
.;.‘“K—"% toplumun zamana daha fazla deger vermesiyle sonuclanmis, bu da son
'(:T ' \a yillarda hava tasimacilig1 sektoriiniin katlanarak gelismesine yol a¢gmuistir.
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Uretilen bu 6nemli yolcu tagima talebi diinyadaki havaalani altyapisinin iyilestirilmesi igin gereksinimlere
doniismiistiir. Gelismekte olan {ilkeler icin, hava tasimacilig1 gelisimi hayati 6neme sahiptir, ¢iinkii
izolasyonun kaldirilmasinin yan sira iilkenin ekonomik kalkinmasina da énemli katk: saglar. Bu durum,
tur operatorlerinin tercihen dogrudan ucuslar kullanarak yurtdisindaki turistlerin ¢ogunlugunu hava
yoluyla tasima egilimi nedeniyle, mevcut havalimanlarinin sayisinin yiikseltilmesi igin siirekli bir talebe
yol agmistir. Bu nedenle son yillarda Tiirkiye’de de havalimani sayis1 artirilmaya baslanmustir.

Havaalanlari, ¢cogu zaman gevre {izerinde 6nemli etkileri olan 6nemli ulastirma projeleri olarak kabul
edilmektedir. Belirli bir bolgedeki aday havaalam sahalarinin arastirilmasi sirasinda, bir dizi ¢evresel,
operasyonel kriterler, arazi kullanim planlamasi ve kiiltiirel kriterler g6z 6niinde bulundurulur. Bir
havaalan1 yeri se¢iminde; riizgar Ozellikleri, mevcut karayolu ag: ile olan etkilesim, havalimaninin
cevresindeki topografyadan kaynaklanan engeller énemli kriterler olarak siralanabilir. Bu nedenle, bu
kriterler g6z oniinde bulundurularak insasina baslanacak havaalani icin uygun yerin segilmesi énemli bir
karar verme asamasidir.

Yer seciminde yaygin olarak kullanilan en temel yontemlerin basinda ¢ok olgtitlii nicel karar verme
yontemleri gelmektedir. Cok 0l¢iitlii karar verme (COKV) yontemleri ile birden fazla amacin en iyisinin
bulunmasi hedeflenmektedir. Bilimsel calismalarda en sik kullanilan COKV yéntemlerinden biri de
1970’lerde Prof. Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) dir (Lobo ve di§.,
2016). Aydin ve dig. (2009), Ankara’da kurulmasi hedeflenen yeni bir hastane i¢in yer secimini, bu
konudaki uzman goriislerinin yardimiyla belirlenen kriterlere gére, AHP ile modellemis ve bu konuda
onerilerde bulunmuslardir. Mohajeri ve Amin (2010), AHP ve veri zarflama analizi (DEA) yontemlerini
kullanarak, kuzeydogu Iran'daki Mashhad sehrinde yapilacak bir tren istasyonu igin en uygun yeri
bulmaya ¢alismislardir. Bu amagla, 26 kriter ve bes (potansiyel) yer adayini kullanmis ve AHP uygulamasi
gergeklestirerek tren istasyonu icin yer dnerisinde bulunmuslardir. Erbiyik ve dig. (2012), Tiirkiye’de bir
perakende magaza yeri se¢imi igin kriterler tanimlamislar ve kriter secim modelini AHP yontemi ile
kurmuslardir. AHP yontemi ile gercek is hayatinda siit {irlinlerine ait perakende magazalarinin en uygun
yerini se¢gmeye ¢alismiglardir.

Vahidi ve dig. (2014), calismalarinda Bulamik Analitik Hiyerarsi Siirecini (FAHP), Charmshahr adli
bir sanayi bolgesi igin en iyi atik bertaraf yonteminin secilmesinde kullanmislardir. Bu bolge, cogu deri ve
tabakhane endiistrisi olan 200'den fazla fabrika icermektedir. C6p toplama, geri doniisiim, Atik Kaynakl
Yakit yakma ve geleneksel yakma olmak tiizere dort alternatifi, bertaraf yontemleri olarak kabul
etmiglerdir. Ikili karsilagtirmalari, bireysel uzmanlarin maliyet, teknik giivenilirlik, fizibilite, atik
tutarliligy, cevresel etkiler, sosyal bakis agilari, mevcut bilgi ve bakim gibi sekiz kritere iliskin kararlarina
dayanarak yapmiglardir. Cevresel etkilerin agirligimi en fazla, sosyal konularin agirigim ise en az
se¢mislerdir. Sonuglar olarak, Ozellikle ekonomik sorunlar, fizibilite ile su ve toprak kirlilikleri
bakimindan, topragi doldurmayi, Charmshahr sanayi bolgesi icin en uygun bertaraf yontemi olarak
se¢mislerdir.

Ince ve dig. (2016), yeni bir &zel saglik kurulusuna ihtiyact oldugu diisiincesiyle Tuzla ilgesinde
kurulmasi planlanan saglik kurulusu igin en iyi yer se¢imini gerceklestirmek amaciyla AHP ydntemini
kullanmislardir. Lobo ve dig. (2016), faaliyetlerini genisletmek i¢in ii¢ konumdan olusan bir tesis kurmak
i¢in en iyi yeri segmek isteyen bir girkete yardimci olmak amaciyla, AHP'yi miilk fiyat, tedarik¢ilerden
uzaklik, is havuzunun kalitesi ve is¢ilik maliyeti gibi dort kriter goz oniine alarak kullanmislar ve en
uygun yer Onerisinde bulunmuslardir. Al-shabeeb (2016), kurakligin etkisinde olan Urdiin Azraq
havzasinda olasi su toplama alanlarini belirlemek i¢cin AHP yontemini Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
biitiinlesmis bir sekilde uygulamis ve su toplama igin uygun alanlarin gosterildigi bir sonug haritasi
iiretmistir. Ding ve dig. (2017), kentlerde kullanilan Talep Duyarli1 Gegis (DRT) rotalarini optimize etmek
icin AHP temelli cok amagh optimizasyon onermislerdir. Optimizasyonun hedefi, hem transit aglarinin
kapsama oranini hem de transit gegis katilim oranini ayni anda en tist diizeye ¢ikarmak olarak belirlenmis
ve sonuglar Onerilen ¢oklu hedefli optimizasyon modelinin, kentsel gecis sistemlerinin katki oranini ve
hizmet seviyesini iyilestirmedeki timit verici performansa sahip oldugunu gostermistir. Atthirawong ve
MacCharty (2017), AHP kullanarak bir uluslararas: saha se¢imini degerlendirmek i¢in yapilandirilmis bir
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model 6nermislerdir. AHP tabanli modelin iki sirket ile kullanilabilirlik degerlendirmesini ele almislar ve
modelin etkinligini, Tayland'da yabanci bir katilimciya sahip bir sirket kullanarak gostermislerdir.
Jalilzadehazhari ve dig. (2017), kapali mekanlardaki pencere panjurlarinin se¢ciminde AHP’yi, gorsel,
termal, enerji ve yasam dongiisii maliyeti arasindaki degisime dayanarak se¢mek i¢in kullanmislar ve
AHP’nin bu tiir problemleri yonetebilme kabiliyetini ortaya koymuslardir.

Obeidat ve dig. (2017) alismalarinda, AHP kullanarak miisterilerin Urdiin’de satin almak i¢in uygun
bir daire se¢melerine yardimci olmaktadir. Calisma verileri Urdiin’e ait olsa da diinya ¢apindaki insanlar
bu calismanin sonuglarindan faydalanabilecek niteliktedir. Tki yonlii bir metodoloji kullamlmustir. Tk
olarak, Urdiin'deki emlak sektdriindeki bes yatirrmcidan, miisterilerin daire satin alirken goz 6niinde
bulundurduklar1 6zellikler hakkinda geri bildirimler alinmistir. Ikinci olarak, birkag miigteriye, Urdiin
emlak piyasasinda bulunan 10 farkli daire alternatifinin onceliklerini elde etmek i¢in 305 katilimcidan
toplanan ikili bir karsilastirma anketi kullanilarak hayal ettikleri daire tercihleri sorulmustur. AHP
teknigi, miisterilerin en iyi satin alma kararina ulagsmalarina yardimei olmak igin toplanan verileri analiz
etmek i¢in kullanilmistir.

Harwati ve Utami (2018), yeni bir pazarlama magazasinin yerini se¢gmek i¢in mekana uzaklik, rakiple
rekabet seviyesi, potansiyel miisteri sayisi ve kira maliyeti gibi dort dnemli 6l¢titii kullanmiglardir. AHP
yontemi ile optimum yeri belirlemek i¢in nicel veriler kullanmislar ve ii¢ alternatif yer arasinda en uygun
konumu se¢mislerdir.

Sennaroglu ve Celebi (2018) calismalarinda, askeri bir havaalami igin ¢ok kriterli karar verme
yontemlerini kullanarak bir yer se¢imi problemini ¢6zmdiislerdir. Calismada, aday yerler arasindaki en iyi
yeri tespit etmek amaciyla dokuz ana kriter ve otuz {i¢ alt kriter, sadece iklim, cografya, altyaps, giivenlik
ve ulasim gibi askeri bir havaalaninin gereklilikleri degil, ayn1 zamanda gevresel ve sosyal etkiler de
dikkate aliarak belirlenmistir. Olgiit agirliklart AHP kullanilarak belirlenmis ve dort alternatif icerisinden
uygun olani segilmistir.

Bu calismada da, havaalani yeri i¢in sunulan alternatiflerden uygun olanini se¢cmek amaciyla CBS ile
biitlinlesik bir AHP yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in Havaalam planlamasinda “T.C. Ulastirma
Bakanliginin Havaalanlarinin Planlama ve Tasarim Teknik Esaslar1 ve Sivil Havacilik Teskilat1 - Havaalani
Planlama Kilavuzu” incelenerek yer se¢iminde kullanilmasi gereken en temel kriterler belirlenmistir. Alt1
adet kriter igin ikili karsilastirma matrisleri olusturulmus, kriterlerin agirlik matrisleri hesaplanmis ve
alternatiflerden uygun olan onerilmis ve uygun alanlarin gosterildigi bir sonug haritas: tiretilmistir.

MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Calisma, Gilimiishane ve Bayburt illerinde gerceklestirilmistir. Calismanin bu illerde
gerceklestirilmesinin nedeni, bu illerde ¢alisma basladiginda gercek bir havaalani insasina baslanmis
olmasidir. Nitekim ¢alisma sonucu da ingasina baslanilan yerin uygunlugunu dogrulamaktadir.
Calismada kullanilan materyaller: Glimiishane ve Bayburt illeri i¢in niifus yogunluk bilgileri, meteorolojik
veriler (sicaklik, yags), yiikseklik, egim bilgileri ve kara ulasimina ve il merkezlerine erigim bilgileridir.

Analitik Hiyerarsi Siireci (Analytical Hierarchy Process)

AHP, karar vericinin mevcut tiim alternatifleri, bunlara ait t{im kriterlere gore degerlendirerek, goreli
kriterlerin 6nem durumlarina ikili karsilastirmalar yapmasi esasina gore calismaktadir. AHP'nin
hiyerarsik yapisina gore, karar vericinin hedefi en iist seviyededir. Hiyerarsik yapida alt seviyelere dogru
inildikge kriterler ve bu kriterlere ait alt-kriterler bulunmaktadir. Hiyerarsi seviyesi diistiikge alt kriterlere
ulasilmakta ve bu kriterlerin ayrintilarina inilmekte, baska bir deyisle belirginlesmektedir.

AHP uygulamasinda oncelikle kriterlerin ikili kargilastirma matrisleri olugturulmalidir. Tkili
kargilagtirma matrisi, AHP'nin asil verilerini olusturmaktadir. Matris, biitiin alternatiflerin, tiim alt-
kriterler altinda mukayese edilmesine dayanmaktadir. Her bir seviyedeki kriterler, bir sonraki iist seviye
kriterine gore onemi bakimindan ikili bir sekilde kargilagtirilir. Hiyerarsinin tepesinden agagiya dogru
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islem devam ederken, belirli bir seviyedeki ikili karsilastirmalar asagidaki gibi ¢oklu kare matrislere
(k =k f]nxn) indirgenebilir:

Kll K12 K13
KZl KZZ K23
K3l K32 K33

Karsit 6zelliklere sahip matris R = [KL] asagidaki gibidir:

ij nxn
r 1t 1
I1(11 KlZ K13|
I 1 1 1 I
|K21 Koz Ko
|1 1 1|
K, Ki Ki

HP'de, Saaty (1980) 'de 6nerildigi gibi, 6znel ikili karsilastirmalar yapmak icin 6nem derecesine gore
1'den 9'a kadar numaralandirilmis bir olgek kullanilir (Tablo 1). Ik olarak, tiim ikili karsilastirma
matrisleri olusturulur. Sonra, prosediirii temelinde agirhk vektorii W =
Wy, W, .., W,]lhesaplamir. Agirliklarin hesaplanmasi iki adimda gergeklestirilir: (1) normalize
edilmis ikili karsilastirma matrisi olusturulur ve (2) agirliklandirilmis matris olusturulur. Tablo 1’de
oransal onem Olgegi, ikili karsilastirma igin Saaty tarafindan gelistirilen 1-9 6lgegine gore tanimlanmustir.

Saaty’nin 6zvektor

Cizelge 1. 9 puanlik goreli onem 6lcegi ve aciklamalar: (Saaty, 1980)

Table 1. 9-point relative significance scale and explanations

Onem élgegi Tanim Acgiklama
1 Esit derecede 6nemli Iki secenek esit derecede 6neme sahiptir.
3 Orta derecede 6nemli Tecriibe ve yarg: bir kriteri digerine kars1
biraz tistiin kilmaktadr.
5 Kuvvetli derecede Tecriibe ve yarg: bir kriteri digerine kars1
Oonemli oldukga tistliin kilmaktadar.
7 Cok kuvvetli derecede Bir kriter digerine gore iistiin sayilmstir.
onemli
9 Kesin 6nemli Bir kriterin digerinden iistiin oldugunu
gosteren kanit ¢ok biiyiik glivenirlige
sahiptir.
2,4,6,8 Ara degerler Uzlagma gerektiginde kullanilmak tizere iki
ardisik yargi arasindaki degerlerdir.
Yukaridaki sifir olmayan | Ters karsilastirma igin
sayilarin karsitlar kargitlar

Olusturulan ikili kargilastirma matrisi K = [Kij]nxn’ normalize dilmis bir ikili karsilagtirma matrisi

elde etmek icin matris igindeki her bir elemanin siitun toplamina boliindigii (1) esitligi kullanilarak
normalize edilir (Chen, 2006; Bunruamkaew, 2012).

K Ny

— 3]
Nij = g | Naa
i=1"1) N31

N12
N22
NSZ

Ni3
Na3
N33

)
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Biitiin j degerleri i¢in de (1) esitligi uygulanir.
Agarliklar, matrisin normalize edilmis siitunlar: toplaminin agirliklandirilmis matrisi elde etmek igin
kullanilan kriter sayisina (n) boliind{iigii (2) esitligi kullamilarak hesaplanir (Bunruamkaew 2012).

n Wll
Wij = 2=y [lel ()
n
Wis
Biitiin i degerleri i¢in de (2) esitligi uygulanir.
Tutarlilik vektoriinii elde etmek igin, ikili karsilastirma matrisi agirlik vektorti ile ¢arpilir; yani,
Ki1 Kiz Kiz W11 Kiq
Kz1 Kzz Kos|x [Wiz| = |Kiz ©)
K31 K3z Kz Wi Ki3
Ardindan, agirlikli toplam vektorii kriter agirligina boliinerek elde edilir;
1
Ky, = e [K11Wi1 + KioWoq + Ki3Wa4]
11
1
Ky, = W [K21 Wit + KpoWaq + Kp3Wayq] 4)
Ky,, = —[K31W11 + K5, W)y + K33Ws4]
W31
Agirlik vektorii W ile ikili karsilagtirma matrisi K arasinda asagidaki gibi bir iliski vardir (Chen, 2006);
Ky = AmaxW

Karsilastirma matrisinin maksimum 6z degeri olan A_max degeri (Mikhailov ve Tsvetinov 2004)
AHP'de 6nemli bir dogrulama parametresidir. Hesaplanan vektoriin tutarlilik oranini (CR) hesaplayarak
bilgileri yansitmak i¢in referans indeksi olarak kullanilmaktadir (Chen 2006). A, (6) esitligi kullanilarak
formiile edilen tutarlilik vektoriiniin degerinin ortalamasi alinarak elde edilmektedir (Bunruamkaew
2012).

A= Z?:lKvij (5)

CR'yi hesaplamak igin, n'inci dereceden her bir matris igin tutarlilik indeksi (CI), esitlik (7) ile elde
edilebilir (Chen, 2006).

Cl = 2max ©)

n-1
Sonra CR, CI ve RI'nin birbirine orani olarak esitlik (7) ile verilebilir;

CI
CR=— 7)
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Burada RI, rastgele olusturulmus bir ikili karsilastirma matrisinden elde edilen rastgele tutarlilik
indeksidir. Tablo 2, 1'den 15'e kadar olan matrisler icin RI degerlerini gostermektedir (Saaty, 1980).
Herhangi bir seviyedeki herhangi bir daha yiiksek deger (RI > 0.01), karar vericilerin kararlarini1 yeniden
incelemeye gerek duydugunu belirtir (Bunruamkaew, 2012), bu durumda Analitik Hiyerarsi Siirecinin 3.
adimdan baslayarak gozden gecirilmesi ve revize edilmesi gerekmektedir (Sekil 1) (Chen, 2006).

Cizelge 2. N=1-15 icin rastgelelik index degerleri (Saaty, 1980)
Table 2. Randomness index values for N=1-15

Random Index (RI)
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RI [ 0.00]0.00 058|090 (112|124 |132|141 (145|149 | 151|148 | 1.56 | 157 1.58

Bir karar verme probleminde yer alan tiim kriterlerin ikili karsilastirmalarinin toplam o6l¢iitiinii
olusturmak icin, bireysel degerlendirmelerin (8) esitligi kullanilarak ortalamasi alinmaktadir.

h q
ki = / a=1 k3 (8)

Burada kiqj, birq(q = 1,2,3, ..., Q, kriterinin K matrisinin bir elemani, ve k?jptﬁm k?jkriterlerinin
aritmetik ortalamasidir. Grup CR esitlik (6) ve (7)’e gore hesaplanmaktadir (Saaty 1980; Chen, 2006; Akalin
ve dig., 2013).

BULGULAR (RESULTS)

AHP yontemine gore yer seciminin yapilabilmesi i¢in &nce kriterler belirlendi ve hiyerarsik diizen
olusturuldu. Daha sonra kriterler arasinda ikili karsilastirmalar yapildi. Elde edilen ikili karsilastirma
matrislerinden normalizasyon matrisleri olusturuldu. Normalizasyon matrislerinden de 6ncelik
vektorleri hesaplandi. Ikili karsilagtirmalarin, kendi igerisindeki tutarliligini kontrol etmek iginde
tutarhilik testleri yapildi. Tutarlilik orani, karar vericilerin ikili karsilastirmalar sonucunda elde ettikleri
kararlarin giivenilirligini sorgulamak igin hesaplanmaktadir. Bu oranin degeri 0,1 veya daha kiigiik bir
deger olmas1 durumunda, ¢ift yonlii karsilastirmalar kabul edilebilir bir tutarliliga sahip olarak varsayilir.
Deger 0,1'in iizerinde ¢ikmasi sonucun giivenilir olmadiginin ve tutarsiz kararlarin gostergesidir. Bu
calismada hesaplanan tutarliik oraru CR= 0.0288’dir. Tutarlilik orami sagladiktan sonra karar matrisleri
olusturulmustur. En son yapilan agirliklandirma sonucunda elde edilen etki agirliklar: kullanilarak
ArcGIS programinda analizler yapilarak, yer se¢imi i¢in uygunluk haritas: elde edilmistir.

Ulkemizde son yillarda dzellikle niifus yogunlugu yiiksek olan kentlerde havayolu ile seyahat eden
yolcu sayisinda 6nemli bir artis meydana gelmistir. Bu nedenle, havaalani yer se¢imi i¢in niifus yogunlugu
o6nemli bir kriterdir. Sekil 2 (a), da goriildiigi gibi niifus yogunlugu, Glimiishane ilinin merkezi ve Kelkit
ilgesinde daha fazladir.

Yiiksek sicakliklarin goriildiigii bolgelerde daha uzun pistlere ihtiya¢ olmaktadir. Yiiksek
sicakliklarda havanin yogunlugunun diismesi nedeniyle, ugagin itis giicli azaltmaktadir. Bu durumda
ucagin kalkisi i¢in harcanan gii¢ ve enerji sarfiyati yiikselmekte ve verimlilik diismektedir. Sekil 2(b)’ye
gore ortalama sicaklik degeri, Bayburt il merkezi ile Demirozii ve Aydintepe ilgelerinde daha diisiik
aralikta oldugu icin havalimani yapimina daha uygundur.
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Havaalan yer se¢imi sirasinda arazinin topografik yapisi goz éniinde bulundurulmalidir. Yiikseklik
fazlalastik¢a hava yogunlugu artmakta ve dolayisiyla bu durumda pist uzunlugunu artirmaktadir. Giiler
(2014) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, deniz seviyesinden her 1000ft yiikselme igin pist %7
uzatilmalidir. Yiikseklik arttik¢a, goriis acisi azalabilir, insaat maliyeti artabilir. Sekil 2(f)'e ye gore
yiikseklik agisindan uygun bolgeler; Giimiishane'nin Siran Ilgesi, Kelkit ilgesinin kuzeyi, Kose ilgesinin
glineydogusu ve Bayburt ilinin kuzeybatisi olarak goriilmektedir.
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VER] TOPLAMA

v
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Sekil 1. Havaalani yer se¢imi icin islem stireci
Figure 1. Process for airport location selection
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Figure 2. a) Population density map b) Temperature map c) Rainfall map d) Distance map to the city center
e) Proximity map to highways f) Elevation map g) Slope map
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Egimi fazla olan bolgelerde ugak pistlerinden alinan verim diismektedir. Egim, arazinin drenaji ve
tasarim, yapim agisindan Onemlidir. Ciinkii bu kriter arazinin tesviye edilmesinde gerekli olan
siniflandirma ve zeminde gergeklestirilecek islemleri (kazi, dolgu vb.) belirler ve bdylece sahanin
hazirlanma maliyeti 6grenilmis olur. Arazinin istenen seviyeye uygun hale getirilmesi ve drenajinin
saglanmis olmas1 maliyet agisindan 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Sekil 2 (g)'ye gore Giimiishane
merkez, Torul, Kiirtiin hari¢ Glimiishane ve Bayburt'un diger ilceleri daha uygun goriilmektedir.

Uygunluk haritasi (Sekil 3) incelendiginde, Giimiishane il merkezi ve Kdse ilgesi havaalan1 yer se¢imi
icin daha uygun goriilmektedir. Kiirtiin ve Torul ilgeleri ise gerekli kriterler dogrultusunda uygun
olmayan bolgeler olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, havaalani yapimi i¢in kullamlan kriterler
incelendiginde c¢alisma yapilan bolgede arasinda Giimiishane ili Kose ilgesi en uygun yer olarak
goriilmiistiir.

GUMUSHANE - BAYBURT UYGUNLUK HARITASI

GUMUSHANE - BAYBURT UYGUNLUK

\

.
0 125 25 S0 75 100
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Sekil 3. Uygunluk haritas
Figure 3. Suitability map

SONUC ve TARTISMALAR (RESULTS and DISCUSSIONS)

Havaalanlar1 bir iilkenin ekonomi ve kiiltiirel anlamda kalkinmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica, havaalanlari turizm sektdriine faydalidir. Fakat havaalanlarinin ¢evreye olan etkilerinin orantilt
bir sekilde planlanmas: gerekmektedir. Havaalanlar1 6zellikli ve nitelikli yatirim projeleri oldugundan
kurulmasi planlanan bolgelerden yer segim siirecinin dogru bir karar verme siirecinden gegctikten sonra
yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii bir bolgede kurulmas: planlanan havaalaninin neresi olacagim
belirleyen ve bu siireci etkileyen ¢ok fazla kriter mevcuttur. Bu nedenle dogru kararin alinabilmesi igin de
bir¢ok kriteri birlikte degerlendirerek karar alan bir sistem kullanmak gerekmektedir. Bu ¢alismada
havaalani yer secimi icin gerekli olan kriterler arasinda en Onemlileri kullanularak AHP ve CBS
yontemleriyle biitiinlesik bir sistem olusturulmustur ve havaalaninin kurulmasi i¢in en uygun yer secimi
yapilmustir.
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Yapilan galisma sonucunda, Giimiishane il merkezi ve Kose ilgesi yapilmasi planlanan havaalan yeri
i¢in uygun bolgeler olarak belirlenmistir. Glimiishane iline ait olan Kiirtiin ve Torul ilgeleri ise yapilan
incelemeler dogrultusunda havaalani yeri i¢in en uygun olmayan bolgeler olarak belirlenmistir. Bu
calismaya baslandig1 zamanda, hava ulasiminin giin gectikge gelismesi ve artan talep dogrultusunda
Bayburt ve Glimiishane illerinin ortak kullanimi amaciyla bir havaalan: yapilmak istendigi bilinmektedir.
Bu ytizden bu alanda boyle bir calisma gerceklestirilmistir. Haziran 2018 tarihinde Giimiishane'nin Kose
ilcesi Salyazi koyiinde yillik 2 milyon yolcu kapasiteli havaalani insaatina baslanilmistir. Iki sehri
havaalani ile bulusturacak olan ve Giimiishane'nin Kose ilgesine bagli Salyazi kdyiinde yapimi siiren
havalimani, Giimiishane merkezine 67, Bayburt merkezine 47 kilometre mesafede insa edilmektedir.
Havaalani insaatina baslanan bolge bu calismada da en uygun yer olarak belirlenen alandir. Bu da
¢alismanin sonucunun dogrulugunu gostermektedir.
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