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Nevsehir (Kavak) Yoéresi ignimbritlerinin Duvar Kaplamasinda
Kullanabiliriginin Arastirilmasi
Investigation of the Use of Ignimbrites of Nevsehir (Kavak) Region in

Wall Cladding
Onemli noktalar (Highlights)

<> Visne ignimbrit dogal taglarin duvar kaplamasinda kullanabilirligi/ Usability of sour cherry ignimbrit
natural stones in wall cladding
<> Ignimbrit tasinin teknik ozelikleri/ Technical properties of ignimbrite stone

Grafik Ozet (Graphical Abstract)

Tiirkiye 'de dogal kaplama taslar: renk agisindan biiyiik potansiyele sahiptir/ Natural stone claddings in Turkey has
great potential in terms of color. Yapilan arastirma sonucunda ignimbritin kaplama plikalarinda aranan élgiitleri
saglamamaktadu/ As a result of the research, it does not meet the criteria required in the coating plates of ignimbrite.

Fiziksel 6zellikler (Physical properties) Degerler/ [Mekanik ozellikleri (Mechanical | Degerler/
Values properties) Values
Gortintir  yogunluk/ Apparent density, Pb 1870 Taslarin  ¢ekme mukavemeti/ Tensile 51
(kg/m?) strength of stones (MPa) '
Gergek yogunluk/ Actual density, Pr (kg/m®) Wokta yiikii dayanim indeksi/ Point load
2710 : 2,3
strength index (MPa)
Toplam gozeneklilik/ Total porosity, P (%) 30.99 Basing dayanimi/ Compressive strength 431

(MPa)

Atmosfer  basincinda su emme/ Water

absorption at atmospheric pressure, Ab (%) 12,38 Egilme dayanimi/ Flexural strength (MPa) | 11,9

Kilcal etkiyle baglhh su emme katsayisi/
Determination of water absorption coefficient | 79,2
by capillarity C(g/m?2.s %)

Saplama deliginde kirilma yiikii/ The

breaking load at dowel hole (N) 1180

Cizelge. ignimbrit teknik ozellikleri / Chart. Technical properties of ignimbrites
Amag (Aim)
Nevsehir- Kavak bolgesi visne renkli ignimbritlerinin kaplama tast olarak kullanilabilirliginin teknik ozelliklerinin
aragstiriimasi/ Investigation of the technical properties of the use of cherry colored ignimbrites as a paving stone in
Nevsehir-Kavak region.

Tasarim ve Yéontem (Design & Methodology)

Visne ignimbrit taginin TS EN 1469 ve TS 699 Standartlar: esas alinarak fiziksel ve mekanik ozellikleri test edilmistir/
. Physical and mechanical properties of cherry ignimbrite stone were tested on the basis of TS EN 1469 and TS 699
Standards.

Ozgiinliik (Originality

Kavak visne ignimbritlerin TS EN 1469 da belirtilen dogal tas kaplama pldkalarin da aranan olgiitlere uygunlugunun
belirlenmesi./ Determination of the compatibility of Kavak sour cherry ignimbrites with the natural stone cladding
plates specified in TS EN 1469.

Bulgular (Findings)

Visne ignimbritler; fiziksel ozelliklere gore gozenekli ve mekanik ozelliklerine gore diisiik direncli, hetrojen bir
malzemedir. Sour cherry ignimbrites; It is a porous and low resistance, hetrogenic material according to its physical
properties.

Sonucg (Conclusion)

Kavak visne ignimbritlerin TS EN 1469 ’°da belirtilen kriterleri saglayamadigindan dolayr kaplama tasi olarak
kullanimi uygun degildir/ Kavak sour cherry ignimbrites are not suitable for use as cladding stones since they cannot
meet the criteria specified in TS EN 1469.
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Oz

Farkli renklerdeki dogal taglarin dekoratif gériintiisii ve bazi fiziksel dzelliklerinden dolay1 son yillarda ingaat sektoriinde kullanimi
gittikce artmaktadir. Gelisen tas isleme teknolojisiyle birlikte dogal taslar 6zellikle duvar kaplama malzemesi kullanilmaktadir. Bu
dogal taglar arasinda en yaygin kullanilanlardan birisi de ignimbiritlerdir. Bu ¢alismada Nevsehir (Kavak) yoresinden temin edilen
visne renkli ignimbirit taginin teknik 6zellikleri arastirilmugtir. ignimbirit Grnekleri lizerinde TS EN 1469 ve TS 699 standartlarinda
onerilen fiziksel 6zelliklerinden porozitesi, yogunlugu ve farkli etkiler altindaki su emme Ozellikleri incelenmistir. Mekanik
ozelliklerinden ise basing, egilme ve dolayli cekme dayanimlari, nokta yiikleme ve saplama deliginde kirtlma yiiki 6zellikleri
belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore ignimbiritlerin fiziksel 6zellikleri bakimindan gézenekli bir yapiya
sahip olup su emme kapasitesinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Mekanik 6zeliklerinden egilme dayanimi 11,9 MPa iken ortalama
kirilma yiikii 1180 N bulunmustur. Bu ozelikler TS EN 1469°da belirtilen dogal tas kaplama plakalarinda aranan 6lgiitleri
karsilayamadig1 ve bu nedenle ingaat sektdriinde kaplama tasi olarak kullaniminin uygun olmadig1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaplama tasi, visne ignimbirit, ignimbirit, duvar kaplamasi.

Investigation of the Usability of Nevsehir (Kavak)
Region Cherry Colored Ignimbrite in Wall Facing

Abstract

Due to the decorative appearance and some physical properties of natural stones in different colors, their use in the construction
industry has been increasing in recent years. With the developing stone processing technology, natural stones are used, especially
wall covering material.One of the most widely used among these natural stones is ignimbrite. In this study, the technical properties
of the cherry colored ignimbrite stone obtained from Nevsehir (Kavak) region were investigated. The porosity, density and water
absorption properties under different effects, which are among the physical properties recommended in TS EN 1469 and TS 699
standards, were examined on the ignimbrite samples. Among the mechanical properties, compressive, bending and indirect tensile
strengths, point loading and breaking load at the anchor hole were determined. According to the data obtained as a result of the
research, it was determined that ignimbrites have a porous structure and have a high water absorption capacity. Among its
mechanical properties, the bending strength was 11.9 MPa and the average breaking load was 1180 N. These features are not
suitable for use because they cannot meet the criteria sought in natural stone covering plates specified in TS EN 1469.

Keywords : Cladding stone, cherry ignimbrite, ignimbrite, wall facing.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Dogal taslar uygarliklarin baglangicindan giintimiize
kadar cesitli yerlerde farkli sekillerde yapr malzemesi

kaplamalarinda kullanilmaktadir[1, 2]. Genel olarak
taglar olusumlarna, elde edilislerine, mineralojik
yapilarina, islenis sekillerine, mekanik ve fiziksel

olarak kullamlmaktadir. Tiirkiye’de dogal taslar
genellikle 1970 yillara kadar duvar malzemesi olarak
uygulanirken  giiniimiizde = duvar ve  doseme
kaplamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Kaplama
olarak kullanilan dogal taslar, cogunlukla mermer,
andezit, granit, traverten, bazalt, ignimbirit vb. taglaridir.
Bu taglardan bazilar1 ¢ikarildig1 yorenin isimleriyle yani
Elaz1g visnesi, Afyon kaymagi, Ahlat tasi, Nevsehir tasi,
Ankara tas1 ve Midyat tas1 gibi de taninmaktadir.
Bunlarin bir kismi teknik 6zeliklerinden dolay1 dogsemede
tercih edilirken bir kismi da fiziksel ve mekanik
ozellikleri yan sira dekoratif goriintiisiinden dolay1 duvar

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : simsek@gazi.edu.tr

ozelliklerine gore siniflara/ gruplara ayrilmaktadir. Baz1
arastirmacilar taslar1 eksenel ve noktasal yliklemelerine
ve bosluk durumuna gore Cizelge 1° deki gibi
gruplandirmiglardir[3-5].

Taslar metamorfik, tortul ve magmatik kokenli olmak
iizere 3 temel grupta toplanmaktadir. Magmatik taglar
kristalli veya yar1 kristalli ya da cams1 yapiya sahiptirler.
Bu taglarin, yanar daglarda yiiksek gaz basinciyla olusan
volkanik  patlamalar sonucu meydana  geldigi
bilinmektedir  [6]. Bu volkanik olayda, kiil
parcaciklarinin riizgar ve atmosfer hareketiyle birlikte
birbirleriyle kaynasacak kadar sicak oldugu durumlarda
kaynakli tiif olarak  adlandirilan  piroklastik  taslar
meydana gelir [7,8]. Ignimbiritlerin piroklastik taslar
grubunda yer aldig1 bilinmektedir. Genel

281


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCf

Osman SIMSEK / POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2022;25(1): 281-289

olarak ignimbirit i¢erisinde ¢esitli boyutlarda irili ufakli
ponza, volkanik cam, tiif, trakit, siyah ve gri obsidiyen
pargalari giizel dekoratif goriintii olusturdugundan dolay1
insanlarin ilgisini ¢ekmektedir [9,10]. Bu taslar; bolgede
ticari olarak giilkurusu, visne, kiremit rengi, siitlii kahve,
siyah, gri, agik sari, Kirli beyaz ve bej gibi renk

isimleriyle de tamimlanmaktadir. [1,2,11]. Bu dogal
renginin ve dekoratif goriintiisii yaninda, kolay islenip
sekillendirilebilmesinin yani sira birim hacim agirliginin
2 kg/dm® iin altinda olmasi (hafif olmasi nedeniyle)
ignimbiritlerin  bazi1  binalarin  dig  cephelerinde
kullanilmas1 yayginlagmustir [12-14].

Cizelge 1.Taslarin bazi teknik &zelliklerine gore siniflandirilmasi (Classification of stones according to some technical properties)

Smiflandirma Eksenel basing Noktasal yiik dayanimi Porozite [5]
dayanimu [3] (MPa) [4] lss0) (MPa) Simiflandirma (%)
Cok diistik dayanimlt 14-28 <1 Oldukga fazla bosluklu > 20
Diisiik dayanimlt 28-56 1-2 Cok bosluklu 10-20
Orta dayanimli 56-112,5 2-4 Oldukga bosluklu 5-10
Yiiksek dayaniml 112,5-225 4-8 Orta bosluklu 2,5-5
Cok yiiksek dayanimli > 225 >8 Az bosluklu 1-25
Cok az bogluklu <1

Birgok aragtirmaci, ignimbiritlerin biinyesinde makro ve
mikro gdzeneklerin bulundugunu vurgulamaktadir. Bu
gozeneklerin kapiler yolla biinyesine rutubet aldigini ve
uzun siire koruyabildigi belirtilmistir. Ignimbiritin
biinyesinde bulunan rutubetin, agik havaya maruz kalan
ylizeyinde serbest kire¢ ve tuz birikinti izlerine,
istenmeyen gorlintii ve bozunmalara sebep oldugu
belirtilmistir [11,15,16]. Dogal yapi taslarinin biinyesine
farkli yollarla giren su, 1s1 degisimine bagli olarak farkli
hacimsel deformasyonlara da neden olabilmektedir.
Gozenekli dogal taglarin kilcal etkiye bagli su emme
degerleri, gozeneklerin birbiriyle bagimli veya bagimsiz
olmalarma gore farkl: iligkiye sahip oldugu belirtilmistir
[16]. Genel olarak taglarin su emme degeri ile donma-
¢oziilme direnci, birim hacim agirlig1 ve termik genlesme
Ozelligi hakkinda dolayli bilgi vermektedir [17-19 ].
Taslarin su emmesi ile porozite arasinda lineer bir iliski
oldugu gozlenirken, bu iliskinin tasin fiziksel
ozelliklerinin yaninda mekanik 6zelliklerini de 6nemli
o6lgiide etkiledigi belirtilmistir [19, 20].

Kilcal etki ile hareket eden rutubet ve su, buharlastig
esnada ortaya ¢ikan eriyik tuzlari, tag biinyesinde dogal
renkten farkli bir renk izi olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
izler dekoratif goriintiiyli bozarken, su ve birikinti tuzlari
ise kimyasal reaksiyon sonucu tas biinyesinde meydana
gelen bozunmay1 hizlandirir. Tag biinyesinde meydana
gelen bozunma, hidratasyon ve dehidratasyona bagh
agirliklar: 1.12-1.83 kg/dm?3, agirlikga su emmesi ise %
9-28 olarak bulunmustur. Basing dayanimini ise 6-79
MPa araliginda bulmustur[16]. Aynit c¢aligmada
ignimbiritlerin birim hacim agirligina gore hafif, basing
dayanimina gore ¢ok diisiikk dayanimli tag sinifinda yer
aldigt  vurgulanmistir.  Kazanci  (2014)  yaptig
arastirmada Nevsehir ignimbiritlerinin gdézenekli, ince

olarak basing kaybina, yilizeyde dokiintiiye ve oyulmaya,
ayrica biiziilme ve genlesme gibi hacimsel degisimlere
neden olabilir [9, 21]. Ergiiler (2009) Kapadokya
bolgesinde yapmis oldugu ¢aligmada, eski duvarlarda
kullanilan ignimbirit tiirii yapi taslarinin, kilcal etkiye
baglt olarak meydana gelen renk degisiminde ve
bozunmasinda énemli rol oynadigini vurgulamistir [22].

Kemikkiran (2019) calismasinda, ii¢ farkli yorenin
ignimbiritinin mekanik 6zeliklerinden basing ve ¢ekme
dayanimlarini incelemistir. Bu arastirmada sar1 renkli
Nevsehir (merkez) ignimbirit numunelerinin tek eksenli
ortalama basing dayanimi  15.81 MPa olarak
bulunmustur. Gri  renkli Derinkuyu  ignimbirit
numunelerinin ortalama basing dayanim 12.95 MPa iken,
dolayli ¢ekme dayanimi ortalamast 0.64 MPa olarak
belirtilmigtir. Siyah renkli Tomarza ignimbiritlerinin
ortalama basing dayanimi 19.91 MPa ve dolayli ¢gekme
dayanimi ise ortalama 2.99 MPa olarak bulunmustur
[23].

Ceylan (2016) yaptig1 ¢alismada, ignimbiritlerin yapi tasi
olarak kullanilabilirliginin belirlenebilmesi i¢in farkli
yerlerden temin edilen blok Orneklerden karot
numuneleri alarak numunelerin petrografik, jeokimyasal
analizler ve fizikomekanik 6zelliklerini incelemistir. S6z
konusu calismada, ignimbiritlerin fiziksel
ozelliklerinden, birim hacim

taneli oldugunu, Geg Neojen ve Kuvaterner donemleri
sirasinda meydana geldigini belirtmistir. Bu ¢aligmada,
genellikle beyaz ve sarimsi beyaz renkli olanlarin dis
mekan kullanimi i¢in uygun olmadig1 belirtilmistir [2].

Kapadokya bolgesindeki volkanik taglari temsil eden
Urgiip Formasyonunun en alt bdliimiinii Kavak grubu
piroklastik dogal taslar olusturmaktadir (Sekill). Kavak
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iiyesinde beyaz — kirli beyaz renkli, andezittik bilesenli,
cams tiifitli, kdseli pargacikli pomza kiili diizeyleri de
izlenmistir. Kavak Uyesi Urgiip yoresinde ilk ignimbirit
olusumlarint  temsil etmektedir. Kavak  yoresi
ignimbiritlerinin, kiil ve akmti iiriinlerinin volkanik-

630000
=

4260000

&6sSoco000

kirintili malzemesi ile tabakalasma meydana getirdigi ve
bu tabaka kalinliginin ise ortalama 15 m civarinda oldugu
belirtilmistir. Yapilan arastirmalarda yaklagik ignimbirit
rezervinin 2600 km'lik bir alanda 80 milyar m?® oldugu
tahmin edilmektedir [9,12,24-26 ].
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Sekil 1. Nevsehir-Urgiip Bolgesi Genel Jeolojik Haritas1 ile Miyosen Dagilimlar1 (Nevsehir-Urgiip Region General Geological

Map and Miocene Distributions ) [9]

Kavak yoresinden ¢ikarilan ignimbiritler Sekil 1’de
goriildiigi gibi; visne(KVO01), gri-siyah(KV02) ve agik
kahverengi (KV03) gibi farkli renklerde olup goézenekli

bir dokuya sahiptir. KVOl’e ait visne renkli
ignimbiritlerin  kimyasal bilesimleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Korkang (2007) gore; Visne renkli ignimbiritin jeolojik
ozellikleri kaynagmamis bir yapiya sahiptir. Bu
ignimbiritlerin a¢ik kirmizimsi, visne renkli, ince ponza
taneli, gevrek, kolay islenebilir 6zelliklerde, yaklasik 30-
35 m kalinlikta, diisiik-orta dayanimli ve oldukca
bosluklu bir yapiya sahip oldugu belirtilmistir[12,16].

Cizelge 2. Visne renkli ignimbiriti nin kimyasal bilesimi (Chemical composition of cherry ignimbrite)[12]

Ana oksitler Bilesen orani (%)
SiO; 69,35
Al;,O3 15,04
Fe O3 2,57
MgO 0,38
Ca0 2,94
Na,O 0,08
K20 1,23
TiO; 0,27
P20s 0,09
MnO 0,03
Cr,03 <0,001
K.K(1000°C) 7,9
Toplam 99.881
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Birgok aragtirmaci ignimbiritlerin kendine has renk ve
hafifliginden dolayr duvar kaplama malzemesi olarak
kullanilmast durumunda, atmosferik etkilerden olumsuz
yonde etkilenebileceginden dolayi, fiziksel, kimyasal ve
miithendislik  6zelliklerinin,  bilinmesi  gerektigini
vurgulamaktadir [11,12,27-29]. Ignimbiritlerin
renklerinden dolayr dekoratif duvar kaplama tas1 olarak
kullanim1  yayginlagmakta fakat teknik &zellikleri
acisindan duvar kaplamasi olarak kullanabilme
Olciitlerinin uygunlugu bilinmemektedir. Bu ¢alismada
Nevsehir-Kavak yoresinden c¢ikarillan visne renkli
ignimbiritlerin teknik 6zellikleri belirlenerek duvar
kaplama tas1 olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND
METHOD)

2.1. Materyal (Material)

Arastirmada Nevsehir-Urgiip Kavak yoresinde ¢ikarilan
taglar1 igleyen(boyutlandiran) firmadan visne renkli
ignimbiritlerden rastgele olarak 10’ar adet 100x200x 600
mm ve 30x200x200 mm boyutlarinda 6rnekler alinmistir.
Alinan bu 6rnekler laboratuvara getirilerek fiziksel ve
mekanik deneyler icin farkli boyutlarda her bir 6zellik
i¢in en az 6’sar adet numune hazirlanmistir.

2.2. Metot (Method)

Vigne renkli ignimbiritlerin kaplama tas1 olarak
kullanilabilirligini  degerlendirebilmek igin  taslar
iizerinde TS EN 1469 [30] ve TS 699 [31] standartlarinda
Onerilen ve agagida belirtilen deneyler yapilmistir.
Ignimbiritin actk  gdzeneklilik tayininde; goriiniir
yogunluk gergek yogunluk Le Chatelier balonu yontemi
ile TS EN 1936 [32], atmosfer basincinda su emme
tayininde TS EN 13755 [33] ve kilcal etkiye bagh su
emme katsayisinin tayininde TS EN 1925 [34]
standartlarindaki usul ve esaslarina bagl kalinarak
yapilmigtir.

Ignimbiritin mekanik 6zelliklerinden; Basing dayanimi
deneyleri TS EN 1926 [35] esas alinarak 71x71x71 mm
boyutundaki kiip numuneler tizerinde yapilmistir. Cekme
mukavemeti TS 7654 [36] esas alinip endirekt metot
kullanilarak c¢apt 92 mm, boyu 82 mm olan silindir
numuneler iizerinde gerceklestirilmistir. Nokta yiikii
dayanim indeksi icin TS 699 [31] esas almnarak cap1 92
mm, boyu 82 mm olan silindir numuneler kullanilmustir.
Saplama deliginde kirilma yiikiiniin belirlenmesinde
30x200x200 mm boyutundaki numuneler (Sekil 2)
iizerinde TS EN 13364°¢ [37] gore yapilmistir. Egilme
dayanimi TS EN 12372 [38] standardi esas alinarak
50x150x300 mm boyutunda numuneler {izerinde
yaptlmistir.  Numunelerin  mekanik  &zelliklerinin

belirlenmesinde kullanilan deney aletleri ve numune
sekilleri Sekil 3’te goriilmektedir.

Sekil 2. Saplama deliginde kirtlma yiikiiniin tayininde kullanilan numuneler (Samples used to determine the breaking load in the

stud hole)
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Sekil 3. Mekanik dayanim deneyleri(Mechanical strength tests )

3. BULGULAR ve TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

3.1. Fiziksel Ozelliklerinin Analizi (Analysis of
Physical Properties)
Ignimbiritlerin ~ fiziksel ~ Ozellikleri Cizelge 3’te

verilmistir. Cizelge 3’te verilen degerler incelendiginde;
numunelerin acgik gbzeneklerin hacmi, goriiniir hacim,

goriiniir  yogunluk, agik gozeneklilik ve toplam
gozeneklilik gibi degerlerin genel olarak &nceki
calismalarda bulunan sonuglara paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Ignimbiritlerin toplam gozeneklilik oran1
%30,99 olarak bulunmustur. Bu gézeneklilik (porozite)
orani Moos’a (1948) gore “oldukca fazla bosluklu” taslar
smifina girmektedir [5].

Cizelge 3. Ignimbiritin fiziksel 6zellikleri(Physical properties of ignimbrite)

Teknik 6zellikler Mlgili En diisiik | En yiiksek | Ortalama | Standart
standart | deger deger sapma
Acik gozeneklerin hacmi (ml) 96,47 106,74 102,87 3,12
Goriintr hacim (ml) 419,56 455,82 442,36 132
Goriiniir yogunluk (kg/m?®) TSEN | 1858 1883 1870 23
Gergek yogunluk (Le Chatelier yontemi) (kg/m3) 1936 2700 2730 2710 25
Agik gozeneklilik (%) 22,99 23,68 23,28 0,42
Toplam gozeneklilik (% ) 31,18 31,02 30,99 0,02
Atmosfer basinci su emme (% ) TSEN 12,19 12,71 12,38 0,37
13755

Kaynar suda hacimce su emme (%) TS699 | 17,68 18,98 18,20 0,55
Kaynar suda kiitlece su emme (%) 31,47 32,98 32,04 0,46

Ignimbiritin gergek yogunluk ortalamasi, goriiniir
yogunluk ortalamasindan 850 kg/m® kadar daha biiyiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Bu fark ignimbiritin
bosluklu bir yapida oldugunun gostergesidir.

Ignimbiritin atmosfer basinc1 altinda ve kaynar suda ki su
emme deneyleri aynt numune iizerinde yapilmistir.
Bunun nedeni kaynatma etkisiyle atmosfer basinci
altidaki su emme farkin1 gérmektir. Cizelge 3’te olarak

goriildiigii gibi atmosfer basinci altindaki su emme
degerinin aritmetik ortalamasi % 12,38 hesaplanirken,
kaynar suda hacimce su emme orani % 18,20 ve kiitlece
su emme orant % 32,04 olarak hesaplanmistir.
Beklendigi gibi kaynar suyun 1s1 nedeniyle genlesen
havanin tahliye olmasindan dolayr su emme yiizdesi,
atmosfer basinci altindaki su emme yiizdesine gore daha
yiiksektir.
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Sekil 4. Kilcal su emme testi (Capillary water absorption test )

Kilcal etkiye bagli su emme testinde (Sekil 4) ilk 5 dakika
i¢inde su, numunenin biinyesine ortalama 2 cm ilerlerken
(Sekil 5A) agirlikca su emme miktart 17 gr olarak
hesaplanmistir. Kilcal su emme siiresi 15 dakikaya
ulastiginda (B) su ilerlemesi yaklasik 3,8 santime
ulagirken ilerlerken (Sekil 5B) agirlikga emdigi su
miktar1 25,5 gr olarak dl¢giilmiistiir. Aynit numunenin su
emme siiresi 60 dakikaya ulagtifinda kilcal su emme
ilerlemesi yani suyun numunenin bilinyesindeki
yiiksekligi 5,2 santime ulagmus ilerlerken (Sekil 5B) ve
32,5 g su emmistir. Deney numunesinin 8 saat (480
dakika) siire sonunda agirlik¢a su emme miktar1 40,8 g

olarak 6l¢iilmiistiir. Bu kilcal su emme testi 24 saat ( 1440
dakika) devam ettirilmis, bu siire sonunda agirlik¢a su
emme miktar1 46,08 g olarak saptanmuistir. ignimbiritin
bir saatlik kilcal etkiye bagli su emme katsayisi
degerlerinin aritmetik ortalamasi 79,2 g/m?.s%® olarak
hesaplanmistir. Bu 24 saatlik siirede numunenin kilcal
etkiyle su emmesinin-zaman karekokiiniin iligkisi Sekil
5’de verilmistir. Sekil 5‘de goriildiigii gibi kilcal su
emme- su emme siiresi karekok regresyon iliskisi (y = -
7E-06x* + 0,0047x3 - 1,1683x? + 133,91x) esitligi ile R?
= 0,9999 olarak elde edilmistir. Bu sonuca gore soz
konusu iliski kuvvetlidir.

8000 I
y = -7TE-06x* + 0.0047x3 - 1.1683x2 + 133.91x s I ——¢ 74728
7000 R3=4.9999 S
46528

6000 -mmmreepm
—~ 5000 47575
£ -~
= 4000
@ C= (mj-my) /a (Nt; )[TS EN 1925 [27]
S
A =898 37R68.6) 70,0063 (V36007
wn

L.
1000 558
0 60
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Kilcal etkiyle su emmenin-zaman Vt (saniye)
Sekil 5. Kilcal etkiyle su emmenin-zaman karekdkii stiresince iliskisi(The relationship between water absorption by capillary

action and time square root )

Bu sonuglara gére ignimbiritin ilk 5 dakikada kilcal su
emme miktarina gére birim zamanda emilen su miktari
oldukga yiiksektir. ignimbirit numunelerinin kilcal su
emme Ozelligi, numune biinyesinde bulunan
gozeneklerin birbiriyle olan baglantisinin sonucu oldugu
diistiniilmektedir. Numune biinyesindeki bogluklarin

durumu ve bogluklarin birbiri ile olan baglantisi etkin
degerlendirme parametresi olarak kullanilmaktadir.
3.3.Mekanik Ozelliklerinin Analizi (Mechanical
Properties Analysis)

Ignimbiritlerinin mekanik &zellikleri asagidaki Cizelge
4’te  verilmistir. Bu  0Ozelikler analiz  edilerek
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literatiirlerdeki sonuglarla kargilastirilip tartigilmustir.
Arastirmada kullanilan ignimbirit numunelerin en diisiik
basing dayanimi 35 MPa iken en yiiksek basing dayanimi
51 MPa olup, basing dayanimlarinin aritmetik ortalamasi
43,1 MPa olarak bulunmustur. Basing dayanimi degeri
Cizelge 1’de belirtilen siniflamaya gore 28-56 MPa
arasinda olup diisiik direncli taslar grubunda yer aldig:
gorilmiistiir.

Ayrica Sekil 7°de verilen tek eksenli basing dayanimina
gore yapilan siniflandirmaya gore visne renkli
ignimbiritlerin genel olarak diisiikk dayanimli grupta
oldugu goriilmektedir.

Ceylan (2016) tarafindan yapilan caligmada, kavak
bolgesi ignimbiritlerin basing dayanimi 6 MPa ile 79
MPa arasinda degistigi, bunun da Sekil 6 ya gore “gok
diisik dayanimli ve orta dayamimli taglar” grubuna
girdigi goriilmektedir.

Tek eksenl sikigma divyanam
5 1] 100 200 10C0 TOO0 (- kgl / e}
[ 1 L] L L L L 1L i | I L 1 1 1 11
g3 0r 1 k4 3 4 5B78B 1 20 10 4050 7D 100 200 300 400 500 TLO (MPa)
O T 1 1 P A I L P 1 L I
Coales
r ksl P
okl zaed -1y | wajlam | L ] [1964)
il exla yubsek quk yukark Doinrm vy 14 lhae
vk il ik el iyare= Afvargm ayanim dammm I daEnim [186E]}
gok zarnl J il I il lid s I sajlam I mrl:::m
ol 2yl | zal |una derece H:.'||1 orta dhereooshe waglan gl | qok s-.ﬁi.lml o gherece saglam E-E‘:I':fﬁ;mﬁ
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d .
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Sirprakl 2emnin I ok yumsak kayag I yumugk kg I el by | ok shrt H I s derece sert kayag {1973
toprak zemin | ok digoik dayanm I I|Il :I:j |I.1;-T;-n [ Ir‘:.?::l poll kel dayanmim E;;I:zwsfl
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1
I PE - ] 54 i) 200 WPA
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P Ep 1000 2000 (= kgl i een')
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Sekil 6. Bu ¢aligmada kullanilan ignimbiritlerin basing dayanim siniflandirmalarindaki konumu (The position of ignimbrites used
in this study in compressive strength classifications) [3]

Cizelge 4. Ignimbiritlerin mekanik 6zellikleri(Mechanical properties of ignimbrites)

Teknik ozellikler Numune | En disiik | En yiiksek | Ortalama | Standart sapma
sayist deger deger

Basing dayanimi  (MPa) 12 35,3 51,5 43,1 7,6

Cekme dayanimi (endirekt metot) (MPa) 6 1,8 3,0 2,1 0,47

Nokta yiikii dayanim indeksi (MPa) 9 1,9 2,3 2,06 0,10

Saplama deliginde kirilma yiikii (N) 5 1000 1990 1180 450

Egilme dayanimi (MPa ) 6 11,2 12,4 11,9 0,6

287




Osman SIMSEK / POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2022;25(1): 281-289

Cekme dayanimi, yarmada ¢ekme ydntemiyle yapilmis
olup ve sonuglarin aritmetik ortalamasi 2,1 MPa olarak
bulunmustur. Nokta yiikii dayanim indeksinin aritmetik
ortalamasi ise 2,06 MPa olarak bulunmustur. Deney
sonucunda elde edilen verilere gore ignimbiritler nokta
yiikii dayanim indeksine gore (Cizelge 1) orta dayanim
smifinda yer almaktadir.

Egilme dayanimi ve saplama deliginde kirilma yiikii
tayini i¢cin TS EN 1469’ da olmasi1 gereken degerlerin en
diistik ve ortalama Olgiitleri ayr1 ayr1 belirtilmigtir. S6z
konusu standarda gore kaplama tasi olarak kullanilacak
taglarin egilme dayanimi en diisiik 11,0 MPa, aritmetik
ortalamasi ise 14 MPa olmalidir. Calismada kullanilan
numunelerin en diisiik egilme dayanimi 11,2 MPa iken,
aritmetik ortalamalar1 11,9 MPa olarak bulunmustur. Bu
sonuca gore ignimbiritlerin egilme dayanimi ortalamasi,
gercken ortalama degere gore % 15 daha disik
cikmigtir.  Ignimbiritlerin ~ egilme  dayamm, ilgili
standarttaki 6l¢iitli saglamamaktadir.

TS EN 1469°da saglanmasi gereken smir degerlere
saplama deliginde kirilma yiikii en az 800 N, aritmetik
ortalamasi ise 1200 N ve standart sapmasi da 190 N
olmalidir. Yapilan saplama deliginde kirilma yiikiiniin
tayini deneyi sonucu en diisiik kirilma yiik degeri 1000 N
iken, ortalama kirilma yiikii 1180 N ve standart sapmasi
da 450 N bulunmustur. Deney sonuglarinda, standart
sapmanin bu kadar biiyiik olmas1t numunenin homojen bir
yapida olmamasindan kaynaklanmaktadir. Numunelerin
ortalama degeri TS EN 1469°da belirtilen degere gore
%1.67 daha distiktiir.

4. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND
SUGGESTIONS)

Bu caligmada kaplama tasi olarak yaygin sekilde
kullanilan vigne renkli ignimbiritlerin bazi fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ignimbiritlerin fiziksel &zelliklerine gore, dekoratif
goriintiisii ve gdzenekli yapisina bagli olarak goriiniir
yogunlugunun az olmasindan dolayi, dig duvar
kaplamalarinda tercih edildigi bilinmektedir. Bu
gozenekli yapisindan dolayi, ignimbiritlerin kilcal etkiye
bagli su emme katsayis1 79,2 g/m2.s%% olarak bulunmus
olup olduk¢a yiiksek bir kapiler etkiyle su emme
Ozelligine sahip oldugu degerlendirilmistir.

Bu c¢aligmada kullanilan Nevsehir-Kavak yoresi visne
renkli ignimbiritin:

Basing dayanimi ortalamas1 43,1 MPa ve nokta yiiki
dayanim indeksi 2,06 MPa olarak bulunmustur. Bu
sonuglara goére ignimbiritin diisiik ve c¢ok diisiik
dayanima sahip bir tag grubunda yer aldig1 belirlenmistir.
Ignimbiritlerin dolayli ¢ekme ortalama dayanim 2,1
MPa iken egilme dayamimi 11,9 MPa olarak
hesaplanmistir. Saplama deliginde kirllma yiiki
ortalamasi1 ise 1280 N olarak bulunmustur. Egilme
dayanim1 ve saplama deliginde kirilma yiikii deney
sonuglar1 degerlerine gore bu ¢alismada kullanilan

ignimbiritin TS EN 1469°da Onerilen smur olgiitleri
saglamadig1 goriilmiistir.

Insaat sektoriinde kullanilacak olan Ignimbiritlerin
fiziksel ve mekanik ozellikleri iyi belirlenmeli ve bu
ozelliklere uygun olan alanlarda kullanimina &zen
gosterilmelidir. Su emmesi yiiksek olmasindan dolayi su
ile temas edebilecek yerlerde kullanilmamalidir. Saplama
deliginin direncini artirmak i¢in kaplama tas1 kalinliginin
artirilmasi, ayn1 zamanda kaplama (mekanik) teknigine
ve sartnamelerine titizlikle uyulmas: gerektigi géz ardi
edilmemelidir.
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