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Students

Ozet

Bu calismanin amaci, sekizinci sinif 6grencilerinin, PISA 2003
matematik sinavi sorulari ve degerlendirmeleri esas alinarak;
matematik okuryazarlik diizeyini belirlemektir. Calismada ayrica
sekizinci sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerine
dagilimlarinin cinsiyet, okul 6ncesi egitim, aile aylik gelir durumu
ve anne-baba egitim durumu degiskenleri ile iliskisi arastirilmig-
tir. Aragtirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu, Eskisehir il merkezinde bulunan 12 ilkégretim
okulunun sekizinci sinifinda 6grenim goren 6grenciler arasindan
rastlantisal olarak segilen 1047 Ggrenci olusturmaktadir.
Aragtirmanin verileri, arastirmaci tarafindan Turkgeye cevrilen
PISA 2003 matematik sorulari ile kigisel bilgi formu yardimiyla
toplanmistir. Verilerin analizi asamasinda, frekans ve ylzde
degerleri ile ki-kare testi kullaniimistir. Aragtirmanin sonuglarina
gore teste katilan 6grencilerin biylik gogunlugunun matematik
okuryazarligl agisindan Uglincii dlizeyin altinda yer aldig,
bununla birlikte matematik okuryazarlik diizeylerine dagilimlar
ile cinsiyet, aile aylik gelir durumu ve anne-baba egitim durumu
degiskenleri arasinda anlamli diizeyde bagimliliklar bulundugu
gorulmustar.

Abstract

The purpose of this study is to determine the eighth grade
student’'s Mathematics Literacy level based on the PISA 2003
Mathematics exam questions and evaluations. Also relations-
hips between distribution of Mathematics Literacy levels and
some variables as students’ gender, pre-school education,
family’s income and parent’s education level are investigated.
Survey method was used in this study. The work group of the
study consists of 1047 eighth grade students chosen randomly
from 12 primary schools in Eskisehir. Data were collected by
PISA 2003 Mathematics exam questions, which have translated
to Turkish by the researcher, and personal information form.
Data were analyzed by frequencies, percentages and chi-square
test. According to results of the study, the most of students’
Mathematics Literacy levels were in under 3rd degree and there
were significance relationships between distribution of Mathe-
matics Literacy levels and variables as students’ gender, family’s
income and parent’s education level.

Anahtar Kelimeler: Matematik Okuryazarligi, Matematik Egitimi,
ilkdgretim
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1. Giris

Teknolojik gelismeler ve kiiresellik iletisimin ve 68renmenin boyutunu degistirmistir. Artik top-
lumlar geleceklerini belirlerken bilgi toplumu olma, bilim yapma ve teknoloji Giretme gibi zenginlik
yaratan hedefleri 6n plana almaktadirlar. Bu hedeflerin gergeklesebilmesi ve gelisebilmesinde
yasam boyu 6grenme ile bilim okuryazarlig basta olmak Uzere bazi becerilerin gelistirilmesi geregi
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ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, “okuryazarlik” kavrami birgok Ulkenin egitim sisteminde prog-
ramlarin, hedef ve amaclarin olusturulmasinda etkin rol oynamistir. Okuryazarlik, 6grencilerin
yalnizca okuma yazma ile ilgili becerilerine degil ayni zamanda 6grencilerin mantik, sayilar, mate-
matiksel islemler ve problem ¢6zme becerilerine de dikkat cekmektedir (akt. Ozgen ve Bindak,
2008).

Artan matematik ve teknolojik etkilerden ileri gelen sosyal bir ihtiyag¢ olarak matematigin ge-
leneksel boyutu degismeye ve temel olarak uygulamalara, model almaya dayanan matematiksel
okuryazarlk kavrami dnem kazanmaya baslamistir. Uluslararasi diizeyde uygulanan PISA ve TIMSS-
R gibi sinavlarda matematik okuryazarligi nemli bulunmakta ve 6lctilmektedir (Uysal, 2009).

Seksenli yillarda Amerika’da matematiksel cehalet ve hesap yapamama konusunda ciddi endi-
seler vardi. Bu endiselere yanit olarak Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) Okul ma-
tematigi icin “egitim programlari ve degerlendirme” standartlari gelistirmistir (Martin, 2007). Bu
standartlara gore Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) matematigi firsatlarin anahtari olarak tanimlamis
ve matematigi “pompa degil filtre” olarak kabul etmistir. Bu standartlar sayesinde, 1990’larin son-
larinda, matematik egitiminin amacinin matematik okuryazarligi oldugu ilk kez bu kadar genis
capta iddia edilmistir (Pugalee, 1999). Matematik okuryazarliginin gerceklestiriimesi icin, NCTM
tasarilari; matematik becerileri, matematige karsi ona 6zgi zihinsel bir tutum ve bireyin matema-
tikteki verimi konusunda kendine glivenini kazanmasi (s6zde zihnin matematiksel yapisi) gibi etkili
gorusler talebiyle son bulmaktadir (Kaiser ve Willander, 2004). Okul Matematigi standartlarinda
NCTM komisyonu matematik okuryazarligini “bircok farklh durumlar ve kosullar icinde islevsel
olarak kullanilan matematik bilgisi” olarak tanimlamaktadir (Pugalee, 1999).

Ersoy (2002), matematik okuryazarligini kisaca diisiinme, usa vurma, akil ytiriitme ve problem
¢bzme olarak tanimlamaktadir. PISA (Programme For International Student Assessment)’nin tani-
mina gore ise matematik okuryazarlig;; matematikle ugrasma, matematigi anlama ve tanimlama
yetenegi, ayrica bireyin o anki ve gelecekteki 6zel yasaminda, is hayatinda ve akran ve arkadaslariy-
la arasinda gelisen, sosyal yasaminda yapici, ilgili ve yansitici bir vatandas olarak genel hayatinda
matematigin ne gibi bir islevi oldugu Uzerine saglam temellere dayali yargilara varmaktir (OECD,
2004). Bu tanimdan matematik okuryazarliginin kisiye, matematigin modern diinyadaki oynadig
roliin farkinda olmasini, glinliik yasam ile iliskili uygulamalari yapabilmesini, becerilerin gelistirilme-
sini, sayisal ve uzamsal diisinmede yorumlama, giiven duygusunu, ginlik hayat durumlarinda
elestirel analiz ve problem ¢6zmeyi sagladigini sdylemek mimkiindiir (Ozgen ve Bindak, 2008).
Baska bir ifadeyle matematik okuryazarlig;; matematigin diinyadaki roliinii anlayabilmek, saglam
yargilara varabilmek ve yasamindaki ihtiyaclara cevap olarak matematigi kullanabilmektir (McCro-
ne ve Dossey, 2007). Bu tanim bireyin glinliik hayatina, isine, bos zamanlarina; toplum icinde bilim-
sel ve teknolojik durumlara matematik okuryazarligini yerlestirmektedir. Matematik okuryazarlig,
kisinin ozellikle kiiltiirel ve sosyal diizeylerdeki bazi yeteneklerini belirten matematiksel islevlerinin
bireysel kapasitesidir. Bu kapasite glinliik hayat ve is hayatindaki gesitli olgu, beceri, stireg ve temel
uygulamalari icermektedir (Edge, 2003). Bu baglamda, bir takim Olcltlere gére her matematik
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okuryazari olan bireyin, bazi temel bilgileri edinmesi ve becerileri kazanmasi gerekir. Matematik
okuryazarligini kazanmis bireyin ozelilikleri soyle siralanabilir:

a) Farkli sekillerde sayisal modeller tiretebilme ve diizenleyebilme,

b) Sayilarla islem yapma yollarini anladigini sergileyebilme,

c) Matematigin tarihsel gelisimini anladigini sergileyebilme,

d) Matematiksel dili; matematiksel diistincelerin, kavramlarin, genellemelerin ve siirec-
lerin ifadesinde kullanabilme,

e) Sosyal, politik ve ekonomik islerde ne tir matematiksel iliskiler oldugunu analiz ede-
bilme,

f)  Cesitli mantiksal stiregleri; isabetli tahminlerde bulunma, test etme ve formdllestir-
mede kullanabilme,

g) Cesitli acilardan yeterlige ve glivenirlige karar verebilmede matematikten yararlana-
bilme,

h) Bilgiye dayal kararlar vermede verileri analiz edebilme,

i) BUtln duyulan kullanarak; sekil, uzay, zaman ve hareketle ilgili deneyimleri tanimla-
yabilme,

j)  Dogal sekilleri, kiilttrel Grinleri ve stiregleri; zaman, sekil ve uzayin temsilcileri olarak
analiz edebilme (akt. Tekin ve Tekin, 2004).

Egitimde tim kisilere rehberlik yapmak amaciyla ulusal ve uluslar arasi boyutta genis capl giri-
simler yapilmaktadir. Bu girisimlerden biri de OECD (ilkeleri tarafindan gelistirilen ve okuma, ma-
tematik, bilim, problem ¢ézme alanlarinda 15 yasindaki 6grencilerin bilgi ve yeteneklerini test
etmeyi amaglayan PISA (Uluslararasi Ogrenci Basarisini Belirleme Programi)’dir. Bu arastirmayla
hedeflenen sonug, temel egitim sonunda 15 yasindaki genclerin bilgi ve becerilerini gercek ortam-
larda ne derecede kullanabildiklerini ve glincel problemleri ¢6zmede bu edinimlere ne derece
hakim olduklarini belirlemektir. PISA’dan saglanan uluslararasi karsilastirilabilir bilgi, tlkelere, 15
yas grubu 6grencilerinin hayata hazirlanma durumlarini genis kapsamli degerlendirme olanag
saglar. Bu calismada matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesinde yukarida belirtilen
nitelikler degil, PISA’da yapilan degerlendirme esas alinmistir.

PISA, 3 yilik dénem boyunca kisa zamanda ve etkileyici olarak bilgi toplamak igin tasarlanmis-
tir (OECD, 2003). PISA, uzun vadeye dayanan, oncelikle (¢ asamadan olusan bir projedir. Her asa-
mada (g yeti Gzerinde durulmaktadir. Bunlar okudugunu anlama becerisi (reading literacy), mate-
matik okuryazarligi (mathematical literacy), fen bilimleri okuryazarlig (scientific literacy) alanlarin-
daki yetilerdir ve bu alanlardan bagimsiz olarak problem ¢6zmedir (cross-curricular competencies).
PISA projesinde her asamada agirlik kazanan alan degismektedir. Birinci asamada (2000) okudugu-
nu anlama becerisine, ikinci asamada (2003) matematik alanina, Gglincti asamada (2006) fen bilim-
lerine agirlik verilmistir. PISA ikinci degerlendirme dénemi 2009’da tekrar okuma becerileri agirlikli
olarak yapilan ¢alismayla basladi ve 2012’de matematik okuryazarligi agirlikl olarak devam edecek-
tir.
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icinde bulundugumuz bilgi caginda herkesin matematigi bir arag olarak kullanabilmesi gerek-
mektedir. OECD {ilkeleri tarafindan gelistirilen PISA’da da 6grencilerin bilgi ve becerileri degerlendi-
rilirken 6nemle “matematik okuryazarligr” kavrami tizerinde durulmaktadir. Bu ¢alismada ortaya
konulmak istenen 6grencilerin yalnizca aritmetik islemleri yapip yapmamasindan 6te, yapilmak
istenen daha ¢ok 6grencilerin gercek yasam baglamindaki matematiksel sorunlari tanima, bunlari
matematiksel problemler olarak ifade etme ve bunlarla ugrasmada erisilmis olan diizeyi degerlen-

dirmedir.

Matematik okuryazarlig, cesitli seviyelerde matematikle ilgili yeterliklerin kullanimini gerek-
tirmektedir. Bu yeterlikler, standart matematiksel islemlerin gerceklestiriimesinden matematiksel
distinme ve kavramaya kadar genis bir yelpazede yer almaktadir. Matematik okuryazarligi ayni
zamanda, bir dizi matematiksel icerikle ilgili uygulama yapma becerisini de gerektirmektedir (MEB,
2009). Matematik okuryazarligi, hayatta ¢ok cesitli durumlarda karsilasilan matematik problemle-
rini g6zmeyi icermektedir. Matematik okuryazarligi 6grencilere gercek gorevler verilerek degerlen-
dirilir ve bu gorevler bazen kurgusal olsa da gercek yasamda karsilasilan tirden sorulardir (OECD,
2004). PISA matematik 6lceginde alti yeterlik diizeyi tanimlanmaktadir. En alt diizey 1. Diizey, en
Ust diizey de 6. Diizeydir. Bununla birlikte 1. Diizeyde bulunan yeterliklere sahip olmayan 6grenci-
ler de “1. Diizeyin altinda” olarak nitelendiriimektedir. PISA 2003’te tanimlanan bu alti yeterlik
duizeylerinden her bir dlzeye iliskin bazi yeterlikler belirlenmistir (OECD, 2009).

Ogrenciler alti beceri diizeyinden, ilgili maddeleri genellikle dogru olarak cevaplayabildikleri en
Ust dlzeye konularak gruplara ayrilmaktadir. En karmasik ve zor olan gorevleri yapabilen az sayi-
daki 6grenci altinc diizeye konmaktadir. Sadece ¢ok basit olan gorevleri yerine getirebilenler birinci
diizeye, bu basit gorevleri bile yapamayanlar “birinci diizeyin alti” seklinde adlandirilan gruba
konmaktadirlar. Bu yeterlik dizeyleri farkl gligliik derecelerindeki problemlere hakimiyetleri agi-
sindan uluslararasi seviye ol¢ltlerine 6grencilerin ylizde kaginin ulasabildigini kapsar.

Matematik okuryazarlig); degisik durumlardaki, matematik problemlerinin ¢éziimlerinin orta-
ya attiklari, diizenledikleri, ¢dzdiikleri ve yorumladiklari icin 6grencilerin fikirlerini etkileyici bir sekil-
de analiz etmesi, sonuca varmasi ve anlatmasi ile ilgilenir. PISA’”da matematik okuryazarligi soyle
degerlendiriimektedir: Matematiksel icerik (Nitelik, alan ve sekil, degisiklik ve baglilik, belirsizlik,
sayllar, cebir ve geometri), genel matematiksel yetkinlik (matematiksel dilin kullanimi, bigimlen-
dirme ve problem ¢ézme yetenekleri) ile tanimlanan matematiksel siire¢ ve durumlar (OECD,
2003). PISA projesinde matematik alaninda degerlendirme yaparken, uzay ve sekil (geometri),
degisme ve sekiller (cebir), sayi (aritmetik), belirsizlik (olasilik) kavramlari 6n plana ¢ikmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi, egitim sisteminde yapilan yeni diizenlemelerin, reformlarin 6grenci ba-
sanisi Uzerindeki etkisini ve egitim sistemini diger Ulkelerdeki egitim sistemleriyle karsilastirmak,
giiclii ve ihtiyaci olan yénleri belirleyebilmek icin, kurucu tiyesi oldugu iktisadi isbirligi ve Kalkinma
teskilati OECD’nin Uluslar arasi Ogrenci Degerlendirme Projesi (PISAYne 2003 yilinda katilmustir.
PISA 2003 projesinin sonuglarina gore Turk 6grencilerin matematikteki ortalamasi 423 puan ile
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ikinci diizeyde yer alirken, OECD {ilkeleri ortalama performansi Uglincli diizeyde bulunmaktadir.
PISA 2006 projesinde de %76,4’(i 424 puan ortalamasi ile ikinci dlizeyde veya daha asagisindadir
(MEB, 2007).

Turk egitim sistemi, simdiye kadar yapilan degerlendirmelerin de gosterdigi gibi, heniz isteni-
len hedeflere ulasamamis ve istikrara kavusamamistir (Dokuzuncu Kalkinma Plani, 2006). Mevcut
program icerigi ile bu sinavlarda OECD ortalamalarinin altinda bir sonug alinacaginin bilinmesine
ragmen bakanlik bu sinavlara ozellikle katilmistir (MEB, 2008). Tirkiye; 6grenci sayisi, blitceden
egitime, arastirmaya ayrilan pay, fert basina diisen milli gelir géz 6niine alindiginda da projeye
katilan Ulkelerin coguna gore dezavantajli durumdadir. Buna ragmen TIMSS, PIRLS ve PISA gibi
uluslararasi projelere katilmayi stirdlirmektedir. Buna ek olarak yeni gelistirilen 6gretim programla-
rini hazirlarken sistemi bilgi ekonomisine duyarl hale getirmek amaciyla bir¢ok veri tabaninin yani
sira PISA, TIMSS-R ve PIRLS projelerinin sonuglarindan da faydalanilmistir.

2012’de yapilacak PISA matematik okuryazarlig calismasinda yeni program anlayisiyla yetisen
6grencilerin daha basarili sonuglar alacagi ve Turkiye'yi daha Ust seviyelere tasiyacagl umut edil-
mektedir.

Analitik beceri gerektiren meslek sektorlerinin artmasi ve glinlik hayatimizda, iletisim organla-
rinda grafik, para vb. istatistiksel verilerin artmasi matematik okuryazarliginin 6nemini artirmakta-
dir. Matematik okuryazarligi kavraminin énemi; kisinin temel bilgi ve becerileri kazanmasinin ya-
ninda matematik ile ilgili diisinmeyi, problem ¢ézmeyi, matematige karsi olumlu tutum icinde
olmayi ve matematigin gercek yasamdaki 6nemini takdir etmesini hedeflemesinden kaynaklan-
maktadir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Dijital cagda matematik okuryazarligini anlamay arastirirken bu okuryazarligin daha iyi hazir-
lanmis kavramlarini gelistirmeli ve okullarda basarilanlar daha iyi kavranmalidir (Kilpatrick, 2001).
Nitelikli egitim baglaminda, matematik okuryazarligi, giinimiizde bir slogan olmanin 6tesinde
okullarda matematik 6gretimi ve egitimi tUizerinde duyarllikla durulmasi, 6ncelik ve dnem verilmesi
gereken egitim hizmetleri icinde yatirim ve arastirma alanidir. Matematik 6gretim programlarinda
da matematik egitiminin genel amaglari arasinda kisinin matematik okuryazari olmasina yonelik
stirec ve beceriler belirtiimektedir (MEB, 2005b). Programda, matematik 6gretiminin somut dene-
yimlerle baslamasi, anlamli 6grenmenin amaglanmasi, 6grencilerin matematik bilgileri ile gercek
hayatla iliski kurmasi ve iliskilendirmenin énemsenmesi, teknolojinin etkin kullaniimasi vurgulan-
maktadir.

ilkégretim sekizinci sinif dgrencilerinin PISA 2003 matematik sinavi sorulari ve degerlendirme-
leri esas alinarak; matematik okuryazarlik diizeyi ve bu diizeyin demografik degiskenler agisindan
dagihimini belirlemek arastirmanin temel amacini olusturmaktadir. Bu temel amaca bagl olarak
asagidaki sorulara yanit aranmistir:

ilkégretim sekizinci sinif &grencilerinin matematik okuryazarlik diizeyi nedir?

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin cinsiyet, okul 6ncesi egitim, aile aylik gelir duru-
mu ve anne-baba egitim durumlarina gére dagilimi nedir?

Literatlirde PISA 2003 uygulamasindaki 6grenci basarilarini yine ayni uygulama icerisinde yer
alan anketler ile toplanan kisisel bilgilerden yararlanilarak 6grencilerin matematik performanslarini
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etkileyen ve etkilemeyen faktorlerin belirlenmesine yonelik birgok ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alisma
PISA 2003 uygulamasi Turkiye sonuglarinin son zamanlarda ulusal merkezi sinavlarda oldukca
basari gosteren Eskisehir iline yonelik sonuglarla bir karsilastirma olanagl sunmasi agisindan énemli
goritlmektedir. Arastirma 2007- 2008 6gretim yilinda, Eskisehir il merkezinde bulunan ilkbgretim
kurumlari ve arastirmaya katilan sekizinci sinif 6grencilerinin (15 yas kosulu aranmamistir) PISA
2003 matematik testindeki sorulara verdikleri cevaplarla sinirlidir. PISA 2003 sinawi igeriginin 15 yas
grubu 6grencilerin zorunlu egitim sonunda, karsilasabilecekleri durumlar karsisinda ne olglide
hazirlikli yetistirildiklerini dlgecek sekilde diizenlendigi ve bu sorularin yurt disinda hazirlanmasin-
dan kaynaklanan dil ve kilttrel farkhliklarin basariyi etkilemedigi varsayilmaktadir.

2. Yontem

Arastirmanin gerceklesmesinde tarama modelinden yararlanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2007-2008 6gretim yilinda Eskisehir il merkezindeki ilkogretim okullarindan tabakali
ornekleme yoluyla secilen, 12 ilkdgretim okulunun sekizinci sinifinda 6grenim goren 6grenciler
arasindan rastlantisal olarak belirlenen 1047 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan
6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

f % f %
o Kz 496 47.4 ilkokul 475 45,4
Cinsiyet

Erkek 551 52,6  Anne Egitim Ortaokul 210 20,1
0-500 147 14,0 Durumu Lise 257 24,5
_ 501-1000 354 33,8 Universite 105 10,0

Aylik Gelir (TL) .
1001-1500 369 35,2 ilkokul 225 21,5
1501-2000 177 16,9  Baba Egitim Ortaokul 213 20,3
okuléncesi Alan 472 451 Durumu Lise 374 35,7
Egitim Almayan 575 54,9 Universite 235 22,4

Verilerin toplanmasi asamasinda OECD/PISA internet sitesinden (PISA, 2007) temin edilen ve
PISA 2003 degerlendirmesinde kullanilan otuz dokuz matematik sorusundan olusan Matematik
Okuryazarlig) Testi ve kisisel bilgi formu kullaniimistir. Testte yer alan 32’si aglk uclu, 7’si coktan
secmeli seklindeki sorular ingilizceden Tiirkceye cevrildikten sonra anlasilir olup-olmadigi ile ilgili
biri yabanci dil digeri alan egitimi konusunda iki uzmanin gértsiine basvurulmus, uzman gorisleri-
ne dayanarak teste son sekli verilmistir. Testin glivenirligi icin calisma grubu disindaki 100 6grenci-
ye Matematik Okuryazarligi Testi pilot uygulamasi yapilmistir. Her 6grenci igin bir toplam test puani
hesaplanmis ve bu toplam puanlar {izerinden yapilan glivenirlik analizinde Cronbach Alfa Katsayisi
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0,868 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore uygulan test yiiksek diizeyde glivenilir olarak kabul
edilmistir. Daha sonra esas uygulamaya gegilmis ve ayni test tiim ¢alisma grubuna PISA 2003 de-
gerlendirmesine uygun olarak yetmis dakika siire ile uygulanmistir. Ogrencilerin matematik okur-
yazarligl diizeylerinin demografik ozelliklerine gére dagilimlarini belirlemek amaciyla hazirlanan
testte 6grencilerin kisisel bilgileriyle ilgili olan alti degisken belirlenmistir. Bu degiskenler cinsiyet,
okul dncesi egitim, matematige karsi ilgi, aile aylik gelir durumu ve anne ve baba egitim durumlari-
dir.

Verilerin toplanmasi asamasinda, testler érnekleme alinan okullara gidilerek arastirmaci tara-
findan bizzat uygulanmistir. Verilerin ¢éziimlenmesi asamasinda 1047 test degerlendirmeye alin-
mistir. Sorular PISA 2003 uygulamasinda onerildigi gibi zorluk derecelerine gore 1 ile 3 arasinda
puanlanmistir. Buna gére bazi sorular 1, bazilari 2 ve bazilari ise 3 puan lzerinden degerlendirilmis-
tir. Yanlis cevaplanan veya cevaplanmayan sorulara sifir puan verilmistir. TimUyle dogru olmayan
cevaplar igin kismi puanlama yoluna gidilmistir. Verilerin ¢éziimlenmesi asamasinda 6nce her bir
6grenci icin bir toplam matematik okuryazarlik puani hesaplanmis ve 6grencilerin diizeylere dagi-
limi bu puan esas alinarak yapilmistir. Daha sonra matematik okuryazarlig yeterlik dizeylerinin
kisisel 6zelliklere gore dagilimi incelenmistir.

Uluslararasi 6grenci degerlendirme programi sonuglarinin farkli alanlar icin kolay degerlendiri-
lebilmesi amaciyla yeterlik olcileri gelistirilmistir. PISA 2003'te matematik okuryazarlig yeterlik
diizeyleri taban puanlari asagidaki gibi tanimlanmistir (OECD, 2005):

1. dizey: 358 puan
dizey: 420 puan
diizey: 482 puan
diizey: 544 puan
diizey: 606 puan
6. dlzey: 668 puan

vk wnN

Arastirmada PISA 2003 matematik okuryazarligi yeterlik dizeyleri otuz dokuz matematik
okuryazarligi sorusundan elde edilen toplam basari puanina oranlanmistir. Buna gore arastirmada
matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri;

1. dizey: 0-8 puan
diizey: 9-17 puan
diizey: 18-26 puan
diizey: 27-35 puan
diizey: 36-44 puan
dlzey: 45-50 puan olarak tanimlanmistir.

ok wnN

3. Bulgular ve Yorum

Bu béliimde arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen verilerin analiziyle ulasilan bulgula-
ra ve yorumlara yer verilmistir.
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Calisma grubundaki 6grencilerin matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri dagiimina iligkin
bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Matematik Okuryazarligi Yeterlik Diizeylerine Dagilimi

Yeterlik diizeyleri f %
1. diizey 468 44,7
2. diizey 358 34,2
3. diizey 190 18,1
4. diizey 28 2,7
5. dizey 3 0,3
6. dlizey 0 0

Tablo 2 incelendiginde teste katilan 6grencilerin %78,9'u ikinci diizey ve altinda performans
gostermektedir. Uygulanan bu teste 6grencilerin yalnizca % 0,3l besinci diizeyde basari gostere-
bilmistir. Calisma grubunda matematik okuryazarliginin en Ust yeterlik diizeyi olan altinci diizeyde
ise basaril olabilen 6grenci yoktur. Bu nedenle arastirmanin diger bulgularinda 6. diizeye yer ve-
rilmemistir.

PISA 2003 Ulusal Nihai Raporu’na gore Turk 6grencilerinin %75’i (423 ortalamayla) ikinci diizey
ve altinda yer almaktadir. Arastirmanin bu bulgusu PISA 2003 Ulusal Nihai Raporu’yla paralellik
gostermektedir. Bu diizeydeki 6grenciler temel algoritmalari, formiilleri veya islem yollarini kulla-
narak hesap yapabilmenin yani sira, tek bir kaynaktan ilgili bilgiyi elde edebilir ve tek bir gbsterim
bicimini kullanabilirler. Bu 6grenciler ancak dogrudan verilen stireglerle ilgili muhakemeler yapabi-
lirler. Bununla birlikte PISA 2003 Ulusal Nihai Raporu’nda en Ust yeterlik diizeyinde %2,4’lik bir
6grenci orani vardir. Bircok OECD tilkesi ortalama olarak, 3. diizeyde yer almaktadir (MEB, 2005a).

PISA 2003 sonuglarina gore matematik okuryazarliginin en Ust yeterlik dizeyindeki 6grenci
oranlari agisindan birgok Ulkeden farkli olmayan ya da daha iyi durumda olan Tiirkiye'nin en biylik
sorunu alt yeterlik diizeyinin de altindaki 6grenci sayilarinin fazlaligidir. Bu iki yeterlik diizeylerinde
gorulen birbirinin tersi durumlar Tirkiye genelinde egitim olanaklarinin esit kosullarda saglanama-
digini gostermektedir (Berberoglu, 2008). Calisma grubunda da alt yeterlik diizeylerindeki 6grenci
sayllarinin fazlaligi matematik okuryazarlik diizeyi agisindan dezavantaj olmaktadir.

Matematik okuryazarligi yeterlik dizeylerinin cinsiyete goére dagilimina iliskin bilgiler Tablo
3’de verilmistir.
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Tablo 3. Matematik Okuryazarligi Yeterlik Dlizeylerinin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet
Gruplar Kiz Erkek Toplam X2 sd p
Dizey 1 196 272 468 12,280 4 0,0
Matematik Dizey 2 192 166 358 15
Okuryazarhg Dizey 3 95 95 190
Duzeyi Dizey 4 12 16 28
Dizey 5 1 2 3

Tablo 3'den goriilebilecegi gibi, 6grencilerin matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin cin-
siyet degiskenine bagiml olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan ki-kare testi sonucunda
degiskenler arasindaki bagimlilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p=0,015<0,05). Buna
gore, erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore matematik okuryazarliginin Ust yeterlik diizeylerinde
daha fazla yer aldigi séylenebilir.

PISA 2003 sonuglarina gore tiim OECD (ilkelerinde oldugu gibi erkeklerin matematik perfor-
mansinin kizlara gore yiiksek oldugu gorilmustir. Ancak cinsler arasindaki fark genellikle blytk
degildir (MEB, 2005a).

Matematik okuryazarlig yeterlik diizeylerinin okul 6ncesi egitim alma durumuna gore dagiimi
Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4. Matematik Okuryazarlig Yeterlik Diizeylerinin Okul Oncesi Egitim Alma
Durumuna Gore Dagilimi

Okul Oncesi Egitim
Gruplar Alan Almayan Toplam X2 sd p
Diizey 1 199 269 468 8,478 4 00
Matematik Dlzey 2 175 183 358 76
Okuryazarhg Diizey 3 80 110 190
Dizeyi Dlizey 4 15 13 28
Dlizey 5 3 0 3

Tablo 4’de 6grencilerin matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin okul 6ncesi egitim alma
degiskenine bagimli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan ki-kare testi sonucunda degisken-
ler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir bagimlligin bulunmadigi gorilmektedir (p=0,076>0,05).

Matematik okuryazarlig yeterlik diizeylerinin aile aylik gelir durumuna goére dagilimi Tablo
5’de verilmistir.
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Tablo 5. Matematik Okuryazarlig) Yeterlik Diizeylerinin Aile Aylik Gelir Durumuna

Gore Dagilimi
Aylik Gelir (TL)
Gruplar 0- 501- 1001- 1501- Toplam X2 sd p
500 1000 1500 2000
Diizey 1 89 159 151 69 468 32,001 12 0,001
Matematik Diizey 2 41 120 130 67 358
Okuryazarhgr Diizey 3 15 66 78 31 190
Duizeyi Dlizey 4 1 9 10 8 28
Diizey 5 1 0 0 2 3

Tablo 5’'de 6grencilerin matematik okuryazarlig yeterlik diizeylerinin ailenin aylik gelir durumu
degiskenine bagimli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan ki-kare testi sonucunda degisken-
ler arasindaki bagimliigin istatistiksel olarak anlaml bulundugu gorilmektedir (p=0,001<0,05).
Buna gore, dgrencilerin ailelerinin gelir diizeyi arttikca daha Ust yeterlik diizeylerinde yer alma
oraninin da arttigi sdylenebilir.

PISA 2003 sonuglarina gore de anne ve babasi en Ust ¢eyrek icinde yer alan statiilerdeki islerde
calisan 6grencilerin puani, anne babasi en alt ¢eyrek icinde yer alan statilerdeki islerde calisan
ogrencilerin puanindan ortalama 93 puan yukaridadir (MEB, 2005a).

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin, anne egitim durumlarina dagilimi Tablo 6’da ve
baba egitim durumlarina gore dagilimi Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 6. Yeterlik Diizeylerinin Anne Egitim Durumlarina Gore Dagilimi

Anne Egitim Durumu

Gruplar ilk  Orta Lise Unv. Toplam X sd p
Diizey 1 229 99 98 42 468 26,820 12 0,
Matematik Diizey 2 153 69 104 32 358 00
Okuryazarhg Duzey 3 85 36 46 23 190 8
Dizeyi Dizey 4 8 6 8 6 28
Dizey 5 0 0 1 2 3

Tablo 7. Yeterlik Diizeylerinin Baba Egitim Durumlarina Gére Dagilimi

Baba Egitim Durumu

Gruplar ilk Orta Lise Unv. Toplam X sd p
Diizey 1 118 106 154 90 468 29,778 12 0,003
Matematik ngzey 2 78 63 133 84 358
Okuryazarhi DHzey 3 26 43 73 48 190
Diizeyi Dizey 4 3 1 13 11 28
Dizey 5 0 0 1 2 3

10
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Tablo 6 ve Tablo 7'den goriilebilecegi gibi, 6grencilerin matematik okuryazarlig) yeterlik diizey-
lerinin anne ve baba egitim durumu degiskenlerine bagimli olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan ki-kare testleri sonucunda degiskenler arasindaki bagimlilik istatistiksel olarak anlaml bu-
lunmustur (p=0,008<0,05 ve p=0,003<0,05). Buna gore, dgrencilerin anne ve baba egitim diizeyi
arttikca daha st yeterlik diizeylerinde yer alma oraninin da arttig1 séylenebilir.

PISA 2003 sonuglarina gore de 6zellikle annesi ortadgretimin ikinci kademesini (lise veya dengi
okulu) bitirmis olanlar, annesi daha az 6grenin gérmis olanlardan ortalama 50 puan yukaridadir.
Annesi ylksek 6grenim gdrmis olanlar ise annesi lise veya dengi okulu bitirmis olanlardan ortala-
ma 20 puan yukaridadir (MEB, 2005a).

4. Sonug ve Oneriler

Arastirmaya katilan 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyi ikinci diizey ve altinda yer al-
maktadir. Matematik okuryazarlik diizeyinin en Ust yeterlik diizeyi olan altinci diizeyde ise basarili
olabilen 6grenci yoktur.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin cinsiyet degiskenine dagiiminda erkek 6grenci-
ler kiz 6grencilere gére matematik okuryazarligin Ust yeterlilik dlizeylerinde daha fazla yer almak-
tadr.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin okul 6ncesi egitim degiskenine dagiliminda okul
oncesi egitim almayan 6grenciler okul 6ncesi egitim alan 6grencilere gére matematik okuryazarli-
gin en alt yeterlik diizeyi olan birinci diizeyde daha fazla yer almaktadir. Calisma grubunun mate-
matik okuryazarligi en Ust yeterlik dlizeyi olan besinci diizeyde ise okul dncesi egitim almayan 6g-
renciler basari gosterememistir.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerinin aile aylik gelir gruplarina dagiiminda aile aylk
geliri arttikca matematik okuryazarliginin Gst yeterlilik diizeylerinde yer alma oraninin da arttig
gorilmistir.

Matematik okuryazarlig) yeterlik diizeylerinin anne ve baba egitim durumlarina dagilimlarina
gore 6grencilerin anne ve baba egitim durumu yikseldikce matematik okuryazarligin Gst yeterlilik
diizeylerinde yer alma oraninda yiikseldigi gérilmustir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda egitimcilere, egitim politikacilarina, 6gret-
menlere ve 6grenci velilerine yonelik olarak bazi 6neriler sunulabilir:

Gelisen bilgi cagina ve ekonomisine ayak uydurabilmek icin 6grencilerin matematik okuryazari
olmalari temel egitimin asil amaglarindan biri olmaldir.

Matematik derslerinde 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyini artirmak iin ders ortam-
larinda 6grenciler PISA’da yer alan tiirden problem durumlari ile sik¢a karsi karsiya getirilebilir.
Matematik derslerinde 6grencilerden benzer sonuglari tahmin etmelerini ve verilen bilgi Gzerinde
gerceklestirilen islemlerin bu gibi sonuglarla nasil ilgili oldugu, matematik kavram ve islemlerinin
gunliik hayat iliskisi hakkinda tartismalari istenebilir. Sayilari, sekilleri ve verileri iceren problemlerin
¢dzimiinde say1 boncuklari, mekanik-elektronik hesap makineleri, bilgisayar vb. 6gretim araglari
kullanilabilir.
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Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin ikinci diizey ve altinda yer almasi ve yeterlik
diizeylerine heterojen bir dagiim géstermesi 6nemli bir sorundur. Matematiksel bilginin tirl ve
bunlarin nasil kazanilacagi konusunda basta 6gretmenler ve anne-babalar olmak (izere her yurttas
bilingli olmalidir. Bu konudaki bilinglendirme ¢alismalarinda Milli Egitim Bakanligl Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Baskanligi (EARGED), Universitelerin egitim fakilteleri, gerekli rehberlik servisleri,
ogretmenlerle ve okul aile birlikleri isbirligi halinde olabilir. Bu konuyla ilgili olarak okullar sosyal ve
akademik yonlerden gelistirilebilir ve her 6grenci esit egitim imkanlarindan yararlanabilmesi sagla-
nabilir. Daha ¢ok sosyo-ekonomik durumu yiiksek olan okullarda diizenlenen ek matematik dersle-
ri, matematik yarismalari ve projeleri tim Ulke okullarinda da yayginlastirilabilir.

Okul 6ncesi egitimden itibaren 6grencilere bilgiyi kesfetmeye yonlendirecek etkinlikler ile ma-
tematigin glinlik hayattaki iliskisini gosteren somut etkinlikler sunulabilir. Velilere okul 6ncesi egi-
timi tesvik eden ve yararlarini tanitan rehberlik ¢alismalari diizenlenebilir.

Okullarda yayginlastirilacak rehberlik hizmeti ile 6grencilerin matematik kaygisi ile basa ¢ika-
bilmelerine yardimci olunabilir. Burada 6gretmenlere de biiyik gérev diismektedir. Ozellikle sinif
6gretmenlerinin matematigi 68rencilerin keyif alarak o6grendikleri bir ders olarak géstermeleri ve
ogrencilerin matematik dersinden keyif almalarini saglayacak etkinlikler diizenlemeleri matematik-
te daha basaril bireyler yetismesine yardimci olabilir. Matematik ilgisini artirmak igin 6grencilerin
ogrendikleri matematik kavramlarinin ne ise yaradigini 6grenmesine ve okullardaki matematigin
sinif ve yazi tahtasindan cikarilip 6grencilerin 6grendikleri her seye matematiksel anlam yiklemele-
rine yardimci olunabilir.

Genellikle gelir durumu yiiksek dgrencilerin matematik dersleri 6zel ders ya da dershanelerle
desteklenmektedir. Okullarin biinyesinde gelir seviyesi diisiik olan velilerin 6grencileri ile ek mate-
matik dersleri diizenlenebilir. Ayrica bu 6grenciler ile matematik ilgisini ve matematik basarisini
artirmaya yonelik yonlendirme c¢alismalari yapilabilir.

Egitim seviyesi duslik olan aileler cocuklarinin dersleriyle gerektigi gibi ilgilenememektedir. Bu
konuda ailelere gerekli rehberlik hizmetleri diizenlenebilir.

Egitim sistemimizi degerlendirebilme imkanlari sunan PISA; TIMSS ve PIRLS Projelerinin sonug-
larindan yararlanilabilir. Bu sonuglar dogrulturunda programdaki eksiklikler giderilebilir ve yeniles-
tirme ¢alismalari yapilabilir.

ilkégretim ikinci kademe 6grencilerine uygulanan seviye belirleme sinavlarinda égrencilerin
ogrendiklerini glinliik hayatta kullanabilme becerilerini 6lgmeyi hedefleyen sorular hazirlanabilir.

Kaynaklar

Alacali, C. ve A. K. Erbas (2008). PISA 2006 Sonuglarina Gore Turkiye’deki Okul Niteliklerinin
Ogrenci Basarisina Etkisi. VIII. Ulusal Fen Ve Matematik Kongresi, Bolu Abant izzet Baysal
Universitesi Egitim Fakdiltesi.

Berberoglu, G. (2008). Turk Bakis Acisindan PISA  Arastirma  Sonugclari,
http://www.konrad.org.tr/Egitimturk/07girayberberoglu.pdf, Erisim Tarihi: 12.04.2008.

12



Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Ciftci, A. (2006). PISA 2003 Sinavi Matematik Alt Testi Sonuclarina Goére Turkiye'deki
Ogrencilerin Basarilarini Etkileyen Bazi Faktorlerin incelenmesi (Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi),
Ankara: Hacettepe Universitesi.

Dokuzuncu Kalkinma Plani (2006). Egitim (Okul Oncesi, ilk ve Orta Ogretim) Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, Ankara.

Edge, G. (2003). New Literacy’s in Mathematics: Imlications For Teacher Education,
http://www.are.edu/01pap/edg01125.htm, Erisim Tarihi: 22.05.2008.

Ersoy, Y. (2002). Matematik Okuryazarligi Il. Hedefler, Gelistirilecek Yetiler ve Beceriler,
Matematik Sempozyumu-2002. Ankara: Milli Kiitiiphane Salonu.

is, G.C. ve G. Berberoglu (2005). An Analysis of The Programme For International Student
Asssessment 2000 (PISA 200) Mathematical Literacy Data For Brazilian, Japanese and Norwegian
Student, Ankara: Middle East Technical University.

Kaiser, G. ve Willander, T. (2004). Development of Mathematical Literacy: Results of An
Empirical Study. Teaching Mathematics And Its Applications, volume:24, no:2-3.

Kilpatrick, J. (2001). Understanding Mathematical Literacy: The Contribution of Research,
Educational Studies in Mathematics, 47: 101-116.

Martin, H. (2007). Mathematical Literacy, Academic Reseach Library, 7: 28.

McCrone, S.S. ve Dossey, J.A. (2007). Mathematical Literacy — IT'S BECOME FUNDAMENTAL.
Academic Reseach Library, Jan: 7- 5.

MEB (2005a). Milli Egitim Bakanligl Arastirma Gelistirme Daire Baskanligl. OECD/PISA 2003
Projesi Ulusal Nihai Rapor.

MEB (2005b). Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig. ilkdgretim Matematik
6-8. Siniflar Ogretim Programi Kitabi, Ankara.

MEB (2007). Milli Egitim Bakanlig Arastirma Gelistirme Daire Baskanligi. OECD/PISA 2006
Projesi Ulusal On Rapor.

MEB (2008). Mili Egitim Bakanligi Basin Bildirisi: OECD’nin PISA Projesine Tirkiye’nin Katilimi,
http://www.meb.gov.tr/duyurular/duyurular/pisa/pisaraporu.htm. Erisim Tarihi: 13.04.2008.

13



Esra UYSAL | Kiirsat YENILMEZ

MEB (2009). PISA 2009 Hakkinda, http://earged.meb.gov.tr/pisa/dokuman/2009/
2009pisa.pdf, Erisim Tarihi: 17.03.2009.

OECD (2003). The PISA 2003 Assessment Framework — Mathematics, Reading, Science And
Problem Solving Knowledge And Skills, http://www.oecd.org/datacecd/46/14/33694881.pdf,
Erisim Tarihi: 21.03.2008.

OECD (2004). Learning For Tomorrow’s World. First Result From PISA 2003, Programme For
International Student Assessment, http://www.pisa.oecd.org/dataoecd/1/60/34002216.pdf,
Erisim Tarihi: 21.03.2009

OECD (2005). PISA 2003 Data Analysis Manuel: SPSS Users,
http://www.oecd.org/dataoecd/35/51/35004299.pdf, Erisim Tarihi: 15.06.2009.

OECD (2009). First Results From PISA 2003: Executive Summary. Programme For International
Student Assessment, http://www.oecd.org/dataoecd/1/63/34002454.pdf, Erisim  Tarihi:
02.05.2009.

Ozgen, K. ve R. Bindak (2008). Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik Olceginin Gelistiriimesi,
Kastamonu Egitim Dergisi, cilt: 16, no: 2.

Pala, M.N. ve G. Akyiiz (2008). PISA 2003 Sonuclarina Gére Ogrenci Ve Sinif Ozelliklerinin
Matematik Okuryazarligina Etkisi, VIII. Ulusal Fen ve Matematik Kongresi, Bolu Abant izzet Baysal
Universitesi Egitim Fakdiltesi.

PISA (2007). PISA 2003_veritabani questions, http://www.pisa.oecd.org/searchResult/0,3400

Pugalee, D.K. (1999). Constructing A Model of Mathematical Literacy, Academic Reseach
Library, 73: 19.

Tekin, B. ve S. Tekin (2004). Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Okuryazarlik
Duzeyleri Uzerine Bir Arastirma, MATDER, http://www.matder
.org.tr/index.php?option=com_content&view=article&id=77:matematikogretmenadaylar
inin-matematikselokuryazarlikduzeyleriuzerine-birarastirma&ca tid=8:matematik-kosesi-
makaleleri&Itemid=172, Erisim tarihi: 15.01.2010.

14



Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Uysal, E. (2009). ilkégretim Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Matematik Okuryazarlik Diizeyleri
(Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi), Eskisehir: Eskisehir Osmangazi Universitesi.

Yildirim, S. ve H.H. Yildinm (2008). PISA 2006 Matematik Basarisi ile iliskili Olan Degiskenler,
VIII. Ulusal Fen Ve Matematik Kongresi, Bolu: Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakdiltesi.

Yilmaz, E.T. (2006). Uluslararasi Ogrenci Basari Degerlendirme Programi (PISA)'nda

Tirkiye’deki Ogrencilerin Matematik Basarilarini Etkileyen Faktérler (Yayinlanmis Yiiksek Lisans
Tezi), Ankara: Hacettepe Universitesi.

15



