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Bu calsma kapsaminda, Adana Blyekir Belediyesi Konser Salonu’nun akustiksldtiar1 dezerlendirilmistir.
Aktif olarak kullanilan 525 ki kapasiteli salonun mevcut durumu icin akustilgeibendirmeler, sesin nesnel
parametrelerinden; reverberasyon suresi (RT), edkgeme siresi (EDT), netlik (C80), yanal enerji oralnf)
ve zamansal @rlik merkezi (Ts) Uzerinden yapilgtir. Sesin nesnel parametrelerini elde etmek artciy
akustik simulasyon programlarindan faydalangtmi Simulasyonda kullanmak amaciyla, konser sajonuiig
boyutlu modeli SketchUp 2017 yaziliminda modellegimi ODEON Room Acoustics Software 14.00
Combined kullanilarak olturulan similasyondan faydalanilarak konser salanuanalizi yapilmgtir. Bu
calisma Adana Buyigehir Belediyesi Konser Salonu’nun akustik similadgona, mimari ve akustik biti
Ozelliklerine, ulusal ve uluslararasi standartlamggunlysunun argtirilmasina ve bunlarin sonuglarina
dayandiriimaktadir. Akustik acidan frekanslara gfiteratiirde onerilen kabul edilebilir araliksthda kalan
degerlerin optimum diizeye getirilmesi icin mekanlamimari ve akustik biti elemanlarinda dgsiklik dnerileri
getirilmistir.
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Evaluation of Concert Hall Acoustic Conditions: Adana
Metropolitan Municipality Concert Hall Case

ABSTRACT

As part of this study, the acoustic properties lod Adana Metropolitan Municipality Concert Hall wer
evaluated. The acoustic evaluations for the cumentlition of the actively used concert hall that@mmodates
up to 536 people, are based on the objective paeasnef sound: reverberation time (RT), early detme
(EDT), clarity (C80), lateral energy fraction (LEpd center time (Ts). Acoustic simulation softianeere
used to gather the objective parameter of sourBDAnodel of the concert hall was prepared in SkejpcB017
to be used in simulations. Utilizing the simulatidone in ODEON Room Acoustics Software 14.00 Corbin
the concert hall was analyzed. This study is basedthe acoustic simulations and the characteristic
architectural and acoustic finish elements of tidaa Metropolitan Municipality Concert Hall; and@/ on the
research of the concert halls accordance to ndtenh international standards and the result af sagearch.
Changes were proposed in the architectural ands#cofinish elements of the hall, so as to optimihe
acoustic frequency values that were out of the@abde range stated in their literature.

Keywords Room Acoustics, Acoustic Design, Acoustic Simulati@€oncert Hall
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. GIRiS

Bir ortamda insani yakindan etkileyen ve sarark fkasullarinin timune yapi figi denilmektedir. Isi,
1sik, ses, renk, nem gibi etkenler yapi §izbgeleri olarak bir mekanin fiziki ortam kollarinin olymasina
neden olurlar. Bu fiziki etkenler mimaride 6énemir er tutarlar. Kullanicilar icin uygun ortamlaagarlamak
zorunda olan mimarlar, kullanicilarin fizyolojik ysikolojik yapisina uygun olarak ggma, @&renme, cakma,
sosyalleme vb. faaliyetlerini yerine getirecek mekanlarsadarlar. Tasarlanan bu mekanlarin fiziki ortam
kosullari bireylerin Gizerinde fizyolojik, psikolojikeris performansi ydniinden ciddi etkileri vardir [1-5].

Yapilarin fizik ortam denetiminin bir bélimini eturan ses denetiminin iki hedefi vardir, gariltt
denetimi ve hacim akugfi Gurilti denetimi, yap! kalgu ve bélme elemanlari araglyla iletilen seslerin
dizeylerini kontrol altinda tutmak icin alinacaklémleri kapsar. Bu sayede her tirli yagletme ve tesisin
faaliyetleri sirasinda bireylerin etki altinda kedg, her turli gurtltinidn, kilerin, iyi duyma ve algilama
kosullarinin gerceklgmesi icin, bireylerin fizyolojik ve psikolojik yatarina gelebilecek her turll zarar ortadan
kaldirilmis olur [6-9].

Hacim akusti ise, kapali hacimlerdeki reverberasyon siresjtebalmak Uzere hacim akusti
parametrelerinin dizenlenmesidir. Hacim akgiste gurulti denetimi birbiriyle ifikilidir ve ayri dunilemez.
Guriltd denetimi, hacim akugtikosullarinin sglanmasinda dnemli bir yere sahipken hacim agudg gurilti
denetimi problemlerinin ¢ozilmesinde énemli bir yetmaktadir. Hacim akugii salonlarda yapilan kogma
eylemlerinin dinleyiciler tarafindan rahatca amkbilmesini, miizik ve muzik gelerinin dinleyicilerce net ve
aclk birsekilde algilanmasini gtar.

Bu calsma kapsaminda, Adana Buliygkir Belediyesi Konser Salonu’nun akustik 6zellik@DEON
Room Acoustics Software 14.00 Combined bilgisayagmminda analiz edilerek mevcut durum icin akusti
sorunlar ortaya konulmngtur. Bu bg&lamda reverberasyon siresi (RT), erkegnai siresi (EDT), netlik (C80),
yanal enerji orani (LF) ve zamansglrak merkezi (Ts) nesnel parametrelergddendirilmistir.

Hacim akusginde en dnemli parametre olarak kabul edilen remertyon siresi, kaynak kapatildiktan
sonra ses basing duzeyinin 60 dB azalincaya kadeengsire Reverberasyon Siresi (RT) olarak ifade
edilmektedir [10]. Yine ayngekilde ses kayranin séniimlenmesini takiben diizeyinin 10 dB azalyackadar
gecen slrenin 6 kati Erken §ie Siresi (EDT) olarak ifade edilmektedir [11]. lapbir hacimde ses
kaynainin kapatilmasindan sonraki 80 ms i¢inde yanskyahaiya ulgan seslerin enerjisinin, bu siireden sonra
aliclya yansiyarak wan seslerin enerjisine logaritmik orani Netlik (G&0arak ifade edilmektedir [12)anal
Enerji Orani(LF), yan yuzeylerden yansiyan ses enerjilerinireriini vurgulamak tizerine ggtirilmis bir
parametre olup yan ylizeylerden yanisyarak aliciggan ses enerjisinin toplam ses enerjisine olan peani
odaklanan bir parametredir [13]. Zamansalirhk Merkezi (Ts) parametresi ise enerjgiidlk merkezine
ulasmak icin gecen sire olarak tanimlanmaktadir [14].

[I. YAPILAN CALISMALAR

Calisma kapsaminda 6ncelikle Adana Buyekir Belediyesi Konser Salonu hakkinda literatiiansasi
yapilmstir. Modernist acillimda bir 6ncl olarak taninan minBeyfi Arkan tarafindan 1939-1940 yilinda
tasarlanmy ve gerceklgtiriimis bir Halkevi projesidir. Seyfi Arkan, Adana'da bailge icin bazi tasarimlar
yaptgl 1939-40 yilinda, bu kent icin bir de halkevi tdamis ve gerceklgtirmistir. 1930’larin baindaki
kuruluslarindan itibaren halkevleri, hemen her kent icamhkdiltirel glevleri ile toplumsal ysamin, hem de
yeni binalari ile modern yapgma programinin énemli bgenleri olmylardir [15].

Adana Halkevi i¢in yapilan agarmalarda Turkiye Cumhuriyeti Bhakanlik Cumhuriyet Aiivi’'nde Ki
plan ve projelere bakilginda, iki takim proje olarak k@miza cikmaktadir. Bunlardan birinci tasarim, bazi
degisikliklerle uygulandg gorilen projenin ¢izimleridir§ekil 1,2).
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ADANA HALKEV] PROJESI (=3
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Sekil 2. Adana Halkevi, uygulanan proje zemin ve Ust kahp[16]

Arsivdeki uygulanan projede teknik bilgilerin yetetgt ve projenin uygulanmasi sirasinda yapilan
degisiklikler veya sirec¢ icerisinde gecigii tadilatlar dngoérilerek caima kapsaminda 6ncelikle konser

salonunun réloévesi aling) ic mekan yuzey kaplama malzemeleri belirlenmé ¢ boyutlu modellemesi
SketchUp 2017'de hazirlangtir. Konser salonunun boyu sahnesiyle birlikte 295, eni 17,50 m, yuksekgii
ise sahnede 6 m salonunda 9 m ile 8,6 m arasingiantektedir. Salon kismi yakjik %3’lUk bir ezimli

yukselmektedir. Sahne platformu ise 130 cm yUKsaltir. 112 kiilik balkonu ana salondan 3 m yukardadir.

Yaklasik 3738 m3 hacme sahip olan konser salonunda 5gBirkiayni anda etkingi takip etmesine imkan
sgzlamaktadir. K3i basina digen hacim 7,12 m3/ki olup bu dger gbz 6nlne alinginda hacim konsesglevi

icin gerekli olan literatirde dnerilen optimumgsikbasina digen deerlere ¢ok yakin oldiu tespit edilmgtir
(Tablo 1).
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Tablo 1. Onerilen ki basina digen hacim miktar

Hacim (m3/Kisi)

Doelle [17] Maekawa [18]
Min Max Onerilen Onerilen
Konusma 2,3 4,3 3,1 4-6
Tiyatro-Sinema 2,8 51 35 4-6
Opera 4,5 7,4 5,7 6-8
Cok amagli salon 51 8,5 7,1 6-8
Konser salonu 6,2 10,8 7,8 8-10

Sekil 3. Adana Buyukehir Belediyesi Konser Salonu f@mafi

Dikdortgen prizma formundaki konser salonunun salmnsalon kisminin zemini gdp olmakla birlikte
salon sirkiilasyon aksi hali kaplama, yan duvarearka duvar ise 3 metreye kadagaghpanellerle kapl iken 3
metreden sonra tavana kadar kicik yaricaplara seHhiilkey alci panel levhalar yer almaktadir. Talan
tamamen al¢i panel levhalar kullanilirken tavaraklgik 4 metrelik orta aksi kiicik yaricaplara sahipigey
ylzeylerden olgmaktadir. Balkon parapetidbikey ylzeye sahip olup lzerine siva Ustl boyadapSalonun
kapilari algap, koltuklari ise tamamen kugkaplhdir.

Sekil 4. Konser salonunun ODEON i¢in hazirlanan modeli

Konser salonun i¢c mekan ylzeylerinde kullanilanl&aya malzemeleri ve 6zellikleri Tablo 2'de yer
almaktadir. Konser salonunun i¢ mekan yuzeylerikalanilan malzemeler ve 63-8000 Hz oktav bant direk
aralgindaki ses yutma katsayilari Tablo 3'de veriimekte@ptimum aralik dgerlendirilmesi butiin frekans
araliklari icin gercekligirilmi stir.
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Tablo 2. Konser salonunun i¢c mekan yiizeylerinde ki yapmelglarinda kullanilan malzemeler ve 6zellikleri

Yapi Elemani Malzeme Ozellik
Sahne dgeme Alyap kaplama Dgeme tahtasi
Salon d§eme Algap kaplama Koltuk alani gémesi
Hal Sirkulasyon aksi hall kaplama

Yan duvarlar Akap pano 3 metreye kadarsap pano

Algi panel 3 metreden sonra tavana kadar
Arka duvar Algap pano 3 metreye kadarsap pano

Alci panel Balkondan sonra tavana kadar
Tavan Al¢i panel Tavanin yakl 4m’lik orta aksi 30 ar cm'lik i¢ bukey

Tablo 3. Konser salonunun i¢ mekan ylzeylerinde kullanilaalzemeler ve 63-8000 Hz oktav bant frekans awadiaki ses yutma
katsayilari

Ses yutma Katsayilari
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

NO Yuzey MalzemeKodu Malzeme Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1 Balkon Parapeti 102" B.A.+Siva+Boya 0.01 001 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02020
2 Sahne Arkasi * Mermer Malzeme 020 020 0.16 014 0.12 0.11 o0.10100
3 Duvar ve Tavan * Algi 0.02 002 003 003 004 005 0.07 o0.07
4 Dinleyici * Dinleyici 025 028 037 042 045 048 048 0.50
5 Pencere 10001 Tek cam 0.18 0.18 0.06 004 003 0.02 0.02 0.02
6 Ahsap Panolar ** Ahgap 020 020 0.16 014 0.12 0.11 0.10 o0.10
7 Kapi 10007 Ahsap 0.14 014 021 0.06 0.08 0.1 0.1 0.1
8 Hali ** Hali 0.04 004 004 015 029 052 059 0.62
9 Zemin Dgemesi * Ahsap 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 Perde 8005 Pamuklu kumg 0.3 03 045 065 056 059 071 071
*

1[19]
*%

: [20]

Uc boyutlu modeli hazirlanan konser salonu ODEONbiRoAcoustics Software 14.00 Combined
similasyon yazilimina aktarilgwe yazilim Gizerinden sirasiylgagidaki islemler gerceklgtirilmi stir;

Ilk olarak model izerindeki biitiin yiizeylere genelzexme atamasi yapilggimodel izerinde birlgm
hatalarinin olup olamagi kontrol edilmi ve sonrasinda konser salonunun mevcut yizeyldiimdalzemelerin
atamasi yapilngtir. Daha sonra hacim akugti hesap parametrelerine ait gdelerin  atamalari
gerceklgtirilmi stir. Program catftirilarak sesin nesnel parametrelerine ait veaglde edilmgtir.

Odeon programinda ¢ok yonli noktasal ses kaykallaniimis olup kaynak; simetri ekseni tizerinde,
sahne platformundan 1.50 metre yikseklikte ve séhti@den 2 metre arka duvar yéniinde konumlandgtiimi
Konser salonunda dinleyicilerin konumu 0.50x0.5@xfnetre dikddrtgenler prizmaseklinde yerlatirilirken
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konser salonu simetrik olg@u icin simetri ekseninin sadece bir tarafina 22tdimleyici noktasi yerkgirilmi stir
(Sekil 5).

Sekil 5. Konser salonunun zemin ve balkon katina simillagyograminda yerigirilen dinleyici noktalari

I1l.  KONSER SALONUNDA SESN NESNEL PARAMETRE DEERLERI

Program caltirildiktan sonra sesin nesnel parametrgederine ait elde edilen sonuclar literatiirde
Onerilen optimum dger araliklari ile kanlastinlmigtir. Sonrasinda ise optimum sinirgeder dginda kalan
nesnel parametre gerlerinin optimum dizeylerde elde edilebilmesi igimerilerde bulunulmyur.

A. Konser Salonunun Mevcut Durumu icin Elde EdilerirBdesnel Parametrelerinin [Zerlendirilmesi

Konser salonu ile ilgili dgerlendirmeler; reverberasyon siresi(T30), erkenndl suresi(EDT),
netlik(C80), yanal enerji orani (LF80) ve zamanaatik merkezi (Ts) parametrelerinin literatirde &hen
kabul edilebilir dgerleri ile kagllastiriimasi yoluyla gercekigirilmi stir.
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T(30)
3
2,5
2
05 T
0

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

—8—Minimum[21] 0,825 1,0725 1,32 132 132 132 10725 0,825
Maximum[21] 2,805 12,3925 198 1,98 198 198 198 198
Mevcut 145 1,49 14 14 136 125 107 07

Sekil 6. Konser salonu T30 parametresinin frekanslara ljf@ratirde dnerilen kabul edilebilir gerler ile kagilastiriimasi

1) Reverberasyon Siresi (RTKonser salonunun mevcut durumu icin elde edilemerberasyon
suresi(T30) dgerleri istatistiksel agidan derlendirildiginde; RT dgeri 500-1000 Hz'de (orta frekans bolgesi)
literatirde onerilen kabul edilebilir gerleri sgladigi gorilmektedir. 2000 Hz ve 8000 Hz'de ise literdti
Onerilen kabul edilebilir degerlerin biraz altinda oldiu tespit edilmitir (Sekil 6).

3,5
3 i < < < < < < <
2,5
2
1,5
1 E o o o
0,5
0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
—%— Minimum[22] 1 1 1 1 1 1 1 1
—0— Maximum[22] 3 3 3 3 3 3 3 3
—B— Mevcut 161 165 155 146 1,38 1,2 1,01 062

Sekil 7. Konser salonu EDT parametresinin frekanslara igg@mtirde 6nerilen kabul edilebilir gerler ile kagilastiriimasi

2) Erken Dgme Siresi (EDT)Konser salonunun mevcut durumu icin elde edileke® digme
suresi(EDT) dgerleri istatistiksel agidan derlendirildiginde; EDT dgeri 500-1000 Hz'de (orta frekans
bolgesi) literatirde dnerilen kabul edilebilirgeleri sgladigi gorilmektedir $ekil 7). Sadece 8000 Hz'de ise
literatirde Onerilen kabul edilebilir gerlerin biraz altinda oldiu tespit edilmgtir. Ayrica, salon genelinde
yayinik ses alani kolunun sglanmasi icin EDT/T30 oraninin 0,8 - 1,1 arasindaasl istenmektedir.[23] Bu
deger, konser salonu 500-1000 Hz (orta frekans bdlgesilg icin 1,02 oldgundan konser salonu genelinde
yayinik yani homojen daliml bir ses alani olaga varsayilabilir.
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c(80)
10
8
C F—=—=—»— 8 —35—n
2
0
2
I ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ *
) 125 250 500 1000 2000 4000 8000
== Minimum[11] -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
—l— Maximum[11] 5 5 5 5 5 5 5 5
Mevcut 0,1 0 09 16 21 34 46 77

Sekil 8. Konser salonu C80 parametresinin frekanslara lgératiirde 6nerilen kabul edilebilir erler ile kasilastiriimasi

3) Netlik (C80) Konser salonunun mevcut durumu igin elde ediletliln (C80) degerleri istatistiksel
acidan dgerlendirildiginde; C80 dgeri 500-1000 Hz'de (orta frekans bolgesi) literdgironerilen kabul
edilebilir dezerleri sgladigi gorulmektedir §ekil 8). Sadece 8000 Hz'de ise literatirde dnerkehul edilebilir
degerlerin biraz Uzerinde olgu tespit edilmtir.

LF(80)

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
L 4

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
—— Minimum[24] 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Meveut 0275 0269 0262 0264 0261 0248 0245 07226

Sekil 9. Konser salonu LF80 parametresinin frekanslara lifgratiirde énerilen kabul edilebilir gerler ile kagilastiriimasi

4) Yanal Enerji Orani (LF8Q)Konser salonunun mevcut durumu icin elde edilanay enerji orani
(LF80) degerleri istatistiksel agidan gerlendirildiginde; LF80 dgeri bitun frekans bdlgelerinde literatiirde
Onerilen kabul edilebilir deerleri sgladigl gorilmektedir $ekil 9).
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TS

300
250 n i i i i i i i
200
150
100
50
0

63 125 250 500 1000 2000 4000 | 8000
Minimum[11] 60 60 60 60 60 60 60 60

—— Maximum([11] | 260 260 260 260 260 260 260 260
Ortalama 116 119 107 99 91 76 64 43

Sekil 10. Konser salonu Ts parametresinin frekanslara gi@miirde dnerilen kabul edilebilir gerler ile kagilastiriimasi

5) Zamansal &irlik Merkezi (Ts) Konser salonunun mevcut durumu icin elde edilemansal girhk
merkezi(Ts) dgerleri istatistiksel agidan derlendirildiginde; Ts dgeri 500-1000 Hz'de (orta frekans bolgesi)
literatirde onerilen kabul edilebilir derleri s&ladigi gorilmektedir. Sadece 8000 Hz'de ise literatiiderilen
kabul edilebilir dgerlerin biraz altinda oldiu tespit edilmgtir (Sekil 10).

IV. ONERILER

Hacim akusttinde en 6nemli parametre olarak kabul edilen rexertyon suresi 6teki hacim akgsti
parametreleri ile olan genel gkisi ve pek c¢ok hacim akugti kuraminin bu kavramla goudan bglanti
kurulmasi nedeniyle temel parametre olarak kabilinedtedir. Konser salonunun 8000 Hz frekans batgés
toplam yutuculgunun fazla olmasi, reverberasyon siresinin yuksekahs bolgesi igin literatiirde ©nerilen
kabul edilebilir dgerlerin altinda cikmasina sebep oltuu. Yiksek frekans bélgesinde hacmin toplam
yutuculygunun azaltilmasi ya da yansitigihin arttiriimasi yoluna gitmek ve bu yonde malzedagsiklikleri
yapmak reverberasyon slresinin bu bolge icin litede onerilen kabul edilebilir derleri s&layacagini
gOstermektedir.

Bu kapsamda Tablo 3'te konser salonunun i¢ mekaeyérinde kullanilan malzemeler ve 63-8000 Hz
oktav bant frekans argindaki ses yutma katsayilarina bgknizda dinleyince bdlgesi zemininde kullanilan
hali ve pamuklu kumaperde yiksek frekans bdlgesinde en yuksek sesayk#ttsayisina sahip malzemelerdir.
Bu malzemeler djilkk ve orta frekans bdlgesinde ses yutma katsay@tiyakin, yiksek frekans bolgesinde
daha d&ik ses yutma katsayilarina sahip malzemelerlgistiéimesi dnerilerek reverberasyon siresi igin
yuksek frekans bélgesinde literatirde dnerilen kablilebilir deserleri s&layacal 6ngorulmektedir.

Ayrica, salon genelinde yayinik ses alansutonun sglanmasi icin EDT/T30 oraninin 0,8 - 1,1
arasinda olmasi istenmektedir.[23] Bigele konser salonu 500-1000 Hz (orta frekans bdlgesisi icin 1,02
oldugundan konser salonu genelinde yayinik yani homdignlimli bir ses alani ola@a varsayilabilir. Bu
varsayimla reverberasyon suresinin yiksek frekabigelsinde arttiriimasi erken gtie slresinin(EDT) de
artacgini ve yuksek frekans boélgesi icgin literatirde diear kabul edilebilir dgerlerin sglanacgini
gOstermektedir.

Yine yuksek frekans bdlgesinde hacmin toplam yduwgunun azaltiimasi ya da yansitigihin
arttirlmasi yoluna giderek reverberasyon suresiiteratirde onerilen kabul edilebilir gerleri sglamasi,
literatirde kabul edilen reverberasyon suresi #dlik(C80) parametresi arasindakiskliyi gosteren formdil:
Cexp = 10 log10 [exp(104/T)-1]dB [7] kullanildginda C80 parametresinin de artaica ve yuksek frekans
bdlgesi icin literatiirde 6nerilen kabul edilebdiegerleri sglanacgini gostermektedir.
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V. SONUCLAR

Bu calsma kapsaminda, Adana Biyekir Belediyesi Konser Salonu hakkinda literatiraitaas! ve
arsiv arastirmalari sonucunda kaynaklara ve Tirkiye CumhuairBesbakanlik Cumhuriyet Asivi'nde ki plan ve
projelere ulailmistir. Arsivden elde edilen projedeki teknik bilgilerin yeteaigi ve projenin uygulanmasi
sirasinda yapilan dsaiklikler veya sirec¢ icerisinde gecigii tadilatlar 6ngorulerek c¢alma kapsaminda
Oncelikle konser salonunun rélévesi aligmc mekan ylzey kaplama malzemeleri belirlepwe G¢ boyutlu
modellemesi hazirlangtir. Ro6love aracifilyla hacim olgulerine ukalan konser salonundaskibasina digen
hacim, konserslevi icin gerekli olan literatiirde 6nerilen optimudsi basina digen dgerlerle kasilastiriimistir.

Adana Biyukehir Belediyesi Konser Salonu'nun akustikslttarr deserlendirilmistir. Aktif olarak
kullanilan konser salonunun mevcut durumu igin &kusleserlendirmeler, sesin nesnel parametrelerin
Uzerinden yapilmgtir. Sesin nesnel parametrelerini elde etmek anf@m@yustik similasyon programlarindan
faydalaniimgtir. Bu ¢alsma Adana Biyigehir Belediyesi Konser Salonu’nun akustik similaggana, mimari
ve akustik bity Ozelliklerine, ulusal ve uluslararasi standartlaggguniigunun argtiriilmasina ve bunlarin
sonuglarina dayandiriimaktadir. Akustik acidan dreftara gore literatiirde 6nerilen kabul edilebdialik
disinda kalan dgerlerin optimum dizeye getirilmesi icin mekanlamimari ve akustik biti elemanlarinda
degisiklik onerileri getirilmigtir.

Adana Bliyukehir Belediyesi Konser Salonu’nun akustikslbari sesin nesnel parametreleri Gizerinden
degerlendirildiginde, digik ve orta frekans bélgesinde sesin nesnel pareleghin tamaminda literaturde
Onerilen kabul edilebilir deerleri s&lamaktadir. Ancak yuksek frekans bolgesi(4000-8BI2) civarinda sesin
nesnel parametrelerinin tamami icin literatirde ridee kabul edilebilir dgerlere cok yaklgmakta ancak
sgzlamamaktadir. Hacim akugihde sesin nesnel parametrelerinin 6teki paransstitd olan genel ifkisi ve
dogrudan bglanti kurulmasi nedeniyle, yukaridaki 6neriler ulndiginda Adana Buyijehir Belediyesi
Konser Salonu’nun butun frekans bdlgeleri igin ratéirde onerilen kabul edilebilir gerleri sglayaca
Ongorulmektedir.
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