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Oz

Bu ¢alismada 1960-2014 doneminde, Tiirkiye'de ekonomik biiyiime ve kentlesmenin cevresel bozulma
iizerine etkileri ele almmgstir. Bunu yaparken ARDL Simir Testi ve ECM "ye dayali Granger Nedensellik
testi kullamlmstir. Elde edilen sonuglara gore Tiirkiye'de bu donem icinde kentlesme hem kisa donemde
hem de uzun donemde CO2 emisyonunu artirmaktadir. Bununla birlikte ekonomik biiyiimenin ilk do-
nemlerinde cevresel bozulma artarken, belli bir seviyeden sonraki biiyiime cevresel bozulma iizerinde
azaltici bir etkiye sahiptir. Bu durum Tiirkiye'de Cevresel Kuznet Egrisinin varligini dogrulamaktadir.
Elde edilen sonuglar Ekolojik Modernlesme, Kentsel Gegis ve Kompakt Sehir teorileri dikkate alinarak
degerlendirilmektedir. Buna gbre soz konusu dénem icinde Tiirkiye'de Kompakt Sehir teorisinin sartla-
rimn ampirik olarak kamitlanmadig goriiliirken, Kentsel Gegis teorilerinde yer alan cevresel sorunlarin
yer aldigina igaret edilmektedir. Kentlesmenin cevresel bozulmaya neden olan yonleri dikkate alinarak
politika onerileri getirilmektedir. Bu baglamda oncelikle hanehalk: bilinglendirilmeli, planli ve organize kent-
lesme stratejisi ortaya konmalidir. Cevre dostu mallarin iiretimi ve tiiketimi tesvik edilmeli, gerektiginde siib-
vanse edilmelidir. Ozellikle dlgek ekonomilerinden faydalamlacak bicimde ulasim hizmetleri saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler:  Kentlesme, Ekonomik Biiyiime, EKC, Ekolojik Modernlesme Teorisi
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Impact of Economic Growth And Urbanization on
Environmental Degradation: Evidence From Turkey

Abstract

In this study, during 1960-2014, the effects of economic growth and urbanization on environmental
degradation in Turkey were discussed. While doing this, ARDL Limit Test and ECM based Granger
Causality Test were used. According to the results, urbanization increases CO2 emission both in the
short term and long term in Turkey. However, while environmental degradation increases in the early
stages of economic growth, growth after a certain level has a reducing effect on environmental degrada-
tion. This confirms the existence of Environmental Kuznets Curve in Turkey. The results obtained are
evaluated by considering the Ecological Modernization, Urban Transition and Compact City theories.
According to the terms of the compact city, theory is seen in Turkey in the period in question have not
been proven empirically, located in Urban Transition theory it is pointed out that the environmental
issues involved. Policy suggestions are brought into consideration by considering the aspects of urbani-
zation causing environmental degradation. In this context, firstly, household awareness should be raised
and a planned and organized urbanization strateQy should be put forward. Production and consumption of
environmentally friendly goods should be encouraged and subsidized if necessary. Particularly, transportation
services should be provided in such a way that benefits from economies of scale are possible

Keywords: Urbanization, Economic Growth, EKC, Ecological Modernization Theory
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Giris

Kentlesme hem gelismekte olan iilkelerde hem de gelismis tilkelerde artis
gosteren ve ekonomiyi etkileyen temel konulardan biri olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Tiirkiye’de 1960'lardan giintimiize geldigimizde kentlesme orarnu-
nin ylizde otuzdan yiizde yetmis bes seviyesine geldigi goriilmektedir. Kent-
lesme oramindaki bu artisin ardinda daha iyi egitim talebi, is imkani, daha
imkanlh saglik kosullarmin varligi ve refah istegi vardir. Bununla birlikte,
kentlesmedeki artis ekonomi genelinde kaynak kullanimin ve gevre kosulla-
rin1 etkileyebilmektedir. Kentlesmeyle birlikte kentsel alanlarin fiziksel ola-
rak gelismesi ve genislemesine yol acan ekonomik ve sosyal bir doniisiim
gerceklesmektedir. Sadece niifus kirsal alanlardan kentsel sehirlere kaymakla
kalmaz, aym zamanda tarimsal ekonomiden sanayi tabanh ekonomiye do-
niisiimii de beraberinde getirir (Aydin ve Belli, 2018: 110). Bu durumun 6zel-
likle ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, issizlik ve ¢evresel bozulma gibi
alanlari etkiledigi bilinmektedir. Kentlesme neticesinde artan eneriji talebi ve
sonrasinda hava kirliligi, orman alanlarindaki azalma, su kirliligi gibi ¢evre-
sel bozulmaya gotiiren bir siireg olusabilmektedir. Kentlerde planlama eksik-
ligi ve yonetim bozukluklar1 durumunda gevresel kosullarin tizerinde olum-
suz etki birakacagi asikardir. Diger taraftan 6zellikle refah seviyesinin ytik-
selmesi ile birlikte dinamik olarak ekonomilerde ¢evresel bilingte farkindalik,
devletin kat1 gevre politikalari, teknolojide ilerleme ve gevre dostu teknoloji
ile birlikte cevresel bozulmada iyilesme beklenmektedir.

Kentlesme ile gevresel bozulma iligkisi, ekolojik modernlesme, kentsel
cevre gecisi ve kompakt sehir teorileri tizerinden agiklanmaktadir. Ekolojik
modernlesme teorisine gore sadece ekonomik degisim degil ayn1 zamanda
toplumsal ve kurumsal degisimler de dikkate alinarak modernlesmenin
cevre lizerindeki etkileri incelenir. Bu teoride kentlesme, modernlesmenin
onemli bir gostergesi olarak kabul edilen toplumsal doniisiim siirecidir. Kal-
kinmanin baglangic ve orta asamasina kadar gevresel bozulmanin artabile-
cegi bununla birlikte, toplumlarda gevresel siirdiiriilebilirligin 6nemi ve bu
konudaki biling olustukga, teknolojik yenilikler ve bilgi ve hizmet temelli en-
diistrilere gecis yoluyla gevresel etkileri ekonomik biiytimeden ayirmaya ca-
listik¢a, daha fazla modernizasyon gevresel sorunlari en aza indirebilir (Belli
ve Aydin, 2017, 5.423-424). Sonug olarak kalkinmanin ilerleyen asamasinda
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cevresel stirdiiriilebilirlik ekonomik biiyiimeye tercih edilebilirken, diger ta-
raftan biiytime hedefi gevresel stirdiirtilebilirlik dislanmadan gergeklestiril-
mektedir (Mol ve Spaargaren 2000, s.19; Poumanyvong ve Kaneko 2010,
5.435). Kentsel gevre gecis teorisi temel olarak kentsel gevre sorunlarinn tiir-
lerini ve evrimini tartismaktadir. Kentsel cevre sorunlarmmn ekonomik kal-
kinma asamalarina gore degistigini gostermektedir. Kalkinmanin ilk asama-
larinda yoksullukla ilgili temiz su ve yetersiz sanitasyon gibi ¢evresel sorun-
larla kars1 karstyadir. Gelir seviyesindeki artisla birlikte bu sorunlar azalirken
yerine endiistriyel kirlilikle ilgili su ve hava kirliligi gibi sorunlarla kargilasil-
makla birlikte artan refahin etkisiyle zengin sehirlerde genellikle tiiketim ile
ilgili cevre sorunlar1 meydana gelmektedir. Zengin sehirlerin tiiketim kalip-
lar1 ve yagsam bicimleri, diistik gelirli sehirlerinkinden daha fazla kaynak yo-
gundur. Sehirler zenginlestikce kentsel altyapi, ulasim ve bireysel kaynak tii-
ketimi talepleri de artmaktadir. Boylece, enerji titketimi ve CO2 emisyonlar:
gibi tiiketim ile ilgili konular daha belirgin hale gelmektedir. Bu sorunlar her
asamada farklilasmakla birlikte keskin ayrimlar s6z konusu degildir (Pou-
manyvong ve Kaneko 2010, s.435; Adams ve Klobodu 2017, 5.1037;Sadorsky
2014, 5.152).

Kompakt sehir teorisindeki temel ilke, konut, isyeri ve diikkanlarin birle-
simi ile sehir merkezine yakin ya da sehir ici yiiksek yogunluklu gelisimdir.
Bu durum yar1 miistakil ve ¢ok aileli konutlari igerirken; tek aileli konutlar
dislar. Ayrica bu teori, konut igin diistik enerji kullanimi, verimli uzaktan
1s1tma sistemi, kamu ve 6zel hizmetlere yakimlik ile oldukga teknolojik ulagim
sistemi gibi stirdiiriilebilir enerji kullanimini destekleyen, diistik karbona ne-
den olan bu 6zellikleri vurgulamaktadir. Kompakt sehir igin temel gerekge,
en az enerji yogun aktivite modelleriyle sonuglanmig olmas: ve bu sekilde
kiiresel 1sinma problemlerine kars1 koymamiza destek olmasidir (Holden ve
Norland 2005, s.2148).

Bu calismada kentlesmedeki artis neticesinde cevresel bozulmanin du-
rumu sorgulanmaktadir. Bununla birlikte ekonomideki biiyiime beraberinde
cevreyi nasil etkilemektedir sorusuna cevap aranmaktadir. Tiirkiye ekonomi-
sinde bir biitiin olarak kentlesme ve ekonomik biiyiimenin gevresel bozul-
maya olan etkisi 1960-2014 donemi i¢in ekonometrik yontem ile tartisilacak-
tir. Elde edilen sonugclar {izerinden kentlesme-cevresel bozulma teorilerinin
Ttirkiye’deki gegerlilii sorgulanmaktadir. Bu anlamda hem uygulamali hem
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de teorik boyutu birlikte degerlendirmeye tabi tutulmustur. Elde edilen so-
nuglar 1s1gmda politika Onerileri getirilmistir. Calisma bu giris boliimiiniin
ardindan uygulamal literatiir, metodoloji ve ampirik sonuglar ile devam
ederken sonug ve politika 6nerileri ile tamamlanacaktir.

Uygulamali Literatiir Taramasi

Kentlesme cevresel bozulma uygulamali literatiirii incelendiginde elde edi-
len sonuglar agisindan bir mutabakat olmadigi goriilmektedir. Buna gore ca-
lismalarmn dort ayr grupta toplandig: goriilmektedir. Bunlardan ilki kentles-
menin gevresel bozulmay1 azalttig1 calismalar, ikinci olarak kentlesmenin
cevresel bozulmay1 artirdigl calismalar ve tigiincii olarak da kentlesme ile
cevresel bozulma arasinda dogrusal olmayan iliskinin varligini bulan ¢alis-
malardir. Son olarak da bu gruplarin disinda degiskenler arasmdaki iliskinin
anlamsiz oldugunu bulan ¢alismalara da rastlanmaktadir.

Birinci gruptaki ¢alismalardan Ali, Abdul-rahim ve Ribadu (2017) niifu-
sun tamammmin kentlerde yasadig1 Singapurda 1970-2015 déneminde kent-
lesmenin CO2 emisyonu tizerindeki iligkiyi incelemiglerdir. Elde edilen so-
nuca gore kentlesmenin gevresel bozulma tizerinde azaltic1 ve 6nemli bir et-
kisi olduguna ulasilmistir. Dolayisiyla, tilkedeki cevresel bozulmay: azalt-
mak icin kullanilacak politikalar baglatilirken kentlesme bir engel olarak go-
rilmeyecektir. Azam ve Khan (2015) Banglades, Hindistan, Pakistan ve Sri
Lanka igin 1982-2013 donemi verileri ile En Kiigiik Kareler Metodu kullanila-
rak incelenmistir. Elde edilen sonuglar agisindan kentlesmenin cevresel bo-
zulma tizerindeki azaltic1 etkisi Hindistan ve Banglades icin dogrulanmustir.
Saidi ve Mbrak (2016), finansal gelisme, ticaret, biiyiime ve kentlesmenin
CO2 emisyonu tizerindeki etkisini Gelismekte Olan 19 tilke i¢in aragtirmustir.
GMM-SYS analizinin kullamldig calisma 1990-2013 dénemini kapsamakta-
dir. Kentlesmedeki %1’lik bir artisin karbon emisyonunu yaklasik %0.4 azalt-
tig1 sonucuna ulasilmustir. Buna gore kentlesmenin gevresel politikalar agisin-
dan olumsuz etkilerinin baskin olmadig anlagilmistir.

Ikinci gruptaki ¢alismalardan Salahuddin vd. (2001) Giiney Afrika’da kii-
resellesme ve kentlesmenin CO2 emisyonu tizerindeki etkisini ARDL Sir
testi yontemiyle 1984-2016 donemi icin incelemistir. Analiz sonuglar1 kentles-
menin hem uzun vadede hem de kisa vadede CO2 emisyonlarin uyardigimi
gostermektedir. Hem kisa vadede hem de uzun vadede bu etkiler istatistiksel
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olarak anlamlidir, sonuglarin kentsel ¢evre gegis teorisini destekledigi ifade
edilmektedir. Giiney Afrika gibi biiytiyen bir ekonomi igin, kentlesmenin hi-
zmin yavaslatilmasi ¢evre bozulmasim azaltmak veya dengelemek icin uy-
gun bir secenek olamayacagindan, kentlesmeye bagh bu tiir emisyonlar: ha-
fifletmenin potansiyel bir yolu planli ve organize bir kentlesme 6nerilmekte-
dir. Shahbaz vd. (2014) tarafindan Birlesik Arap Emirliklerini konu alan ¢alis-
malarinda 1975-2011 déneminde yapisal kirilmalar: dikkate alan ARDL y6n-
temi kullanilmustir. Kentlesmedeki yiikselis trendi konut yapimi, sanayi-
lesme ve saglik tesisleri icin baski yaratmaktadir. Bu baski neticesinde CO2
emisyonunda artis ortaya ¢cikmaktadir. Kiiresel bir turizm merkezi haline gel-
mek icin gelismis bir altyap1 olusturmak iizere sifirdan insa edilecek biiyiik
ingaat projelerinin hava kirliligini biiyiik 6lgiide artirdigr vurgulanmistir.
Destek ve Ozsoy (2015) Tiirkiye’de 1970-2010 déneminde enerji tiiketimi,
ekonomik kiiresellesme ve kentlesmenin cevre tizerindeki etkisini ARDL
yontemi ile incelemistir. Buna gore kentlesmenin kisa donemde cevresel bo-
zulma tizerindeki etkisi anlamsizken, uzun dénemde pozitif ve anlamlidir.
Azam ve Khan (2015) calismasinda, Sri Lanka i¢in kentlesme ve cevresel bo-
zulma arasinda pozitif iligki tespit etmistir. Buna gore ¢alismada artan kentsel
niifus nedeniyle, altyapi, enerji ve ulasim araglarmnin kullanimimin artmasi ile
tarimdan sanayi sektoriine gecisin cevre kirliligini artirma nedenleri olarak
sunulmustur. Politika 6nerisi olarak tarim isletmelerinin faaliyetlerinin genis-
letilmesi, daha fazla iiriin ve agag islenmesi teklif edilmis bu sayede daha
fazla oksijen seviyesi elde edilecegi ve atmosferde daha diisiik CO2 emisyonu
saglayacag diisiintilmiistiir. Ayrica, egitim yoluyla halkin gevre bilincinin ar-
tirllmast da gerekmektedir. Al-Mulali ve Oztiirk (2015) Orta Dogu ve Kuzey
Afrika’da yer alan 14 tilke i¢cin 1996-2012 doneminde cevresel bozulmanin ne-
denlerini arastirmislardir. Pedroni Esbiitiinlesme ve FMOLS testlerinin kul-
lanuldig: calismada kentlesmenin gevresel bozulmayi artirdigs tespit edilmis-
tir. Kentlesme, bolgenin kirlilik yonetimi ve kontrolii igin yeterince planlan-
mamustir. Ayrica sehir planlamasidaki politika yapicilar, kentlesmenin ya-
rattig1 gevresel zarar1 azaltmaya yardimar olabilecek bu kentlesme diizeyle-
rini diistirmelidir. Pata (2018) Tiirkiye 6zelinde EKC hipotezinin varligimi test
ederek sanayilesme ve kentlesmenin karbon emisyonu tizerindeki etkisini in-
celemistir. 1974-2013 donemi verileri kullanilarak ARDL Sinur testinin kulla-
nldig1 bu ¢alismada hem EKC varligi dogrulanmis hem de kentlesmenin kar-
bon emisyonunu artirdigl sonucuna ulagilmistir. Katircioglu ve Katircioglu
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(2018) yilinda Tiirkiye 6zelinde daha genis bir veri kiimesiyle 1960-2013 d6-
nemi icin Destek ve Ozsoy (2015) ve Pata(2018) sonuglarmni destekleyen bul-
gulara isaret etmektedir. Ali vd.(2019) calismalarinda Pakistan 6zelinde
ARDL yontemini kullanmislardir. Hem kisa hem de uzun dénemde kentles-
menin gevresel bozulmay1 artirdigl sonucuna ulagilmistir. Kentsel ulasimda
toplu tastmanin kullanilmasi, insanlarin gevresel konularda egitimi ile biling-
lendirilmesi ve gevresel bozulmay1 azaltacak devlet miidahaleleri politika
onerileri olarak sunulmaktadir. Wang ve Dong(2019), 14 Sahra alt1 Afrika iil-
kesinde gevresel bozulma gostergesi olarak ekolojik ayak izinin kullanildig
calismada kentlesme ve yenilenebilir enerji kullaniminin etkisi incelenmistir.
Buna gore cevresel bozulmay: kentlesmenin artirdigi buna karsilik yenilene-
bilir enerjinin azalttig1 sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle, kentsel plancilar ve
tasarimcilarin kentsel gelisimi planlarken gevreyi dikkate almalar1 gerektigi
vurgulanmistir.

Kentlesme ve gevresel bozulma arasinda dogrusal olmayan iliskilerin tes-
pit edildigi tigiincii grup calismalardan Martinez-Zarzoso ve Maruotti (2011)
gelismekte olan tilkelerde kentlesme ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkiyi
aragtirmaktadir. Sonug, kentlesme ve karbon emisyonlar: arasinda ters gev-
rilmis U seklinde bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonucun gok
onemli bir politika etkisi vardir: baz tilkeler igin kentlesme belli bir diizeye
ulastiginda, emisyonlar {izerindeki etki negatif olur ve gevresel zararin azal-
masina katkida bulunur. Sosyologlar tarafindan gelistirilen ekolojik modern-
lesme teorisini dogrulayan bulgulara dikkat ¢ekilmektedir. Wang vd. (2015)
ise OECD tiilkelerinde yar1 parametrik panel sabit etkileri regresyonu kullan-
miglardir. Cevresel Kuznet Egrisinin dogrulandig1 calismada kentlesmenin
cevresel bozulmay1 once artirdigy, belli bir esikten sonra ise gevresel bozul-
mada diistis gerceklestigi gortilmektedir. Bu durum kentlesmenin karbon
emisyonu ¢oziimiiniin bir parcasi haline gelebilecegi ongérmektedir. Shah-
baz vd. (2016) 1970-2011 Malezya orneginde kentlesmenin baslangicta CO2
emisyonlarmi azalttigini, ancak bir esik seviyesinden sonra CO2 emisyonla-
rin artirdigini tespit etmistir. Nedensellik analizi, Granger kentlesmesinin
CO2 emisyonlarma neden oldugunu gostermektedir. Calismada sonuglara
iliskin politika 6nerileri sunulmustur. frfan ve Shaw (2017) Giiney Asya tilke-
leri olan Hindistan, Pakistan ve Banglades olmak tizere segilen ii¢ iilkenin ele
alindig1 bir panel galismasi yapmustir. Ulke ve zamana 6zgii sabit etkilerle
parametrik olmayan katki modeli kullarilarak iligki arastirilmistir. Sonuglar
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kentlesme diizeyinin, karbondioksit emisyonlari ile U sekilli iliskiyi tersine
cevirdigini gostermektedir. Kentlesmenin gevre kirliligi tizerindeki etkilerine
iliskin olarak, gevresel zararlarin kentlesmenin artmastyla bir esige ytikseldi-
gini, ancak bundan sonra, bolgenin her tic¢linde de nispeten planlanmis ve
diizenlenmis sehirlesme nedeniyle gevresel zararlarin diistiigiinii gostermek-
tedir. Bu, bolgedeki yeni tasarlanmis gevre politikalar1 nedeniyle dogrudur.
Endiistriler artik kirliligi azaltma teknolojilerini uygulamaktadir, dizel ya-
kitla calisan eski araglarin kentsel alanlarda ¢alismasi kisitlanmistir ve {ilke-
lerde yeni ilgeler siirekli gelismekle birlikte planlamalar cevresel zararlar
azaltmaya yoneliktir. Muhammad vd.(2020), 65'den fazla Kusak ve Yol Giri-
simi {ilkelerinin ele alindig1 2000-2016 dénemini kapsayan bu galismada ki
Asamali En Kiiciik Kareler Yontemi kullanilmis ve kentlegsme ile ¢cevresel bo-
zulma arasinda ytiksek gelirli iilke grubunda dogrusal olmayan bir iliski tes-
pit edilmistir. Bu iilke grubu i¢in modernlesme teorisi dogrulanmaktadir.
Kentlesmenin ilk asamasinda, yiiksek eneriji girisi gerektiren ve karbondiok-
sit emisyonlarmi artiran karayolu, kopriiler vb. gibi birgok altyapin insa
edilmesi gerekmektedir. Kalkinmamn daha sonraki bir asamasinda, kent-
lesme teknolojik siireg, kat1 hiikiimet politikalari, bilgi yayilmasi, toplumsal
farkindalik ve gelismis enerji yapist yoluyla karbon emisyonlarini azaltma
egilimindedir.

Dordiincii grup calismalardan Sharif (2012), ekonomik kalkinma nede-
niyle Japonya'da kirsal niifus kentsel alana gog etmekte, bunun sonucunda
kentsel niifusun kentsel kaynaklar ve ¢evre iizerinde baski yaratmasi dolayi-
styla gevre kirlenmektedir. Dolayisiyla, kentlesmenin ¢evresel kirlilik iizerin-
deki etkisinin 6nemli olup olmadiginin bilinmesi, bu ampirik ¢calisma igin dii-
stintilmektedir. Elde edilen sonuca gore 1960-2009 doneminde kentlesmenin
cevresel bozulma tizerindeki etkinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Sa-
dorsky (2014) 16 gelismekte olan tilke icin 1971-2009 déneminde kentlesme-
nin CO2 emisyonu tizerindeki etkisini incelemistir. Hem statik hem de dina-
mik panel veri yontemlerinin kullanildig1 bu ¢alismada ¢ogu modelde kent-
lesmenin gevresel bozulmay: artirdigr bulunmus fakat bu etkinin anlamsiz
oldugu ifade edilmistir. Elde edilen bulgulardan hareketle stirdiiriilebilir kal-
kinma politikalar1 ve karbon emisyonu azaltma stratejileri agisindan kent-
lesme degiskeninin dikkate alinmamasi sonuglar tizerinde hemen hemen etki
olusturmayacaktir. Bu ¢alismanin sonuglari, kentlesmenin CO2 emisyonlar:
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tizerindeki iki karsit etkisinin, CO2 emisyonlari iizerindeki net etkisini ista-
tistiksel olarak sifirdan biiytiik birakarak birbirini iptal etme egiliminde oldu-
gunu gostermektedir.

Data Setinin Tanimlanmasi ve Metodoloji

Bu calismada 1960-2014 doneminde Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve kent-
lesmenin gevresel bozulma tizerine etkileri incelenmistir. Cevre kirliligi gos-
tergesi olarak karbon emisyonu, ekonomik biiylime gostergesi olarak kisi
bags1 GSYH ve kentlesme gostergesi olarak ise kentsel niifus degiskeni kulla-
nilmistir. CO2 emisyonu kisi bag1 metrik ton olup, fosil yakitlarin yakilmasimn-
dan ve cimento iiretiminden kaynaklanan emisyonlardir. GSYH verisi sabit
verilerle 2010 $ USD ile gosterilmektedir. Tiim degiskenler Diinya Bankasin-
dan almmustir. Calismada kentlesme ve ekonomik biiyiimenin gevresel bo-
zulma tizerindeki etkisi ARDL modeli ile tahmin edilmis olup, nedensellik
iliskisi de ECM’ye dayali Granger nedensellik ile tespit edilmistir.
Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespiti i¢in Gecikmesi Da-
gitilmis Otoregresif Modeline (ARDL) dayali smur testi kullanilmaktadir.
Engle-Granger (1987) ile Johansen (1988) kointegrasyon testlerinde denklem-
deki biitiin degiskenlerin farki alindiginda duraganlagsmalar1 varsaymmu ko-
sulunda egbiitiinlesme iligkisi test edilmektedir. Kointegrasyon analizi ile tah-
min yapilabilmesi igin zorunlu olan bu 6zellik Pesaran ve Pesaran (1997) ile
Pesaran vd. (2001)'nin calismalariyla literatiire kazandirilan ARDL analizi ile
zorunlu olmaktan ¢tkmigtir. ARDL Sinir testinin diger kointegrasyon testle-
rine gore avantajlar1 vardir. Bunlardan birincisi, kurulan modeldeki degis-
kenlerin sirasiyla birinci farkta duragan ve seviyede duragan oldugunda da
analize uygun olmasidir. Tkinci {istiinliigii, kisitsiz hata diizeltme mo-
deli(ECM) ile daha anlamli sonuglar1 saglamasi ve kiigiik 6rneklemli calisma-
larda giivenilirliginin daha ¢ok olmasidir(Narayan ve Narayan, 2005: 429).
Calismamizda sahip olunan avantajlar ile degiskenlerin duraganlik durumu
nedeni ile ARDL analizi tercih edilmektedir. 1 ve 2 nolu modellerde ARDL
modeline iligkin, degiskenler kullanilarak olusturulan esitlikler verilmekte-
dir. © katsayilar1 bagimsiz degiskenlere ait olan katsay1 matrisini temsil et-
mektedir. k,1 ve m ise serilerin alabilecegi farkli gecikme sayilarin temsil et-
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mektedir. i sembolii gecikme sayisinu gosterirken; et ise modeldeki artik te-
rimi ifade etmektedir. Modeldeki gecikme sayilar1 Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
yardimiyla belirlenmistir.

k l m
Ley =60 + z 01iLg:—i + Z 02 (Lg)2¢—; + Z O3;(Lk)e—;i + e
i=1 i=0 i=0

Model belirlendikten sonraki asamada sinir testinde kullanilacak esitlik
olusturulacaktir. Asagidaki esitlik kullamlarak degiskenler arasindaki uzun
donemli iligskilerin analizi ortaya konmaktadir.

K
ALCt = 90 + Z eliALgt_i
i=1
l m
+ Z 0,,4(Lg)2;—; + Z 03;ALki_; + 0,Lg;;
i=0 i=0

+05(Lg)2¢—; + OgLk,_ 1 + gt
Asagida CO2 emisyonu ile acgiklayic degiskenler arasindaki egbiitiinles-
menin test edilebilmesi igin kurulan hipotezler vardir;
e Ho: 0= 05 = 06= 0 (uzun donemli iliski yoktur),
e Hu: Enaz 6 #0 (uzun donemli iliski vardur).

Hipotezler Wald F testi ile analiz edilmektedir. Wald F testi yardimiyla 04+
0s= 0s = 0 katsayilarmin esanl sifira esit olup olmadigini gosteren istatistik
degerleri elde edilmektedir. Pesaran vd. (2001, s.300) ¢alismasindan bulunan
alt smur I(0) ve tist simur I(1) degerleri hesaplanan istatistik degeri ile karsilas-
tirlmaktadir. Hesaplanan deger iist siur kritik degerinden biiytik oldu-
gunda Horeddedilmez, bu da degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi
dogrular. ARDL modelinin saglamlig1 bazi teshis testleri ile kontrol edilmis-
tir. Teshis testleri otokorelasyonu, fonksiyonel formu, hata teriminin normal-
ligini ve heteroskedastisitesini kontrol eder.

k

ALCt = 90 + Z eliALgt_i
i=1
l m
+ Z 0,,A(Lg)2,_; + Z 05 ALk,_; + B ecme_y + €1,
i=0 i=0
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Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iliskinin varlig1 sebebi ile nedensel-
lik durumuna karar vermek icin ECM-Based Granger Nedensellik test edil-
mektedir. Bagimsiz degiskenlerden CO2’ye dogru elde edilen anlamh egbii-
tiinlesme iliskinin varlig1 degiskenler arasinda nedensellik iligkilerinin olabi-
lecegi konusunda ipucu vermektedir. Bu calismada Granger (1969) tarafin-
dan gelistirilen nedensellik testi temel aliarak Bagimsiz degiskenlerden
CO2’ye dogru kisa ve uzun donemli nedensellik iliskilerin varlig arastiril-
maktadir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi olmasindan dolay1 hata
diizeltme esitligi yardimiyla nedensellik iliskileri test edilmektedir. Asagi-
daki hipotezler vasitasiyla kisa donemde nedensellik iligkisinin varlig: belir-
lenmektedir.

e Ho:0,;,=0,0,=0,03 =0 (Lgve (Lg)2ilelk’dan Lc'ye dogru kisa do-
nemli nedensellik yoktur),

e Hi: 04; #0, 05 #0, 05; #0 (Lg ve (Lg)2 ile lk’dan Lc'ye dogru kisa donemli
nedensellik vardir).

Uzun donemli nedensellik iliskisinin varligi ise ECM(-1)'in katsayisinin
(0,) sifira esit olup olmadigimn test edilmesiyle belirlenmektedir. Burada
katsayilara kisit testi (F testi) uygulanarak bu hipotezler test edilmektedir.

Ampirik Bulgular

Zaman serisi analizinde degiskenler arasinda bir iliskinin varlig: ve iligkinin
yoniiniin ne olacagy ile ilgili analizi belirlemeden 6nce duraganlik analizleri-
nin yapilmasi gerekmektedir. Asagidaki tabloda oncelikle degiskenlerin ta-
nmmlayia istatistikleri sunulmaktadir. Bu istatistiklere gore degiskenlerle il-
gili herhangi bir problem s6z konusu degildir. Degiskenlere ait grafikler dik-
kate alindiginda verilerde trend oldugu goriilmektedir. Bu sebeple birim kok
testleri uygulandiginda trendli modellere itibar edilecektir. CO2 emisyonu,
GSYH ve Kentlesme “ye ait birim kok test sonuglar1 asagida verilmektedir

Tablo 1. Tammlayici Istatistik
Unit of Me-

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max Skewness Kurtosis
asurement

LC 55 Logaritmik  0.7548 0.5482 -0.49 1.49 -0.6215 24333

LKG 55 Logaritmik ~ 8.736 0.3887 8.05 9.49 0.0897 2.1136

LK 55 Logaritmik  39.361 0.2713 345 429 -0.3229 1.6437
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Grafik 1. LC, LKG ve LK i¢in Grafik Cizimleri

Tablo 2. Tek Kirilmali ADF Test Sonuglar

Variable Calculated t-statistic Breaking Date
LC -3.1087 1979

LKG -3.6575 1978

LK 74391 1980

ALC -8.9410%** 1981

ALKG -6.8130%** 2002

ALK -

** %1 prob degerlerini gostermektedir. ADF birim kok testinde gecikme uzunlugu Modified Akaike
kriterine gbre belirlenmistir.

Uygulanan kirilmali ADF testinin HO hipotezi birim kok vardir. CO2
emisyonu ve GSYH degiskenleri birinci farki alindiginda duragandir. Buna
karsilik kentlesme degiskeninin seviyede duragan oldugu tespit edilmistir.
Degiskenlerin duraganhigmin ortaya konulmas ile uzun dénemli iliskinin
durumunu incelemek tizere ARDL sinir testi uygulanmaktadir. Yapilan ana-
liz uygun model olarak ARDL(1,4,0,1) modelini gostermektedir. Asagida
olusturulan modelde herhangi bir problemin olup olmadigin incelemek icin
tanisal testler uygulanmistir. Tablo 4 bu modelde otokorelasyon, degisen var-
yans sorunlari ile karsilasilmadigimni ve hata terimlerinin de normal dagildi-
gna isaret etmektedir.
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Tablo 3. ARDL Modeli

LC(-1) 0.336219 0.147368 2.281488 0.0279
LKG 7.541144 2.187818 3.446880 0.0013
LKG(-1) -0.206510 0.211944 -0.974361 0.3357
LKG(-2) -0.011532 0.162709 -0.070877 0.9438
LKG(-3) 0.092621 0.161049 0.575110 0.5684
LKG(4) 0.175483 0.147691 1.188173 0.2418
LKGG -0.369292 0.120509 -3.064438 0.0039
LK 1.394290 0.703292 1.982518 0.0543
LK(-1) -1.003863 0.679712 -1.476895 0.1475
C -38.77556 11.05273 -3.508233 0.0011
@TREND -0.011868 0.005983 -1.983394 0.0542

ARDL(1,4,0,1) modelinde katsayilarin istikrarlilinin testi ise CUSUM test-
leri ile denetlenmistir. Elde edilen bulgulara gore %5 anlamlilik seviyesinde
degiskenlerde herhangi bir yapisal kirilmanin olmadig: ve istikrarh oldugu
bulunmustur. Tablo 5" e gore GSYH ve GSYH degerinin karesi ile kentlesme-
nin CO2%i etkiledigi sonucu dogrulanmaktadir. Yani degiskenler arasinda
uzun dénemde bir iliski s6z konusudur. Tablo 6’daki sonuglar dikkate alin-
diginda ECM katsayisinin istatistiksel olarak anlamhiligi s6z konusudur.
ECM Kkatsayisinin O ile -1 degerleri araliginda olmasi hata diizeltme stirecinin
uzun donem dengesine monoton olarak yakinsadigi anlamina gelmektedir.
Bununla birlikte kisa donem katsayilar1 dikkate alindiginda bagimsiz degis-
kenlerin bagimli degisken tizerinde anlaml oldugu goriilmektedir. Uzun d6-
nemde katsayilar1 incelendiginde ise gerek GSYH ile gerekse kentlesme de-
giskenlerinin CO2 emisyonu {izerinde anlaml bir etkisinin oldugu goriil-
mektedir. Ekonomik biiytime ile karbon emisyonu arasinda dogrusal olma-
yan (non-lineer) bir iligki goziikmektedir. Bu baglamda ekonomik biiyiime
ile gevresel bozulma arasindaki iliski Cevresel Kuznet egrisini dogrulamak-
tadir. Ekonomik biiytimenin ilk asamalarinda CO2 degeri artmakta daha
sonra ise azalmaktadir. Kentlesmenin ise ¢evresel bozulmay: artirdig1 sonu-
cuna ulagilmistir.

i 027/—/_/
104 T 00 =

T T T T u u T -04 T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

—— CUSUM -— 5% Significance —— CUSUM of Squares --—— 5% Significance

4529 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Nurullah Altintas

Tablo 4. Tanisal Testler

Test Hesaplanan istatistik Olasilik
Breusch-Godfrey Otokorelasyon 0.184 0.782
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans 0.897 0.543
Jargue-Bera Normalillik 0.480 0.786
Ramsey 0.124 0.726

Tablo 5. ARDL Sunir Testi Sonuglar
Test F Istatistigi %5 Kritik degerler
Sinur Testi 5.03 3.38-4.23

Tablo 6. Kisa Dénem ve Uzun Dénem Katsayilar
Kisa Dénem Katsayilar1 ve Hata Diizeltme Modeli

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasilik
D(LKG) 7.626626 2.751241 2.772067 0.0084
D(LKG(-1)) -0.255381 0.125631 -2.032777 0.0487
D(LKG(-2)) -0.267646 0.121247 -2.207443 0.0331
D(LKG(-3)) -0.175214 0.120385 -1.455453 0.1533
D(LKGG) -0.374108 0.154085 -2.427928 0.0198
D(LK) 1.384152 0.578338 2.393327 0.0215
C -38.669030 7.647332 -5.056538 0.0000
CointEq(-1) -0.661757 0.130876 -5.056346 0.0000
Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasilik
LKG 11.436308 1.841222 6.211260 0.0000
LKGG -0.556346 0.106275 -5.234941 0.0000
LK 0.588187 0.276982 2.123560 0.0399
@TREND -0.017879 0.008288 -2.157078 0.0371

*%5 anlamlilik diizeyine gore anlamhilhi ifade etmektedir.

Tablo 7. ECM’ye Dayali Granger Nedensellik Test Sonuglar:

Nedensellik Kisa Uzun
Donemleri Donem Donem
Bagimli Degisken ALC ALGDP ALGDPP ALKENT ECM(-1)
ALC - 7.67%% 5.88** 5.72%* 25.56%**
(0.0083) (0.0196) (0.0212) (0.0000)

* % 0% Sirastyla %10,%5, %1 anlamhlik diizeyine gore anlami nedensellik iliskisini gostermektedir. Parantez
icindeki degerler olasilik degerlerini gistermektedir.

Kisa donemde tiim degiskenlerden CO2 emisyonuna dogru nedensellik
oldugu goriilmektedir. Hata Diizeltme katsayisi dikkate alindiginda da tiim
degiskenlerden CO2 ye dogru uzun donemde nedensellik oldugu anlasil-
maktadir.
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Sonuc ve Politika Onerisi

Bu calismada Tiirkiye’de kentlesme ve ekonomik biiyiimenin gevresel bo-
zulma tizerindeki etkisi 1960-2014 donemi igin incelenmistir. Degiskenlerin
ozellikleri dikkate alindiginda analiz i¢in ARDL Smnur testi yaklagiminin uy-
gun oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore uzun dénemde kent-
lesme ve ekonomik biiyiime gevresel bozulma ile birlikte hareket etmektedir.
Bir diger agidan hem kentlesme hem de ekonomik biiyiime gevresel bozul-
may1 etkileyen 2 6nemli faktordiir. Uzun donemde ekonomik biiyiime ile
cevresel bozulma arasinda EKC dogrulanmstir. Bu durum Tiirkiye ekono-
misinde ekonomik biiyiimenin ilk safthada cevresel bozulmay: artirdigy, belli
bir esikten sonra ise cevresel bozulmanin azaldig1 sonucunu gostermektedir.
Kentlesmenin ise hem kisa donemde hem de uzun dénemde cevresel bozul-
may1 artiric etkisi tespit edilmistir. ECM’ye dayali granger nedensellik test
sonugclar1 ekonomik biiyiime ve kentlesmeden gevresel bozulmaya hem kisa
hem de uzun dénemde nedenselligin oldugunu gostermektedir.

Bu sonugclar gevresel politikalar agisindan degerlendirildiginde kentles-
menin 6nemli bir degisken oldugunu gostermektedir. Kentlesmenin CO2
emisyonlarmi nasil etkilediginin daha iyi anlagilmas: siirdiiriilebilir bir kal-
kinma perspektifinden gereklidir. Kentlesmenin CO2 emisyonlari {izerinde
olumlu ve istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmesi tahmin
modellerini ve iklim degisikligi politikasini etkileyecektir. Kentlesmenin CO2
emisyonlar tizerindeki artiric1 etkisinin varligl, bu durumu hesaba katmayan
CO2 emisyon tahmin modellerinin hatali tahmin edilmesine ve olmasi gere-
kenden daha az olmasina yol olacaktir. Tiirkiye ekonomisinde kentlesmenin
cevresel bozulmaya neden olmasimnin ardinda goriilen nedenler olarak a)Yiik-
sek kentlesmenin, daha yiiksek ekonomik faaliyet ile iligkili olmas1 dolay:-
styla daha yiiksek ekonomik aktivite, daha fazla servet yaratir ve daha zengin
bireyler genellikle karbondioksit emisyonlarmi artirabilecek daha fazla enerji
yogun iiriinlerin kullanilmasi b) Kentlesme ile birlikte kent niifusu basma dii-
sen orman alani miktari hizla azalmaktadir. Bu durumda ormanlarin atmos-
ferden uzaklastiracaklari sera gazlari artan kent niifusuna karsin yetersiz kal-
masi c) Kent niifusunun talebini karsilamak i¢in, yogun tohumlama ve hibrit
tohumlarm kullanimi toprak verimliligini diistiriirken karbondioksit emis-
yonlarmin hizini artirmast d) Planlanmamis ve diizensiz kentlesme e) Tarim
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sektoriinden sanayi sektoriine gegis f) Konut talebine bagli olarak hatali kent-
lesme, orman vb. dogal kaynaklarin gereksiz kullanilmas: gortilebilir.

S6z konusu olumsuz etkiler cevre {izerinde baski olusturmaktadir. Farkli
ekonomilerde daha ytiksek bir kentlesme diizeyi, 6zellikle ¢evre bilincinin ve
endisesinin zayif oldugu tilkelerde gevresel bozulmayi tesvik edebilir. Buna
karsin politika yapicilarin almas: gereken onlemler belli bir esigi yakalayana
kadar gereklidir. Bu baglamda oncelikle hanehalki bilinglendirilmeli, planl
ve organize kentlesme stratejisi ortaya konmalidir. Cevre dostu mallarin tire-
timi ve tiiketimi tesvik edilmeli, gerektiginde siibvanse edilmelidir. Ozellikle
Olgek ekonomilerinden faydalanilacak bigimde ulagim hizmetleri saglanma-
lidir. Sonug olarak diistik karbon tiiketimini saglamak i¢in kamu gerekli ted-
birleri almal1 ve cevre politikalar: iiretilirken ekonomik biiyiime hedefinin
golgesinde birakilmamalidir. Yasanabilir bir Tiirkiye ideali, giiclii ekonomi
ve gevresel bozulmanin minimize olacagl temiz gevre ile esanl saglanmalidar.
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EXTENDED ABSTRACT

Impact Of Economic Growth And Urbanization On
Environmental Degradation: Evidence From Turkey

Nurullah Altintas
Sakarya University

Urbanization emerges as one of the main issues that is increasing both in de-
veloping and developed countries and affects the economy. In Turkey, it can
be seen that from the 1960s till today, the rate of urbanization has reached the
level of seventy-five percent form thirty percent. In the wake of this increase
in the rate of urbanization there is the desire for better education, job oppor-
tunities, more favorable health conditions and the desire for prosperity.
However, the increase in urbanization has affected environmental conditions
and resource use throughout the economy. With urbanization, an economic
and social transformation leading to the physical development and expan-
sion of urban areas takes place. Not only does the population move from rural
areas to urban cities, but it also brings about the transformation from agricul-
tural economy to the industry-based economy (Aydin ve Belli, 2018: 110).
This is known to especially affect areas such as economic growth, energy con-
sumption, unemployment and environmental degradation. As a result of ur-
banization, a process leading to increased energy demand and environmental
degradation such as air pollution, reduction in forest areas, water pollution
can occur. It is obvious that it will have a negative impact on environmental
conditions in case of planning deficiency and poor administration in cities.
On the other hand, with the increase in the level of welfare especially, aware-
ness of environmental consciousness in economies dynamically, strict envi-
ronmental policies of the state, progress in technology and improvement in
environmental degradation are expected with environmentally friendly tech-
nology.

In this study, the situation of environmental degradation is questioned as
a result of the increase in urbanization. However, an answer is sought for the
question of how economic growth affects the environment. The impact of ur-
banization and economic growth on environmental degradation in Turkey's
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economy as a whole will be discussed with econometric methods for the pe-
riod of 1960-2014. Based on the results obtained, the validity of the theory of
urbanized environmental degradation in Turkey is questioned. In this sense,
both the applied and the theoretical dimensions were evaluated together. Po-
licy suggestions have been made in light of the results obtained. After this
introduction, the study will be continued with applied literature, methodo-
logy and empirical results, and will be completed with conclusion and policy
recommendations.

When the urbanized environmental degradation applied literature is
examined, it is seen that there is no agreement in terms of the results obtained.
Accordingly, it is seen that the studies are gathered in four different groups.
The first of these is studies where urbanization reduces environmental deg-
radation, secondly, studies where urbanization increases environmental deg-
radation, and thirdly, studies finding the existence of a nonlinear relationship
between urbanization and environmental degradation. Finally, outside these
groups, there are also studies that find the relationship between the variables
meaningless.

Ali, Abdul-rahim and Ribadu (2017) examined the effect of urbanization
on CO2 emission in Singapore where the entire population lives in cities over
the period 1970-2015 period. According to the results obtained, it has been
observed that urbanization has a decreasing and important effect on environ-
mental degradation. Therefore, urbanization will not be seen as an obstacle
when initiating policies to be used to reduce environmental degradation in
the country. Wang and Dong (2019) used the ecological footprint as an indi-
cator of environmental degradation in 14 Sub-Saharan African countries, and
the effect of urbanization and renewable energy use was investigated. A conc-
lusion was reached that urbanization increases environmental degradation,
whereas renewable energy decreases it. For this reason, it was emphasized
that urban planners and designers should consider the environment when
planning urban development. Muhammad et al (2020) in their study, cove-
ring the period of 2000-2016, in which more than 65 generations and Road
Initiative countries were analyzed, Two-Stage Least Squares Method was
used and a nonlinear relation was found to exist between urbanization and
environmental degradation in high income country group. The moderniza-
tion theory is confirmed for this country group. In the first stage of urbaniza-
tion, infrastructures like roads, bridges, etc. that require high energy input
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thereby increasing carbon dioxide emissions needs to be constructed. At a la-
ter stage of development, urbanization tends to reduce carbon emissions
through the technological process, strict government policies, information
dissemination, social awareness and improved energy structure. Sharif
(2012), Due to economic development, the rural population in Japan migrates
to the urban area, as a result of which the urban population creates pressure
on urban resources and the environment, and the environment is polluted.
Therefore, knowing whether or not the impact of urbanization on environ-
mental pollution is important is considered for this empirical study. Accor-
ding to the results obtained, the effect of urbanization on environmental deg-
radation was found to be meaningless for the period of 1960-2009.

In this study, urbanization, economic growth and the impact on environ-
mental degradation in Turkey were examined for the 1960-2014 period. Con-
sidering the characteristics of the variables, it was seen that the ARDL limit
test approach is suitable for the analysis. According to the results obtained,
urbanization and economic growth move together with environmental deg-
radation in the long term. On the other hand, both urbanization and economic
growth are two important factors affecting environmental degradation. In the
long run, EKC has been verified between economic growth and environmen-
tal degradation. This situation shows that, economic growth in Turkey incre-
ases environmental degradation in its initial stage, and after a certain thres-
hold the environmental degradation is reduced. On the other hand, it is found
that urbanization increases environmental degradation both in the short term
and long term. Granger causality test results based on ECM show that there
is causality from economic growth and urbanization to environmental deg-
radation both in the short and long term.

The following reasons can be considered as been behind urbanization in
Turkey's economy causing environmental degradation; a) High urbanization,
associated with higher economic activity, hence, higher economic activity,
create more wealth and more wealthy individuals generally, use more
energy-intensive products that can increase carbon dioxide emissions b) With
urbanization, the amount of forest area per city population is rapidly decrea-
sing. In this case, they are going to be deprived of forest atmosphere, green-
house gases are insufficient against the increasing urban population c) To
meet the demand of the urban population, the use of intensive seeding and
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hybrid seeds increases the speed of carbon dioxide emissions while decrea-
sing soil fertility d) Unplanned and irregular urbanization e) Transition from
the agricultural sector to the industrial sector f) Incorrect urbanization due to
housing demand leading to the unnecessary use of natural like the forest, etc.

These negative effects create pressure on the environment. A higher level
of urbanization in different economies can promote environmental degrada-
tion, especially in countries where there is poor environmental awareness
and concern. However, the measures that policymakers should take are ne-
cessary until they reach a certain threshold. In this context, firstly, household
awareness should be raised and a planned and organized urbanization stra-
tegy should be put forward. Production and consumption of environmen-
tally friendly goods should be encouraged and subsidized if necessary. Parti-
cularly, transportation services should be provided in such a way that bene-
fits from economies of scale are possible. Consequently, the public should
take the necessary measures to ensure low carbon consumption and econo-
mic growth target should not be made to overshadow environmental poli-
cies. Habitable Turkey with an ideal strong economy and a clean environ-
ment with minimized environmental degradation should be provided simul-
taneously.
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