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Insanlar, segmganslarinin oldgu her firsatta ilk bgia dgzal kokenli triinleri tercih etmektedirler. Bununlasi
sebebi ise kimyasal kékenli UrinleringBga olan olumsuz etkileridir. Bu Blamda, yapilan bu ¢camada keten
kumglarin i1sirgan otu ile boyanabiliginin aratiriimasi amaclanngtir. Isirgan otu kuru halde temin edildikten
sonra dgirmenden gecirilerek giutilmis ve boyama denemelerindgiilmis olan bu kisim kullanilngtir.
Boyamada 6 farkli metal tuzu mordan maddesi olatdlaniimistir. Ayrica mordan maddesi kullanimi olmadan
da boyama denemeleri gercedtiglmistir. Kullanilan bu 6 farkli mordan maddesi ise; &yum aliminyum
sulfat Sap) (KAISO.10H,0), cinko klorir (ZnCj), potasyum dikromat (#Cr,07), demir |l sulfat
(FeSQ.7H,0), kalay Il klorir (SnGl2HO), bakir 1l silfat (CuS@5H,O) dir. Boyama slemleri
tamamlandiktan sonra boyannolan kuma numunelerinin spektrofotometre yardimiyla CIELAB*,(a*, b*,

C* ve h°) ve K/S dgerleri olciimigtir. Ayrica boyanny olan kuma numunelerinin yikama vesik haslgi
testleri de yapiimtir. Bu islemler sonucunda isirgan otunun keten kglaren renklendiriimesinde
kullanilabilecei tespit edilmitir.
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Investigation of the Dyeability of Linen Fabrics wth Nettle

ABSTRACT

People always prefer products of natural origin méher they have the opportunity to choose. The meason
for this is the negative effects of products of i@l origin on health. In this context, this studined to
investigate the dyeability of linen fabrics withtthe. After the nettle was obtained in a dry st#tejas milled by
passing through the mill and this part, which wesugd in dyeing experiments, was used. Six differaatal
salts were used as mordant in dyeing processesldition, dyeing experiments were carried out witithe use
of mordant. These 6 different mordant substancesd uare; Potassium aluminum sulfate (Alum)
(KAISO4.10H:0), zinc chloride (ZnG), potassium dichromate {Rr.Oy), iron Il sulfate (FeS@7H,0), tin II
chloride (SnCl.2H;0), copper Il sulfate (CuS®H.0). After the dyeing process, CIELAB (L *, a*, h € *
and h °) and K / S values of the dyed fabric samplere measured with a spectrophotometer. In additi
washing and light fastness tests of the dyed fat@ples were carried out. As a result of thesegsses, it was
determined that nettle can be used for coloringnifabrics.

Keywords Natural dye, Mordant, Nettle, Colour, Fastness
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. GIRIS

Insanglu baslangicta, ygamini devam ettirebilmek icin bitkileri beslenmeamyla kullanmgtir. Daha
sonrasinda barinma ve ortinme ihtiyacini yine &#kliflerle ve bunun yaninda hayvansal lifleri lamarak
gidermigtir. Bitkisel kaynakli d@al boyarmaddeleri ise estetik kaygiyla, cevresifizadletirme ve statu
belirlemek amaciyla bitkilerden yararlanarak eldmigtir [1]. Turkiye'de dg@al boyacilik bir ata sanati olarak
uzun surelerden beri yapilghr. Dogal Boyacilik Turklerde ileri diizeylerde uygulagmie Dinyada dgal
boyaclilik agisindan 6rnekstal etmistir [2]. Bircok tekstil mamuliinin boyanmasinda kulilan ve diinyaca
UnlG olan “Turk Kirmizisi” veya “Edirne Kirmizisédiyla anilan dgal boyarmadde de mevcuttur. Bu da kodk
boyadir [3].

Gelisen teknoloji, cevre kirlilzini de yaninda getirrgiir. incelen ozon tabakasi, artan hava ve su
kirlili gi, azalan ygil alanlar gibi olumsuzluklar karsinda 6zellikle gegimis Ulkelerde duyarli bir kamuoyu
olusmaya bglamistir. Ginimuzde c¢evre dostu tekstiller konusu gikengan bir 6nem kazanmaktadir [4]. Son
yillarda tekstil terbiye slemlerinde kullanilan sentetik boyarmaddelerin vigngentlerin kullanimi insan
sgligina ve cevreye vergii zarardan 6turd tagiimaktadir. Bu sebeple, biyolojik olarak parcalaitidbgi,
toksik olmamasi, insan gagl ve atik su kontaminanti i¢in herhangi bir sorlustrmamasi sebebiyle dadaki
bitkilerden elde edilen d@l boyarmaddelerin kullanimi artmayaskanistir [5]. Cevre ile ilgili endseler ve
farkindalik, cevreyi ve insan gagini daha az etkileyen surdurilebilir Grin ve stedgl gelitiriimesini
desteklemitir [6]. Ge¢mite yaygin olarak kullanilan kimyasal maddelere raliéf %100 dgal Grinler
kullanilmasi yéninde agarmalar giderek 6nem kazanmaktadir. Boyarmaddeateden atik sular tzerindeki
kisitlamalar da asarmacilari dgal boyarmaddeleri kullanmaya yonelitii. Cevreyi kirletmeyen dgal
boyarmaddeler mordanlarin da kullaniimasiyla kielikyi haslik 6zellikleri ve ¢cok sayida farkli rdek elde
etmeye uygundur [7]. Ogal boyarmaddeler ¢evre dostu, tehlikesiz ve suildbiiirdir [8]. Dogal boyarmadde
kaynaklari temel olarak U¢ gruba ayrilmaktadir. guplar; bitkisel, hayvansal ve madensel boyarmksidie.

Bu gruplar icerisinde, bitkisel boyarmaddeler enldakayn@ sunmaktadirlar. Yalnizca tekstil endistrisinde
desil gida, kozmetik, tip gibi bircok endistri alanandigzal boyalar Uzerine agarmalar yapilimaktadir [9].
Bitkiden elde edilen renk tonu, bitkinin toplagdimevsime, nasil yetirildi gine ve toprak kgullarina gore
desisecektir. [10].

Isirgan Urtica), 1sirgangiller Urticacead familyasininUrtica cinsinden Mayis-&ustos aylar cicek
acan bir bitkidir [11]. Isirgan otu Ulkemizde tarigl ve orman kiyilarinda gal olarak bulunan tek veya otsu
bir tibbi bitkidir. Ozellikle Karadeniz Bélgesindeok yasun olarak yayik gosteren bitki kimyasal icerik
yonunden oldukca zengin, yuzyillardan beri, iladagiif, boya ve kozmetik olarak kullaniimaktadl?2]. Adini
Uzerinde bulunan yakici tiylerden alan isirgan ailesinde 48 cins ve 1050 tir siniflandiriimaktgda].
Yetistiricili gi diger bitkilere baskin olmasi ve nemli alanlarda hgaéismesi sebebiyle basittir [14].

Literatiirde 1sirgan otu kullanilarak yapilan boyadenemeleri mevcuttur. Orgi@; 2015 yilinda
Karabulut'un yaptii calsmada, farkh bitkilerin yani sira isirgan otu kuiéaak da pamuklu kurgiarin
renklendirilebilirligi  arsstinlmistir.  Sonu¢  olarak pamuklu kuglarin  i1sirgan  otu  kullanilarak
renklendirilebilecgini tespit etmgtir [15]. 2015 yilinda yapilan bir ka calsmada ise farkh bitkiler ve isirgan
otu kullanilarak akrilik lifinin boyanabilirfii incelenmitir. Yapilan ¢algma sonucunda akrilik liflerinin i1sirgan
otu yardimiyla boyanabilegetespit edilmgtir [16].

Son zamanlarda yanan gelimelerle birlikte dgal maddelere her alanda ilgi arttm. Bu b&lamda
yapilan bu caymada tekstil boyamacgiinda bir bitkisel kayn@n kullanilip kullanilmayaga aratiriimistir. Bu
bitkisel boyarmadde kayg@ia ise isirgan otudur. Boylece kimyasal boyarmaditeleararli etkilerinden
kacinilacak ve dgal boyarmaddelerin tekrardan 6nem kazanmasi heuhedktedir.

Il. MATERYAL VE METOT

Calsma kapsaminda %100 keten kgmaisirgan otu ile boyanabiligi arastiriimistir. Keten kuma
boyama glemlerine hazir halde gerekli 6glémden gecmsi sekilde temin edilmitir. Isirgan otu ise yapilan
boyama denemelerinde bitkisel boyarmadde kgyokarak secilmitir.
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Sekil 1. Kuru halde tedarik edilen 1sirgan Sekil 2. Ogiitiilmis 1sirgan otu
otu

Sekil 1.’deki gibi kuru halde tedarik edilen 1sirgatu boyamasieminde kullaniimadan éncezdticu
yardimiyla gutdlmis ve Sekil 2'deki forma getirilmgtir ve yapilan bitiin boyama denemeleringgitdlmis
olan i1sirgan otu herhangi bir &geeim gérmeden direkt olarak kullanilgtr.

Boyama denemeleri mordan maddesi kullanilmadan ymeca mordan maddesi kullanilarak da
yapilmstir. Mordan maddesi olarak ise 6 farkh metal tadlaniimistir. Bunlar; Potasyum aliiminyum sulfat
(Sap) (KAISQ..10H,0), cinko klorir (ZnGl), potasyum dikromat (#Cr.O;), demir Il silfat (FeS@7H;0),
kalay Il klorir (SnCJ.2H,0), bakir 1l stlfat (CuS@5H;0) dir.

1002C i

20 durulama
20 3'602C de Yikama
308 — - 1" Son durulama

Sekil 3. Boyama diyagrami

Boyama slemine gecilmeden 6nce keten kumaumunelerinin boyama denemelerine hazir hale
getirilebilmesi i¢in 2 gram olarak kesilmgeamleri gercgeklgtiriimistir. Daha 6nce de bahsedidigibi 1sirgan
otu boyamaslemlerinde herhangi bir ekstraksiyon dizginkullaniimadan direkt olarak boyama banyosuna
eklenmitir. Yani guttlmis olan i1sirgan otu direkt olarak kullanigtir. Flotte orani biitin boyama denemeleri
icin kuma agirhgiyla orantili olarak 1:75 oraninda ayarlagtm Mordan maddesi konsantrasyonu ise kgima
agirhgiyla orantili olarak %3 secilgtir (sap hari¢).Sap mordan maddesi kullanilan boyama denemelersele i
mordan maddesi kurgaagirligiyla orantili sekilde %25 olarak ayarlangtir. Yapilan boyamasiemlerinde
birlikte mordanlama yontemi kullanilgtir. Yani kumg, mordan maddesi ve i1sirgan otu hep birlikte boyama
banyosuna eklenstir. Isirgan otu kullanilarak yapilan boyamglemlerinde bitkisel boyarmadde miktari
(kuma agirhgi/bitkisel kaynak) ise 2 farkh oran olan, 1:0,5 e2 olarak ayarlanmgtir. Bu islemler
gerceklgtirildikten sonra boyama denemelerinalaailmistir.

Sekil 3'de isirgan otu kullanilarak keten kuglzain boyanmaslieminde kullanilan boyama diyagrami
sunulmytur. Bu diyagram incelenginde keten kumg isirgan otu ve @r kullanilacaksa mordan maddesi
boyama banyosuna eklenildikten sonra ®Dde boyama glemine balanilmistir. Bu sicaklikta 20 dakika
boyunca slem gerceklgtirildikten sonra 40 dakikada 10C'ye cikilmstir. Daha sonrasinda 85 dakika boyunca
100 °C’de boyama glemi gergeklgtiriimistir. Boyama denemeleri tamamlandiktan sonra ketemak
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numuneleri boya banyosundan alinarak ilk énce 2kdak bir 6n durulamasiemi gérmitir. Daha sonrasinda
boyanmg olan keten kumanumuneleri 3 dakika boyunca 60'de asil yikamaslemine alinmgtir. Asil yikama
islemi de tamamlandiktan sonra son olarak keten kumuanuneleri 1 dakikalik durulamalémi gérmigtir.
Boyama ve ylkama adimi da bitirildikten sonra hiclsitici kullanilmadan keten kumaumuneleri oda
sicaklginda kurumaya birakilrgtur.

Boyanmg, yikanms ve kurutulmy olan kuma numuneleri gerekli 6lcimleri yapilmak tizere hdmate
getirilmistir. 1lk basta boyali kum@ numunelerinin renk Olgim testleri gercekiglmistir. Yani
spektrofotometre yardimiyla CIELAB (L*, a* b* C#&h°) ve K/S (renk verimlifii) degerleri dlcUlmitur.
Daha sonrasinda boyanymolan keten kumganumunelerinin kullanim acgisindan gerekli 6zelliklgésterip
gosteremedgiinin arastirilmasi icin yikama vesik haslgi testleri de gerceldérilmistir. Isik haslg testi 1ISO
105-B02 standardina gore (mavi skala) [17] ve ydmaslgl testi ISO 105-C10standardina goére (gri skala) [18
degerlendirilmistir. Butin bu yapilan &lgimlerin sonuglari ise 30lBnde tablolar halinde dizenlenerek
sunulmutur.

Ill. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan bu cabmada isirgan otu kullanilarak keten kytaan renklendirilip renklendirilemeyege
argstinimigtir. Materyal-Metot'da sunulan bilgiler goultusunda boyama denemeleri gercetidigmi stir ve bu
bolimde ise bu denemeler neticesinde elde ediliulau sunulmstur.

L* aciklik eksenidir. Bu dger ideal siyahta sifirdan flayip, ideal beyaz icin 100’e ula. Yani L*
degeri ideal siyah icin sifir, ideal beyaz i¢in 100tdtia*” kirmizi-yesil eksenini, “b*” sari-mavi eksenini, “C”
doygunligu ve “h°” renk cinsini (h= 0° Kirmizi, h=90° Sahs 180° Yail, h= 270° Mavi) vermektedir [19].

Tablo 1'deki L* deserleri incelendiinde, mordan maddesi kullanilmadan 1:0,5 boyama
konsantrasyonunda yapilan boyama deneyinde Igede30,74 olarak tespit edilgtir. Yine mordan maddesi
kullanilmadan 1:2 boyama konsantrasyonunda yafatafama §leminde ise L* dgeri 77,23 olarak karmiza
¢tkmaktadir. Yani kullanilan bitkisel boyarmaddektari arttginda L* deserinde dgus meydana gelrgiir.
Genel olarak yapilan bitiin boyama denemeleri incitende en yiiksek L* dgeri 84,68 olarak bulunurken en
distik L* degeri ise 74,37 olarak gozlemlergtit. En yiksek L* dgerine 1:0,5 boyama konsantrasyonusaia
mordan maddesi kullanilarak yapilan boyama denemesulgiimistir. En dgik L* degeri ise 1:2 boyama
konsantrasyonunda cinko klorir mordan maddesi ku#eak elde edilnstir. Genel olarak boyama
konsantrasyonu arginda L* deserlerinde déls meydana gelngtir.

Isirgan otu kullanilarak boyangnolan keten kumgarda bej, acik yél, acik sari ve krem rengi elde
edilmistir. Ornezin; Kalay Il klorir mordan maddesi kullanilarak 1t®yama konsantrasyonunda yapilan
boyama deneyinde a*= -0,23, b*= 11,96 Ve 81,13 olarak olcllmiiir. Bu boyama deneyinde renk acik sari
olarak algilanmaktadir. Bir bea boyama denemesinde ise 1:2 boyama konsantrasyanbakir Il silfat
mordan maddesi kullanilgnive = 99,61, a*= -1,72 ve b*= 10,16 olarak tespit edstm Bu boyama
denemesinde ise renk aciksy®larak algilanmaktadir. Son olarak mordan matdkekaniimadan 1:0,5 boyama
konsantrasyonunda yapilan boyargeminde ise a*= -0,63, b*= 8,88 v&=h94,06 olarak 6lcilmdilr. Bu
boyama denemesinde elde edilen renk ise krem odaigik algilanmaktadir.

Tablo 1'deki K/S (renk verimlifii) degerleri incelendiinde ise mordan maddesi kullaniimadan 1:2
boyama konsantrasyonunda 0,5efinin elde edildii g6zlemlenmgtir. Boyama konsantrasyonu diigiinde
yani 1:0,5 konsantrasyonda mordan maddesi kullatén yapilan boyama denemesinde ise 0,42rden elde
edildigi tespit edilmstir. Yani boyama sleminde kullanilan bitkisel boyarmadde kagman miktari artginda
renk verimliligi degerinde de argioldugu goérulmigtir. En dgik K/S deeri 0,38 dir. Bu dgere 1:0,5 boyama
konsantrasyonundg@ap mordan maddesi kullanilarak yapilan boyama deserde ulstlmistir. En yiksek dger
ise yinesap mordan maddesi kullanilarak 1:2 boyama konssydraunda yapilan boyama denemesinde elde
edilmistir. Bu deser ise 0,79 olarak kamiza cikmaktadiristisnasiz olarak boyarmadde konsantrasyonu
arttiginda K/S dgerlerinde de agimeydana gelngiir.
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Tablo 1. Isirgan otu kullanilarak boyangmolan keten kumgarin CIELAB (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S dgerleri

Boyama Elde Edilen CIE L*a*b* (D65)
Mordan tipi Renkler KIS

Konsantrasyonu
L* a* b* C* h°

1:0,5

Mordansiz 0,42 80,74 -0,63 888 891 94,06
1:2 Mordansiz 057 7723 -1,11 944 9,5 96,74
Bakir Il Sulfat 0,5 7793 -028 9,16 917 91,78
Kalay Il Klortir 041 8366 -021 993 994 91,19
1:05 Demir Il Sulfat 0,44 7894 -126 9,12 921 97,85
Cinko Klorur 0,48 7872 -153 994 10,06 98,73
Potasyum Dikromat 0,59 78,2 -0,24 11,46 1146 91,21
Sap | 0,38 84,68 -0,65 11,52 1154 93,22
Bakir Il Sulfat 061 7682 -1,72 10,16 10,31 99,61
Kalay Il Klortir 0,62 8042 -0,23 11,9 11,96 91,13
12 Demir Il Sulfat 0,68 7482 -2,05 10,88 11,07 100,67

Cinko Klortr 0,71 7437 -167 10,95 11,08 98,66

Potasyum Dikromat 0,65 77,49 -0,37 12 12 91,77

Sap 0,79 78,08 -0,47 13,52 13,53 91,97

Daha 6ncede bahsedidigibi 1sirgan otu kullanilarak boyangmolan keten kumgarin sik ve yikama
haslgl testleri de gergeksgirilmi stir. Bu testler sonucunda da elde edilegatter Tablo 2'de sunulngtur.

Tablo 2'deki g1k haslgi test sonuclari incelenginde, mordan maddesi kullaniimadan 1:0,5 boyama
konsantrasyonunda yapilan boyama deneyigdlehaslgl deseri 4 olarak tespit edilngiir. Ayni sekilde yine
mordan maddesi kullaniimadan 1:2 boyama konsardrasyda yapilan boyama denemesinde gge haslgi
degeri 4-5 olarak ol¢ulmgiur. Burada gorilmektedir ki mordan maddesi kullaadan yapilan boyama
denemesinde bitkisel boyarmadde miktar @ritia sik haslgl degerinde de argl meydana gelngtir. Genel
olarak ik haslgl deserleri incelendiinde ise yapilan boyama deneylerinde bitkisel bayaide miktari
arttiginda g1k haslgl degerleri ya artmgtir ya da sabit kalngtir. Isik haslgl agisindan en ylksek 4-5giei, 1:2
mordansiz boyamaya ek olarak ayni zamanda densiilfat ve potasyum dikromat mordan madddelerinin
kullanimiyla yapilan boyama denemelerinde eldenagtiir.
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Isirgan otu ile boyanmiolan keten kumanumunelerinin yikama haslik testleri de yapsgtmi Burada
L degeri keten kuma kirletme dgeridir. Genel itibariyle yikama hagli test sonuglari incelenginde hem
referans kuma kirletme ac¢isindan hem de renkgd@mi acisindan 4 ile 5 arasindagiieen dgerlerin elde
edildigi gbézlemlenmgtir. Renk dgisimi acisindan en diik deser 4 olarak, bakir Il silfat mordan maddesi
kullanilarak 1:0,5 boyama konsantrasyonunda yaftamama deneyinde elde edilti. En yuksek dger ise 5
olarak, birden fazla boyama denemesinde bulytumu Referans kuma kirletme dgeri olarak ise butin
boyama denemelerinde 5ggine ulaiimistir.

Tablo 2. Boyanms keten kumglarin 1k ve yikama hagh test sonuclari

Boyama Konsantrasyonu

Mordan Maddesi 105 12
Yikama Yikama
Isik Hashgi Hasligi Isik Hasligi Hasligi
R 4-5 R 4-5
Mordansiz 4 L 5 4-5 L 5
R 4 R 4-5
Bakir Il Silfat 4 L 5 4 L 5
R 5 R 5
Kalay Il Klortr 4 L 5 4 L 5
R 5 R 5
Demir Il Sulfat 4 L 5 4-5 L 5
R 4 R 5
Cinko Klorur 4 L 5 4 L 5
Potasyum Dikromat 4 R 5 4-5 R 5
L 5 L 5
R 4-5 R 4-5
Sap 4 L 5 4 L 5

IV. SONUCLAR

Renk hayatimizin her alaninda ofdugibi tekstil sektdriinde de 6nde gelen olgulardaidir. Tekstil
mamullerinin renklendirilme slemlerinde ginimizde genellikle sentetik boyarméatdéullaniimaktadir.
Ancak insanlarin kimyasal kokenli maddelere skablan ©nyargilari nedeniyle son zamanlardagatio
boyarmaddelerin kullanimi tekrardan giindeme ggimiBu kapsamda yapilan bu gahada Isirgan otunun
keten kumalarin renklendiriimesinde kullanilabiligi arastiriimistir. Ozellikle mordan maddesi kullanimi
olmadan keten kumgkarin isirgan otuyla renklendirilebilegieve gerekli haslik ozelliklerini de gdsterebilgce
tespit edilmitir. Bu da 6zellikle istenilen bir durumdur. Cungénellikle mordan maddesi boyarmaddeyi liflere
iyi baglayarak haslik 6zelliklerini gefiirmektedir. Ancak burada mordan maddesi kullarmimadan da gerekli
ve yeterli haslik 6zellikleri gganmstir. Renk verimlilgi (K/S) boyama denemelerinde dnemli bir faktérdar.
Isirgan otukullanilarak yapilan boyama denemelerinde eguklK/S deerine 1:0,5 boyama konsantrasyonunda
sap mordan maddesi kullanilarak yapilan boyama desewe ulailmistir ve bu dger 0,38. En yiksek ger
ise yinesap mordan maddesi kullanilarak 1:2 boyama konssydraunda yapilan boyama denemesinde elde
edilmistir. Bu deser ise 0,79 olarak kamiza ¢ikmaktadir. Caima kapsaminda kullanilan 6 farkli mordan
maddesi yardimiyla da farkli renk tonlariningacgikacgl bulunmytur. Calsma genelinde de yapilagik ve
yikama hasfil test sonuglari da gostewtii ki kullanim acisindan bu bitkisel boyarmaddeyag yeterli
derecede haslik derlerine sahiptir. Sonu¢ olarak, isirgan otunumndigi gibi farkli alanlarda da kullanim
imkani bulabilirken, ayrica tekstil boyamagihda da (keten kungakullanilabilecgi tespit edilmstir.
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