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Oz: Bu ¢alisma; Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.) bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede kullanilan bazi 6rtiicii
bitkilerin, verim ve kalite iizerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla 2013-2014 yillarinda, Samsun’da yiritilmistiir.
Calisma, tesadif bloklart deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada Trifolium repens, Festuca
rubra rubra, Festuca arundinacea ve bu tiitlerin sirasiyla % 40+30+30 oranindaki karisimi, Vicia villosa ve Trifolium
meneghinianum’dan olusan Ortiicii bitki parselleri ile mekanik miicadele, herbisitle miicadele parselleri ve yabanci otlu
kontrol parseli olmak tizere 9 farkli uygulama ele alinmistir. Arastirma sonucunda, uygulamalarin Trabzon hurmasi verimini
etkiledikleri tespit edilmistir. Calismada; en yiiksek dekara verim 1617.5 kg da™ ile V. villosa parsellerinden elde edilirken,
en diisiik dekara verim ise 355.7 kg da’! ile yabanc1 otlu kontrol parsellerinden elde edilmistir. Meyve boyu degerleri en
yiiksek 69.0 mm ile herbisitle miicadele parsellerinde, en diisiik 45.2 mm ile F. rubra rubra parsellerinde olmustur. Meyve
eni degerlerinde istatistiki agidan iki grup olusmus, 74.7 mm ile F. arundinaceae, 71.5 mm ile F. rubra rubra, 71.3 ile
herbisitle miicadele parselleri yiiksek grupta yer almistir. Sekil indeksinde ise en yiiksek oran 1.15 ile 7. meneghinianum
parsellerinde, en diisiik 0.80 ile F. arundinacea parsellerinden elde edilmigtir. Meyve agirhig1 degerleri en yiiksek 165.5 g ile
F. arundinacea parsellerinde, en diisiik ise 109.9 g ile T. repens, F. rubra rubra, F. arundinacea karigimi parsellerinde
bulunmustur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde oranlari ise en yiiksek % 21.2 ile T. repens, F. rubra rubra, F. arundinacea
karisimu parsellerinden, en diisik % 18.3 ile V. villosa parsellerinden elde edilmistir. Calisma sonucuna goére oOrtiicii
bitkilerin Trabzon hurmasi bahgelerinde verim ve kalite lizerine olumlu etki yaptiklari i¢in yabanci otlarla miicadelede
alternatif olarak onerilebilecekleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasi, canli malg, Vicia villosa, Trifolium repens, Festuca rubra rubra, Festuca
arundinacea

The Effects of Some Cover Crops on Yield and Fruit Quality
in Persimmon (Diospyros kaki L.)

Abstract: This study was carried out in Samsun province between 2013 and 2014 to investigate the effects of some cover
crops, used for weed control in the persimmon orchards, on yield and quality of the fruits. The study was conducted
according to the randomized complete blocks design with four replications. The research was carried out with 9 different
applications; cover crop plots with Trifolium repens, Festuca rubra rubra, Festuca arundinacea and a 40 + 30 + 30 percent
mixture of these species, Vicia villosa, Trifolium meneghinianum, mechanical control plots, herbicides control plots and
weedy control plots. As a result of the research, it was determined that the applications affected the persimmon yield. The
highest yield per decare was obtained from V. villosa plots with 1617.5 kg da’!, while the lowest yield per decare was
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obtained from weed control plots with 355.7 kg da™!. The highest fruit size of 69.0 mm was obtained from herbicide control
plots, whereas the lowest fruit size was obtained from F. rubra rubra plots with 45.2 mm. Two groups were obtained for
fruit width. F. arundinacea, F. rubra rubra, and herbicide control plots were in the higher group with 74.7 mm, 71.5 mm,
and 71.3 mm of fruit width respectively. As for the shape index, the highest rate of 1.15 was observed at the T.
meneghinianum plots and the lowest rate of 0.80 was observed at the F. arundinacea plots. The highest fruit weight of 165.5
g was obtained from the F. arundinacea plots and the lowest fruit weight of 109.9 g was from the plots with the mixture of
T. repens, F. rubra rubra, F. arundinacea. Water-soluble dry matter (WSDM) rates were found to be the highest for the
plots with the mixture of T. repens, F. rubra rubra, F. arundinacea with a value of 21.2%, whereas the lowest WSDM rates
were obtained from V. villosa plots with a value of 18.3%. According to the results of the study, it has been determined that
the cover crops can be recommended as an alternative in weed control agents since they do affect the yield and quality in

persimmon orchards.

Keywords: Persimmon, live mulch, Vicia villosa, Trifolium repens, Festuca rubra rubra, Festuca arundinacea

1. Giris

Tiirkiye 20 milyon ton civarinda yillik meyve
dretimiyle (Anonim, 2019), hem yurt igi
gereksinimini karsilamakta hem de yurt disina
ihracat yapmaktadir. Tirkiye ekonomisine 6nemli
katkisi olan bahge bitkileri, iilke tariminda énemli
bir konuma sahiptir. Findik, elma, kiraz, kayisi
gibi bazi meyve tiirlerinde ihracat¢t durumda olan
Tirkiye, bazi tiirlerde de hizli iretim artisina
sahiptir (Tursun ve ark., 2018). Bunlardan biri olan
Trabzon hurmast (Diospyros kaki L.) A vitamini
ve karbonhidratlar basta olmak iizere birgok besin
maddesi bakimindan zengin bir meyvedir (Ozcan,
2005). Trabzon hurmasinin taze ve kurutularak
tilketiminin yant sira pekmez, piire, meyve suyu
gibi gida sanayi alanlarinda da kullanimi giderek
yayginlasmaktadir. Bu  0Ozelliklerinden dolay1
gelismekte olan Trabzon hurmasinin Tiirkiye’deki
iiretimi; Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére
2000 yilinda 12000 ton iken, 2018 yilinda 46676
tona yiikselmistir (Anonim, 2019).

Trabzon hurmasinda tiretimi kisitlayan birgok
biyotik ve abiyotik etken bulunmaktadir. Yabanci
otlar, Trabzon hurmasinda tretimi etki eden en
onemli faktorlerden birisidir. Tirkiye’de Trabzon
hurmasi bahgelerinde yabanci otlarla miicadele,
total herbisitler ve mekanik miicadeleye baglh
olarak yiiriitiilmektedir. Herbisitlerin olugturdugu
degisik yan etkiler, mekanik miicadelede bitkiye
zarar verilmesi, iscilik maliyetlerinin yiiksek
olmast ve toprak yiizeyindeki organik madde
miktarint  etkilemesinden = dolayr  alternatif
miicadele metotlarina ihtiya¢  duyulmaktadir.
Trabzon hurmast bahgelerinde yabanci otlarla
miicadelede ortiicii  bitkilerin kullanilmas1  bu
alternatiflerin basinda gelmektedir.

Son yillarda Karadeniz Bolgesi’nde de findigin

yan1 sira kapama Trabzon hurmasi bahgeleri
olusturulmaya baslanmistir. Talebin  giderek
artmasit  ve Trabzon  hurmasmin  hizla

yaygilasmasi, bolgenin onemli gelir kaynaklari

Meyvecilikte yabanci otlarla miicadelede total
herbisitlerin yaninda mekanik miicadele amagh
toprak isleme yaygin olarak kullanilmaktadir.
Meyve agaglarinda kokler tac izdiiglimiine kadar
gelismektedir. Toprak isleme o6zellikle toprak
yilizeyine yakin ve agacin beslenmesini saglayan
kilcal koklerin kesilmesine neden olmaktadir. Bu
durum meyve agaglarmin  besin  alimini
engellemekte ve acilan yaralardan hastalik
etmenlerinin bulagsmas1 s6z konusu olmaktadir.
Bundan dolayi, gerekmedik¢e toprak iglemenin
yapilmamast modern tarim sistemlerinde tavsiye
edilmektedir. Diinyanin bazi gelismis iilkelerinde
oldugu gibi Tiirkiye’deki meyve bahgelerinde de
toprak isleme yerine, hem agroekosistemin
dengesini bozmadan yabanct ot kontrolii yapacak
hem de biyogesitliligi arttirict Onlemler alarak
meyve bahgelerinde zararli diger etmenlerin dogal
dengeyi  koruyarak  kontroliinii  saglayacak
uygulamalarin  yayginlastirilmas:  saglanmalidir.
Ortiicii  bitki uygulamalar1 bu ydntemlerden
birisidir (Kitig, 2010; Tursun ve ark., 2018).

Son yillarda bilhassa Avrupa’daki meyve
bahgelerinde sikca goze c¢arpan Ortiicii  bitki
uygulamalarinin mekanik blokaj, allelopati ve
dogal rekabet yoluyla yabanci otlarin gelisimini
baskiladigr (Isik ve ark., 2009, Isik ve ark., 2014);
toprak yapisini iyilestirip su icerigini diizenledigi,
topragin karbon dinamiklerini, organik madde
miktarint ve mikrobiyal fonksiyonlarini arttirarak
toprak kalitesini iyilestirip, toprak verimliligine
onemli katkilar sagladigi (Robacer ve ark., 2016;
Demir ve ark., 2019; Demir ve Isik, 2019); toprak
erozyonunu Onledigi (Isik ve ark., 2009, Isik ve
ark., 2014); baklagil olan tiirlerin topraga azot
fikse ettigi, birgok faydali bocek icin insektaryum
vazifesi gordigil, toprak solucanlarinda oldugu
gibi makrofaunay1 zenginlestirdigi (Demir ve ark.,
2019; Demir ve Isik, 2019) bildirilmektedir. Ote
yandan, Tirkiye’de ozellikle yagist bol olan
Karadeniz Bolgesi’nde herbisit uygulamasi ile
toprak yiizeyi bos kalmakta ve toprak ylizeyinden

arasinda  yerini alma egiliminde oldugunu  Yagis ve rizgarla erozyon meydana gelmektedir.
gostermektedir. Bununla birlikte ortiicii bitkiler, ortiicii bitki tiiriine
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ve bolgenin iklim sartlarina bagli olarak meyve
verimi ve kalitesini de etkilemektedirler (Alvarez
ve ark., 2017, Isik ve ark., 2018). Hoagland ve ark.
(2008), yeni dikilmis elma bahgelerinde canli malg
olarak Trifolium subterraneum, Medicago lupulina
ve M. Polymorpha gibi Ortiicii  bitkilerin
kullanimmin  toprakta daha yiiksek nitrat
konsantrasyonu  saglayip  topragmn  biyolojik
aktivitesini  gelistirdigini,  bununla  birlikte
rekabetten dolay1r aga¢ biiyiimesinde almalara
neden oldugunu ifade etmislerdir. Diger taraftan
Mullinix ve Granatstein (2011), Washington'da
olgun bir elma bahgesine oOrtiicii bitki olarak T.
repens ckilmesinin aga¢ biiylimesini ve meyve
verimini  artirdigini, milkemmel yabanci ot
kontrolii sagladigini ifade etmistir. Tiirkiye’de son
yillarda kapama bahgeleri ile artmaya baslayan
Trabzon hurmasi f{retim alanlarinda; zemin
yonetiminde Ortiicti bitkilerin ilk kez kullanildigi
bu c¢alismada, ortiicii bitkilerin ve diger yabanci ot
miicadele ydntemlerinin  Trabzon hurmasinda
meyve verim ve kalitesine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Tirkiye’de Karadeniz Bdlgesi’nin
orta boliimiinde yer alan Samsun ili sinirlar
icerisindeki, —Karadeniz ~Tarimsal  Aragtirma
Enstitiisi Midurliigii'ne ait arastirma alaninda
(Enlem, 41°13" Kuzey; boylam, 36°30’ Dogu,
yukseklik, 20 m) 2013-2014  yillarinda
yuriitiilmiistiir. Arastirmanin yiirtitiildiigii Trabzon
hurmasi bahgesi 12 yasinda olup, Diospyros lotus
anact lizerine asili  Yesilirmak c¢esidinden
olugsmaktadir. Calismada, Ortiicii bitki olarak;
Trifolium repens L. (Ak tggil), Festuca rubra
rubra L. (kirmuzi yumak), Festuca arundinacea
(Kamigs1 yumak) ve 7. repens (% 40), F. rubra
rubra (% 30), F. arundinacea (% 30) karisimi ile
Vicia villosa Roth. (Tuyli fig) ile Trifolium
meneghinianum  Celm.  (Gelemen  iiggiilil)
kullanilmustir.

Arastirmanin yiiriitildiigli alana ait topragin,
bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Tablo 1’de
verilmistir. Arastirma topraklari; tuzsuz, killi-tinli
tekstiirlii, notr reaksiyonlu ve c¢ok az diizeyde
organik maddeye sahiptir (Tablo 1). Aragtirma
alant 1liman bir iklime sahip olup, c¢aligmanin
yapildigr yillar ve uzun yillar (1929-2018)
ortalamasina ait veriler Tablo 2’de verilmistir.
Buna gore uzun yillar ortalamasi yillik yagis
miktart 717.1 mm, yillik ortalama nispi nem
% 70.6 ve yillik ortalama sicaklik 14.5 °C’dir
(Tablo 2).

Arastirmada, denemeler tesadif bloklari
deneme desenine gore dort tekerriirlii ve 9 konulu
olarak kurulmustur. Denemelerde, her parsel iki

Tablo 1. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri®

Toprak 6zelligi Degeri
Suyla duygunluk, % 57
Toplam tuz, % 0.11
pH 7.46
Kireg (CaCOs), % 0.68
Organik madde, % 0.94
Alinabilir fosfor, kg P2Os da’! 13
Alnabilir potasyum, kg K20 da’! 47

*: Analizler, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midurlagi,
Toprak, Bitki ve Su Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir.

adet Trabzon hurmasi agacindan olusmakta olup,
parsel biytliklikleri 5 x 7 m olacak sekilde
planlanmistir. Buna gore aragtirmada deneme
konularint; 7. repens, F. rubra rubra, F.
arundinacea bitkilerinin yalin haldeki ekimi, bu 3
bitkinin sirasiyla % 40, % 30 ve % 30 oranindaki
karisik ekimleri, V. villosa ve T. meneghinianum
ekili parseller ile yabanci otlu kontrol parseli,
mekanik miicadele parseli ve herbisitle miicadele
yapilmis parseller olusturmaktadir. Mekanik
yabanct ot kontrolii diskaro ile yapilmistir.
Herbisitle miicadele parsellerinde ise glisofat
izopropilamin tuzu (360 g a.i L"), 600 ml da’!
dozunda uygulanmistir. Glifosat, sirt piilverizatorii
(Honda WIJR 2225) ile 3 atm basingta (303.97 kPa)
ve 25 L da’! ilag normunda uygulanmustir. Herbisit
uygulamasi ve mekanik yabanci ot kontroli genis
yaprakli yabanci otlarin 4-8 yaprakli, dar yaprakli
yabanci otlarin ise 10-15 cm boyunda olduklari
donemde yapilmistir.

Arastirmada, denemenin ilk kuruldugu 2013
yilinda ortiicti bitkiler Nisan baginda ekilmistir. 7.
repens, 5 kg da’' (Kur ve ark., 2009); F. rubra
rubra ve F. arundinacea, 8 kg da™' (Elgi, 2005); V.
villosa, 15 kg da”' (Cakmakg1 ve Aydinoglu, 2009);
T. meneghinianum ise 5 kg da' (Acar ve Ayan,
2009) ekim normunda ekilmistir. Calismada,
ortiicii bitkilerin gelismeleri periyodik olarak takip
edilmistir. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinin
verimine etkisini arastirmak amaciyla, hasat
olgunlugu doneminde parsel icerisinde yer alan
agaclar hasat edilerek verim degerleri alinmuistir.
Calismada meyve eni ve meyve boyu, meyve sekil
indeksi, meyve agirligi ve suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) gibi pomolojik gozlemler
almmistir. Pomolojik goézlemler Onur ve Onur
(1997)’a gore yapilmis olup, pomolojik analizler
icin her tekerriirden alinan 10’ar adet meyve
kullanilmustir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere
homojenlik testinden sonra yillar bazinda ve yil
birlestirmesi  seklinde ayrt ayrt tek yonli
(ANOVA)  varyans analizi  uygulanmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar ise, Asgari
Onemli Fark (Least Significant Difference, LSD;
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Tablo 2. Arastirma alanina ait 2013 ve 2014 yillar1 ve uzun yillar bazi iklim verileri (Anonim, 2020)

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Nispi nem (%) Toplam yagis (mm)
2013 2014  1929-2018 2013 2014 1929-2018 2013 2014  1929-2018
Ocak 8.3 8.2 7.0 68.5 76.1 63.7 78.9 6.8 71.6
Subat 9.6 8.2 7.0 77.7 79.4 67.2 30 31.2 58.7
Mart 10.4 9.9 7.9 72.8 77.8 71.9 63.8 49.9 66.4
Nisan 13.1 12.2 11.2 79.1 80.6 76.7 77.7 22.7 57.0
Mayis 19.2 17.2 15.6 77.7 77.9 77.8 23.6 56.5 48.3
Haziran 21.7 21.5 20.3 73.7 76.5 73.1 37.6 155.1 452
Temmuz 23.5 24.4 233 72.2 75.1 70.8 58.6 10.1 344
Agustos 242 252 23.6 74 79.1 70.3 28.9 38.8 373
Eyliil 19.2 20.8 20.1 75.8 82.8 72.0 71.9 29.5 54.0
Ekim 13.6 16.3 16.2 77 84.1 73.2 72.4 1.0 78.7
Kasim 12.6 10.6 12.5 77.7 81.9 67.2 289 134.2 83.5
Aralik 4.9 10.1 9.3 67.5 78.5 63.4 44.8 102.4 82.0
Ortalama 15.02 15.38 14.5 74.47 79.15 70.6
Toplam 617.1 638.2 717.1
p<0.05) coklu karsilastirma  testine gore Tablo 3. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda
degerlendirilmistir. meyve boyuna etkisi (mm)”
Uygulamalar 2013 2014 Ortalama
3. Bulgular T. repens 525bc 56.0c 54.2cd
. F. rubra rubra 445de 46.0d 452e¢
3.1. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda  F. arundinaceae 456de 73.0a 593D
meyve boyuna etkisi Tr+Frr+Fa karigsimi 473ce 554c 51.3d
B eyt e V. villosa 442 ¢ 582¢ 51.2d
Ortiicii bltkllerln Trabzon hurmgs.lnda MeYVe 7 oneahinianum 505cd 572¢ 53.8cd
boyuna etkisi, yapilan varyans analizine gore yil  Herbisitle miicadele 67.3a  70.6a 69.0a
bazinda ve yil birlestirmesinde istatistiki olarak  Mekanik miicadele 480ce 652b 56.6bc
onemli ¢ikmigtir (p<0.01). iki yilin birlestirilmis Yabanci otlu kontrol parseli ~ 58.2b  59.4c  58.8b

verileri incelendiginde; en yiiksek meyve boyu
69.0 mm ile herbisitle miicadele yapilan
parsellerden elde edilirken, en diisiik meyve boyu
F. rubra rubra ekili parsellerden (45.2 mm) elde
edilmistir. Arastirmada, yil bazinda
degerlendirildiginde en kiigciik meyve boyu; 2013
yilinda V. villosa (44.2 mm), 2014 yilinda ise F.
rubra rubra (46.0 mm) ekili parsellerde
Olclilmiistiir. Bununla birlikte en kiiciik meyve
boyu acisindan 2013 yilinda V. villosa ve F. rubra
rubra parselleri birbirine ¢ok yakin degerlerden
olusmus olup, aralarindaki farklilik istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. En biliyiik meyve
boyu degeri 2013 yilinda herbisitle miicadele
edilen parsellerde (67.3 mm) belirlenmis; 2014
yilinda ise en biiyiik boya sahip Trabzon hurmasi
meyveleri  F.  arundinaceae  (73.0 mm)
parsellerinden elde edilmesine ragmen, istatistiki
olarak herbisitle miicadele edilen parseller ile (70.6
mm) ayn1 grupta yer almigtir (Tablo 3).

3.2. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda
meyve enine etkisi

Yabanci otlarla miicadele uygulamalarinin
Trabzon hurmasinda meyve enine etkisine ait
veriler Tablo 4’te verilmis olup, uygulamalar
arasindaki farkliliklar yillar bazinda ve yil
birlestirilmesinde istatistiki olarak ¢ok Onemli
(p<0.01)  bulunmustur.  1ki  yil  birlikte
degerlendirildiginde, en yiiksek meyve eni F.

Tr: T. repens (% 40), Frr: F. rubra rubra (% 30), Fa: F. arundinacea
(% 30), *: Siitunlar bazinda, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik yoktur.

Tablo 4. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda
meyve enine etkisi (mm)”

Uygulamalar 2013 2014  Ortalama
T. repens 62.1bc 653cd 63.7Db
F. rubra rubra 72.6a 703bc 715a
F. arundinaceae 712a 782a 74.7 a
Tr+Frr+Fa karigimi 61.7¢ 634d 62.6 b
V. villosa 49.6d 75.1ab 62.3b
T. meneghinianum 519d 76.7a 64.3b
Herbisitle miicadele 68.1ab 74.6ab 713a
Mekanik miicadele 49.6d 702bc  599b
Yabanci otlu kontrol parseli 59.9ab  67.5cd  63.7b

Tr: T. repens (% 40), Frr: F. rubra rubra (% 30), Fa: F. arundinacea
(% 30), *: Siitunlar bazinda, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik yoktur.

arundinaceae ekili parsellerden (74.7 mm) elde
edilmistir. Ancak meyve eni bakimindan; F.
arundinaceae parselleri ile F. rubra rubra ve
herbisitle miicadele yapilmis kontrol parselleri
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olup
ayn1 grupta yer almiglardir. En kiigiik meyve eni,
59.9 mm ile mekanik miicadele parsellerinden elde
edilmis; ancak, mekanik miicadele parselleri ile
yabanci otlu kontrol parseli, 7. meneghinianum, T.
repens, karigim ve V. villosa parselleri arasindaki
farklilik 6nemsiz olup istatistiki agidan ayn1 grupta
yer almislardir. Yillar bazinda degerlendirildiginde
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ise en yiiksek meyve eni degeri 2013 yilinda F.
rubra rubra parsellerinden (72.6 mm) elde edilmis
olmakla birlikte, F. arundinaceae parselleri (71.2
mm) arasindaki farklilik 6nemsiz olup, ayni grupta
yer almiglardir. Calismanin 2014 yilinda ise en
yiiksek degerler F. arundinaceae (78.2 mm) ve T.
meneghinianum ~ (76.7  mm)  parsellerinde
6l¢lilmesine ragmen; Ortiicii bitki olarak kullanilan
bu bitkilere ait parseller ile V. villosa (75.1 mm) ve
herbisitle kontrol parsellerinden elde edilen meyve
eni degerleri (74.6 mm) arasindaki farklilik
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En diisiik
meyve eni degeri 2013 yilinda, V. Villosa (49.6
mm), mekanik miicadele (49.6 mm) ve T.
meneghinianum (51.9 mm) parsellerinden; 2014
yilinda ise, karisim parsellerinde (63.4 mm) tespit
edilmistir (Tablo 4).

3.3. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda
meyve sekil indeksine etkisi

Calismada uygulamalarim Trabzon hurmasinda
meyve sekil indeksine etkisi istatistiki agidan ¢ok
dnemli (p<0.01) ¢ikmustir. ki yillik veriler birlikte
degerlendirildiginde; en yiliksek meyve sekil
indeksi degeri 7. meneghinianum parselinden
(1.15) elde edilirken, sekil indeksi agisindan T.
meneghinianum ve V. villosa parselleri (1.10)
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Calismada en diisik meyve sekil
indeksi degeri ise F. arundinaceae parsellerinden
(0.80) elde  edilmistir. Yillar  bazinda
degerlendirildiginde ise 2014 yilinda elde edilen
degerler 2013 yilindan daha yiiksek ¢ikmistir. En
yiiksek sekil indeksi degeri 2013 yilinda herbisitle
kontrol parselinden (0.98), 2014 yilinda ise F.
rubra rubra parselinden (1.52) elde edilmistir. En
diisiik sekil indeksi degeri 2013 yilinda F. rubra
rubra parselinden (0.63), 2014 yilinda ise
herbisitle miicadele parsellerinden (1.07) elde
edilmistir (Tablo 5).

3.4. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasmda
meyve agirhgina etkisi

Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda kalite
unsurlarindan meyve agirligina etkisi, yapilan
varyans analiz sonuglarna gore istatistiki olarak
¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur. Buna gore iki
yil  birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek
Trabzon hurmast meyve agirligt 165.5 g ile F.
arundinaceae ekili parsellerden elde edilmistir. En
disik meyve agirlign ise 109.9 g ile ¢ok yillik
ortiicii  bitkilerin  karisim  halinde  ekildigi
parsellerden elde edilmistir. Yillar bazinda
degerlendirildiginde ise en yiiksek meyve agirligi
2013 yilinda T. repens parsellerinden (120.3 g),
2014 yilinda ise F. arundinaceae parsellerinden
(233.2 g) elde edilirken; en diisiik meyve agirligi

2013 yilinda 7. meneghinianum parsellerinden
(57.0 g), 2014 yilinda ise karisim parsellerinden
(132.1 g) elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 5. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasimda
meyve sekil indeksine etkisi*

Uygulamalar 2013 2014  Ortalama
T. repens 0.80b 1.18¢ 0.90 de
F. rubra rubra 0.63¢ 1.52a 1.08 be
F. arundinaceae 0.66c 1.10c 0.80 f

Tr+Frr+Fa karisimi 0.78b 1.15¢ 0.96 ¢

V. villosa 090a 1.30b 1.10 ab
T. meneghinianum 097a 130D 1.15a

Herbisitle miicadele 098a 1.07¢ 1.02 ce
Mekanik miicadele 0.96a 1.09c 1.03 ce
Yabanci otlu kontrol parseli ~ 0.96a 1.13 ¢ 1.05 bd

Tr: T. repens (% 40), Frr: F. rubra rubra (% 30), Fa: F. arundinacea
(% 30), *: Siitunlar bazinda, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik yoktur.

Tablo 6. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda
meyve agirhgina etkisi (g)”

Uygulamalar 2013 2014  Ortalama
T. repens 120.3a 144.8df 132.6b
F. rubra rubra 108.9ab 1352 ef 122.1bc
F. arundinaceae 97.7bc 2332a 1655a
Tr+Frr+Fa karigimi 87.8cd 132.1f 1099¢
V. villosa 574ef 2219ab 139.7b
T. meneghinianum 57.0f 218.6ac 137.8b
Herbisitle miicadele 75.1de 177.7ce 1264 bc
Mekanik miicadele 74.7df 1902bc 132.4b
Yabanci otlu kontrol parseli 74.7df 1853 bd 130.0 bc

Tr: T. repens (% 40), Frr: F. rubra rubra (% 30), Fa: F. arundinacea
(% 30), *: Siitunlar bazinda, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik yoktur.

3.5. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasida
SCKM oranina etkisi

Trabzon  hurmasi  bahgelerinde,  Ortiicii
bitkilerin meyvelerin SCKM miktarina etkilerinin
belirlenmesi amaciyla elde edilen sonuglar yillar
bazinda ve yil birlestirmesi olarak varyans
analizine tabi tutulmus; analiz sonuglarina gore,
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
onemli (p<0.05) cikmustir. Iki yil birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek SCKM oranina
sahip meyveler, ¢ok yillik ortiicii bitkilerin karigim
halinde ekildigi parsellerden (% 21.2) elde edilmis,
ancak karigim parselleri ile F. arundinaceae ve T.
meneghinianum  parselleri arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir. SCKM agisindan en diisiik
deger ise V. villosa ekili parsellerden (% 18.3) elde
edilmistir. Yillar bazinda degerlendirildiginde ise
en yiksek SCKM miktar1 2013 yilinda 7.
meneghinianum parsellerinden (% 22.8), 2014
yilinda ise ¢ok yillik Ortlicii bitkilerin karigim
halinde ekildigi parsellerden (% 20.6) elde
edilirken; en diisitk SCKM miktar1 ise 2013 yilinda
V. villosa (% 19.4) ve T. repens (% 20.1) ekili
parsellerden, 2014 yilinda ise yabanci otlu kontrol
parsellerinden (% 15.9) elde edilmistir (Tablo 7).

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

7(2): 128-135 132



MACIT ve ark.

Tablo 7. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda
SCKM oranina etkisi (%)

Uygulamalar 2013 2014  Ortalama
T. repens 20.1d  179be 19.0cd
F. rubra rubra 20.6cd 17.6ce 19.1cd
F. arundinaceae 222ab 199ab 2l.1ab
Tr+Frr+Fa karisimi 21.7ac 20.6a 21.2a

V. villosa 194d 17.1ce 18.3d
T. meneghinianum 22.8a 185bd 20.7ab
Herbisitle miicadele 21.8ac 16.7de 193 cd
Mekanik miicadele 20.7bd 19.0ad 19.9bc
Yabanci otlu kontrol parseli 22.0ac 159¢ 18.9 cd

Tr: T. repens (% 40), Frr: F. rubra rubra (% 30), Fa: F. arundinacea
(% 30), *: Siitunlar bazinda, ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik yoktur.

3.6. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasida
verime etKisi

Trabzon hurmasi bahgelerinde, uygulamalardan
elde edilen verim (kg da!) sonuglarina varyans
analizi uygulanmis olup, sonuglar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). iki yillik veriler
birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek verim

1617.5 kg da! ile V. villosa parsellerinden elde
edilmistir. Ancak istatistiki olarak V. villosa
parsellerinden elde edilen verim degerleri ile T.
repens, F. arundinaceae, karigim, herbisitle
kontrol ve mekanik miicadele yapilan parsellerden
elde edilen verim degerleri arasinda farklilik
¢tkmamustir. Yapilan ¢alisma sonucunda en diigiik
verim ise 355.7 kg da! ile yabanci otlu kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Yillar bazinda
yapilan degerlendirmede ise en yiliksek verim
degeri 2013 yilinda ¢ok yillik Ortiicii bitkilerin
kartistm  halinde  ekildigi  parsellerden  elde
edilmistir (1433.3 kg da!). Bununla birlikte 7.
repens, F. arundinaceae, V. villosa ve T.
meneghinianum ekili parseller arasinda istatistiki
olarak farklilik ¢ikmamis olup, ayni grupta yer
almiglardir. Caligmada, 2014 yilinda ise en yiiksek
verim degerine V. villosa ekili parsellerde (1851.8
kg da') rastlamlmistir. En diisik verim degeri,
hem 2013 yilinda (560.0 kg da') hem de 2014
yilinda (151.4 kg da!) yabanci otlu kontrol
parsellerinde belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasinda verime etkisi (kg da™')"

Uygulamalar 2013 2014 Ortalama
T. repens 1416.6 a 658.3 ab 1037.5 ac
F. rubra rubra 820.0 ab 339.8b 579.9 be
F. arundinaceae 1416.6 a 972.1 ab 1194.3 ab
Tr+Frr+Fa karigimi 14333 a 379.3 ab 906.3 ac
V. villosa 13833 a 1851.8a 1617.5a

T. meneghinianum 1316.6 a 229.0b 772.8 be
Herbisitle miicadele 883.3 ab 891.0 ab 887.1 ac
Mekanik miicadele 966.6 ab 755.2 ab 860.9 ac
Yabanc1 otlu kontrol parseli 560.0 b 15140 355.7 ¢

Tr: T. repens (% 40), Frr: F. rubra rubra (% 30), 88Fa: F. arundinacea (% 30), *: Siitunlar bazinda, ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik

yoktur.

4. Tartisma ve Sonug

Trabzon hurmasi bahgelerinde daha 6nce Ortiicii
bitki ¢aligmasina rastlanilmamis olup, bu ¢alisma
bu anlamda ilk ¢alisma niteligindedir. Bu nedenle
calismada elde edilen verilerin irdelenmesinde,
diger bitkilerde yapilan ortiicii bitki ¢aligmalarina
yer verilmistir. Ortiicii bitkiler, degisik bitkilerle
gerek Tirkiye’de gerekse diinyada yapilan
calismalarda ele alinan bitkilerin kalite unsurlarina
etkili olmuslardir. Isik ve ark. (2018) elma
bahgelerinde yaptiklari ¢aligmada, ortiicii bitkilerin
elmada kalite unsurlarini etkilediklerini tespit
etmisler; yapilan bu g¢alismada en yiiksek meyve
agirhig, meyve eni ve SCKM orani herbisitle
miicadele edilen parsellerden, meyve boyunun
mekanik miicadele yapilan parsellerden elde
edilmis olmasina ragmen, Ortiici bitkilerden T.
repens, F. arundinacea ve V. villosa parsellerinin
de iyi sonuglar verdigi ifade edilmistir. Elmada
yapilan baska bir caligmada; siirekli ortiicii bitki
kullaniminin renklenmeyi arttirdigi, % 75°ten fazla

kirmizi renge sahip olan meyvelerin en yiiksek
yiizdesi siirekli ¢imlerle kapli sisteminden elde
edildigi belirtilmistir (Kithn ve Pedersen, 2009).
Muscas ve ark. (2017) tarafindan bag alanlarinda
yapilan bir ¢alismada bugdaygil ortiicii bitkileri
karigimimin toprak islemeye gore hasattaki seker
oranint arttirdigi bildirilmistir. Caligmada ortiicii
bitki uygulamalari toprak islemeye gore
antosiyanin ve polifenol konsantrasyonlarini da
etkilemistir. Bagda yapilan baska bir ¢caligmada ise
ortiicii  bitkilerin tiziimlerdeki toplam polifenol
icerigini ve sarap Kkalitesini arttirdigi ifade
edilmistir (Xi ve ark., 2011).

Bu calismada en yiiksek verim V. villosa
parsellerinden elde edilmistir. Ortiicii  bitki
uygulamalari (Vicia spp) kontrol ile
kargilastirildiginda, Trabzon hurmast bahgelerinde
verimi artirmistir (Tablo 8). Ortiicii bitkilerin
yabanct ot yogunlugunu azaltmas: ve verimi
etkilemesi konusunda elde edilen sonuglar, daha
once oOrtlicli bitkiler konusunda yiiriitiilen farkli
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calismalardan elde edilen sonuglarla paralellik arz
etmektedir. Soyle ki, Demir ve ark. (2019), Vicia
spp. iceren farkl ortiicli bitkilerin, ortiicti bitkilerin
bulunmadig1 kontrol parselleri ile kiyaslandiginda
genellikle  killi  toprak  yapisindaki  kayist
bahgesindeki  ortalama  verim  seviyelerini
arttirdigini belirlemiglerdir. Verim miktarlar: esas
olarak topraklarin organik madde igerigine baglidir
(Demir ve ark., 2019; Demir ve Isik, 2019). Ortiicii
bitkilerinin kullaniminda bile, iyi bir verim ve
yeterli aga¢ canliligt saglamak igin organik
giibreler gereklidir (Sanchez ve ark., 2007).
Organik madde, topraklarin fizikokimyasal ve
biyolojik kalite &zelliklerini dogrudan iyilestirir,
buda verim seviyelerinin artmasmna neden olur
(Franzluebbers, 2002). Bununla birlikte, verimdeki
arttg miktar1 yetistirilen iriine bagl olarak degisir.
Ayrica, ortiicli bitki tiirlerinin de verim artislar
tizerinde etkileri vardir (Chalk, 1998). Isik ve ark.
(2018) tarafindan yapilan bir caligmada Ortiicli
bitki uygulamasinin organik elma bahgelerinde
agaclarin gelisimi ve elma verimi, Ortiicli bitki
uygulamasi yapilan parsellerde kontrole oranla
daha yiiksek bulunmustur. Bu durumda ortiicii
bitki uygulamalarinin verim unsurlarini arttirici
etkisi oldugu ve bu bitkiler arasindan ise V.
villosa’nin diger bitkilere oranla daha iyi sonuglar
verdigi anlasilmustir. Isik ve ark. (2013) tarafindan
gergeklestirilen  diger bir ¢aligmada, Ortilicli
bitkilerin kivi verimine etkisi degerlendirildiginde
yabanct otlu parsellerden en diisiik verim elde
edilirken, en yliksek verim 7. meneghinianum
parsellerinden elde edilmistir.

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi yabanct
otlar Trabzon hurmasinda da verim ve kalitede
onemli kayiplara sebebiyet vermektedir. Bu
nedenle, Trabzon hurmasi bahgelerinde yabanci
otlarla etkili bir sekilde miicadele edilmelidir.
Trabzon hurmasi yetistirilen alanlarda herbisitler
yabanct otlart kontrol etmek amaciyla yogun
sekilde  kullanilmaktadir.  Bununla  birlikte
herbisitlerin ¢evresel ve ticari olarak pek cok
olumsuz etkisi bulunmasit nedeni ile herbisit
kullanimin1 minimize edecek alternatif yabanci ot
miicadele yontemlerine basvurulmast
gerekmektedir. Bu c¢alismanin sonuglarina gore
kiiltiir bitkilerin verim kalitesini diigiiren yabanci
otlara kars1 Ortiicli bitkilerin alternatif miicadele
kaynagi olarak kullanilabilecegi, ayni zamanda
ortlicli  bitkiler diger miicadele yontemleri ile
kiyaslandiginda verim kaybi olusturmadigi ortaya
konulmustur.

Yiriitilmiis olan bu c¢alisma ile Trabzon
hurmasi bahgelerindeki yabanct otlarin
miicadelesinde yeni bir ydntem olan Ortiicii
bitkilerin canli malg¢ olarak kullanilma olanaklari
aragtirtlmistir. Bu ¢aligma sonucunda Trabzon

hurmasi1  bahgelerinde  siirdiiriilebilir  {iretim
sistemleri i¢in zemin ydnetiminde ortiicii bitkilerin
kullaniminin énemli oldugu goriilmustiir. Trabzon
hurmasi1 bahgelerinde sira aralarinda  Ortiicii
bitkilerin bulunmasi herbisitlere olan bagimlilig1
ve herbisitlerden kaynakli cevresel zararlari da
azaltacaktir. Bu amacla yaz aylarinin kurak gectigi
alanlarda Trabzon hurmasi sira aralarinda kiglik
yillik ortiici bitki olarak V. villosa kullanimi
tavsiye edilebilir. Sonbaharda ekilecek V. villosa
Mayis sonu Haziran basi gibi  topraga
karigtirlldiginda, hem topraga organik madde
saglayarak toprak yapisini iyilestirecek hem de
meyve verim ve kalitesine olumlu etkide
bulunacaktir. Sonbahar ve kis boyunca bahgede
bulunan V. villosa yabanci otlarin ¢ikigina izin
vermeyecektir. Topraga karistirildiktan sonra ise
cliriyen V. villosa artiklari allelopatik olarak bir ay
kadar yabanct otlarin ¢ikisini engelleyecektir.
Yagisin yiiksek oldugu Dogu Karadeniz Bolgesi
gibi sulama rekabeti ve maliyetinin olmadigi
alanlarda ise F. arundinaceae ve T. repens gibi ¢ok
yilik ortiicti  bitkiler veya bunlarin birlikte
karigimlarimin ~ kullanilmast  uygun  olacaktir.
Ortiicii bitkiler ekilirken aga¢ koklerine zarar
vermemek ve rekabete neden olmamak igin
agaclara 1 m’den fazla yaklagsmamaya Ozen
gosterilmelidir.

Tiirkiye’de  ortiicti  bitki  kullanimi  elma
yetistiriciligi yapilan bazi biiyiik ticari bahgelerde
baslamis olup, zamanla yayginlasacagi
distintilmektedir. Trabzon hurmasi gibi bahgelerde
kullantmini artirmak icin egitim ¢aligmalarma da
agirhik verilmesi, kamu 6zel sektor is birligi ile
demonstrasyon bahgelerinin kurulmasi faydali
olacaktir.
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