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OZET

Denizkulagi baskin bir deniz filumu olan yumusak¢alar (Mollusca) filumundandir ve
deniz salyangozlarini da igine alan karindanbacaklilar (Gastropoda) sinifinin iiyesidir.
Biitiin denizkulag tiirleri Haliotidae ailesinde ve Haliotis cinsinde yer alir. Diinyada
yaklasik 70 denizkulag tiirii vardir.

Denizkulaklar1 kusursuz bir su kalitesine ihtiya¢ duyarlar. pH 8.0 civarinda olmali ve
tuzluluk 32-35 ppt arasinda kalmalidir. Denizkulagi ayri eseylidir, erkek ve disi olarak
ayrilir, yiiksek miktarda yumurtlama verimliligi olan yumusakc¢alardir ve iliman bir
tiirdiir. Ergin bir disi denizkulaginin kabuk uzunlugu 75 ila 100 mm ve agirliklarn 120
ila 150 g arasindadir. Bir yamurtlamada 3-6 milyon arasinda yumurta birakirlar. Genel
bir kural olarak, ana¢ denizkulagi yumurtali bireyleri okyanusta bulunduklar1 ortama
benzer kosullarda muhafaza edilmelidir. Olgun yumurtalar gonadlardan ¢ikar ve
solunum gozenekleri araciligiyla serbest kalirlar. Yumurtalar, yumurtlama ve
dollenme sonrasi toplanir. Hemen ardindan 24-36 saat arasinda durgun bir sistemde
tutulur. Larval biiylimenin son periyodunda gelisimini tamamlamis planktonik veliger
larvalar sert ylizeye tutunur ve metamorfoz ile siirlinen bentik jlivenil formlara
dontistirler.

Denizkulag1 optimum biiylime ve gelisme icin farkli yagsam evrelerinde farkli besinlere
ihtiya¢ duyar. Larvalar yem almaz, gen¢ denizkulaklar1 yetigkin olanlara oranla daha
yiiksek protein ve enerji gereksinimi vardir. Aktif olarak yiizeye yakin beslenirler.

Bu calismadaki temel amag¢ {ilkemiz insanlar1 tarafindan az bilinen denizkulagi
hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler : Denizkulagi, Denizkulag kiiltiirti, Haliotis, Haliotidae
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THE ALTERNATIVE SPECIES IN AQUACULTURE: ABALONE;
FARMING AND OPPORTUNITIES IN TURKEY

ABSTRACT

Abalones are in the phylum Mollusca, a permanently marine phylum and they
are members of class gastropoda which includes sea snails. All abalones belong
in the family Haliotidae and are members of the genus Haliotis. There are
approximately 70 species in the world.

Abalones require excellent water quality. The pH should be around 8.0 and
salinity kept stable between 32 and 35 ppt. Abalones are dioecious, having
separate males and females. Abalones are highly fecund mollusk and temperate
species. A mature female abalone measuring 70 to 100mm in shell length and
weighing 120 to 150g, routinely release 3 to 6 million eggs per spawning. As a
general rule, bloodstock abalones should be maintained in similar conditions of
their living in ocean where sexually mature gravid individuals are found.
Mature eggs are extruded from the gonads and released through the respiratory
pores. Eggs are collected after spawning and fertilization and subsequently
held for 24 to 36 hours in a static system. At the end of the larval rearing
period, planktonic veliger larvae completed their development are settled on a
hard substrate and metamorphose into a crawling benthic juvenile forms.
Abalones require different foods at different life stages for optimal growth and
development. Larval abalones do not feed, young abalones have a higher
protein and energy requirements compared to the adult. They actively feed near
the surface.

The main purpose of this study, provide information about abalone to little
known by the people of our country.

Key Words: Abalone Culture, Haliotis, Haliotidae
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Su Uriinleri Uretiminde Alternatif Tiir Denizkulagi (Abalon) Yetistiriciligi ve Tiirkiye deki Olanaklar:

2.GIRIS

Denizkulaklari, diinya okyanuslarinda yaklagik 90 tiirle temsil edilen, denizde yasayan
herbivor karindanbacaklilardir (Gastropoda). Denizkulagi Kuzey Amerika’nin Pasifik
kiyilart boyunca Amerikan yerlileri tarafindan 7000 y1l 6nce yiyecek olarak tiiketildigi
bilinmektedir [1]. Ayrica sedef siislemeleri ve deniz kabugu siislerinin tiretimi i¢in gok
degerli bir geleneksel deniz iiriinleri 6gesi olmustur. Yaklasik bin 500 yil 6nce en eski
balikgilar tarafindan Cin ve Japonya’da denizkulagi aveiligl yapildig bilinirken, son
50 yi1l i¢inde iireticiler her iilkede isletilebilir denizkulagi kaynaklar: gelistirmistir [1].
Bu balikeilik girisimlerinin yonetimi, stok hareketliligi bilgilerinin eksikligi nedeniyle
pek ¢ok kez basarisiz olmustur. Kagak avciliktaki yilikselme engellenememistir ve
denizkulag1 gitgide degerli hale gelmistir. Bugiin, yabani denizkulagi stoklar
maksimum siirdiiriilebilir verimleri altinda ya da istiinde hasat edilmektedir. Bu
durum denizkulag: yetistiriciligi i¢in kusursuz bir firsat saglar ve diinya ¢apinda
denizkulag ¢iftlikleri kurmak i¢in dnemli girisimler yapilmaktadir.

1. DENIZKULAGI SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJiSi

Denizkulagi Mollusca filumunun bir iyesidir. Bu; diger kiiltlirii yapilan midye,
istiridye ve deniztaragi gibi tiirleri de igeren agirlikli olarak bir deniz filumudur. Deniz
kabuklari, deniz salyangozlarimi da igeren Gastropoda sinifinin tiyeleridir. Sinifin
biitiin iiyeleri tek kabukludur. istiridye ve deniztaragi bu tiirlere benzemez, gift
kabukludur. Biitiin denizkulag: tiirleri Haliotidae ailesindendir ve Haliotis genusunun
tyeleridir [2].

Denizkulagimin belirgin kabugu hayvani orter ve sert yiizeylere sikica tutunmak i¢in
biiyiilk merkezi konumlu kasli ayaklarini kullanirlar. Su, kabugun altindan girer,
dorsalden solunum goézenekleri araciligiyla ¢ikmadan 6nce kabuk boslugu ve bir ¢ift
olan solungaclarin iginden geger. Bas bdlgesinde gozler uzamis goz saplarinda
konumlanmistir ve bastaki iki genislemis tentakiil 6ne dogru uzar (Sekil 1). Agiz bas
bolgesinin merkezindedir ve makroskobik deniz yosunlarini tiikketmek ya da sert
yiizeylerdeki besini kazimak icin kullanilan torpti gibi disli bir dilden (radula)
olugmaktadir. Agiz yemek borusuna acilir ve kasli ayak ile kabugun arasina
konumlanmis bagirsaga baglanir. Bagirsak ayagin karsisindaki gonadin ¢evresini sarar
ve atik maddelerin solunum goézenekleri yoluyla ortaya ¢iktigi manto boslugunda sona
erer [2].

Ince bir manto ve epipodium daire bir ayaklari vardir. Dinlenen bir hayvanda, kabuk
cevresinden goriilen g¢ikintili epipodium iizerinde kiigiik duyusal tentakiiller vardir.
Denizkulagimin ayaginin arkaya dogru yaklasik iicte birlik kisminda gonadlar belirgin
ve kivrimli goriilir. Gonadlar olgun gametleri manto bosluguna birakir ve onlarda
solunum goézenekleri ile digar1 birakilirlar (Sekil 1) [3].

Denizkulagimin kalbi manto boslugunun yanina konumlanmistir ve iki atar damar ile
ayaklarina solungaclarda oksijenlendirilmis kan pompalanir. Oradan organlara daha
kiigiik atar damarlar araciligiyla dagitilir. Donen kan kasli ayaklarda konumlanmis
olan boslukta toplanir ve damarlardan solungaglara geri akar. Bu atardamar, damar ve
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kan boslugu ayaklardadir. Denizkulagini ayak kaslarindaki kii¢iik bir kesik bile son
derece hassas yapar. Bu kesik kanamayla 6liime bile sebep olabilir [3].

2.1.i¢ ve Dis Anatomisi

Denizkulaklarinin i¢ ve dis anatomisi asagidaki sekil 1’de gosterilmistir.

Bag
Tentaklleri Duyusal . .
S tentakiiller Isik Reseptori Bas Tentakali

Sekil 1. Haliotis rufescens’in dis [3] ve i¢ [4] gbriinimii

2.2.Cinsiyet Ayrimi

Cinsiyet ayrimi epipodium kismi ve manto hafif geri c¢ekilip gonatlarin
renklerine bakilarak yapilir. Krem-beyaz renkli gonatlar erkekleri, soluk yesil
gonatlar ise disileri temsil ederler (Sekil 2) [3].

Sekil 2. Disi denizkulaginin ve erkek denizkulagi; gonadi yesil olan disi (A),
beyaz olan erkek (B) [3]
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3. YASAM DONGUSU, URETIM VE SiISTEMLERI
3.1. Yasam Dongiisii ve Su Kalitesi
3.1.1. Yasam Dongiisii Asamalari

Yasam dongiileri grafiksel olarak sekil 3’te gosterilmistir.

Yumurta (1-2 gun)

Dollenme w
' 4-8 glin

. Trokofor Larva
. Yumurta Veliger
Larva
) Yerlesme
&— G\

Olgun‘Anaclar Geng Birey
3yil
Sekil 3. Abalonlarin yasam dongiisii [5]

Yasam dongiileri, temel olarak lic ana evreden olugmaktadir. Bunlar; larva
evresi, yavru evresi ve yetiskin evredir. Yumurtalar dollendikten sonra toplanir
ve 24-36 saat durgun bir sistemde tutulur. Bu siiregte larvalar yumurtadan ¢ikar
ve trokofor larva sathasina gecerler. Bu safthada venumlar1 sayesinde yukari
yiiziip asag1 kayma hareketleri yaparlar. Bu siire¢ igerisinde mikro alglerle
beslenirler. Bu sathayr 7-10 giin gibi kisa bir siirede tamamladiktan sonra
veliger larva sathasina gecerler (Sekil 3). Bu evrede bazi1 organlar
metamorfozla yok olarak yerlerine yasam standartlarina daha uygun organlari
gelisim gosterir [5].

Trokofor larva hizli bir sekilde kabuklu veliger larvaya doniisiir. Bu
dontistimde solungag, g6z delikleri, agiz ve radula olusur. Veliger larva
asamasina gelenler deniz dibine coker. Veliger larva asamasinda besin
tilkketmeye baglar, kabugu gelisir ve velum yok olur. Velum, trokofor evresinde
su icerisinde ylizmelerini saglayan organlardir. Smm’den kiigiik yavrular 1-2m
derinlikte yasarlar. 5-10 mm’ye geldiklerindeyse daha derin yerlere, tas ve
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kayalarin altina giderler. Iliman denizkulag: larvalar1 13-15 °C’de ve tropikal
olanlar1 ise 23-25 °C’de yetisirler [5].

Bireyler veliger evreden sonra yavru evreye gecerler. Bu evrede yetiskin
bireylerin minyatiirii gibidirler. Organlarinin tamamen gelismemis olmasi
disinda goriintii olarak pek bir fark yoktur. Yavru asamasi 3-5 yil siirer (Sekil
3). Yavru olanlar biiyliyiip olgunlasarak yetiskin hale gelirler. Yumurta veya
sperm birakacak cinsel olgunluga geldiklerinde tamamen olgun yetiskinler
olurlar [5].

3.1.2. Su Kalitesi

Denizkulaklar1 yasam evrelerinde, kusursuz bir su kalitesine ihtiya¢ duyarlar. Sahil
sular;; oksijen, pH, amonyak, tuzluluk ve sicakligin oldukca istikrarli diizeyde
karismastyla doymustur. Ideal yetistirme, tiirler ve yasam zeminleri arasindaki
degisimlere ve sicakliga baglidir. pH 8.0 civarinda olmali ve tuzluluk 32-35 ppt
arasinda kalmalidir. Denizkulag1 osmoregiilasyon da zayiftir bu yiizden kiiltiir tanklar
asirt yagistan korunur vaziyette olmalidir. Denizkulagi, 6lii hayvanlarin anaerobik
solunumlari, yenmeyen besinler ve digkilar tarafindan iiretilen Hidrojen siilfiire ¢ok
hassastir. Yetistirmede diisiis, H,S’nin 0.05 ppm gibi diisiik seviyelerinde
gozlemlenmistir. Amonyak pek ¢ok akuatik organizma tarafindan bir metabolit olarak
tiretilir ve en ¢ok 1.0 ppm’in tizerinde zehirlidir (iyonize olmamig hal). Denizkulagi
ozellikle amonyaga hassastir, 10u/lt gibi diisiik seviyelerde oksijen tiiketiminde
azalma ve 70p/1t’de beslenmede tutukluk gozlenir [6].

3.2. Ureme ve Anac

Denizkulag: ayr eseylidir, erkek ve disi bireyleri ayridir. Gametler disarida déllenir.
Olgun bir denizkulaginda, olgun disi gonadlar1 yesil renklenmeye sahipken erkek
gonadlar1 krem ya da soluk sar1 renge sahip olmalariyla cinsiyetleri kolaylikla fark
edilebilir. Erkek bireyler tireme esnasinda yiiksek yogunlukta ve gerekenden fazla bir
sekilde sperm salgilarlar [3].

Denizkulagimin iireme donemi temel olarak su sicakligiyla alakali ve sezonluktur.
Iliman tiirlerde, gonad gelisimi ve gamet iiretimi sicaklikla artar, tropik tiirlerdeyse,
gonad gelisimi yilin en sicak zamanlarinda diiser ama yok olmaz [7]. Yumurtlamanin
resmen baslamasi kiiciik hayvanlarda genel olarak daha kolaydir ve pek c¢ok
kuluckahane yaban anaclarindan daha kolay yumurtlamanin kuluckahanelerde
miimkiin oldugunu belirlemislerdir. Yiiksek d6lleme (%85 iistiinde) ve larval hayatta
kalim orani (normalde %70’den daha biiyiikk) nispeten makul anag¢ yonetim
gereksinimlerinin sonucudur [5].

Denizkulaklar1 yliksek miktarda yumurtlama verimliligi olan yumusakcalardir ve
tliman bir tiirdiir, ergin bir disi denizkulaginin kabuk uzunlugu 75 ila 100 mm ve
agirlik olgiileri 120 ila 150 g arasindadir ve bir yumurtlamada 3 ila 6 milyon yumurta
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birakirlar [8]. Genis disi denizkulagi 20 cm Olgiitlerinde 1liman sularda 11 milyondan
fazla yumurta birakabilmektedir. Erkekler, kiiltiir popiilasyonlarinda {ireme igin
gerekenden daha fazla ve bol miktarda sperm birakirlar. Olgun 1liman iklim tiirleri,
kuluckahanelerde tropikal iklim tiirlerine gore 3-4 ay gibi daha kisa bir siirede
dollenebilirler. Iliman iklim tiirleri i¢in ilk cinsel olgunluktaki kabuk uzunluklar1 35 ila
40 mm’dir [8].

Anag¢ yonetiminin hedefi, yabani anaclara dayali olmayan ve yil boyunca iireme
kosuluyla cinsel olgunlukta hayvanlar saglamaktir. Ancak, baz ¢iftlikler halen iiretim
ve genetik cesitlilik icin yabani ana¢ kullanmaktadir. Halen denizkulag: iiretiminde
kullanilan anaglarin yarisina yakini yabani popiilasyonlardan gelmektedir. Genetik
cesitliligin  korunmasi, kulugkahane ihtiyaclarinin karsilanmasinda nispeten az
sayidaki anaglarin yiiksek yumurta verimi ile ayni soydan ¢iftlestirme ve genetik
stiriiklenmeye yol agabilecek dnemli bir konudur. Denizkulag: iireme ve yumurtlama
indiiksiyon tekniklerinin kontrolii 1970'lerde  gelistirilmistir. Uretken olgun
denizkulagi, 180-200ml gibi diisiik akintiyla UV’den gegen deniz suyu kullanilmasi ya
da hidrojen peroksit (SM) ilavesi yumurtlamaya tesvik eder. Yumurtlama igin
kullanilabilecek diger metotlar kurutma veya 1s1 degisiklikleridir. Olgun yumurtalar
gonadlardan ¢ikar ve solunum gozenekleri araciligiyla serbest kalir. Cikan yumurtalar
toplanir ve 6ncelikle yeniden siispanse edilmis deniz suyuyla durulamir ardindan 10°
ile 10° sperm/mlt arasinda bir konsantrasyon elde etmek i¢in sperm ilave edilir [6].

Ana¢ denizkulag1 siirekli bir yem kaynagiyla cinsiyetlerine gore diisiik stok
yogunluklarinda ayr1 ayri muhafaza edilir. Birgok giftlikte ana¢ beslemede iiretim
tanklarina esmer suyosununa ilave olarak diyet algler de verilir. Avustralya, Cin,
Japonya ve Yeni Zelanda’da, hazirlanmis diyetler denizkulagi yetistirme ve
muhafazasinda yumurtlamaya tesvik etmekte basarili olmustur. Ana¢ kondisyon
kontrolii tiirler arasinda degisiklik gosterir, ancak Oncelikli ihtiyaglar1 dengeli
beslenme, iyi kalitede deniz suyu, uygun sicaklik ve foto periyottur. Buna ek olarak,
potansiyel patojenlere maruz kalmalarin1 6nlemek, tank bakimi ve kullanimu ile ilgili
stresi azaltmak igin her tiirlii caba sarf edilir [12].

3.3.  Larval Biiyiitme ve Metamorfoz

Yumurtalar, yumurtlama ve doéllenme sonrasi toplanir ve ardindan 24-36 saat arasi
durgun bir sistemde tutulur. Bu siire iginde, mikroskobik larvalar trokofor safhasina
gecer ve yumurta zarindan ¢ikar. Larval yetistirmede geri kalan kisim ya akinti
araciligiyla ya da durgun su sistemi kullanimiyla yapilir [2]. Akint1 araciligiyla olan
sistemlerde genellikle temizlik kolaylig1 i¢in plastik veya fiberglasdan yapilma 20-500
It arasindaki tanklar kullanilir. 1pm ile filtrelenmis deniz suyu UV’den gegirilerek
temin edilmektedir. Suyun ¢ikis noktasinda, 220-260pum capindaki larvalarin ¢ikisini
engellemek icin 90-100pm gozenekli banjo elekleri yer almaktadir. Tasarim Yeni
Zelanda’da gelistirilmistir ve her iki ucuna tutturulmus 90-100um gozli elek ile tagsma
drenajma bagli genis capli plastik bir boru pargasindan olusur. Elekler mevcut
larvalarin ¢arpmamasi i¢in yeterince yiizey alani saglamalidir. Akint1 oranlar1 da
larvalarin zayif yiizmeleriyle tankta ve elekte hasar gérmemeleri i¢in diisiiktiir. Bazen
kaplara yumusak bir havalandirma da saglanmaktadir. Durgun su sistemlerinde, su

15



S.Saygun, L. Géren

degisimi giinde 1-3 kez tanka su basilmasiyla veya larvalarin hafifce ekranlara
toplanarak temiz yetistirme kaplarina aktarilmasi seklinde yapilir [2].

Denizkulaklari, sicaklia bagli olarak 5 ila 7 giin planktonik larvalar tiiketirler. [liman
denizkulag: larvalar1 13°-15°C’de ve tropikal denizkulagi larvalar ise 23°-25°C’de
yetistirilirler. Eger asir1 bakteriyel cogalma gerceklesirse, larvalar eleklerde toplanir ve
temiz yetistirme tanklarina aktarilirlar. Saglikli larvalar spiral seklinde yukari dogru
ylizer, sonra asagiya kayarlar, ardindan tekrar yukari yiizerler. Larval sathada yasama
orani genellikle %70 ve iiretim alani yumurtlama oranna baghi olarak 500bin-
35milyon civarindadir [2].

Larval yetismenin son periyodunda gelisimini tamamlamis planktonik veliger larvalar
sert ylizeylere tutunur ve metamorfoz ile siiriinen bentik juvenil formlara doniistirler.
Morfolojik degisimler radulanin gelisimini, bas kisminda duyargaglarin olusumunu ve
velum olarak bilinen ylizme organlarinin kaybini igerir. Davranig degisikliklerine
baslangi¢c sinyalleri olarak, araliklarla olan yiizme ile siirinme davranislar1 ve
yetistirme kaplarindaki su hattinda bulunan bazi1 hayvanlarin tabana yerlesmesidir. Bu
degisiklikler gozlendiginde larvalarin erkenden biliylime ve beslenmeleri igin
kullanilan yerlesme tanklarinda yerleri hazir olmalidir [2].

3.4, Larval Metamorfoz ve Yetistirme Sistemleri

Bina iginde ve digindaki yerlesme tanklar1 denizkulagi larvalart igin kullanilir.
Metamorfozu  hizlandirmak i¢in  y-aminobulnik asit (GABA), diatomlar,
diatom/bakteriyel film ya da yetiskin denizkulaklarinin mukus izleri kullanilabilir [1].
GABA kullanildiginda, tanklar temizlenir, 1um filtrelenmis deniz suyu eklenir ve 10
M konsantrasyona ulasmis GABA eklenir. Ardindan denizkulag: larvalar tank yiizey
alanma 2-5 larval/cm? olarak eklenir. Metamorfoz yiizey alanim arttirmak i¢in dikey
olarak yerlestirilmis plastik veya fiberglas tabakalar kullanilir. Tanklar 12-24 saat
durgun ve ardindan genellikle yaklagik olarak 1 It/dk’dan baglayan diigiik akintili su
verilir. Geng denizkulaklar1 ¢ok aktif siirlingenlerdir ve metamorfozdan sonra ilk 10
giin icerisinde beslenmeye baslarlar. Baslangi¢ beslenmesi i¢cin 10um ya da daha
kiigik boyutlarda mikroalglere ihtiyag duyarlar. H. rubra’nin radula genisligi 6
haftalikken 9-11um’dur [10].
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Sekil 4. (Solda) Tanklarda abalonlarin yerlesme yilizey alanini genisletmek igin
sarkitilan paneller ve (sagda) 6n biiyiitme tanklar1 [11]

Diatom kiiltiirli baz1 giftliklerde ticari olarak siirdiiriiliirken, bazilarindaysa dolu
metamorfoz tanklarinda dogal diatom popiilasyonlarinin  tank duvarlarina
yerlesmesine ve biiyiimesine imkan saglayacak kaba filtre kullanirlar (Sekil 4). Ince
bir diatom tabakasi arzu edilir ve diatomlarin biiyiime oranlarini kontrol altinda
tutmamizin bir yolu olarak glines 1s18inin yogunlugunu belirlemek icin giines
kapaklar1 kullanilir. Tank duvarlarindaki diatom tabakalarinin dogru tiir ilk yasama ve
bliyime i¢in ¢ok kritiktir. Yeni yerlesen hayvanlar, bakteri ve protozoalarin
biliylimesinde miisait olan diatom tabakalarina bulagsmis (kontamine) olabilirler [11].

Sekil 5. Denizkulagi yumurtlama tanklari [11]

Suni yemler, denizkulaklarini 3 ay sonra kabuk uzunluklari yaklagik 2mm oldugunda
ve ilk solunum delikleri olugtugunda ara sira kullanilir. Suni yemlerin ince bir kirmizi
alg olan Palmaria mollis’de geng denizkulaklari i¢in bazi ¢iftliklerde yetistirilir [12].

On yavru biiyiitme tanklar1 180-1000 It arasinda dikdértgen veya dairesel sekilli
olabilir (Sekil 5). Yetistirme sistemlerinde, artan denizkulagi boylar1 ve tanklara
uyarlanmak i¢in farkli boyutlarindan ¢ok metamorfoz tanklarinda kullanilanlara
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benzer dikey substratlar kullanilir [13]. Japonya’da, gegici olarak iptal edilen genis
tanklara plastik kapli sert metal ¢ergeveli bir dizi oluklu fiberglas tabakalar tutturulur.
Denizkulaklar1 yaklagik 4-6 ay ciftligin bakim alaninda muhafaza edilirler. Tanklar
denizkulaklarinin beslenmesine ve diatomlarin biiyiimesine bagli olarak 1 ile 3 haftada
bir yikanir ve kurutulur. Tanklar deniz suyuyla hafifce yikanir ve yerinden c¢ikan
denizkulaklar su ¢ikigindaki eleklerde toplanirlar [13].

Bakim-6n biiyiitme déneminin sonunda, 6-10 mm olan denizkulaklar1 hazir yemleri
veya biiylik makroalgleri par¢alama kabiliyetli giiclii bir radulaya sahip olurlar. Genis
iiretim tanklarina asih 0.2m%liik plastik ag sepetlerde veya bakim sistemlerine bu
diyetlerle gecis yapilir. Denizkulaklar1 her sepete 2500 civarinda yiiksek yogunlukta
stoklanir ve denizkulaklarina cok yakin yerlestirilen, yeni besin kaynagi sepetler
makro alglerle doldurulur [5].

Yetistiricilik sistemlerindeki denizkulagi tretiminde son 10 yilda biiyiik bir artig
olmustur. Baz ciftlikler imkan olarak eksik olan kulugckahanelerine yetistiricilik icin
larva satin alirken bazilariysa yetistiricilik olanaklariyla dogrudan entegredir.
Denizkulagi iiretiminde genellikle ticari iiretime baski yoktur [11].

4. BUYUTME SISTEMLERI

Biiyiitme sistemleri tanklarla ve deniz suyu pompalama sistemleriyle arazilerde
konumlanmis ya da kafes yapilarla sallara ya da uzun hatlar seklinde baglanarak
kullanilmasi ile su igine tesis edilmislerdir. Arazi merkezli biiyiitme tesisleri fiberglas
veya beton tanklardan yararlanirlar. Yetistirme sistemlerindeyse tanklara ek yiizey
alan1 saglamak icin dikey paneller yerlestirilir. Bazi biiyiitme tanklar1 digkilarin hizli
giderilmesine imkan vermek igin suni tabanlara veya “V” seklinde tabanlara
sahiptirler. Su igindeki kafesler yogun ektriide plastik fileden yapilmistir ve ayni
zamanda dikey yiizeyler eklenmis plastik variller ile kullanilirlar [3].

Glney Avustralya’da bulunan essiz bir denizkulagi ciftliginde kafeslerle deniz
tabaninda denizkulaklarini muhafaza etmekte ve akintiyla siiriiklenen algleri
yakalamaktadir. Biiylitme sistemleri su iginde tesis edilmis ya da arazi merkezli olup
olmadigini, ¢aligmalarin, giiciin ve besinlerin mevcut miktarin1 kapsar. Denizkulagi
tiirleri, biliylime hiz1 ve pazar biiyiikliigii tercihine bagli olarak 1-3 yilda bir iretilir.
Hasad1 yapilmis denizkulaklar1 pazar alanlarina genellikle canli taginir ve satilirlar [5].

Giiney ve Kuzey Amerika’da, Macrocystis pyrifera olarak adlandirilan dev esmer su
yosunu, denizkulag ¢iftliklerinde ana besin olarak kullanilirlar. En kuzey bolgedeki
ciftlikler Nereocystis luetleana olarak adlandirilan boga yosunu kullanirlar. Diger
yosun ve makrofit tiirler diinya ¢apinda diger denizkulag: iireten bolgelerde en fazla
kullanilan besin olarak saglanirlar. Denizkulaklar1 genellikle kirmizi ve kahverengi
makrofitleri tercih ederler ve bu tercih ettikleri alg tiirlerinin hiicre duvarlarim
parcalayan enzimlere sahiptirler. Hazir besinler de pek c¢ok isletmede c¢ogunlukla
kii¢iik yavru hayvanlar i¢in kullanilir [12].
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Avustralya, Japonya, Yeni Zelanda ve Giiney Afrika’da, bazi iireticiler sadece hazir
besinlere glivenmelerine ragmen bu genellikle {iretim maliyetini hasadi yapilmis
yosunlarin kullanimima gore daha fazla yiikseltir. Hazir besinlerin ¢ok pahali oldugu
zamanlarda, énemli bir is giicti tasarrufu vardir ¢linkii bu besinlerin, viicut agirliginin
%10 ila 30’u ile karsilastirildiginda %2 ila 7’si tiiketilir. Uretilen diyetlerde daha
giivenilir bir kompozisyon ve daha istikrarli bir bilylime saglarlar [6].

Denizkulaklar1 haftada bir ya da iki kere deniz suyu sicakligi, mevsim ve tiiketim
oranina gore esmer su yosunuyla beslenirler. Hazir diyetler giinliik kii¢iik miktarlarla
ya da her birka¢ giinde bir verilirler. Yem kalitesi bozuldukca, yerlerinin taze
besinlerle degistirilmesi 6nemlidir. Eger esmer su yosunu kiiltiir tanklarinda birakilirsa
zehirli hidrojen siilfit ve amonyak meydana ¢ikabilir. Biiyiitme tanklarinda fazla diski
materyalleri temizlenmesi gerekirse tanklar bosaltilir ve durulanir [12].

Arazi konumlu yetistirme ve biiyiitme sistemleri bazi okyanus wvaril kiiltiirii
operasyonlart gibi havalandirma kullanirlar. Coziinmiis oksijeni doygunluga yakin
diizeyde korumak denizkulaklarinin oksijenin azalmasiyla tanklarin disina
¢ikmamalar1 igin esastir. Gliglii havalandirmada biitiin hayvanlara besin dagitmak i¢in
yararhidir [10].

4.1. Biiyiime

Denizkulag: biiyiitme orani tiir ve bireyler arasinda degisir ve genellikle yavastir. Tlk
solunum gbzenegi gelisimi metamorfozla 60-90 giinde olur, biiyiime yaklasik 1-1,5
mm/ay ve kabuk uzunlugu 2-2,5 mm/ay’dir. 1,5-3 mm’den sonraki biiyiime gelecek 8-
10 ay hizlidir. Bu biiylitme evresi boyunca geng¢ denizkulaklar: mikro alg ve karigmis
biyofilmleri tank yiizeyinden kazirlar. Biiylitme evresinin sona yakin agamasinda
partikiil boyutlardaki hazir diyetler 50 ve 300pm olarak kullanilir. Bazi olaganiistii
biiylime oranlari tropikal bir tiir olan H. assinina’da (Sekil 6) gozlenmistir. Bu durum
ilk y1l 4-5cm’ye bilyiimede yaygindir. Yari tropikal denizkulagi olan H. diversicolor
supertexta Tayvan’da, yetistiricilik sistemlerinde yasamlarimin ikinci yilinda ortalama
6-7 cm’dir. Hizlandirilmig biiyiimenin ilk yilindan sonra denizkulag: biiylime orani 1-
1,6 mm/ay’a diiser. Baz1 yabani H. rufescens popiilasyonlari yazin 5,5 mm/ay ve kigin
2,5 mm/ay biiyiime gosterir, bilylik denizkulaklar igin bir yillik ortalama biiylimeyse
3,5 mm/ay’dir [10].

H. discus hannai tiirii yetistirmede 3 ¢m uzunluga 18 ayda ve dogadaysa 9 cm’ye 4
yilda gelir. Degisken biiylime oranlar1 denizkulaklarinda yaygindir ancak bu durumun
nedenleri siklikla bilinememektedir. Denizkulaklarinin hizli ve yavas biiylimelerine
bakilirsa ayni kosullar altinda yetistirildiginde biiyiime oranlarindaki farklilik genetik
bir parca olarak goriiniir. Yetistiricilik sistemlerinde denizkulag: biiyiimesini etkileyen
diger faktorler sicaklik, yogunluk, foto periyot, tuzluluk, oksijen ve besin alimidir
[13].
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Sekil 6. H. assinina morfolojisi [15] ve kabuk gériiniimii [16]

Bazi denizkulag: tiirlerinde deniz suyu sicakliginin yiikselmesi ya da degismezligi
biiylimeyi arttirir. H. tuberculata 20°C deniz suyunda yetistirildiginde 18 mm/y1l
biiylime gosterir. H. discus hannai, deniz suyu yiiksek sicakliklara geldiginde iki yilda
6 cm uzunlukta iki kat normal biiyiime orani olacak ve H. fulgens 20°C iistiinde deniz
suyunda yetistirildiginde bliylimede artma gézlenir. Geng denizkulaklarinda 16°C ile
23°C sicaklik karsilagtirildiginda bir yilin 6 ayinda sicak sularm H. rufescens iiretimi
stiresini 1-2 cm’lik kisalttigi gbzlenmistir. Diisiik sicakliga bagli olarak beslenme
oranini ve siiresini ayrica besin emilimini etkileyerek iiretimi diistiriir [2].

Denizkulag1 formlan kiiltiir sistemlerinde yiliksek yogunlukla bir noktada toplanir, bu
da biiylimelerini ve beslenmeye bagli statiilerini etkileyebilir. Yiiksek stoklama
yogunluklar1 yetistirme sistemlerinde denizkulagi biiyiimesini yavaslatir. 500m?® den
daha biiyiik yogunluklarda biiylime azalmasina kanit olarak H. diversicolor supertexta
15mm Ol¢iilmiigtiir. Diger zararh etkileri kabuk asinmasi ve solunum gézeneklerinin
normal yerindeki catlaklar1 igerir [13].

4.2.  Biiyiitmede etkili olan faktorler

Denizkulagi bilylitmesinde en ¢ok etkili olan faktorler ve gosterdikleri etkiler Tablo
1°de belirtilmistir.
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Tablo 1. Biiyiitmede etkili olan faktorler ve etkileri [3]

Faktorler

Etkileri

Su Sicaklig1

Su kalitesi

Su Akisg Orani

Stok Yogunlugu

Yetistirme
Teknikleri

Dip Yiizeyleri

Biyolojik

Kontaminasyonlar

Besin Tipleri

Beslenme Oranlari

Stres

Asgari giinlik ve yillik degisimler tercihen dengeli olmali. Yetistirme
sicakligi araligi 13-20°C (optimum yetistirme sicakligi 17-19°C). 24°C
iizerinde 6liimler gozlenebilir.

Oksijen seviyesi %85’in iizerinde doygunlukta tutulmali. Tuzluluk normal
deniz suyundaki gibi olmal1 (33 ppt). Uretim atiklari: Amonyak(1mg/1’den
az); Nitrit (Img/I’den az); Nitrat (55mg/I’den az). pH 7.8-8.2 arasinda
olmali (7.7’nin altinda olursa kabukta erime gozlenebilir). Baziklik
100mg/I’nin iizerinde olmali

Denizkulagi igin tanklarda kiyisal su hareketlerinin taklit edilmesi
gereklidir. Akis orani su kalitesini korumaya yetecek kadar olmalidir.

Diisiik yogunlukta hizli biliyiime gosterirler ancak yogunluk ekonomik
olmalidir. (Ilk stoklamada %30-50, son stoklamada %70-80)

Yetistirmede rahatsiz etmenin basinda tagima ve temizlik gelmektedir. Bu
etkilerin en makul sekillere indirilmesi yasamalari ve biiyiimeleri igin
onemlidir. Diisiik 151k seviyelerinde ve karanlikta bile yetistirilebilir.

Yetistirmede yasam donglisii asamalar1 ve site ig¢in uygun filtrasyon
gereklidir. Larva ve post larvalar icin 1 mikronluk filtre Onerilir.
Juvenillerde biiyiik partikiillerden rahatsiz olurlar.

Bakteriyel enfeksiyonlar UV 1sinlart ve deniz suyu sterilizasyonuyla
kontrol edilir. Yagisin olusturdugu toksik alg etkilerin tehditleri kontrol
altina alinabilir.

Denizkulaklar1 genellikle deniz yosunu tiiketirler, juvenil evredekiler
kirmizi, yetigkinlerse daha biiyiik kahverengi deniz yosunu tiiketirler.
Ticari olarak iiretilenlerin bir kisminda pelet diyetler kullanilabilmektedir.
Bu iiriinler iyi biiylime oranlar1 gostermektedirler.

Beslenme oranlari sicaklik ve diger faktorlere baglidir. Uretilmis diyetler
icin beslenme orani genellikle giinlik %2 civarinda viicut agirlig
olusturur. Deniz yosunlar1 igin beslenme orami ise giinlik %10-15
civarinda viicut agirhigi olusturur.

Denizkulag, su kalitesi i¢in iyi bir gostergedir, davranislarini gézlemlemek
onemlidir. Denizkulaginin strese girdigini gosteren sinyaller sunlardir; tank
disina ¢ikma, rehavet, kabugundan disar1 sarkma, yiizeye kotli yapisma,
refleks kaybi, igtah kaybi.
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5. DENiIiZKULAGI BESIN GEREKSINIMLERI

Denizkulaklar1 optimum biiyiime ve gelisme igin farkli besinlere farkli yasam
evrelerinde ihtiya¢ duyarlar. Larva denizkulaklart besin tiikketmez buna karsin deniz
suyundan bazi besinleri emebilirler. Gen¢ denizkulaklar1 yetiskin olanlara oranla daha
yiiksek protein ve enerji ihtiyaci duyarlar. Geng denizkulaklar1 aktif olarak yiizeyde
beslenirler, substrattan alg ve biyofilm besinleri tiiketirler. Olgun yabani
denizkulaklar1 6ncelikle siiriikklenen esmer su yosunlarini, firsatci beslenme seklinde
oOnlerine siiriikklenen besinleri tiikketirler [12].

Arastirmacilar denizkulagr yetistiriciligini siirekli genislemeye tesvik edecek etkin
maliyetli suni yemlerin gelismesinde ve durgun su, beslenme a¢isindan eksiksizlik,
lezzet ve ulasilabilirlik gibi gelismekte olan diyetlerde de oOnemli ilerlemeler
kaydetmisglerdir. Denizkulagi 6zel beslenme ihtiyaglari olarak soya unu, kazein ya da
balik unu yag1 ¢ikarilmis formlarda %30 protein iceren diyetlerdir. Hazir besinlerde
lipid oran araligi %3-5 ve kaynak genellikle balik ya da sebze yagidir. Lipitler E
vitamini gibi antioksidanla stabilize olurlar. Denizkulaklariin diyetlerinde yagl
asitlere ihtiyaglar1 vardir. Karbonhidratlar hazir diyetlerin %30-60’11 olusturur ayrica
istikrar1 korumak ve suda besin ¢dziinmesini geciktirmek icin baglayici olarak hareket
ederler. Misir ve bugday yaygin karbonhidrat kaynagidir. Ham lifler denizkulaklar
tarafindan kolayca sindirilemez ve bunlar formiile edilmis diyetlerin genellikle %0-
3’inden olusur. Denizkulagi beslenme baslangici iyi anlasilamamaktadir.
Denizkulaklar1 esasen gece beslenir ve beslendikleri gece biitiin hayvanlar besin
almaz. Beslenme davraniginin bizlerce az anlasilmasi yiiziinden ve siirekli besin girisi
saglamak igin iireticiler denizkulaklariin tiikketecegi besin miktarin1 yaklagik iki kez
olmak iizere sik sik saglarlar ve ¢iirlimiis besinlerin temizlenmesinde titiz olmalidirlar
[12].

5.1. Besin Kaynaklar1 ve Beslenme Metotlari

Besin kaynaklar1 olarak her yasam evresinde farklt bir besin 6gesinden
yararlanmalarina kargin hayatlarinin her boliimiinde herbivordurlar. Beslenme
metotlar1 ve besinleri olarak inceledigimizde dogada yasayan ve yetistiriciligi yapilan
denizkulaklarinin besin alim farklarina bakilmigtir. Tablo 2 yabani denizkulag:
niifusunun beslenme 6zelliklerine, Tablo 3 ise yetistiriciligi yapilan denizkulaklarinin
beslenme ozelliklerine bagli birer tablodur [11].
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Yasam dongiisii

Besin kaynaklari

Beslenme metodu

asamalari
Larva Yok Beslenmezler
Yeni yerlesmis post larva Kiigiik tek hiicreliler Taslarin sert yiizeylerinden

Juvenil denizkulag1

Yetiskin denizkulag

Kirmizi deniz yosunu

Tercihen biiyiik deniz
yosunlar

kazirlar.

Aktif olarak gece beslenir.

Durarak siiriiklenen besinleri
tiiketme.

Tablo 2. Yabani denizkulaklar1 i¢in beslenme 6zellikleri [11]

Yasam dongiisii
asamalari

Besin kaynaklar:

Beslenme metodu

Larva

Yeni yerlesmis post larva

Kiigiik juvenil (3-5mm)

Biiyiik juvenil

Anag

Mikro alg

Kiigiik, yaprakli bentik
diatomlar

Toz ya da ufalanmus ticari
diyetler

Ticari pelet diyetler

Pelet yemler ve deniz
yosunu karigimlari

Yem verilmez.

Tank veya levha tizerinden
kaziyarak beslenirler.

Diatomlardan sonra bu
besini tiiketirler.

Aktif olarak beslenirler.
Pelet yem tiiketirler.

Genellikle karigimlarla
hareketsiz beslenirler.

Tablo 3. Yetistiricilikte beslenme 6zellikleri [9]

6. DENIZKULAGINDA ETKIiLi OLAN HASTALIKLAR

Hastalik, performans ve vital fonksiyonlar1 etkileyen anormal bir durum olarak
tanimlanir. Viriislerin, bakterilerin, mantarlarin ve protozoalarin olusturduklari
hastaliklar bulagici hastaliklar olarak gozlenebilir. Bulasici olmayanlar ise bir
organizmadan digerine gegmeyen hastaliklardir ancak dis etkileri gozlenebilir. Bu
duruma 6rnek olarak ¢evre etkileri ve fiziksel travmalar gosterilebilir [9].
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6.1.  Yetistiricilik ve Saghk Yonetimi

Hayvan yetistiriciliginde ekonomik olarak yapmak miimkiin oldugunda stresi en aza
indirmek 6nemli bir kuraldir. Denizkulag: ile bunu gerceklestirmek i¢in amonyak ve
diger maddelerden arindirilmis sabit sicaklikta, temiz ve iyi oksijenlendirilmis deniz
suyu saglanmalidir. Yerlesme tanklarinda larva ve geng juvenil denizkulaklar sicaklik
degisikliklerine kars1 ¢ok hassastir ve 2°C’lik bir sicaklik degisimi bile H. rufescens
larvalarinin 6liimiine sebep olabilir [3].

Yeterli miktardaki iyi kalitede besinler, diizenli kullanilabilir olmali ve giiriiyen
besinler temizlenebilir olmalidir. Tanklarda gelismekte olan kopepod, nematod ya da
zararli bakteri popiilasyonlarini 6nlemek icin genellikle liretim ve anag tanklar:
temizlik gerektirir. Hayvanlar nemli tutulmali ve bu bakim sirasinda oldugu kadar kisa
siirelerde elle dokunulmalidir. Denizkulaklar1 ¢ikarilirken, her zaman kaldirict bir
seyle substrattan kaldirilmalidir, ayaklarinin kesilmemesi gerekmektedir aksi takdirde
kiigiik bir kesik hayvanin kanamadan 6lmesine neden olabilir. Denizkulagini kabugun
ucundan kaldirmak, kafa ve solunga¢ bolgesindeki organlarin ve dokularin zarar
goérmemesi i¢in gereklidir [12].

Denizkulaklar1 aktif olduklarindan ve gece beslendiklerinden dolayi, yetistirme
tanklarindan istemeden siirlinerek ya da diiserek disar1 ¢ikabilir bu ylizden her sabah
tanklarin etrafinda dolagmak gerekmektedir. Bu ayrica tank akintilarimi ve
havalandirma sistemlerini kontrol etmek i¢inde ideal bir zamandir. Kafes sistemlerinin
de benzer yetistiricilik gereksinimleri vardir ve su sirkiildsyonunu kisitlayan asiri
kirlilik organizmalar1 temizlenmelidir [13].

Hastaligin sistemlere giris ve yayilmasini dnlemek igin her tiirlii ¢aba gdsterilmelidir.
Anag, kulugkahane ve yetistiricilik sistemlerinin her biri digerinden izole edilmelidir.
Popiilasyon karigmalari i¢in onlem alinmali ve hayvanlar tanklar arasinda hareket
ettirilmemelidir. Benzer sekilde, ekipmanlarda dezenfekte edilmesi halinde giftlikte
farkli alanlarda kullanilabilir. Yetistiricilik igin ithal edilen ana¢ veya yumurta
denizkulaklari, bir deniz kabuklular1 patologu tarafindan enfeksiyon maddeler ve
parazit olmadigina dair kesin ve mantikli sekilde incelenmesi gerekir [14].

7. SONUC VE ONERILER

Denizkulagi endiistrisi igin siirekli biiyiime ve basarinin temel kisitlamalarinin, patojen
ve parazit yonetimine ayrica ekonomik yem iiretilmesine ihtiyaci vardir. Sektoriin
ayrica ana¢ evcillestirmeyi ve yabani anag ihtiyacini ortadan kaldirarak biiyiime ve
diger Uretim Ozelliklerini gelistirmek igin genetik bir se¢im programina baslamasi
gerekmektedir.

Son zamanlarda, hazirlanmms diyetler Avustralya’da kisitlanmis olan alg hasadi ve
fenolik bilesimlerin ayrica yenmesi zor kahverengi makro alglerin kullanimini
onlemek igin tiim kiltiir dongiisii boyunca kullanilmistir. Suanda yem iiretimi yapan
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sirketler belli sayidadir ve zamanla yem formiilasyonu ve besin ihtiyaglar1 hakkinda
daha fazla sey Ogrenilir, bu sayede diyetlerin daha uygun maliyetli hale gelmesi
umulmaktadir. Bu gerceklestiginde, esmer su yosunu kaynaklarindan uzakta pek ¢ok
yeni iretim alani agilacaktir. Bu tropikal bolgeleri de igerecektir ve H. assinina’nin
hizl1 biiyiime oranlar1 gézlenmesinde yararli olabilir.

Sabellid solucanlar ve riketsiya bakteriler gibi patojenler siyah ve kirmizi California
denizkulaklarinda kuruma sendromu ile iliskili olup yetistiriciler belirgin olarak
etkisinde kalmadan kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Spesifik patolojik
icermeyen ana¢ ve yumurta denizkulaklarinda bu ve diger potansiyel patojenler
sayesinde Onemli kayiplart Onlemek uygun yonetim ve yetistiricilik teknikleri
kullanilmasi i¢in izin verilmelidir.

Secim, ploid manipulasyonlar ve transgenik teknolojiler sayesinde elde edilen genetik
veriler, kiiltiir sistemlerinde denizkulaginin performansini arttirmak igin potansiyele
sahiplerdir. Bu ¢aligmalarin bir kismi bagladi ancak ticari uygulamalara heniiz yakin
degildir.

Denizkulagi sektoriinde yeni teknolojiler gelistirilmeye ve ¢iftlik sistemlerine dahil
edilerek gelismeye devam edilecektir. Bu durum, istikrarli veya azalmakta olan
balike¢ilik ile birlestiginde yiiksek taleple pazarda biiylime saglar ve diinya ¢apinda
denizkulag yetistiricileri igin firsatlar yaratir.

Ornegin biiyiik bir Pazar olan Japonya da abalonun yillik 4000t avciligi yapilmakta,
1000t taze ve dondurulmus olarak Cin’den, 1000t konserve olarak Kore, Yeni Zelanda
ve diger llkelerden, islenmis olarak birkag yiiz ton da Avustralya’dan ithal etmistir
[17].

2013 verilerine gore Diinya’da yetistiricilik yoluyla abalon iiretiminde 300’den fazla
ciftlikte 90,694 ton’luk {iiretimle ile birinci sirada Cin, 2. Kore (9300t), 3. Giliney
Afrika (1116 ton), 4. sirada Avustralya (910t) ve su iiriinleri yetistiriciligi alaninda
biiyiik ilerlemeler gosteren Sili (794t) ilk besi olugturmaktadir [18]. Piyasay1 belirleyen
Cin’in trettigi en 6nemli hibrit tiirleri 15-20 tanesi 1 kg olan Haliotis discus hanni ve
H. d. discus kilogrami 15 ABD$’dir. Ayrica ¢ok daha degerli olan Avustralya da
tiretilen ve daha biiyiik olan Haliotis laevigata’nin kg’1 30 ABD$ 1dir [19].

1970’1lerde yetistiriciligine baslanan abalonlarin o giinlerde avcilik yolu ile 19720t
iiretilirken birkag ¢iftlikte 50t iiretiliyordu, 2013 yili verilerine gore global ¢iftlik
iretimi 103464 olurken, avcilik gerileyerek 7486t’a kadar diismiistiir [18].

Tiirkiye’deki olanaklarindan bahsedecek olursak; Tiirkiye sularinda oldukga
nadir rastlanan H. tuberculata (Sekil 7), Canakkale bogazindan Iskenderun
korfezine kadar olan alanda, genellikle taglik kiyilarda taslara yapismis olarak
yasar ve alglerle beslenir. Kabuk boyutlari, uzunluk: 85mm, genislik 55mm ve
yiikseklik 16mm kadar olabilir. Asir1 olarak su iiriinleri piyasasinda aranmakta
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ise de, sularimizda az bulunusu ve i¢ piyasada alici bulamamasi nedeni ile
degerlendirilememektedir. Akdeniz bolgesinde ¢evresel etkenler basta olmak
lizere, olumsuz sartlardan dolay: giin gectikce seyrelmeye baslamis bir tiirdiir.

Sekil 7. H. tuberculata morfolojisi [20] ve kabuk gériiniimii [21]

Tirkiye denizlerindeki ¢evresel sartlarin H. tuberculata i¢in korunmasi
durumunda veya bu tiiriin yetistiriciligi i¢in ¢evresel etmenlerden etkilenmemis
bolgelerin bulunmasi durumunda H. tuberculata’nin yetistirilmesinde bir engel
olmadig agik sekilde goriilmektedir. Denizlerimizde zaten yagamakta olan H.
tuberculata’nin Tiirkiye’de tiiketilmemesinden dolay1 diinya pazarina Tirkiye
tarafindan da sunulabilmesi ic¢in biiylik girisimler ve reklamlar yapilmasi
gerekmektedir.
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