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The aim of this research was to develop a valid and reliable
measurement instrument to explore attitudes of university students
towards three-dimensional modeling and the course about it. The
measurement instrument was designed as a 5-point Likert scale. A total
of 204 university students took part in the research on the condition
that they took courses on 3D modeling. On the data collected during
the implementation, factor analysis was performed with varimax
rotation technique of principal analysis methods. The factor analysis
yielded three different factors which could explain 54% of the total
variance under a total of 30 items. The resulting factors were named as
“Importance”, “Interest” and “Anxiety” by cause of the respective
contents of the items under each factor. The reliability coefficient of the
entire scale was calculated as 0.94. The same value was found to be

0.90, 0.91 and 0.82 for each of the separate factors, respectively.
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Bu arastirmanin amaci, iiniversite Ogrencilerinin 3  boyutlu
modellemeye ve bununla ilgili derse yonelik tutumlarini incelemek igin
gecerli ve giivenilir bir 6l¢me araci gelistirmektir. Oleme araa 5'li likert
tipinde gelistirilmistir. Arastirmaya, 3 boyutlu modelleme ile ilgili ders
almis toplam 204 {iniversite Ogrencisi katilmistir. Toplanan veriler
tizerinde temel bilesen analizi yontemi/varimax dondiirme teknigi ile
faktor analizi yapilmistir. Faktor analizi sonucunda, 30 maddeden
olusan toplam varyansin % 54’iinii agiklayan, {i¢ faktérden olusan bir
Olcek elde edilmisgtir. C)lgegi olusturan faktorlere, icerdikleri maddelerin
igerikleri ile uyumlu olacak sekilde sirasiyla “Onem”, “Ilgi” ve “Kayg1”
isimleri verilmistir. Olcegin faktor analizi gerceklestirildikten sonra
Olgegin tamami ve her bir faktor i¢in ayri ayr giivenirlik katsayisi
hesaplanmustir. Olgegin tamamui igin giivenirlik katsayis1 0,94 olarak
bulunmustur. Olgegi olusturan “Onem”, “Ilgi” ve “Kaygt” faktorlerine

ait glivenirlik katsayilari sirasiyla 0,90, 0,91 ve 0,82 olarak bulunmustur.
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Benzer & Yildiz

Summary

Developing an Attitude Scale for Three-Dimensional Modeling and
3D Modeling Course: A Validity and Reliability Study

Introduction

Many countries are working to integrate innovative technologies into educational
settings with the purpose of teaching the 21st century skills to their students. One of the
innovative technologies of our time is computer-aided three-dimensional modeling
technology. Today, with the effect of developments in computer hardware and software,
computer-aided three-dimensional modeling technologies are seen and used in many areas
(Yue, 2008). Such technologies are the most widely used in settings of the film-making,
advertising, medicine, industry, engineering, architecture, computer games, and culture and
education (O’'Malley, 2015).

The widespread use of three-dimensional modeling technology leads to extensive use
of three-dimensional modeling training at the same time. Particularly, as a result of the
developments in informatics since 1980s, courses on computer-aided design and modeling
are being integrated into curricula of engineering (Yue, 2008) and architecture (Varinlioglu,
Alagam, Basarir, Genca, & Ugok, 2016). Besides this, the use and teaching of software
concerning three-dimensional modeling is gaining an important place in innovative learning
environments such as STEM and the Maker movement, which are being more and more
popular lately (Bull, Chiu, Berry, Lipson, & Xie, 2014; Taylor, 2016). In Turkey, like most of
the other countries, this issue is assuming greater importance and thus studies are underway
to give training and courses related to three-dimensional modeling in higher education
institutions. For example, the curricula of teaching programs were revised by the Council of
Higher Education (CoHE) in 2018, and a course titled “Modeling and Design in Education”
was introduced to the curriculum of “Computer and Instructional Technologies” program
(YOK, 2018). Another one was again undertaken by the CoHE in the form of updating the
university preference guidelines in 2019 (YOK, 2019). As a result of the study, the Higher

Education Council nominated “3D modeling and animation” as one of the professions of the
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occupations of the future and launched acceptance of students to associate degree programs
in this area in 20109.

Examination of learner attitudes is one of the research topics that are frequently
discussed in educational studies. Previous research indicates a meaningful positive
relationship between students' attitudes towards a course and their achievement in that
course (Bakar et al., 2010; Birgin & Demirkan, 2017; Nicolaidou & Philippou, 2003; Peker &
Mirasyedioglu, 2003; Yenilmez & Ozabaci, 2003; Yiicel & Kog, 2011). It is reported in the
literature that students' attitude towards a course is one of the most important factors
affecting their success in that course (Ekici, 2002; Singh, Granville, & Dika, 2002; Unal,
Yilmaz, & Kardes, 2019). Therefore, it seems essential to study students’ attitudes towards
school lessons or instruction in order to realize an effective and efficient teaching (Birgin &
Kiiglik, 2012; Yesilyurt & Giil, 2009). This can be achieved only if instruments of
measurement are available with completed validity and reliability checks. However, on the
specific topic of learners’ attitude regarding three-dimensional modeling and design, no
valid and reliable instrument of measurement was found in the literature. In the current
research, it was thus aimed to close the research gap. The aim of this study was to develop a
valid and reliable measurement instrument to find out university students’ attitudes towards
three-dimensional modeling and course. It is thus thought to expand the national and

international literature about the topic.

Method

The research was carried out with survey method because the purpose of survey
model is to describe a situation as it is. Surveys are carried out with an eye to depict the
individual or object under examination as it is (Karasar, 2016). The sample in this research
consisted of 204 university students who took courses on three-dimensional modeling
during their undergraduate study or associate degree program as applicable. The students
participated on voluntary basis. 57% of them were males and 43% were females. In this
research, an attitude scale was developed by the researchers to explore attitudes of the
participants towards three-dimensional modeling as a concept and courses on three-
dimensional modeling. The measurement instrument was designed as a 5-point Likert scale
ranging as “Strongly Agree”, “Agree”, “Undecided”, “Disagree” and “Strongly Disagree” to

identify respondents’ attitudes. Straight items were graded from 5 to 1 where the lowest
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score corresponded to “Strongly Disagree”, but reverse items were graded between 1 and 5
with the opposite grades for the statements. For the validity and reliability check of the scale,
exploratory factor analysis (EFA) was performed on the data collected by using varimax
rotation technique as a method of principal component analysis. The reliability coefficient of
the scale was calculated. In addition, confirmatory factor analysis (CFA) was carried out

regarding the obtained structure.

Results

Before performing EFA, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) and Bartlett Sphericity
coefficients were calculated to check the suitability of the data. It was found the KMO test
coefficient was calculated as 0.917 and the Bartlett Sphericity test was found to be significant.
As a result of EFA analysis, a three-factor scale was obtained with 30 items which explain
54% of the total variance. The resulting factors were named as “Importance”, “Interest” and
“Anxiety” by cause of the respective contents of the items under each factor. The factors
included 11, 14 and 5 items, respectively. The scale included 16 straight and 14 reverse items.
The factor load values of the items in the scale vary from 0.46 to 0.80. When it comes to the
item analysis, independent samples t-test was applied to total scores obtained from the
groups that were 27% below and above the total scores. It was found out that all items in our
scale can distinguish respondents’ attitudes significantly. The scale as a whole provided a
reliability coefficient of 0.94 conferring reliability coefficients to the factors as 0.90, 0.91 and
0.82. CFA was performed to verify the model after EFA. In this study, Chi-Square (x2)/df,
SRMR, GFI, AGFI, RMSEA and CFI fit indices were calculated. Fit indices indicated the
suitability of the three-factor structure. According to the analysis results, it can be said that

the scale is a valid and reliable measurement tool.
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Giris
Ulkeler, uluslararasi alanda rekabet etme giiglerini artirabilmek icin cagin
gerektirdigi becerilerle donanmus nitelikli bireyler yetistirmeye calismaktadirlar. Teknoloji
uygun 0gretim yontemleriyle sunuldugunda, 21. ytizyil becerilerinin kazandirilmasinda hem
egitimcilere ve hem de 6grencilere 6nemli firsatlar sunabilmektedir. Bu nedenle birgok {ilke
21. yiizyil becerilerini 6grencilerine kazandirmak amaciyla yenilik¢i teknolojileri egitim-

Ogretim ortamlarina entegre etmek icin calismalar yapmaktadir.

Gilintimiiziin yenilik¢i teknolojilerinden biri de bilgisayar destekli 3 boyutlu
modelleme teknolojisidir. 3 boyutlu modelleme, 6zel yazilimlar araciigiyla 3 boyutlu bir
nesnenin matematiksel gosteriminin gelistirilmesi siirecidir ve bu siire¢ sonunda ortaya
¢ikan iiriin ise 3 boyutlu model olarak adlandirilir (Spallone, 2015). Giintimiizde, bilgisayar
donanimi ve yazilimi alanlarinda yasanan gelismelerin sonucunda bilgisayar destekli 3
boyutlu modelleme teknolojileri bir¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir (Yue, 2008).
Sinema, reklamcilik, tip, endiistri, miithendislik, mimarlik, bilgisayar oyunlari, kiiltiir ve
egitim, 3 boyutlu modelleme teknolojisinin yaygin olarak kullanildig1 baglica alanlardir
(O’Malley, 2015). Egitim alaninda yapilan arastirmalar incelendiginde 3 boyutlu modelleme
yazilimlar: ile hazirlanmis 3 boyutlu modellerin kullamildigr artirilmis gerceklik (Kiigiik,
Kapakin & Goktas, 2015), sanal gerceklik (Lee & Wong, 2014; Sun, Wu & Cai, 2019) ve 3
boyutlu etkilesimli uygulamalar (Yilmaz, Karaman, Karakus & Goktas, 2014) igeren

¢alismalara ilginin artmakta oldugu goriilmiistiir.

3 boyutlu modelleme teknolojisinin kullanimmimn yaygmlasmasi, 3 boyutlu
modelleme egitimlerinin de yaygmnlasmasimna yol agmistir. Ozellikle, 1980'li yillardan itibaren
bilisim alanindaki gelismelerle birlikte bilgisayar destekli tasarim ve modelleme ile ilgili
dersler, miihendislik (Yue, 2008) ve mimarlik (Varinlioglu, Alagam, Basarir, Genca & Ugok,
2016) ders miifredatlarma eklenmistir. Bunun yaninda, 3 boyutlu modelleme ile ilgili
yazilimlarmn kullanimi ve 6gretimi STEM ve Maker hareketi gibi son yillarda yayginlasmaya
baglayan yenilik¢i 6grenme ortamlarinda da onemli yer tutmaya baglamistir (Bull, Chiu,
Berry, Lipson & Xie, 2014; Taylor, 2016). Ulkemizde de konunun énemi fark edilmis ve 3
boyutlu modelleme ile ilgili egitim ve derslerin yiiksekogretim kurumlarinda verilmesi ile
ilgili calismalar yapilmaya baslanmistir. Bu ¢alismalardan biri, Yiiksekogretim Kurulunun

(YOK), 2018 yilinda &gretmenlik programlarmin ders miifredatlart ile ilgili yaptig
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giincelleme calismasidir. Bu c¢alisma sonucu “Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi” programi miifredatina 3 boyutlu modelleme ile ilgili “Egitimde Modelleme ve
Tasarim” dersi eklenmistir (YOK, 2018). Bir diger calisma ise, YOK'iin 2019 yili iiniversite
tercih kilavuzunda yaptig1 giincelleme calismasidir (YOK, 2019). Bu galismada, YOK "3D
modelleme ve animasyon" programini gelecegin mesleklerinden biri olarak gostermis ve
ilgili programa 2019 yilinda ilk kez 6n lisans diizeyinde 6grenci alimina olanak saglamistir.

Bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme teknolojisi 6grencilere 6zgiin tasarimlar
yapabilme firsati sunmaktadir. Ogrenciler tasarladiklar1 3 boyutlu modelleri oyun motorlari,
artirlmis gergeklik veya sanal gerceklik gibi farkl dijital platformlarda kullanabilecegi gibi,
3 boyutlu yazicilar yardimiyla da somut tiriinlere doniistiirebilirler. Dolayisiyla, 3 boyutlu
modelleme teknolojilerinin kullanildig: egitim ortamlari, 6grencilerin daha etkin ve iiretken
olmasma, John Dewey'in ortaya atti§1 “yaparak yasayarak Ogrenme” modelinin
gerceklesmesine katki saglayabilir (Benzer & Yildiz, 2019; Johnson, Adams Becker, Estrada &
Freeman, 2015; Maloy, Trust, Kommers, Malinowski & LaRoche, 2017).

Bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme ve tasarim etkinliklerine yonelik 6grencilerin
duygu ve diisiincelerini inceleyen arastirmalarda (Dere, 2017; Halici, Turhan, Aksu &
Varinlioglu, 2017, Huang, Chen & Lin, 2019; Martin-Dorta, Saorin & Contero, 2008;
Shavalier, 2004), 6grencilerin 3 boyutlu modelleme ve tasarim etkinliklerinden hoslandiklari,
etkinlikleri ilgi cekici olarak gordiikleri ve etkinliklere yonelik olarak olumlu goriisler beyan
ettikleri rapor edilmistir.

Ogrenci tutumlarmin incelenmesi, egitim ¢alismalarinda siklikla ele alinan arastirma
konularindan biridir. Allport'a (1967; Akt. Tavsancil, 2014) gore tutum; yasanti ve
deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu nesne veya duruma karsi bireyin davranislarimi
yonlendirmede etkili olan duygusal ve zihinsel durumdur. Katz'a (1960) gore ise, bireyin
cevresindeki bir sembolii, bir nesneyi veya bir olayr olumlu veya olumsuz bir sekilde
degerlendirme egilimidir. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin derse yonelik tutumlar: ile ders
basarilar1 arasinda pozitif yonde anlamh bir iliskinin bulundugunu gostermistir (Bakar vd.,
2010; Birgin & Demirkan, 2017; Nicolaidou & Philippou, 2003; Peker & Mirasyedioglu, 2003;
Yenilmez & Ozabaci, 2003; Yiicel & Kog, 2011). Ogrencilerin bir derse yonelik tutumlarimin, o
dersteki basarilarini belirleyen Onemli faktorlerden biri oldugu alanyazinda ifade
edilmektedir (Ekici, 2002; Singh, Granville & Dika, 2002; Unal, Yilmaz & Kardes, 2019).

Dolayistyla, etkili ve verimli bir 6gretimin gerceklestirilmesi igin ilgili derse/6gretime yonelik
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Ogrenci tutumlarinin incelenmesi 6nem arz etmektedir (Birgin & Kiigiik, 2012; Yesilyurt &
Giil, 2009). Ogrenci tutumlarimi inceleyebilmek icin ise gegerlik ve giivenirlik galismasi
yapilmis Olgme araglarina ihtiyag vardir. 3 boyutlu modelleme ve tasarim ile ilgili
alanyazinin incelenmesi sonucu, 6grencilerin 3 boyutlu modellemeye yonelik tutumlarini
Olcebilecek gecerlik ve giivenirlik calismasi yapilmis herhangi bir Olgme aracina
rastlanmamistir. Gergeklestirilen ¢alisma ile alanyazindaki bu boslugun giderilmesi
amaclanmistir. Konu {izerine yapilan inceleme sonucu, arastirmalarin ¢ogunun 3 boyutlu
modelleme ve tasarim etkinliklerinin 6grencilerin uzamsal yetenek gibi bilissel 6zellikleri
tizerine etkisini incelemeye odaklanmis olduklar1 (Kurtulus & Uygan, 2010; Martin-Dorta,
Saorin & Contero, 2008; Safhalter, Vukman & Glode, 2016; Toptas, Celik & Karaca, 2012),
tutum gibi duyussal Ozellikler {iizerine ise sadece birkag c¢alisma oldugu gorilmiistiir.
Calismanin amaci, liniversite ogrencilerinin 3 boyutlu modellemeye ve dersine yonelik
tutumlarm inceleyebilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmektir. Calismanin
hem ulusal hem de uluslararasi alanyazina katki saglayacag: diistintilmektedir.
Yontem

Arastirma Deseni

Arastirma, tarama modelinde yiiriitiilmiistiir. Tarama arastirmalarinda amag, var
olan bir durumu oldugu gibi betimlemektir (Karasar, 2016).

Katilimcilar

Calismanin 6rneklemini, 6grenim gordiigii programda 3 boyutlu modelleme ile ilgili
ders almis ve goniillii 204 tiniversite 0grencisi olusturmustur. Katihmcilar % 57'si erkek %
43" kadimn 6grencidir.

Veri Toplama Aract

Calismada, katilimcilarin 3 boyutlu modellemeye ve dersine yonelik tutumlarini
incelemek amaciyla arastirmacilar tarafindan tutum Olgegi gelistirilmistir. 3 boyutlu
modelleme ve dersine yonelik tutum 6lgegi gelistirme asamalari:

. Taslak maddelerin olusturulmasi: Tutum 6lgegi gelistirme ¢alismalar1 incelenmis ve
42 maddelik taslak madde havuzu olusturulmustur.
. Uzman goriislerinin alinmasi: Egitim alaninda doktorasini tamamlamis ve 3 boyutlu

modelleme hakkinda bilgi sahibi iki akademisyenin goriisleri dogrultusunda taslak madde

havuzundan dort madde ¢ikarilmistir.
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. Pilot ¢alismanin yapilmast: Taslak 6lgekle ilgili maddelerin anlasilirlig1 ve cevaplama
siiresinin belirlenmesi i¢in sekiz 6grenciyle pilot ¢alisma gergeklestirilmistir.

. Asil calismanin yapilmasi: Gelistirilen taslak 6lgegin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi
icin 0grenim gordiigii programda 3 boyutlu modelleme ile ilgili ders almis, goniillii 204
tiniversite 0grencisine 6lgek uygulanmis ve veriler toplanmustir.

Veri Analizi

Olgek 5'1i likert tipinde hazirlanmustir. Diizeyleri belirlemek igin sirasiyla “Tamamen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum”
secenekleri kullanilmistir. Olumlu maddeler 5'ten 1'e, olumsuz maddeler 1'den 5'e dogru
sayisal degerler verilerek puanlanmistir. Olgek verilerinin analizi i¢in SPSS yazilim
kullanilmistir. Olgegin gecerlik ve giivenirligi icin toplanan veriler tizerinde temel bilesen
analizi yontemi ile varimax dondiirme teknigi kullanilarak acimlayic1 faktor analizi (AFA)
yapilmustir. Olgme aracinin giivenirlik katsayist hesaplanmistir. Giivenilirlik katsayist olarak
Cronbach Alpha (a) degeri kullanilmistir. Ayrica elde edilen yapiya iliskin dogrulayici faktor

analizi (DFA) gergeklestirilmistir.

Bulgular
AFA gerceklestirmeden once verilerin faktor analizine uygunlugu incelenmistir.
Yapilan analizin sonucu Tablo 1'de gosterilmistir. Tablo 1'e gore KMO testi katsayis1 0,917
olarak hesaplanmis ve Bartlett Kiiresellik testi anlaml olarak bulunmustur. KMO degerinin
0,60’dan ytiksek ve Bartlett testinin anlamli ¢ikmasi, verilerin faktor analizine uygun oldugu

anlamina gelmektedir (Biiyiikoztiirk, 2017).

Tablo 1. Olgek ile ilgili KMO-Bartlett testi sonucu

KMO Test Katsayis1 0,917

Bartlett Test Katsayis1 Ki-Kare 4656,392
Serbestlik Derecesi 703
Anlamlilik ,000

Faktor sayismnin belirlenmesinde 6z degerleri 1’den biiyiik olan faktorler dikkate
alinmalidir (Biiyiikoztiirk, 2017). Calismada 6z degeri 1'den biiyiik, toplam varyansin %
66’sin1 agiklayan 8 alt faktor ortaya ¢ikmistir. Calisma igin 6z degerin 2 olmasina karar
verilmistir. Bu durumda faktor sayisi 3, agiklanan varyans ise % 50 olarak hesaplanmuistr.
Sekil 1'de verilen yamag-birikinti grafigi incelendiginde de Olcegin {i¢ faktorden meydana

geldigi goriilmektedir.

Journal of Computer and Education Research - Year 2020 Volume 8 Issue 16 688-704 m



Benzer & Yildiz

1254

10,0

757

5.0

0,04

TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
56 78 9101112131415161718192021 222324252627 28293031 3233343536 3738

-

123
Sekil 1. Yamac-birikinti grafigi

AFA stirecinde madde eleme igin asagidaki Olgiitler dikkate alinmustir:

e Faktor analizi icin en diisiik faktor yiik degeri 0,45 (esik deger) olarak kabul edilmis
olup bu degerin altindaki maddeler elenmistir. Maddelerin bulunduklar1 faktorde yiiksek
ylik degerine sahip olmalar1 istenir. Faktor yiik degeri olarak 0,45 ve iizerinin segilmesi iyi
bir olglidiir (Biiytikoztiirk, 2017).

¢ Birden fazla faktore anlamli yiik veren maddelerin (binisik madde) en yiiksek iki
degeri arasindaki fark 0,10 dan az ise bu maddeler elenmistir (Biiyiikoztiirk, 2017).

¢ Madde-toplam korelasyon degeri 0,30'un altinda olan maddelerin elenmesine karar
verilmistir (Bliytikoztiirk, 2017).

AFA esnasinda maddeler Olgekten tek tek ¢ikarilmig ve her defasinda analiz tekrar
edilmistir. Madde atilmas: islemine Oncelikle en diisiik farka sahip binisik maddeden
baslanilmistir. Binisik maddenin kalmamas: durumunda esik degerin altinda ve en diisiik
faktor yiik degerine sahip madde elenmistir (Cokluk, Sekercioglu & Biiytikoztiirk, 2016).
AFA siirecinde elenecek madde bulunmamasi durumunda 6lgek maddeleri i¢in madde-
toplam korelasyon tablosu incelenmis 0,30'un altinda degere sahip madde olup olmadig1
arastirilmistir. Madde-toplam korelasyon tablosunda 0,30 un altinda her hangi bir maddeye
rastlanmamigstir. AFA sonucunda, otuz maddeden olusan toplam varyansmn % 54’ini
agiklayan ve ti¢ faktorden olusan bir 6lgek elde edilmistir. Elde edilen faktorlere, maddelerin
igerikleri ile uyumlu olacak sekilde birinci faktore “Onem”, ikinci faktore “Hgi”, tclincii
faktore ise “Kayg1” isimleri verilmistir. Olgekte bulunan olumlu madde sayis1 16, olumsuz

madde sayis1 14'tiir. Olgek maddelerinin alt faktorlere gore dagilimlari ve faktor yiik
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degerleri Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'ye gore maddelere ait faktor yiik degerleri 0,46 —
0,80 arasinda degismektedir.

Elde edilen dlgegin madde analizi igin 6lgek toplam puanina gore % 27'lik alt grup ve
tist grup arasinda bagimsiz gruplar t-testi gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen t-testi
sonugclar1 Tablo 2'de verilmistir. Analiz sonucuna gore tiim maddeler igin iist % 27’lik gruba
ait madde puan ortalamalarinin alt % 27’lik gruba ait madde puan ortalamalarindan anlamh
(p< ,001) olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tablo 2'ye gore t-testi degerleri 4,41 —
12,66 arasinda degismektedir. Bu sonuca gore dlgekte yer alan maddeler farkli tutuma sahip
katilimcilar1 anlamh sekilde ayirt edebilmektedir.

Tablo 2. Olcek maddelerine iliskin analiz sonuclar

Faktorler ..
Madde No Faxl,dor Ortak Mlgdd‘;'T(’plam t (A1t%27-Ust%27)
Onem ilgi Kaye1 aryansi orelasyonu
M19 0,804 0,735 0,700 9,908
M18 0,744 0,601 0,618 10,129
M10 0,743 0,637 0,663 10,009
M20 0,688 0,556 0,627 9,577
M8 0,686 0,521 0,575 7,185
M14 0,619 0,503 0,633 11,026
M15 0,616 0,485 0,611 9,163
M22 0,611 0,570 0,697 11,311
M36 0,579 0,345 0,379 4,412
M27 0,526 0,443 0,566 7,287
M32 0,489 0,397 0,572 8,523
M34 0,735 0,562 0,534 9,056
M33 0,719 0,618 0,625 11,418
M5 0,706 0,613 0,659 10,965
M28 0,651 0,669 0,654 11,730
M25 0,642 0,658 0,718 12,520
M6 0,642 0,659 0,747 12,655
M11 0,621 0,474 0,499 8,733
M9 0,621 0,405 0,440 7,628
M1 0,577 0,455 0,523 7,482
M12 0,549 0,531 0,610 10,096
M23 0,478 0,433 0,611 8,979
M7 0,476 0,520 0,681 10,755
M26 0,466 0,405 0,532 6,445
M17 0,456 0,392 0,522 7,993
M30 0,784 0,690 0,539 8,209
M24 0,778 0,641 0,459 7,185
M29 0,767 0,654 0,517 8,145
M4 0,672 0,494 0,372 5,802
M37 0,553 0,467 0,410 5,713

Olgege iliskin AFA gerceklestirildikten sonra dlgegin tamami ve her bir faktor igin
ayr1 ayri giivenirlik katsayisi bulunmustur. Sonuglar Tablo 3'te verilmistir. 30 maddelik
olgegin tamaminin giivenirlik katsayisi1 0,94 tiir. Birinci faktore igin giivenirlik katsayisi 0,90,

ikinci faktore icin giivenirlik katsayis1 0,91, {i¢iincii faktore igin giivenirlik katsayisi ise 0,82
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olarak tespit edilmistir. Giivenilirlik katsayisinin 0,70 veya daha yiliksek olmasi test
puanlarinin giivenirligi i¢in yeterli goriilmektedir (Biiytikoztiirk, 2017).

Tablo 3. Faktorler ve giivenirlik katsayilari

Faktor Ad1 Madde Sayis1 Giivenirlik Katsayis1
Onem 11 0,90
Mgi 14 0,91
Kaygi 5 0,82
Olcegin Tamami 30 0,94

AFA sonucu ¢ikan modelin degerlendirilmesi icin AMOS yazilimi araciligiyla DFA
yapilmustir. Kline (2005) DFA calismalarinda en azindan Ki-Kare, SRMR, RMSEA ve CFI
uyum indekslerinin rapor edilmesini 6nermektedir. Bu arastirmada, model uyumu igin Ki-
Kare (x2)/df, SRMR, GFI, AGFI, RMSEA ve CFI uyum indeksleri dikkate alinmistir. DFA’ya

iliskin path diyagrami Sekil 2" de gosterilmistir.

Sekil 2. Dogrulayia faktor analizi sonuglar:

AFA sonucu elde edilen yapinin DFA siirecinde mevcut model tizerinde onerilen
modifikasyon islemleri gerceklestirilmeden once elde edilen uyum indeks degerleri soyledir:
[x2/df= 2,693, SRMR = 0,074, GFI = 0,75, AGFI = 0,71, RMSEA = 0,091 ve CFI = 0,80]. DFA
sonucunda Onerilen modifikasyonlar dikkate alinarak gergeklestirilen analiz sonucu uyum
indeks degerleri su sekilde olusmustur: [x2/df= 2,406, SRMR = 0,071, GFI = 0,77, AGFI = 0,73,
RMSEA = 0,08 ve CFI = 0,84]. Uyum indeksleri incelendiginde x2/df uyum degerinin 2,406
oldugu goriilmektedir. Kline'a (2005; Akt. Cokluk vd., 2016) gore kiigiik 6rneklemler i¢in bu
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degerin 2,5 ve altinda olmasi modelin miikemmel uyuma sahip oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla bu galismadaki x2/df degeri mitkemmel uyumu gostermektedir. SRMR indeks
degeri 0,071 olarak hesaplanmuistir. Schermelleh-Engel, Moosbrugger & Miiller'e (2003) gore
bu deger modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu gostermektedir. GFI degeri 0,77 ve
AGFI degeri 0,73 olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin 0,90 ve daha biiyiik olmas1 modelin
iyi uyum gosterdigine isaret etmektedir (Schumacker & Lomax, 2010). Ancak GFI ve AGFI
indeks degerleri orneklem biiyiikliigiinden oldukca fazla etkilenmektedir (Anderson &
Gerbing, 1984). GFI ve AGFI uyum indeksleri DFA calismalarinda siklikla raporlanmasina
ragmen sahip olduklar1 giiven sorunlar1 ve zayif performanslarindan dolay1 kullanilmalar:
onerilmemektedir (Hooper, Coughlan & Mullen, 2008; Koyuncu & Kilig, 2019). RMSEA
degeri 0,08 olarak hesaplanmistir. Schermelleh-Engel, Moosbrugger & Miiller'e (2003) gore
bu deger modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu gostermektedir. CFI degeri 0,84
olarak hesaplanmistir. Stimer'e (2000; Akt. Cokluk vd., 2016) gore bu degerin 0,90 ve daha
biiylik olmasi modelin iyi uyum gosterdigini belirtir. Calismadaki CFI indeksinin 0,90

degerine oldukga yakin olmasi, modelin nispeten iyi uyum gosterdigine isaret etmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme teknolojilerinin kullanim1 ve §gretimi, egitim
ortamlarinda hizla yayginlasmaktadir. Yayginlasan bu yenilikci teknolojiye yonelik 6grenci
tutumlarmin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Calismada, tiniversite Ogrencilerinin 3
boyutlu modellemeye ve dersine yonelik tutumlarini Olgebilecek gegerli ve giivenilir bir
Ol¢me araci gelistirmek amacglanmistir. Bu amag igin elde edilen veriler tizerinde AFA ve
DFA iglemleri yiiriitiilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda, otuz maddeden olugan toplam
varyansin % 54'tinii agiklayan, ii¢ faktorlii bir olgek gelistirilmistir. Olgegi olusturan
faktorlere, icerdikleri maddelerin igerikleri ile uyumlu olacak sekilde birinci faktore “Onem”,
ikinci faktore “Ilgi”, iigiincii faktore ise “Kayg1” isimleri verilmistir. Olgekte bulunan olumlu
madde sayis1 16, olumsuz madde sayist 14 tiir. A¢iklanan varyansin tek faktorlii desenlerde
% 30 ve daha fazla olmasi yeterli goriilebilirken ¢ok faktorlii desenlerde ise bu degerin daha
yliksek olmasi beklenir (Biiyiikoztiirk, 2017). Scherer, Wiebe, Luther ve Adams’e (1988; Akt.
Tavsancil, 2014) gore sosyal bilimlerde ¢ok faktorlii 6l¢ek yapilarinda, agiklanan varyansin %
40 ile % 60 arasinda olmast yeterli kabul edilir. Ilgili referans degerlerine gére agiklanan

varyans degerinin yeterli oldugu sdylenebilir.
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Olgek maddelerine ait faktor yiik degerleri 0,46 — 0,80 arasinda degismektedir. Faktor
yiik degerlerinin 0,45 ve iizeri olmasi uygun goriilmektedir (Biiyiikdztiirk, 2017). Ilgili
referans degerine gore faktor yiik degerlerinin yeterli diizeyde oldugu sodylenebilir.

Madde analizi igin % 27'lik alt ve iist grup toplam puanlar1 arasinda gerceklestirilen
bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore lgekte yer alan tiim maddeler farkli tutuma sahip
katilimalar1 anlaml sekilde ayirt edebilmektedir. Toplam otuz maddeden olusan Slgegin
tamamu igin glivenirlik katsayisi 0,94, alt faktorlere ait giivenirlik katsayilari ise sirastyla 0,90,
0,91 ve 0,82 olarak hesaplanmustir. Giivenilirlik katsayisinin 0,70 veya daha yiiksek olmasi
yeterli olarak kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2017). Ilgili referans degerine gore
glivenirlik katsay1 degerlerinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. DFA sonucu elde edilen
uyum indeksleri, AFA ile elde edilen ti¢ faktorlii yapmin uygunluguna isaret etmektedir.
Analizlerden elde edilen degerler, alanyazindaki referans degerlere  gore
degerlendirildiginde ortaya c¢ikan olgegin gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu
sOylenebilir.

Bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme iizerine egitimler, {iniversitelerin lisans / 6n
lisans diizeyindeki bilisim ve tasarim ile ilgili programlarda, ortaokul ve lise 6grencilerine
yonelik diizenlenen STEM ve STEAM etkinliklerinde goriilmeye baslanmistir. Gelistirilmis
Olcek yardimiyla, Ogrencilerin 3 boyutlu modellemeye yonelik tutumlar: cinsiyet, simf
diizeyi, boliim/program gibi gesitli degiskenler acgisindan incelenebilir. Bununla birlikte, 3
boyutlu modelleme Ogretimi {iizerine gergeklestirilecek deneysel c¢alismalarda stireg

icerisinde 6grencilerin tutumlarindaki degisim analiz edilebilir.
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EK 1. 3 boyutlu modelleme ve dersine yonelik tutum 06lgegi

Maddeler

Tamamen Katiliyorum
Kesinlikle Katilmiyorum

Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Sira no
Madde no

S

3 boyutlu modelleme ile ilgili yeniliklerden haberdar olmak isterim.

<
~

3 boyutlu modelleme dersindeki konular1 anlamakta zorlantyorum.

<
Gl

3 boyutlu modelleme programlari kullanmaktan hoglanirim.

M6 3 boyutlu modelleme ile ilgili calismalar yapmaktan zevk alirim.

M7 3 boyutlu modelleme dersi sevdigim bir derstir.

M8 3 boyutlu modelleme ile ugrasmak bosa zaman kaybidir.

M9 3 boyutlu modelleme dersi benim igin diger derslerden daha 6nemlidir.

M10 3 boyutlu modelleme dersi oldugunda bilg. laboratuvarina girmek istemem.

NO| O] | | G | Q| N| =

MI11 3 boyutlu modelleme ile ilgili giincel gelismeleri takip ederim.

—_
o

M12 3 boyutlu modelleme dersinde kendimi diger derslerden daha rahat hissederim.

—_
[

M14 3 boyutlu modelleme ile ugrasmak bana anlamsiz geliyor.

=
N

M15 3 boyutlu modelleme 6grenmenin bana mesleki anlamda higbir katkis1 yoktur.

—_
[e8)

M17 3 boyutlu modelleme bilgimin ileriki yasamimda bana bir ayricalik getirecegini

diistiniiyorum.

14  MI18 Secmeli ders alacaklara 3 boyutlu modelleme dersini tavsiye etmem.

15  MI19 3 boyutlu modelleme dersi sikici bir derstir.

16 M20 Zorunda olmazsam 3 boyutlu modelleme dersine girmezdim.

17 M22 3 boyutlu modelleme dersine sadece dersi gegmek igin ¢alisirim.

18  M23 3 boyutlu modelleme dersi bilissel ve zihinsel anlamda bana katkida bulunur.

19  M24 3boyutlu modelleme programlarini 6grenmek zordur.

20 M25 3boyutlu modelleme ile ilgili daha fazla sey 6grenmek isterim.

21  M26 Gelecekte 3 boyutlu modelleme programlarinin kullanimimn yayginlasacagini

diistiniiyorum.

22 M27 Gelecekte 3 boyutlu modellemenin 6neminin artacagim diisiiniiyorum.

23 M28 3 boyutlu modelleme programlarini kolayca kullanabilirim.

24 M29 3boyutlu modelleme dersi sinavini diisiinmek beni kaygilandirir.

25 M30 3 boyutlu modelleme dersi sinavlari beni korkutur.

26  M32 3 boyutlu modelleme dersinde basarili olmak icin elimden geleni yaparim.

27  M33 3 boyutlu modelleme ile ilgili bilgilerimi arttirmak igin ayrica bir egitim almay1 isterim.

28  M34 3 boyutlu modelleme alaninda uzman olana kadar galismak istiyorum.

29  M36 Meslek hayatim icin 3 boyutlu modelleme bilgisi gerekli degildir.

30 M37 3boyutlu modelleme dersi en zor dersler arasindadir.
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