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oz

Calismanin amaci, giiniimiiz dijital ¢aginda geleneksel muhasebe siireglerinden teknolojik siireclere gegiste
blockchain (blok zinciri) teknolojisini muhasebe ve mali kontroller agisindan incelemektir. Bu baglamda galigma,
blok zinciri uygulamalarina, yol haritasina, kurumsal uygulamalarda blok zinciri etkinligine ve blok zinciri temelli
muhasebe sistemine odaklanmaktadir. Blok zinciri temelli ti¢ tarafli muhasebe sistemi ile birlikte, Kurumsal
Kaynak Planlama (ERP) sistemlerinin blok zinciri ile entegrasyonu ve teknolojinin bir diger yonii olan kod ile
yazilmis, belirli bir blok zinciri katmanina gomiilii akilli s6zlesmeler detayli olarak ele alinmigtir. Blok zinciri
temelli ti¢ tarafli muhasebe sistemi; ¢ift girisli sistemin tizerine kurulacak, i¢ine gdmiilii ti¢lincii bir blok zinciri

katmani olacak hem kurum iginde hem de dis taraflarla yapilan islemleri kaydedecek bir sistem onermektedir.
Anahtar Kelimeler: Blok Zinciri Teknolojisi, Ug Tarafli Muhasebe Sistemi, Akilli Sézlesmeler, ERP

JEL Smiflandirmasi: M40, M41, M42, O14.

TRANSFORMATION OF ACCOUNTING IN THE DIGITAL ERA: ACCOUNTING AND FINANCIAL
CONTROLS IN “BLOCKCHAIN” TECHNOLOGY

ABSTRACT

The aim of study is to examine blockchain technology in terms of accounting and financial controls in the
transition from traditional accounting processes to technological processes in today's digital age. In this context,

the study focuses on blockchain applications, roadmap, blockchain effectiveness in corporate applications and
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blockchain based on accounting system. The blockchain accounting in a triple-entry system, the integration of
Enterprise Resource Planning (ERP) systems with blockchain, and smart contracts embedded in a specific
blockchain layer written in code, which is another aspect of technology are discussed in detail. Triple-entry
accounting system proposes a system that will be a third layer of block chains embedded in it and will record all

transactions.
Keywords: Blockchain Technology, Triple Entry Accounting System, Smart Contracts, ERP

JEL Classification: M40, M41, M42, 014

1. GIRiS

Geleneksel finans anlayisina devrimsel bir 6zellik getiren dijital para sisteminin ilk ¢iktisi olan
Bitcoin’in, aracisiz ve merkezsiz bir sistemi kullanimiyla blockchain (blok zinciri) teknolojisi glindeme
taginmustir. Blok zinciri, internette bulunan bir ag iizerinde toplanan bilgi ve verilerin kamuya agik bir
defteri olarak olusumudur (Nakamoto 2008, 2). Baska bir ifadeyle, ag tizerinde dijital bir kayit defteri
olarak ¢aligmakta ve dagitik hesap defteri (distributed ledger) olarak tanimlanmaktadir. Bu ag {izerinde
gerceklesen islemler, zaman koduyla kaydediliyor ve kaydedilen defterin bir kopyasi1 da es zamanl
olarak sisteme gonderiliyor. Bu islem bilgilerini igeren her bir blok zamana bagli olarak zincir seklinde
diziliyor. Blok zinciri de adin1 tam olarak buradan aliyor. Blok zincirinin veriyi depolayabilmesi igin
birbirine bagl halkalar zinciri olmas1 gerekir. Dolayisiyla, bilginin diger bilgilere benzer bloklarla bir
zincir olusturmasi ve bilgilerin birbirine bagli bloklar seklinde paketlenmesi ile blok zinciri
olusmaktadir. Bir bilginin degistirilmesi i¢in bagli oldugu zincirin baglangi¢ bloguna gidilmesi gerekir
ki bu miimkiin degildir. Dolayisiyla, blok zincirindeki bilgileri giivenilir kilan da tam olarak arka
plandaki bu isleyistir. Bilgi, blok zinciri tizerine kaydedilen tiim islemleri dijital imzalarla giivence altina
alan sifreleme protokolleri tarafindan yonetilir (Aste, Tasca ve Matteo 2017, 4). Boylece, ag iizerindeki
herkes dagitilmis defterin bir kopyasina sahip olur ancak kimse kendi basina degistiremez. Ciinkii,
degisiklik yapmak i¢in tiim blok zinciri yapisim1 degistirmek gerekir. Herkese dagitilmig defterler, es

zamanl olarak gerceklesen farkli islemlerin farkli kullanicilar tarafindan takibini kolaylagtirir.

Blok zincirinin temel ozellikleri; kaydedicilik, seffaflik ve goriiniirliik ve merkezsizliktir.
Kaydedicilik; bilgiyi tarih, saat ve detaylari ile ilgili olarak ana iligkin kayit hakkinda bilgi vermesidir.
Seffaflik ve goriiniirliik; herkesin islemlerin defterini gorebilecegi halka acgik seffaf bir parametreye
sahip olmasidir. Merkezsizlik ise; bir merkeze bagli ¢alismaksizin birden ¢ok agik diiglim noktasi
bulunmaktadir. Geleneksel muhasebe kayit yontemlerinde oldugu gibi bilgiler tek bir merkezi noktada
tutulmak yerine, verinin birden fazla kopyasi, farkli bilgisayar ve cihazlarda depolanarak kolay
ulagilabilir niteliktedir. Dolayistyla merkezi olmayan bir defterin giivenilirligi ve ulasilabilirligi,

giiniimiiz muhasebe siirecinin kendi 6zgiirliigiine yonelik yiiriitilmesi ve denetlenmesi gerekliligini de
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onemli Ol¢iide azaltacaktir. Bu baglamda, muhasebe siirecleri igerisinde blok zincirinin bir giiven
kaynag1 olarak kullanilmasi, seffaflik diizeyinin mali diizenleme ve kontroller sistemine dahil edilmesi
modern muhasebenin birgok yoniinii degistirecektir. Ozellikle karsilikli ve ¢oklu kontrol

mekanizmalarina imkan verecek, hata ve hile risklerini de 6nemli 6l¢iide azaltacaktir.

Giintimiizde, isletmelerde es zamanli olarak gergeklesen farkli islemlerin kurum biinyesinde takibi
ve bilgi paylasimi Kurumsal Kaynak Planlamasi (Enterprise Resource Planning-ERP) sistemleri
iizerinden yiiriitiilmektedir. ERP sistemlerini basitlestirmek ve zamandan tasarruf etmek agisindan
¢oziimlere ihtiyag vardir. ERP sistemleri ve blok zinciri sistemlerinin entegre olmasi ile birlikte daha
hizli, seffaf ve giivenilir bilgiyi ¢ok sayida tarafa ileterek anlik takibini yapabilmek miimkiin olacaktir.
Bu baglamda is akislarin1 gelistirmek, iiretkenligi arttirarak zaman ve maliyetten tasarruf etmek blok
zinciri entegrasyonun 6nemli ¢iktilari olacaktir. Entegrasyon, farkli kurumlarin islemlerinin ve giivenilir
paylasim verilerinin optimizasyonunu da saglar. Ozellikle finansal islemlerde daha siki bir giivenlik

duvart olugturma ve daha fazla kontrol sahibi olma olanagi saglar (Banerjee 2018, 22).

Blok zinciri teknolojisinin bir diger yonii ise sistem tizerinde taraflar arasinda anlasma sartlarini
otomatik olarak yerine getirebilen kendiliginden uygulamali kodlar biitiinii olan akilli sdzlesmelerdir.
Ik akilli sdzlesme kavrami 1990°li yillarda literatiire girmistir. Kavram ilk olarak otomatlar ile
karsilastirilmistir. Oge secilip, gerekli nakit miktarlar girilerek ve 6deme kaydedildiginde de istenilen
mallar tedarik edilebilmektedir. Akilli s6zlesmeler de, belirli dlgiitler gergevesinde talimatlar1 yerine
getiren otomatik islev goren uygulamalardir. Akilli s6zlesmeler, geleneksel sézlesmelerden farkli olarak
onceden yazilmis kodlar biitiiniinii i¢eren kosullar icermektedir. Dolayisiyla akilli bir sézlesme 6nceden

tanimlanmis sekillerde hareket eder. Kaliplara sahiptir ve bu kod kaliplarinin disina ¢ikamaz.

Akillr sozlesmeler gibi teknolojik olgularla birlikte, ¢ok tarafli is birligini kolaylastirmak ve
uygulama uyusmazhigint gidermek icin yasal sisteme olan bagimlilig1 azaltarak yiiklenici faturalarin
belgelenmesi ve karsilanmasi i¢in de yeni bir yontemdir. Geleneksel modelde isletmeler yasal alt yapiya
ve anlagmalara giivenmektedir. Bu aracilarin yani sira belge isleme ve sézlesme uygulamalari ciddi
biitgeler de gerektirmektedir. Blok zinciri tabanli bir akilli so6zlesme sistemi tiim verileri merkezi bir
kurulusa devretmekten kaginarak olasi hile ve hatalar1 azaltir ve maliyetleri 6nemli 6lgiide diigiiriir.
Islemler tiim kullanicilar tarafindan ulasilabilir ve dogrulanmis olacagindan hata ve hile oldukca diisiik

olacaktir.

Muhasebe sistemleri ve mali kontrol siiregleri ile blok zinciri teknolojisinin kesismelerine yonelik
sistemin temel iglevi, uygulamasi ve teknik &zelliklerine iliskin akademik literatiir yeterli degildir.
Ulusal literatiirde yer alan ¢aligmalarda, blok zinciri teknolojisinin sadece dijital para ve bankacilik

sektoriine olan etkileri iizerinde durulmustur. Heniiz giiniimiizde blok zinciri teknolojisinin etkileri
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timiiyle anlagilmasa da sadece dijital paralarla ifade edilmeyecek kadar devrimsel nitelikte bir

teknolojidir.

Bu calismanin amaci da, gliniimiiz dijital caginda geleneksel muhasebe siireclerinden teknolojik
stireglere gegiste blok zinciri teknolojisini muhasebe ve mali kontroller agisindan incelemek tizere blok
zinciri temelli muhasebe sistemlerinden nasil yararlanilacagi ve bu teknolojinin muhasebe ve mali

kontroller alaninda kullanilirsa etkilerinin ne olacagina iliskin sorularin cevabina 1s1k tutmaktir.

Bu baglamda calisma, blok zinciri uygulamalarma, yol haritasina, kurumsal uygulamalarda blok
zinciri etkinligine ve blok zinciri temelli muhasebe sistemine odaklanmaktadir. ilk olarak blok zincirinin
evrimi, tasarimi ve temel 6zellikleri ile birlikte blok zinciri temelli {i¢ tarafli muhasebe sistemi {izerinde
durulmustur. Daha sonra isletmelerin, Kurumsal Kaynak Planlama (ERP) sistemlerinin daha giivenilir
bir dijital platform isleyisi agisindan blok zinciri ile entegrasyonu ele alimmustir. Son kisimda ise blok
zinciri teknolojisine gémiilii, 6nceden belirlenmis anlasma kosullarina dayanan akilli s6ézlesme

uygulamalari ele alinmistir.

2. “BLOCKCHAIN” TEKNOLOJISi

Blockchain (blok zinciri), ilk olarak 2008 yilinda Satoshi Nakamoto rumuzuyla yayimlanan “Bitcoin:
Esten Ese Elektronik Nakit Sistemi” baslikli bir makalede, ¢evrimi¢i nakit 6demelerin bir araci olmadan
dogrudan bir taraftan digerine gonderilmesine olanak saglayan esler arasi bir elektronik siiriim
aciklanmistir. Bu konsepti ilk gergeklestiren de Bitcoin olmustur. Bitcoin, blok zinciri teknolojisi ile
merkezi bir sunucuya ve higbir araciya ihtiyag duymadan taraflar arasinda islem yapilabilen dijital para
olarak kullanilabilmektedir. Dogal olarak, merkezi bir otoriteye bagl olmaksizin transferi yapilabilen
dijital paralar i¢in yasam alani olusturan ortamu blok zinciri teknolojisi saglamaktadir (Nakamoto
2008,1).

Blok zinciri tabanli uygulamalarin giindeme gelmesi ve hayata gegirilmesi ile birlikte literatiirde blok
zinciri kavramina iliskin ¢esitli tanimlamalar yer almaktadir. Yaygin olarak blok zinciri, “dagitilan bir
veritabani olan birden fazla tarafla gerceklestirilen ve paylasilan tiim iglemlerin halka agik dijital bir
defteridir” seklinde tanimlanmaktadir. Crosby ve digerleri (2016) tarafindan, defterdeki her islemin,
sistemdeki katilimcilarin ¢ogunlugunun oy birligi ile dogrulandigi bir platform oldugu ifade

edilmektedir.

Lazanis (2015), ag tzerinde gerceklesen islemleri saklayabilen ve onaylayabilen, halka agik,
dagitilmig bir defter tanimini kullanmistir. Ayrica, halka agik blok zincirin herhangi bir isletmeye ait
olmadigi, ancak ag tizerindeki kullanicilarin arasinda kontroliin dagitildigi anlamina geldigini de

belirtmektedir. Dolayisiyla, blok zinciri teknoloijisi bloklar iizerinde verilerin silinemez ve
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degistirilemez bir sekilde depolanmis oldugu devamli olarak biiyiiyen bloklarin merkezsiz veri tabanini
ifade etmektedir. Bloklarin kendinden 6nceki bloklarla sifrelenmis imzalar yoluyla bir araya gelmesiyle
zincirler olugmaktadir. Dolayisiyla, blok zinciri, kayitlarin birbirine kriptografik elementlerle bagl
oldugu, siirekli biiyiiyen dagitik bir veri tabanidir. Dagitik bir veri tabaninda tutulan herbir veri, zaman
damgalariyla birbirine bagli bir¢ok kayittan olugsmaktadir. Veri tabaninda yer alan bu kayitlarin her biri
yeni bir blok olarak zincire eklenerek kendinden once gelen bloklarin hash degerleriyle birbirine
baglanarak degisime karsi korunmaktadir. Hash degeri verilerin sifrelenmesini saglayan bir yontemdir.
Her bir blok i¢in atanan benzersiz kodlar1 temsil etmektedir. Dolayisiyla sistem igerisindeki her bir blok
ti¢ ayri bilgi icermektedir. Isleme iliskin veri bilgisi ile, ilgili blok hash degeri ve 6nceki blok hash
degerini kapsamaktadir. Ayn1 zamanda, sistem tizerinde herhangi bir merkezi otorite olmadigindan da,
kullanicilar ~ peer-to-peer (esten ese) seklinde izine gerek olmaksizin bu platformdan

faydalanmaktadirlar.

Veri par¢asinda degisiklik ya da giincelleme yapmak i¢in veri sahibinin 6nceki blok {izerine yeni bir
blok eklemesi ve 6zel bir kod zinciri olugturmasi gerekir. Virgiil gibi kiigiik bir degisiklik olsa dahi,
onceki blok degistirilirse, ag lizerinde tiim zincirde buna gore degisir. Zincir iizerinde her bir veri
pargasinda yapilan degisikligin izlenmesi, higbir veri kaybinin yagsanmamasi ve silinmemesi anlamina
gelir. Ciinkii kullanicilar, her zaman en son siirtimde neyin farkli oldugunu belirlemek i¢in bir blogun
onceki siirimlerine bakabilirler. Bu kapsamli kayit tutma seklini kullanmak, sistemin yanlis verileri olan

bloklari tespit etmesini, hata, hile ve degisimi dnlemesini kolaylastirir.

Blok zinciri teknolojisi iki temel anlayisa dayanmaktadir. Bunlardan biri dagitik veri anlayisi, bir
digeri ise esten ese ag anlayisidir. Dagitik veri tabani anlayisi, merkezi bir sunucunun veya giivenilir bir
otoritenin mevcudiyetinin kaldirilmasina olanak saglayarak, merkezi giivenin internet ortaminda
dagitilmasi esasidir. Blok zinciri dagitik veri tabaninda, tiim katilimcilar ayni veri tabanina sahiptir. Her
bir taraf islem yapacagi tarafla ilgili kayitlar1 dogrulayabilir ve bunun igin bir arac1 gerekmez. Esten ese
ag anlayist ise, blok zinciri aginda tiim taraflar arasinda veri dagitimi igin kullanilan bir iletigim
protokoliidiir. Mevcut uygulamalardaki sunucu tabanli agda veri saklama goérevini merkezi sunucu

uistlenirken, esten ese agda her bir diiglim veri tasimaktadir.

Dagitik veri tabani ve esten ese ag anlayisi esasina dayanan farkli tiirde blok zinciri sistemleri
mevcuttur. Bu sistemler; genel, 6zel ve konsorsiyum blok zinciri olmak iizere ii¢ ayr1 kategoride
siniflandiriimaktadir. Genel blok zinciri, veri tabanindaki tiim katilimeilarin kayit eklemesine ve verilere
ulasabilmesine imkan saglar. Merkezsiz, tamamen seffaf olan bu sistemde dogrulama islemleri izne tabi
olmay1p tiim katilimeilarin verileri kullanma ve kopyalama yetkisi vardir. Ozel blok zincirinde belirli
katilimcilar arasinda saglanan veri paylasimi yine belirli kisi ya da gruplar tarafindan yonetilmektedir.

Dolayisiyla, zincire erisim ancak agi yoneten kisi ya da gruplar tarafindan belirlenen kurallara gore
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saglanmaktadir. Ancak bu sistem, dagitik veri tabani anlayisi esasina dayanan blok zincirinin merkezsiz
ve seffaflik yapisina uygunlugunu olumsuz yonde etkilemektedir (Buterin 2015, 1). Bununla birlikte
6zel blok zinciri sistemleri, isletmelerin ihtiya¢ duydugu gizlilik ve sinirlt erisim firsatlarini sunarak
ticari is ve islemlerde sistemin kullaniminin Oniinii acabilir. Bir grup sirket kendi sifreli aglarim
olusturarak sadece grup iiyelerine erisim imkani saglayabilir (Pilkington 2015; aktaran Gokten ve
Ozdogan 2019, 429). Konsorsiyum blok zinciri ise, 6zel blok zincirden farli olarak bir orgaizasyon
tarafindan degil de se¢ilmis diiglimler tarafindan kismi bir merkeze sahiptir. Aga kimlerin katilacagina
dailgili diigtimler tarafindan karar verilmektedir. Agin kimlere sinirlandirilacagina, kimlerin veri okuma
ve yazma iglemlerine sahip olmasina diigiimiin taraflar1 karar verir. Bu baglamda ne tiir bir blok zinciri
sistemine ihtiya¢ duyuldugu da veri depolama ihtiyacindan hareketle veri girisi yapan paydas birimi,
paydaslarin birbirine giiveni, verilerin gizliliginin 6énemi ve bu sisteme kimlerin miidehale edecegine
iliskin durumlarim belirlenmesi ile tespit edilir (Buterin 2015, 1). Ornegin, arastirmacilar tarafindan en
¢ok kullanilan blok zinciri sistemi Genel Ethereum olmustur. Halka a¢ik olarak ¢alisan Genel Ethereum
sistemini takiben ise Ozel Etherum, MultiChain, Bitcoin, IBM Bluemix ve Hyperledger sistemleri
kullanilmaktadir (Abadi ve digerleri 2018).

Blok zinciri sistemleri, esler arasi bir ag iizerinde yapilandirildigindan, islemlerin kaydina iligkin
giiven mekanizmasi olarak da kriptografik bir yontem olan hash fonksiyonu kullanilmaktadir.
Dolayisiyla, blok zincirindeki tiim veriler sifreleme ile giivence altina alinir. Dijital imzalar araciligiyla
sifrelenen bilgiler herkese agik bir anahtar kullanilarak paylasilabilir. Ag tizerindeki tiim taraflar, blok
zincire eklenen verilerin gercek oldugunu dogrulamaktan sorumludur. Blok zincirinde her kullanicinin,
verinin dogrulugunu kontrol etmelerine ve ayn1 zamanda kimden geldiklerini onaylamalarina olanak
tantyan genel(public) ve 6zel(private) anahtar mevcuttur. Islem, alicin genel adresine (public key)

gonderilir ve gonderenin 6zel anahtar1 (private key) kullanilarak dijital olarak imzalanir.

Genel anahtar ile gizli-kisiye 6zel anahtar eslestiginde de veri akis1 ger¢eklesmektedir. Veri akisinda
islemin ve yetkisi olmayan taraflarin dogrulamasi yapilarak islemin orjinal kayit olup olmadig teyit
edilmektedir. Bu asamada islem onaylanarak blok zincirine eklenene kadar askida kalmaktadir.
Dogrulanmig veri pargasi, daha sonra zincire eklenmesi gereken bir blok olusturur (Kahyaoglu 2017,
208).

3. “BLOCKCHAIN” TEKNOLOJiSINDE MUHASEBE VE MALI KONTROLLER

Blok zinciri veri tabanlarini ve altyapisini muhasebe amaciyla kullanma fikri, blok zincirin bitcoin
islemleri i¢in bir defter olmasinin dogasi geregidir. Bagka bir ifadeyle, Bitcoin'de gergeklesen islem
verilerinin yazilmasi, depolanmasi ve yayinlanmasi igin kullanilan gergek bir muhasebe sistemi

olmasindandir. Bu baglamda blok zinciri teknolojisi muhasebe meslegi ve uygulamalari i¢in devrim
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niteliginde bir dijital doniisiim olacaktir. Blok zinciri teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen her islem
sifrelenir. Katilimcilar bir karakter dizisi ile tanimlandiktan sonra bu islemlerin timii blogun bir pargasi
olur. Blok tamamlandiktan sonra da, zincirle iligkili tiim taraflara duyurulur. Gelecekteki bir tarihte
degistirilirse, blogu (veya kaydi) gozden gecirenler zaman damgasi islevselligi sayesinde degisikligin
ne zaman yapildigini tespit edebilir. Blok zinciri, merkezi olmayan bir ag tarafindan dretilip
dogrulandig igin bilgi giivenligi ve zaman damgalama niteligi sayesinde, tedarik zincirleri ve kuruluslar
araciligiyla hareket ederken verileri ve islemleri izlemeye yardimer olabilir. Dolayisiyla finansal ya da
finansal olmayan bilgiler i¢in daha gii¢lii bir temelin olusturulmasi, daha siki analizlerin yapilabilmesi

ve bunun yanisira iletisim ve raporlama siirecinin sekillenmesini saglar.

Ik kez Lazanis (2015) tarafindan sirketlerde blok zinciri muhasebe sisteminin uygulanabilirligi
aciklanmigtir. Bir sirketin blok zinciri {izerinde islemlerini goniillii olarak yayinlamasi durumunda,
ozellikle blok zincirinin banka veya sigorta sirketi gibi herhangi bir araciya duyulan giiven ihtiyacim

ortadan kaldirdig1 vurgulanmistir.

Literatiirde blok zinciri temelli muhasebe sistemine iligkin farkli kavramlar kullanilmaktadir. Gergek
zamanl muhasebe sistemi (Real Time Accounting), para birimlerinin, tiirev finansal araglarin ve diger
dijital belgelerin iki veya daha fazla benzerleri arasinda islemlerini saglayan, islem verilerini
dogrulayarak sifreleme yontemi ile korumali bloklarda depolanmasina izin veren bir yazilim

¢Ozlimudiir.

Blok zincir muhasebesiyle baglantili olarak kullanilan bir bagka kavram da “diinya ¢apinda defter”
(World Wide Ledger-WWL) kavramidir. Tapscott’s (2016) tarafindan tanimlanan WWL, uluslararasi
sirketlerin tiim islemlerini yayinladig1 ve onlar1 diizenleyiciler, yoneticiler ve kilit paydaslar i¢in uygun
hale getirdigi dogrulanabilir, denetlenebilir ve arastirilabilir bir blok zinciri muhasebe sisteminin nihai

bir uygulamas: seklinde ifade edilmistir.

Blok zinciri temelli muhasebe, geleneksel ¢ift tarafli muhasebe sisteminin bir iyilestirmesi olarak
tanimlanan {i¢ tarafli muhasebe sistemi iizerinden kayitlarin takip edilmesi seklinde de
tanimlanmaktadir. Ug tarafli muhasebe sistemi (Triple-Entry Accounting System), ilk kez 2005 yilinda,
blok zinciri uygulamalar giindeme gelmeden tanimlanmistir. lan Grigg (2005), farkl taraflar arasinda
gergeklesen ve Ugiincii bir tarafca saklanan islemlerin dogrulanmasi ve kayitlardaki ayrintilarin
degistirilip degistirilmedigini gostermek igin kriptografik olarak korunan dijital makbuz

kullanilabilirligini agiklamistir.

Geleneksel muhasebe sisteminde, meydana gelen mali nitelikteki her olaya ait muhasebe kayitlari
iki tarafin (alic1 ve satic1) defterlerine birbirinden bagimsiz olarak kaydedilir. ilgili kayitlar1 da sadece
alic1 ve satici taraflar gorebilmektedir. Taraflar disinda kayitlara tglincii kisiler tarafindan ulagilmasi

ancak bir vergi incelemesi gibi 6zel durumlarda miimkiin olabilmektedir. Bu baglamda, ii¢ tarafli
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muhasebe sistemi, geleneksel muhasebe sisteminde mali nitelikteki olaya iliskin alic1 ve satic1 tarafindan
tutulan muhasebe kayitlarina ilave olarak bir blok zinciri iginde {igiincii bir kaydin tutulmasini

saglamaktadir.

Blok zinciri temelli muhasebe sistemine iliskin farkli kavramlar ayni ¢iktilara hizmet etse de
uygulamada ve kamuoyu agisindan dogru algilanmasinda “ii¢ tarafli muhasebe sistemi” kavrami daha
dogru bir kullanim olacaktir. Literatiirde blok zinciri temelli muhasebe sistemine iligkin {i¢ tarafli
muhasebe sistemi (Triple-Entry Accounting System) kavrami Dai ve Vasarhelyi (2017), Hambiralovic
ve Karlsson (2018) ve Gokten ve Ozdogan (2019) tarafindan yapilan calismalarda da esas kavram olarak
kullanilmistir. Blok zinciri temelli muhasebe sisteminde, merkezi muhasebe kayitlart yerine dagitik ve
herkese acik kayitlar olusacak, alici-satici ile birlikte blok zincirinde merkezi olmayan ve herkese agik

olan {igiincii muhasebe kaydindan dolayi {i¢ ayr1 noktada kayitlar yer alacaktir.

Merkezsiz ve aracisiz bu sistem, herhangi bir zamanda finansal tablolarin olusturulmasina da izin
vermektedir (Potekhine ve Riumkin 2017, 12). Sirketler ve paydaslar1 i¢in teknolojinin sagladigi tiim
imkanlari elde etmek iizere, ger¢ek zamanli bir blok zinciri muhasebe sistemi seffaflik, degismezlik ve
erisebilirlik 6zelliklerini kuskusuz saglayacaktir. Bu baglamda, muhasebe siiregleri igerisinde blok
zincirinin bir giiven kaynagi olarak kullanilmasi, seffaflik diizeyinin mali diizenleme ve kontroller
sistemine dahil edilmesi modern muhasebenin bircok yoniinii degistirecektir. Ozellikle verilerin ¢ok

saylda paydas tarafindan kolayca erisilebilmesine, ¢oklu kontrol mekanizmalarina da imkan verecektir.

Blok zinciri temelli muhasebe sisteminin, denetim siireci tizerindeki esas etkisi ise, denetim
stireclerinin zaman ve maliyetini 6nemli dl¢lide azaltmasidir. Mevcut muhasebe sisteminde gerceklesen
tim kayitlara ve tutarlarina iliskin i¢ kontrol ve denetim mekanizmalarinca fazla mesailer harcanmakta
ve maliyetleri de oldukga yiiksek olmaktadir. Mevcut sistemde denet¢inin rolii, bir sirketin finansal
tablolarindaki bilgilerin dogru oldugunu onaylamak i¢in bagimsiz bir tiglincii taraf olmaktir. Blok zinciri
teknolojisinin sundugu merkezsiz ve halka agik sistem ile denetcilerin roliiniin azalacagi, kontrol ve

denetim siireclerinin daha verimli ve giivenilir olacag: agiktir.

Blok zinciri teknolojisi altyapisi ve isleyisi itibariyle islem siireglerine iliskin izlenebilir denetim
materyallerini bir arada sunmaktadir. Boylece kagit temelli denetimden uzaklasilarak dijital ve
biitiinlesik bir veri aktarimi sagladigi i¢in siirekli denetim olgusunun uygulamasini kolaylagtiracaktir.
Bu baglamda, denetim prosediirleri 6rnekleme yontem yerine kayitlarin tiimiine uygulanarak finansal

tablolarin gerekliligi igin makul giivence yerine mutlak giivence verecektir.

Ayni zamanda, sistem ag iizerinde kayitli ve dogrulanmig olan verilerin dis denetimine de izin
vererek pay sahiplerine ve diizenleyicilere tam seffaflik saglayacaktir. Dolayisiyla, blok zinciri temelli
¢ tarafli muhasebe sistemi verilerin daha hizli denetlenmesini, sabit bir sekilde depolanmasini, ve

degistirelemez olmasi nedeniyle hile ve hata riskinin 6nemli Ol¢lide azalmasimi saglar (Factom:
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Harmony 2017). Ancak, énemli olan blok zinciri teknolojisinin, denetginin mesleki kararinin yerine
gecmesinin beklenmemesidir. Blok zinciri altyapist her ne kadar mali kontrol siireglerine iligskin
prosediir ve yontem yiiklerini azaltsa da denetgilerin mesleki yargilarina olan ihtiyag devam edecektir
(Kahyaoglu 2019, 106).

3.1. U¢ Tarafli Muhasebe Sistemi

Geleneksel muhasebe sisteminde kayitlar ve mali rapor bilgileri muhasebe yazilim uygulamalarinin
veri taban1 gibi merkezi bir yerde saklanir. lgili bilgilere isletme sahibi ve diizenleyici ya da denetgiler
dogrudan erigsim saglayabilir. Ancak muhasebe bilgileri, sadece yonetim ve hissedarlar degil, ayn
zamanda devlet ve vergi daireleri i¢in de olduk¢a degerli bir aragtir. Mevcut sistemde, bir kurumun
muhasebesinin biitliinliiglini ve gergekligini dogrulamak icin hissedarlar ve devlet bir denetim
mekanizmasina ihtiya¢c duyar. Ancak, dogrulama ve denetim siireci kurum i¢in birgok maliyet ve
verimsizlik anlamina gelmektedir. Zaman israfi olmakla birlikte ayni zamanda hatalara agik bir

sistemdir.

Blok zinciri teknolojisi, dagitik defter teknolojisi (distributed ledger technology-DLT) olarak
tamimlanmaktadir. DLT, islemlerin yiiriitiilmesi, onaylanmasi veya yetkilendirilmesi gibi faaliyetlerin
merkezi bir otoriteye ihtiyag duyulmaksizin tiim katilimcilarin bagimsiz bir agda onaylamasi ile
diigtimlerde tutuldugu teknolojiyi ifade etmektedir (Blokchain Tiirkiye Platformu 2019, 15). Paylasilan
kayit ya da defter, islemleri dogrulamak ve boylelikle {igiincii taraflarin aracilifi ihtiyacini ortadan
kaldirmak i¢in bilgisayarlar1 kullanan bir agdaki tiim katilimcilara dagitilmaktadir. Dolayisiyla, DLT'de,
kayitlar, ilgili tiim taraflarca erisilebilir olan, dagitilmis veya paylasilan bir deftere girilir ve saklanir.
Bu durumda, diizenleyiciler, denet¢iler ve miisterilerin her biri defterin 6zdes bir kopyasina sahip

olacaktir.

Blok zinciri temelli muhasebe sistemi, ¢ift tarafli muhasebe sisteminin bir {ist siiriimii niteliginde
olup, gomiilii tiglincii bir blok zincir katmani olan ii¢ tarafli muhasebe sistemini énermektedir (Dai ve
Vasarhelyi 2017, 11). Cift tarafli muhasebe kayit sisteminin temel 6zelliklerinden biri, tiim islemlerin,
borg (debit) ve alacak (credit) seklinde en az iki hesaba kaydediliyor olmasidir. Diger bir 6zelligi ise;
varliklar ve yiikiimliiliiklerin birbirine esit olmasi esasina dayanan bilango esitligidir. Varlik ve kaynak
hesaplarindan olusan ¢ift tarafin aym anda calistigi ¢ift tarafli kayit sistemi isletmenin finansal
durumunu ve performans sonuglarini analiz edebilmek igin ihtiya¢ duyulan kayitlarin tutulabilmesini

mumkiin kilmaktadir.

Geleneksel anlamda sunumu saglanan ¢ift tarafli muhasebe sisteminin bir uzantisi niteliginde olan
ti¢ tarafli muhasebe sistemi kavrami, ilk kez 2005 yilinda Grig tarafindan ortaya ¢ikmis, ancak blok
zinciri teknolojisi ile birlikte kullanim alanmi bulmus ve tekrardan giindeme gelmistir. Grig, mevcut ¢ift

girigli sistemin {izerine kurulacak, i¢ine gdmiilii {i¢iincii bir blok zinciri katmani olacak ve hem kurum
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icinde hem de dis taraflarla yapilan islemleri kaydedecek bir sistem 6nermektedir. Grigg tarafindan
tanimlanan ti¢ tarafli muhasebe sistemi, iKi tarafin islem yaptig1 ve islemin ti¢iincii taraf¢a onaylandigi
bir sistemdir. Mevcut varliklar1 ve borglari daha dogru bir sekilde gdstermek igin, sistem muhasebe
girislerini temsil edebilecek bir semboller katmani icerecektir. Blok zincir katmanindaki defter tutma,
her blok zincir hesabinin geleneksel kurumsal kaynak planlamasi sisteminde (ERP) karsilik gelen ¢ift

giris hesabina baglanmasiyla yapilir.
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Sekil 1. Ug¢ Tarafli Muhasebe Sistemi

Kaynak: Dai ve Vasarhelyi 2017, 11

Ug tarafli muhasebe sisteminde, senaryo A Sirketi’nin (alic1) ag iizerinde ticari mal siparisine iliskin
veri paylasimi istemesi iizerine baslar. ilk olarak blok hazirlanir ve aga sunulur. Blok igerisinde blok
zincirinin tipine gore igerisinde ¢esitli bilgiler (gonderen, alici, hash degeri, vs.) bulundurur. Ag
icerisindeki diger katilimer (satici) veri paylasiminin dogrulugunu onaylar ve onaylanan blok, zincirin
bir sonraki halkasina eklenir. Boylece ticari mal alimma iliskin yeni veri alicida yaymlamr. ilk halka

(blok) baslangi¢ (genesis) halkasi olarak ilk veriyi icermektedir. Daha sonra gelen halkalar yapilan

227



Fatma ULUCAN OZKUL — Betiil Seyma ALKAN
Muhasebe Bilim Diinyas1 Dergisi, 2020, 22(2), 218-236

islemlerin kaydini tasimakta ve bir dnceki halkanin hash degerine bagli s6z konusu blok zinciri insa
edilmektedir. Birbiri arkasina eklenen bloklar ayni zincirde oldugu gibi kilitlenmis haldedirler.
Boylelikle son blok her zaman diger diigiimlerle paylasilmis ve iizerinde anlasilmis olarak zincirin son
durumunu (islemini) yansitir. Aynit zamanda, blok zincirine gomiilii akilli sézlesmeler araciligryla
tahsilat ve ddeme islemleri otomatik olarak gerceklesmektedir. Ticari malin aliciya transferine baglh
olarak kaydedilecek ve alicinin stok yonetim sistemindeki satin al mesaji1 ile aktiflestirilebilecektir.
Teslim edilen mallarin sartnamelere gore alindigi ve alicinin hesabinda yeterli fon bulundugu kontrol
edildikten sonra 6deme islemi otomatik olarak gerceklesmektedir. Odeme islemine iliskin yeni blok da

zincire eklenmektedir. Dolayistyla esten ese ag tlizerinde her bir diigiim bir veri tasimaktadir.

Geleneksel cift tarafli kayit sisteminde alici igletme mal alimi karsiliginda ortaya ¢ikan bedeli nakit
ddediginde ilgili hesabin alacak tarafina kaydeder. Ilgili ekonomik islem ¢ift yonlii olarak her bir tarafin
(alici-satici) kayitlarinda ayri defterlerde gosterilmektedir. Blok zinciri temelinde ise ayni islemdeki
taraflar ayr1 olarak degil ayni defterde, birbirine bagli muhasebe kayitlar1 seti olarak blok zincirinde
yerini almaktadir. Bu da sistemin {igiincii tarafim1 meydana getirmektedir. Bagka bir ifadeyle, aymi
ekonomik islemdeki dagitik defter yapisi ile blok zincirinde saklanan iglem g¢ift tarafli kaydin tiglincii
tarafin1 dagitik defter yapisi ile tek bir blokta olusturmaktadir. Boylece, isletmelerin (alici-satic1) ayri
ayri ticari belgeleri lizerinde temellenen bir kayit tutma sistemi yerine taraflar agisindan ortak bir sisteme
dogrudan giris yapilmasina izin veren ve muhasebe kayitlarinin tutuldugu birbirine bagl zincir lizerinde
gerceklesen islemlerin yerini almasini saglayan bir ekosistemi ya da kapsamli kayit sistemini

igermektedir.

Senaryoda yer alan islem 6rneginin yanisira, blok zinciri temelinde ii¢ tarafli kayit sistemi, diger
bilango hesaplarinin isleyisine de uygun alt yapiy1 sunmaktadir. Maddi olmayan duran varliklar, fikri
miilkiyet haklar1 dogrultusunda akilli fikri haklar s6zlesmelerine bagh olarak yansitilarak, milkiyet
haklar1 tizerindeki anlagmazliklar blok zincirinin tarih damgas1 sayesinde ortadan kalkacaktir. Sermaye
hesaplari, blok zinciri tizerinden izlenebilecek ve sahiplik dijital para akislarinda oldugu gibi transfer
edilebilecektir. Buna ek olarak blok zinciri defterleri sermayeye iligkin tarihsel siireg icerisinde kolayca
erisilebilir ve transfer edilebilir bir nitelikte olacaktir. Kredi islemleri, akilli kredi sézlesmeleri ile blok
zinciri lizerinde dijital olarak kaydedilebilecektir. Bir kere akilli kredi s6zlesmesi seklinde sunulan kredi
hesaplar1 bor¢ yiikiimliiliikkleri tamamlanana kadar tarihsel perspektifte gercek zamanli olarak

izlenebilecektir (Wunsche 2016, 18).

Blok zinciri teknolojisi temelinde muhasebe uygulamalari; yoneticiler, denetgiler, alacaklilar ve
paydaslar gibi ilgili taraflara aninda muhasebe bilgilerini yayinlayarak gercek zamanli raporlamaya
olanak saglayacagi ve harici katilimcilarin girketlerin gergek zamanli muhasebe bilgilerine diisiik

maliyetle erisebilecegi i¢in daha hizli, otomatik ve daha giivenli bir muhasebe sistemine olanak
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saglayacaktir. Ayn1 zamanda, bu sistem sirketin bilgileri tizerindeki kontroliinii elinde tutabilecegi ve
dolayisiyla ilgisiz taraflar1 hari¢ tutabilecegi igin 6zel izin verilen bir blok zincirine de dayanacaktir.
Boyle bir sistem bir islemi onaylamak i¢in daha az sayida diigiim gerektirdiginden, daha hizli ve daha
verimli olacaktir. Blok zinciri girisleri dogrulama gerektirir ve bu durumda 6rnegin muhasebeciler,
yonetim ve denetgiler tarafindan bu dogrulama yapilabilir. Izin verilen blok zincirlerin ve giivenilen
taraflarin giivenlik riskini ele alan Dai ve Vasarhelyi (2017), bir is iliskisi i¢indeki bir¢ok varlik zaten
belli bir giiven diizeyi olusturdugundan, bu endisenin en aza indirildigini ve izin verilen blok zincir

modellerinin daha uygun olabilecegini ifade etmistir.

Blok zinciri teknolojisi tam otomatik denetimlerin ger¢eklesmesi, giivenlik ve hatta dogrudan
vergilendirmenin sagladig firsatlarla maliyet tasarrufunda pek ¢ok imkan saglamaktadir. Bu baglamda
blok zinciri temelli muhasebe uygulamalar1 seffaflik ve degismezlik agisindan olduk¢a 6nemli iki
avantaja sahiptir. Kayitlarin yetkili kisiler tarafindan kolayca erisebilirligi muhasebe uygulamalarinda
seffaflik esasina dayanmaktadir. Tapscott (2016), mahremiyetin sirketler igin degil bireyler igin
oldugunu savunsa da teknolojiyi kullanan kisi veya kuruluslarin finansal bilgilerine erisim kisiti
istemeleri olasidir. Fazla seffaflik da bir maliyete sahiptir. Rakiplere avantaj saglayabilecek hassas
bilgiler igerebilir. Seffaflik ve verilerin rekabetci bir sekilde korunmasi arasindaki dogru denge heniiz
kurulmamistir. Bu baglamda sistem, taraflarin onay1 neticesinde farkli seffaflik seviyelerine izin veren
ozellikler igermelidir. Dolayisiyla, akilli s6zlesmeler diizenleyicilere ve kilit paydaslara veri erisim

haklarini1 diizenleyen mekanizmalar igerebilir.
3.2. “Blockchain” ve ERP Entegrasyonu

Muhasebede dijital doniisiimiin 6nemli pargalar1 olan, elektronik fatura, elektronik defter ve
elektronik arsiv uygulamalan ile kagit iizerinde yapilan muhasebe islemlerinin elektronik ortama
taginmasi saglanmistir. 2014 takvim yil itibariyle kullanimina gegilen e-defter uygulamasi, isletmeler
tarafindan kanunen tutulmasi zorunlu olan yevmiye defteri ve biiyiik defterlerin dijital platformda
tutulmasi ve kendilerine tanimlanan elektronik imzalar ile maliyeye berat edilmesini saglayan bir
sistemdir. Denetim siireclerini de daha etkin ve hizli hale getirmek {izere e-defter ibrazlar isletmenin
sahibi ya da misaviri tarafindan gergeklestirilir. E-defter sisteminde de zaman damgasi1 kullanilarak 6zel
bir kodla defter berati olusturulmaktadir. Dolayisiyla, denetim siirecinde beratlar ile halihazirda ilgili
birimden alinan beratlar ayni ise herhangi bir yeni kayit ya da diizeltme kayd: yapilmamig demektir.
Zaman damgasi ile verinin iiretildigi, degistirildigi, gonderildigi, alindig1 veya kaydedildigii zamanin
tespiti amaciyla elektronik imza ya da mali miihiir ile tiim islem akislar1 da dogrulanmaktadir. Ayni
zamanda kanunen belirtilen siireler igerisinde ilgili defterlerin iletildiklerini kanitlamak i¢in de zaman

damgali berat dosyas1 kullanilir.
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ERP yazilimlari ile e-fatura ve e-defter entegrasyonu, anlik hareketlerle islemlerin izlenmesi ve
yonetilmesine imkan sunarak zaman ve maliyet tasarrufu saglamakta, daha hizli ve giivenilir bir sistem
sunmaktadir. ERP, muhasebe ve finansal raporlama, satis, tedarik zinciri gibi temel isletme
fonksiyonlarini destekleyici ticari ¢éziimler olarak otomasyon piramidinin esasini olusturan bir 6n kosul
niteligindedir. Bu sistemde, bilgilere sadece islem sahiplerinin erisim hakk: vardir. Ancak, blok zinciri
teknolojisi farkli taraflarin farkli platformlarda izledigi islem siireclerini ortak ve dagitik bir dijital
defterde toplayan sistem alt yapist sunmaktadir. Bu dagitik veri tabani {izerinde alic1 ve satic1 agisindan

seffaf bir yapi1 sunan sifrelenmis islem takibi saglanmaktadir.

Blok zinciri teknolojisi temelinde muhasebe sistemlerinin niteligi, ERP’nin yerine gegmek seklinde
degil entegre bir igleyisle blok zinciri veri tabanina taginmasi ile tamamlayict bir fonksiyon
olusturacaktir. Blok zinciri teknolojisinin ERP sistemlerine entegre edilmesi, kayit sisteminin giivenilir
taraflarla serbestge paylasilabilecegi oldukg¢a giivenli bir isbirligi platformu yaratacaktir. Boylelikle,
blok zinciri ve ERP entegrasyonu, merkezsiz ve dagitik verilere erisim kolayligi ile birlikte emek yogun
olmayan bir sistem sunacaktir. Bu sistem izinsiz veri degisikliklerini 6nleyecektir. Bu baglamda kontrol
mekanizmalar1 akilli sézlesmeler yoluyla olusturularak, sirket verilerinin siber saldirilara karsi

korunmasini saglayacaktir.

Giintimiizde, faturalandirma iglemleri hala kagit ve e-fatura bigiminde génderilmektedir ve genellikle
manuel olarak iglenmesi gerekir. Mevcut sistem insan hatasi riskine katkida bulunan ¢ok sayida el emegi
ile sonuclanir. Fatura, alacakli tarafindan hazirlanip gonderildikten sonra, bor¢lunun tiim 6deme
kosullarin1 yerine getirmesi ve faturayr zamaninda ddemesi gerekir. Alacakli faturay1 gonderdiginde,
O0demeyi ne zaman aldigini kontrol etmek onlarin sorumlulugundadir. Biitiin siire¢ emek yogun, zaman

alic1 ve yinelenen is gerektirmekte ve sahte faturalar tarafindan hata ve hile riski tagimaktadir.

Tedarik zincirinde yer alan tiim paydaslar, iiretim tesislerinden son satict depolarina kadar olan iiriin
yolculugunu ve teslimat islemlerini daha kolay izleyebilir. Sirketler genellikle 6nceden tanimlanmis bir
tedarik stireclerine sahiptir ve giivenebilecekleri kisileri icerir. Ancak yeni sirketler kuruluyorsa, giiven
eksikligi her zaman mevcuttur. Blok zinciri teknolojisinin kullanimi, sirketler arasindaki giliven
sorunlarinin kolayca ¢oziilebilmesini saglar. ERP ve blok zinciri teknolojisinin entegrasyonu, uzak
depolardaki personel kimliklerini dogrulamaya, hassas bilgilere eristiginde personeli dogrulamaya veya
satig sonrasi destek veya garanti hizmetleri almak istediklerinde miisterilerin kimligini dogrulamaya
olanak tanir. Bu baglamda, ERP ve blok zinciri teknolojisi entegrasyonu ile, B2B (Business to Business)
finansal islemlerinin daha giivenli, otomatik, yonetmeliklere uygun ve risksiz olacagi agiktir. Finansal
islemlerde aracisiz ve daha hizli islemler gerceklestirilecektir. Isletmelerin i¢ operasyonlarinin
kontroliinii tam olarak kazanmalari ve makul karar almalarini1 saglamak i¢in tiim ticari verileri de

merkezilestirir. Tiim verilerin gercek zamanli olarak giincellenmesi tiim is siireglerinin kesintisiz isleyisi
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icin olduk¢a onemlidir. Boylece, kurum i¢i departmanlar arasi siirekli iletisim, hata olasiligini ortadan
kaldirirken aninda erisim olanagi olast aksakliklari tespit etmeyi miimkiin kilar. Ayn1 zamanda merkezi
is stireglerini birden fazla kurumda erisebilir hale getirir. Ayni1 zamanda, siirecin bir pargasi olan farkl
sektorlerden ilgili paydaslar spesifik bilgilere kolayca erisebilir. Entegrasyon, isletmelerin birlesik bir
ekosistemde isleyisini saglayarak kaynaklarini ve biiyiimelerini daha iyi kontrol etmelerine imkan tanir.
Boylece, birka¢ farkli organizasyonun tiim islemlerinin ve ayrica giivenilir paylasim verilerinin
optimizasyonunu saglar. Dolayisiyla, blok zinciri, ERP sisteminin mevcut faydalarini daha ist bir

seviyeye tasir.

Ug tarafli muhasebe sistemi, denetcilere islemlerin gercek zamanli olarak aninda erisimini saglar. Bu
ozellik, mevcut ERP veritabanlarinda miimkiin olmadig: igin, blok zinciri teknolojisi ile entegrasyonu
neticesinde yeni formlara ve bilgi sunumlarina aninda erigim saglamak i¢in akilli sézlesmelerle entegre

edilebilir.
3.3. Akilli S6zlesmeler

Blok zinciri teknolojisinin ortaya ¢ikan 6énemli kullanimlarindan biri de “akilli sdzlesmeler” dir.
Akilli sozlesmeler, temel olarak sézlesmenin sartlarini otomatik olarak yerine getirebilen bilgisayar
programlaridir. {1k olarak 1997 yilinda Nick Szabo tarafindan akilli sézlesme uygulamasi gelistirilmistir.
Ancak, kripto para birimleri veya programlanabilir 6demeler kavrami ortaya ¢ikana kadar kullanim alani
bulamamistir. Akilli sézlesmeler, dijital protokoller tarafindan otomatik olarak uygulanan

sozlesmelerdir.

Normal igletme siiregleri acisindan gerekli olan s6zlesmelerin blok zinciri igerisinde gémiilii olarak
yer aldiklar1 bir kodlama bi¢imidir. Akilli s6zlesmeler, 6rnegin alim ve satim, kredi kullanimi, fikri ve
sinai haklarin devri gibi pek ¢cok ekonomik islemlerde verilerin zamaninda sunumuna ve biitiinliigiine
imkan taniyacak niteliktedir. Katilimc1 kuruluslar arasinda akilli bir s6zlesmede 6nceden yapilandirilmis
bir kosul yerine getirildiginde, kosula bagli sdzlesmeye katilan taraflar sézlesmeye gore seffaf bir

sekilde otomatik olarak islem yapabilirler (Potekhina ve Riumkin 2017, 20).

Blok zinciri alt yapisi ve akilli sézlesme sistemiyle ayni zamanda borsada hisse senedi alim-satim
islemleri sonrasinda siirecin hizlanmasi ve kisaltimasi da saglanacaktir. Tiirkiye’de islem tarihini izleyen
ikinci giin takas islemleri gergeklesmektedir. Ancak akilli sézlesmeler aracilifiyla takas islemleri
herhangi bir aractya ya da otoriteye ihtiya¢ olmaksizin saniyeler igerisinde gergeklesecektir (Ozdogan

ve Kargin 2018, 166)

Blok zinciri teknolojisiyle, kurallar ve veri katmanlar1 olusturulabilir. Bunlar; bakiye kontrolleri,
varlik katmanlar1 ve borg/alacaklarin kurumlar arasi onaylarini igererek akilli sozlesmelerin otomatik

kullanimu ile birlestirilir. Ayrica, izin verilen blok zincirle, farkli taraflarin bir kismina iliskin verilere
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erisimi kisitlanarak, farkli veri goriiniimleri saglanabilir. Tim islemler, akilli sozlesmeler kullanilarak
otomatik olarak muhasebe standartlarin1 ve diizenlemelerini takip etmek i¢in programlanabilir ve hatta

stirekli giincellemeler yoluyla vergi beyanlarini otomatiklestirebilir (Deloitte Report 2017).

Akillr sézlesmeler, miimkiin kilinan gergek zamanli izlenebilirlik, tedarik zinciri paydaslarina hizl
karar alabilme ve azalan maliyetler ile stok seviyelerini siirekli olarak giincelleme esnekligi
saglamaktadir. Blok zinciri, sifrelenmis dijital imzalar ile ag tizerinde dogrudan esler arasi (peer-to-peer)
etkilesimlere imkan vererek aracilart ortadan kaldirmaktadir. Boylece, ilgili taraflar arasinda iletisimi
ve giiveni saglayan etkin bir yonetisim olusturmaktadir. Dolayisiyla, akilli sozlesmeler araciligr ile
belirli kosullar yerine getirildikten sonra gesitli gérevler gergeklestirilebilir ve boylece zincirlerin veri

depolamaktan ¢ok daha fazlasini yapabilmesi saglanabilmektedir.

Aym zamanda, blok zinciri teknolojisine dahil edilen akilli sézlesmeler ile yan zincirler
olusturulabilir, boylece diinya ilizerinde bir¢ok ag birbirine kolayca baglanabilir. Akilli s6zlesme, taraflar
arasinda anlasilmis ve paylasilan bir defter iizerinde g¢alisan, anlagsmanin gerekliliklerini igeren ve
hukuksal bir sonu¢ doguran yasa ile desteklenmis etkinlik odakli bir programdir. Dolayisiyla, taraflar
arasinda diizenlenen akilli s6zlegsmelerin belirledigi sonuca tabii olarak anlasmazlik yaratma olasiligim
ortadan kaldiracaktir. Ciinkii akilli sozlesme ile taraflar blok zinciri aginda saklanan kodun kurallarina
bagli kalacagini taahhiit etmis olur (Clack, Bakshi ve Braine 2016, 2). Akilli sozlesmeler, somut blok
zinciri kullanim durumlarin1 genigleterek daha yaygin sekilde kullanilmasini da saglar. Merkezi bir
varlig1 ortadan kaldirarak tamamen dogrulanabilir ve miidahalesiz bir yonetimle sermaye, miilkiyet ya

da degerin paylasilmasina da yardime1 olacaktir.

Cesitli iglemleri otomatiklestirmek ve muhasebe kayitlarini tutmak iizere kriptografik paylagimli
defterler kullanmak igin akilli s6zlesmeler, muhasebe islemlemlerinde hem zaman hem de maliyet
azaltma ve yOnetim icin gercek zamanli raporlama firsat1 saglama potansiyeline sahiptir (Gokten ve
Ozdogan 2019, 435). Muhasebe ve isletme kurallari ile kodlanmis akilli sozlesmelerin 6demelerde
kullanilmasiyla, islemin yapildigi an gercek zamanl verginin disiilmesi ve raporlanmasi da
saglanacaktir. Bugiin vergi otoriteleri, Katma Deger Vergisini (KDV) kendileri igsleme ve hesaplama
konusunda isletmelere biiyiik dl¢lide giivenmektedir. Bu sistem verimsiz olmasinin yani sira, Vergi
kayiplarina olanak saglamaktadir. Blok zinciri teknolojisi temelinde akilli s6zlesmeler araciligi ile, her
bir islem i¢gin KDV oran1 otomatik olarak hesaplanarak toplam tutar igerisinden diisiilecek ve dogrudan
vergi makamina gonderilecektir. Ayni sekilde KDV iadeleri de aym hizla gergeklesebilecektir
(WU/New Economy Taxation Team, 2017). Boylece, dagitik veri tabani yapist ile blok zinciri teknolojsi
temelinde vergi islemleri, vergi kayiplari i¢in bir 6nlem, KDV kagakeiligi i¢in de dnemli bir yontem

olacak, seffafligi 6nemli 6l¢iide arttiracaktir.
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4. SONUC

Blok zinciri teknolojisi, temel 6zellikleri ve ¢alisma yapisina iliskin mevcut muhasebe uygulamalart
acisindan Onemli degisiklikler barindirmakta ve dijital paralarin isletmeler tarafindan kullanimi
yayginlastikca raporlama agisindan dijital bir platform sunmaktadir. Bu baglamda, blok zinciri
teknolojisinin muhasebe uygulamalarina getirdigi en 6nemli yenilik, geleneksel olarak benimsenen cift
tarafli kayit sistemini, sistemin kendine has oOzelligi olarak sunulan ii¢ tarafli kayit sistemine
doniistiirmesidir. Dagitik defter yapisi, geleneksel anlamda halihazirda kullanilan ¢ift tarafli kayit
sistemine ek olarak {gilincli tarafi eklemektedir. Boylelikle ilgili gruplarin bir islemin kaydina
ulasabilmesi icin paylasilan bir blok zinciri dagitik defteri ii¢iincii taraf olarak bu yapida yerini almakta

ve son derece seffaf, erisilebilir ve geri doniilemez bir sekilde verileri depolamaktadir.

Dagitik defter toknolojisi olarak da ifade edilen blok zinciri teknolojisi, muhasebe ve mali kontroller
acisindan bir c¢ok avantaj sunacaktir. lyi tasarlanmis blok zinciri platformlart hizhi ve giiclii
veritabanlaridir. Verilerin sisteme girigsinin mevcut muhasebe yazilim uygulamalarindaki etkilesimine
kiyasla daha verimli bir sekilde yapilacagi agiktir. Blok zinciri teknolojisinin i¢ine gomiilii akilli
sozlesmeler bircok muhasebe islevini otomatik hale getirecek, boylece hata ve hileler de dnemli 6lgiide
azalacaktir. Yine akilli s6zlesmeler kullanilarak, donem sonlarinda muhasebe birimlerinin kars karsiya
kaldig1 yogun is yiikii otomatik olarak tamamlanacak ve is yiikiinii azaltacaktir. Ilk uygulama maliyetini
takiben sirketler, geleneksel muhasebe sistemlerine gore hizli maliyet tasarrufu gérmeyi bekleyebilirler.
Ancak, uzun vadede verimlilikteki artis ve sistemin isleyisi itibariyle hatalarda azalma, maliyetin
diismesini saglayacaktir. Dagitik defterdeki kayitlarin degismesi i¢in tiim kopyalarinda ayni anda

degisiklik yapilmasi gerekliligi hile riskini de sifira indirecektir.

Mali kontroller agisindan ise, akilli sdzlesmeler sayesinde denetim islevi zaman ve maliyet tasarruflu
olarak otomatiklesecektir. Dolayisiyla olusturulan zincirlerin dogasi1 geregi izlenebilirlik, denetimin
hizli ve kolay olmasini saglayacaktir. Kayitlarin incelenmesi ve denetlenmesi i¢in mutabakata gerek
kalmaksizin tim ge¢mis islem bilgilerine erisim miimkiin olacak ve siirekli denetim olgusunun
uygulamasimi kolaylastiracaktir. Boylece, denetlenmis islem siireglerinin bir arada gosterilmesi de
saglanmis olacaktir. Sistemin giktilari itibariyle denetime duyulan ihtiyacin azalmasi ongoriilse de
esasen denetim ¢aligmalar1 daha verimli hale gelecektir. Kagit temelli denetimden uzaklagilarak dijital
ve biitlinlesik veri aktarimi sagladigi i¢in denetim prosediirleri de érneklem yontem yerine kayitlarin
tiimiine uygulanacaktir. Dolayisiyla finansal raporlarin gerekliligi igin makul gilivence yerini mutlak
gilivenceye birakacaktir. Bu baglamda sistem denetim ¢aligmalar1 kapsaminda meslek mensuplarina da
yeni firsatlar sunacaktir. Ozellikle blok zinciri icerisine gomiilii kod ile yazilmis akilli sézlesmelerin

dogrulanmasi i¢in giivence saglamak adina ara yiiz olusturacaklardir.
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Ancak, blok zinciri teknolojisi halihazirda siber giivenlik saldirilarina iliskin mutlak giiven
vermemektedir. Sistemin agik anahtar altyapisi taraflarin kimlik dogrulama, yetkilendirme ve iletisim
kanallarinin sifrelenmesi icin kullanilir. Bir saldirgan anahtar ¢iftlerine erisirse, ciizdan ve anahtar
tarafindan giivence altina alinan veriyi de ele gegirebilir. Blok zinciri teknolojisinin uygulanabilirligi ile
ilgili bir diger acik yasal bir ¢cerceve ve diizenlemelerin mevcut olmamasidir. Sistem {izerinde islemlerin
kaydedilmesi bir tiir kripto para gerektirdiginden heniiz bir yasal dayanagi yoktur. Sirketler arasi
transferlerin dogru bir sekilde takip edilmesi igin harici bir islem kaydi olmamali tiim islemler blok
zinciri igerisinde ger¢eklesmelidir. Dolayistyla, kripto para birimlerini yasal bir degisim araci olarak
tanimak igin diizenleyici ¢ergeveye ihtiya¢ vardir. Ayni zamanda, gii¢lii bir yasal ¢ergceve kapsaminda
miisteriyi tanima gereksinimi teknolojinin yasa dig1 kullanimini 6nlemek i¢in gereklidir. Sistem tizerinde
misterinin iglemlerini izlemek kolay olsa da kullanicinin sahte olup olmadigimi saptamak oldukga
zordur. Sistem ile ilgili bir diger belirsizlik ise, blok zinciri temeline li¢ tarafli muhasebe sistemi
uygulamalarinin tiim taraflar agisindan benimsenmesi gerekir. Blok zinciri defterinin amaci, sirket ici
ve dis1 cesitli taraflarla gergeklestirilen islemlerin giincellenmesi ve saklanmasidir. Dolayisiyla, tiim

islemler ancak tiim taraflarin sistemi kullanimiyla miimkiindiir.
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