SALIH ZEKI BEY’IN JOURNAL ASIATIQUE’DE
YAYIMLANAN “NOTATION ALGEBRIQUE
CHEZ LES ORIENTAUX” ADLI MAKALESI

Sunug ve Ceviri

Remzi DEMIR

Tiirk bilim tarihi ve bilim felsefesi arastirmalarinin ve
egitiminin kurucusu olan Silih Zeki Bey (1864-1921), déneminin
saygin dergilerinden Journal Asiatique’de (Say1 2, 1898) “Notation
Algébrique chez les Orientaux” (Dogulular’da Cebirsel Notasyon)
baghiini tastyan bir makale yayimlamig ve Tiirk matematik tarihi
agisindan ¢ok onemli olan bu makalesinde, yeni bulmus oldugu
- birka¢ yazma cebir risalesine dayanarak, cebirsel simgelerin
tarthine onemli katkilarda bulunmustur. Bu yiizden s6z konusu
caligma, donemin oryantalistleri tarafindan da taktir edilmis ve aym
sene i¢inde Paris’te kiigiik bir kitapgik olarak yeniden basilmistir
(Salih Zéky Efendi, Notation Algébrique chez les Orientaux,
Imprimerie Nationale, Paris 1898).

Salih Zeki Bey’in bu caligmasi, Tiirk matematik tarihi
aragtirmalarina yararli olacagi diigiincesiyle, tarafimizdan
Tiirkge’ye ¢evrilmis ve burada yeniden yayimlanmagtir.

XIX. ylizyilin 6nde gelen oryantalistlerden Franz Woepcke
(1826-1884), Fransiz Bilimler Akademisi’'nde yapilan bilimsel
oturumlar esnasinda bilginler tarafindan sunulan bildirilerin
yayimlandig1 Comptes Rendus des Séances de 1’Académie des
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Sciences (Cilt 39, s.162-165, Paris 1854) adli yayin organinda,
1854 senesinde basilan ve “Note sur des notations algébriques
employées par les Arabes” (Araplar Tarafindan Kullanilan Cebirsel
Notasyonlar Uzerine Not) basligini tagiyan bir bildirisinde, Eb@i’l-
Hasan Ali ibn Muhammed el-Kalasidi’'nin (6l. 1486) Kesf el-
Esrdr’ina ve Ibn Halddn’un Mukaddime’sine dayanarak, Islam
cebirinde notasyon kullaniminin en erken XIII. ylizyilda basladigin
savunmus ve bunun diginda esas olarak su iki Ongoriide
bulunmustu:

(1) El-Kalasadf’nin notasyon sisteminde belirtilmeyen bir
sayinin kiip kuvvetinin dstiindeki kuvvetlerin gosterimi, kare ve
kiip i¢in kullanilan simgelerden (yani bunlarin toplamindan)
yararlanilarak yapilabilir.

(2) Batli, yani Endiiliisli ve Magripli Araplar, cebirde
simgesel asamaya gectikleri halde, Dogulu Araplar gegememis,
cebirleri, diskiirsif ve retorik olarak kalmugtir.

Iste s6z konusu makalesinde Salih Zeki Bey, oncelikle
Woepcke’nin bu éngoriilerini tartismig ve biri el-Kalasadi’den
sonra ve digeri ise once yasayan iki Osmanli yazarinimn, yani Ali ibn
Veli ibn Hamza el-Magribi (6l. 1614) ile ad1 bilinmeyen bir Tiirk
cebircinin yazmis olduklari eserlere dayanarak, birinci
ongoriisiiniin dogru, ama ikinci ongoriisiiniin yanhs oldugunu
kanitlamis ve ozellikle de, el-Kalasddi’den 6nce Dogulu
Miisliimanlar’in - hatta el-Kalasidi’den ¢ok daha miikemmel - bir
notasyon sistemi kullandiklarin1 gostermistir.

Ayrica Silih Zeki Bey, yeri gelmigken - Ibn Haldiin’dan elde
edilen bulgulardan ¢ikarsanan - cebirsel notasyon kullaniminin en
erken XIII. yiizyilda bagladigi savini da aynntili bir bigimde
tartismig ve Dogu’da cebirin kurucusu olarak goériilen Muhammed
ibn Miisa el-Harizmf (61. 850 civan) ile XIII. yiizyil arasinda gecen
yaklagik dort asir boyunca, cebirsel islemleri, bir takim isaretler
veya simgeler yoluyla kisaltma yoOniinde hi¢bir girigimin
gerceklestiriimedigine inanmanin miimkiin olmadifini belirtmistir.
Ona gore, [slam matematikgileri tarafindan yazilmig biitiin cebir
eserlerinde simgelere rastlanmayiginin nedeni, Arap dilinin yapisal
ozelligi ve cahil mistensihlerin dikkatsizligi olmaldir; aslinda el-
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Harizm{ bile, hi¢ degilse 6gretim agsamasinda, bu tiir igsaretler veya
simgeler kullanmig olmahidir ve bu anlamda, cebir hi¢bir zaman
tamamen retorik (lafzi) olmamistir.

Giintimiiziin onde gelen matematik tarihgilerinden A. Selim
Safdan, el-Kalasadi’den ¢ok once, Ibn Kunfiiz el-Cez4’iri ’nin (ol.
1407), Ibnii’l-Bennd’min Kitdb el-Telhis fi el-Hisdb adli eserine
yazdi81 Hatt el-Nikdb ‘an Vech el-‘Amel bi-el-Hisdb adl serhinde
ilk defa cebirsel notasyon kullandiini savunmak ve aym esere
bagka bir serh yazan Ya‘kdb ibn Eyy{ib ibn Abdiilvahid’in de aym
notasyonu kullandiini gostermek yoluyla', Salih Zeki Bey’in
ulagt1g1 sonuglardan bir kismn: gili¢lendirici yeni bulgular1 giin
1s181na ¢ikarmigtir.

Burada Tiirk bilim tarih¢iligi acisindan son derece Gnemli
oldugunu diisiindligim bir hususa daha temas etmeyi yararh
buluyorum: Silih Zeki Bey’in hem “Mémoire sur les chiffres
indiens” (Hint Rakamlar1 Uzerine Rapor, 1889) baslikli makalesi
ve hem de - Oncekinden dokuz sene sonra yayimladigi - burada
cevirisini sundugumuz “Notation Algébrique chez les Orientaux”
(Dogulular’da Cebirsel Notasyon, 1898) baglikli makalesi,
Tiirkiye’de uluslararasi diizeydeki bilim tarihi aragtirmaciligi ve
yazarlifimin ge¢misinin olduk¢a eskiye uzandigini kanitlamaktadir.

' Bu bilgi ve genel bir degerlendirme icin bkz., Ihsan Fazlioglu, “Cebir”, TDV Isldm
Ansiklopedisi, Cilt 7, Istanbul 1993,5.195-201.

2 Salih Zeki Bey, biiyiik eseri Asdr-r Bakiye'nin Ikinci Cild'inde, bu makalesine
gonderide bulunmus. ama tam kiinyesini vermemistir, bkz. Salih Zeki, Asdr-t Bakiye, Cilt
11. istanbul 1329, s.76.
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DOGULULAR’DA CEBIRSEL NOTASYON
Salih Zeki Bey

Woepcke’nin, ilk defa 1854’te Batili Arap matematikgileri
tarafindan XIII. yiizyildan itibaren kullanilan bir cebirsel notasyon
sisteminin varligindan kusku duyulamayacagimi ortaya koydugu
bilinmektedir. Bu bulguyu, el-Kalasadi lakabiyla taninan EbG’l-
Hasan Ali ibn Muhammed ibn Muhammed ibn el-Kuraig? adli bir
Arap tarafindan XV. yiizyilin sonlarina dogru yazilmis bir aritmetik
eserinde kesgfetmisti ve bu eser, o esnada M. Reinaud’ya ait olan bir
yazmanin i¢inde bulunuyordu.

Woepcke’'nin bu kesfi, oryantalist bilginlere, Araplar’in “el-
Cebr ve’l-Mukabele”sinin, Algebra der Griechen (Yunan Cebiri)
adli eserinde Nesselmann’in betimledigi gibi, uzlasimsal bir
simgeler dilinden tamamen yoksun sozel bir cebir veya biitiin
asamalari, her harfi yazilmis kelimeler aracilifiyla serimlenmis bir
hesap olmadigini gostermisti.

Aslinda bu risalede, bilinmeyen ve onun kuvvetleri, siiphesiz
kiipe kadar, Arapca isimlerinin bas harfleriyle gosterilmisti ve
bunlar, sayisal katsayilarn iistiine konmustu; mesela,

x’in birinci kuvveti (x) “Sey’” kelimesinin bagharfi olan o
‘$§” ile

x’in ikinci kuvveti (x®) “MAal” kelimesinin bagharfi olan »
“m9’ ile

x’in ficlincii kuvveti (x*) “Ka‘b” kelimesinin bagharfi olan <
‘6k7, ile

gosterilmisti.

Bir denklemin 6geleri, J(1am) bi¢iminde bir esitlik isaretiyle
ayrilarak birbiri ardi sira konuluyordu; her 6gede, birbirlerinden
3 “il1a” (daha az) edat1 veya sadece ¥ “13” ile ayrilan, Once
biitiin pozitif terimler, sonra biitiin negatif terimler yerlestiriliyordu;
nihayet kok isareti 2 “cezr” (kok) kelimesinin bagharfi olan bir z
“c”den ibaretti ve daima (niceligi simgeleyen) sessiz harflerin
Oniine konurdu.
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Fakat bu notasyon sisteminde,
1. Bilinmeyenin (x) kiipiiniin iistiindeki kuvvetlerini ve ters

degerlerini veya Araplar’in dedikleri gibi, bu kuvvetlerin 1—, e
X x
ve dierleri gibi kisimlarimi gostermek i¢in igaretler veya kisaltma

harfleri ve

2. Toplama, ¢arpma ve bélme islemleri icin 6zel isaretler
yoktu.

Suras1 bir hakikattir ki Woepcke, arastirmalar1 esnasinda,
bilinmeyenin kiipiinden biiyiik kuvvetlerinin gbsterimiyle ilgili
olarak b1r tahminde bulunmus ve mesela (18 x*) icin , A , (48 x5
icinse n yaz11ab11eceg1m varsayiyordu; fakat bu varsayim, hi¢bir
temele dayanmiyordu ve bizzat kendisinin itiraf ettigi iizere,
boylesine nazik bir meselede ¢ok cesuridneydi.

Diger yandan, Woepcke bu notasyonu, Endiiliislii bir Arap
tarafindan yazilmis bir risélede buldugu icin ve Dogulu Araplar
tarafindan yazilmig biitiin cebir eserlerinde, en azindan bugiine
degin ortaya ¢ikanlarinda, bilim’ tamamen diskiirsif*, sozel ve
hi¢bir notasyon tiiriinii kapsamayan bir bi¢im altinda sunuldugu
i¢in, suna inanmak mecburiyetinde kald: ki yeni kegfetmis oldugu
notasyon sistemi, Batili Arap matematikg¢ilerinin eseriydi ve
Dogulu Arap matematik¢ileri, bu tiir bir kisaltmaya tamamen
yabancrydilar.

Ve iste, Istanbul kiitiiphanelerinde ve 6zellikle de medreselerin
kiitiphanelerinde bu konu iizerine arastirmalar yapmaya
bagladifimda, en azindan benim bildigim kadariyla, meselenin
durumu bundan ibaretti.

1888’°de, Bat1 Araplari’ndan birisi olan Ali ibn Veli ibn Hamza
tarafindan Hicrf 999 (Miladdi 1591) yilinda Mekke’de yazilmis bir
aritmetik eseri’ buldum; bu eserde, Woepcke tarafindan bulunan

* Cebir (Ceviren).

* Onermeden énermeye atlayarak sonuca ulagma iglemi (Ceviren).

* Katib Celebi tarafindan da amlan bu risilenin ad1 Tuhfe el-A‘déd li-Zevi el-Riigd ve
el-Seddd’ur. Tuhfe el-A‘dad, Hicri 999 (Miladi 1590/1591) yilinda, Kéntni Sultan
Siileyman'in oglu Selim’in oglu III. Murdd’in saltanati déneminde, Ali ibn Veli ibn
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notasyon sistemiyle kargilagtim; ancak bu sistem, biraz daha
gelismisti.

Kisa bir siire 6nce ise, miimkiin oldugu kadar tam bir notasyon
sunarak, meselenin biitiin giicliiklerini ¢6ziimleyen baska bir cebir
kitabi daha kesfettim®.

Hamza tarafindan Mekke’de yazildi. Istanbul’daki Kapali Cargi’da buldugum bu
yazmanin yapraklari, perdahlanmig bir kagittan yapilmisti; metnin iginde kullanilan
rakamlar, Dogulu Miisliimanlar tarafindan kullanilan tirdendir ve sifir igin “o” igareti
benimsenmisgtir. Yazt, ¢ok giizel degildir ve karakteri ise Tiirk nesihidir. S6z konusu eser,
bir Giris ile dért bslimden olusur. Diger aritmetik eserlerinden ayrilan y&nii, el-Kerhi 'nin
kitabinda oldugu gibi, bir problemler derlemesi igermesidir; sonda yer alan bu derleme,
eserin 494 sayfasindan 134 sayfasini kapsar; ayrica her sayfa 25 satir igerir.
Eserin taksimati $oyledir:

GIRIS: Hesap Biliminin Tanimlanmasi, Konusu, Gayesi ve Miifret Sekillerinin
Bildirilmesi Hakkindadir.

BIRINCI BOLUM: Bilesik Tam Sayilar Hakkindadir.

Birinci Kisim: Toplama

Ikinci Kisim: Cikarmayla Ilgili Kurallarin Bildirilmesi

Uctincti Kistm: Carpma Kurallari ile Tiirlerinin Bildirilmesi

Dérdiincii Kisim: Bolme ve Igerdigi Muhasat

IKINCI BOLUM: Kesirler ve Kokler Hakkindadir.

Birinci Kisim: Dirhem, Sikal ve Zird‘’nin Kesirlerinin Bildirilmesi

Ikinci Kisim: Kesirlerin Toplanmast

Ugiincii Kisim: Kesirlerin Cikarilmasi

Dérdiincti Kisim: Kesirlerin Carprlmasi

Besginci Kisim: Kesirlerin Kesirlere Boliinmesi

Altinct Kisim: Muhasat [le Bolme

Yedinci Kisim: Kokler

Sekizinci Kisim: Kiipkokiin ve Dordiincii Kuvvet Kokiiniin Bulunmast

UCUNCU BOLUM: Bilinmeyenlerin Bulunmasi Hakkindadir.

Birinci Kisim: Dort Orantilt Say1

Ikinci Kisim: Cebir ve Mukébele

Ugtincii Kisim: Cift Yanlhs

DORDUNCU BOLUM: Mesaha islemleri Hakkindadir.

Birinci Kisim: Kareler

fkinci Kisim: Uggenter

Ugiinci Kisim: Daireler ve Egriler

Dérdiincii Kisim: Besgenler ve Bunlarin Ustiindeki Cokkenarlilar

SONUC: Mechul Meselelerin Bulunmasi Hakkindadur.

® Katib Celebi tarafindan anilmayan bu rislenin adi, Ziydde el-Mesd'il el-Cedide
‘ala el-Sitte’dir. Ziyade el-Mesd’il el-Cedide, Hicri 834 (Miladi 1430) yilinda, bilinmeyen
bir Tiirk yazar tarafindan yazilmistir. Kesfetmis oldugum yazmanin yapraklar
perdahlanmig bir kagittan yapilmisgtir ve metnin iginde kullamilan rakamlar, Dogu tarzidir.
Yazi ¢ok giizel degildir ve karakteri ise Acem nesihidir.




SALIH ZEKI BEY’IN JOURNAL ASIATIQUE’ DE YAYIMLANAN. ....... 339

I1kin bu tam notasyonun igerdigi ozellikleri gorelim:

1. Bilinmeyen (x) ile onun kuvvetleri, Arapca adlarini teskil
eden kelimelerin bagharfleri ile gosterilirler ve daima sayisal
katsayilarinin iistiine konulurlar; mesela,

42 sayfalik bu kii¢iik risale, bir Girig ile 25 problemden olugmustur; dyle ki bu
problemlerin ¢ozimleri, 6zel simgelerle sayfa kenarlarinda gosterilmistir. Girig,
“Denklem Tirlerinin Belirtilmesi” bagligini tagir.

Yazar, bu Girig’te sunlan soyler:

“Bilinsin ki cebir ve mukibele hesabina iligkin meseleler, sadece tig tiir degerden,
yani sayilardan, bilinmeyenlerden (x) ve bilinmeyenlerin karelerinden (x%) olusan
denklemlere gore yapilan stmirlama bir yana birakilacak olursa, s6z konusu Altt Mesele ile
sinirlanamaz. Ug tiir degerden fazlasi1 benimsendiginde, denklemlerde, bu degerlerin
sonsuzluguna bagh olarak, sinirsiz sayida mesele elde edilir. Meseld &nceki degerlerle
birlikte bilinmeyenin kiipii de (x*) benimsenecek olursa, bunlara dayali denklemlerin
sayis1 yirmi beg bi¢ime ulagir. Bunlardan alt tanesi, miifrettir (yalindir); yani bir tiir, bir
tiire egittir ve “Senaniyye” (Ikili) olarak adlandirilir. “Selasiyye” (Uglti) denilen on ikisi
miirekkeptir (bilesiktir) ve bunlarda bir tiir, iki tiire esittir; dort tane de “Ruba‘iyyat”
(Dértlit) vardir ki bu denklemlerde, bir tiir ii¢ tiire esittir ve ayrica li¢ tane “Ruba‘iyyat”
daha bulunur; bunlarda ise iki tiir iki tiire esittir.”

Bulmusg oldugum niishada, birinci yaprak kayiptir; sonuncu yaprak ise ¢ok harap
olmugtur, dyle ki igerigi okunamamaktadir.

I1kin, Ulug Bey'in meshur miderrisi ve ¢aligma arkadagi ve (Pisali Leonardo’nun
kitabinda belirtilen) ardigik yaklagim hesaplariyla kiibik denklemlerin ¢6ziim ydnteminin
kasifi Giydsiddin Cemsid el-Kasani'nin, Mifiah el-Hisab adly eserinin Dordiincii
Kitab’inda yer alan,

“Denklemler, say1, bilinmeyen (x), bilinmeyenin karesi (x?) ve bilinmeyenin kiipii
(x*) olmak iizere birbirini takip eden dort tiir degerden olugur; yani bu dordiinden bazilan,
diger bazilarina esitlenir. Meseld bunlardan bir tiir, diger bir tiire, iki tiire veya ig tiire ya
da bunlardan iki tiir diger iki tiire egit olabilir. Boylece denklemlerin sayis1 yirmi bege
¢ikacaktir. Alu tanesi daha once ge¢misti; bu durumda geriye on dokuz denklem
kalmigtir. El-Biddye’nin (el-Bagdadi'nin el-Fevd’id el-Bahd’iyye’sinin) yorumcusu olan
el-imam Serefiiddin el-Mes‘Gdi, bilinen Alti Mesele’nin diginda on dokuz mesele daha
liretmistir; bunlarla da bilinmeyenin bulunmass miimkiin ofur...”

bicimindeki ifadeye dayanarak, s6z konusu risileyi Serefiiddin el-Mes‘idi’ye malettim;
fakat 111. Mustafa Kiitiiphanesi’'nde yaptigim uzun arastirmalarin ardindan ortaya
¢ikardiim bir niishada, eserin kesin tarihini bulduktan sonra, fikrimi degigtirmek
mecburiyetinde kaldim. Ne yazik ki bu niishada da, ilk yaprak bulunmadi: igin, yazarin
" adini tespit etmem miimkiin olmad.
S6z konusu kitap, Istanbul kiitiiphanelerinde mevcut hemen hemen diger biitiin
(yazma) matematik eserleri gibi. fran Seferi doneminden kalmadir.
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5. Bir niceligin diger bir nicelikten ¢ikarilmasi, bu iki nicelik
arasina yerlestirilmis & “min” edat1 ile gosterilir; mesela,
o ¢
\K Os ¢
4 x*’yi, 10 x’ten ¢tkarmak demektir.
Cikarma igareti olarak o “min” edatinin seg¢ilmis olmasi, yine
bu edatin,
Sl 3 ple o J 3 Ang ) Toind
(Dort x*’yi on xten ¢ikar.)
veya
il 3 ple e J gl A G
(Dért x”’yi on x’ten at.).
gibi iyi taninan degislerde kullanilmasindan kaynaklanir.

Yine burada sunu belirtmeye. mecburum ki <&+ min edati,
yalnizca yapilacak bir ¢ikarmay: gostermek icin kullanilir. Cikarma
yapildiktan sonra ve hatta farkli siralanmas iki niceligin varsayimsal
olarak ¢ikanlmasinda, bu edatin yerine 2} “i]18” (daha az) edat1,

veya sadece ¥  “18” konulur ve elbette iki niceligin sirasi ters

cevrilir. Boylece & ¢ ’in
(RIS

(4 x*yi 10 x’ten ¢ikarmak) sirasi, (2 U :)ﬂ ) (10 x -4 x%)
olarak degisir.

6. Carpma iglemi, mesela

a %
£ 4 e
(10 xx 4 x%)

ifadesinde oldugu gibi, «* “fi” edat1 ile gosterilir.
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“F1” edatinin ¢arpma isareti olarak kullanilmasi,

Jsd o d i ol 5 ple oy
(On x’i dort x* ile garp.)

biciminde ¢ok kullanilan ifadeden kaynaklanir.

[1X1% 344

7. Bélme iglemi, asagidaki drnekte oldugu gibi <= “‘ald” edatt

ile gosterilir:

- <
¢ e Y.
(20 x*: 4%

o= “‘Ala”nin bélme simgesi olarak kullanilmasi, hi¢ kugku yoktur
ki bir niceligin diger bir nicelife boliinmesini belirten ifadelerde,
bu edatin kullanilmasindan kaynaklanir; mesela,

J s Any ) e LaSa G e audl

(Yirmi x**ii dért x>’ ye bol.)
gibi.

8. Karekok, = “cezr” (kok) kelimesinin bagharfi olan & “c”
ile, kiipkok == ala “Djl‘ el-Ka‘b” (kiipkok) kelimelerinin basg
harfleri olan «s.x“dk”™ ile gosterilir ve dordiincili kuvvetin kokii ise,

22l P “cezr el-cezr” kelimelerinin basharfleri olan &> “cc” ile
belirtilir; mesela,

Yo A Rh
V25 38 416

gibi.

9. Bir orantinin terimleri, soyle konulmus (.~ ) ii¢c nokta ile
ayrilir; sadece bilinmeyen terim, cebir dilinde *s* “sey’”
kelimesinin esanlamlis1 olan »** “cezr” kelimesinin bagharfi olan
“c” ile gosterilir; mesela,
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orantisi,
x:84=12:7)
olur.

10. Iki cebirsel ifadenin esitligi, bu iki ifade arasina konulmusg

“lam” harfi ile gosterilir. Yalniz son denklemin her teriminde,

elbette ilkin basit bir ¥ “13” (daha az) ile birbirlerinden ayrilmis
biitiin negatif terimler yerlegtirilir.

Esitligi gostermek i¢in “J’+ (l1dm) harfinin secilmesi,
muhtemelen suradan kaynaklanir ki bir esitligi ifade etmek
maksadiyla kullanilan - Jss “yu‘addilu” (egittir) veya Jia
“yu‘adilu” (esittir) veya dJilsa  “mu‘adil” (esit) gibi Arapca
kelimeler, bu harfle (1am) bitmektedir.

Bu simgelerin kullanilisini daha iyi gostermek i¢in, agagida
daha oOnce sdz konusu edilen eserlerden alinmis birka¢ Ornek
verecegim':

1.(3x = 2) + (x* = 2x%)
=(3x+x) -2 +2x%

Tt

TYTL sy

b

" Dogulu cebir bilginlerinin, islem satirlani arasina bir ayirma gizgisi koyma
aligkanhig vardi.
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2. (3x” - 5x) cikarilacak (10 — x%)

= (3x* + x°) cikarilacak (10 + 5x)

= (10 + 5x) - 3x* + x%)
s x & -~
0
|

&L,
X»

oo _&3.4
o {. (o T
K==W -— o

| I o J 1.

3.(3x + 10 — x%) x (10x — 2x°)
= (30x* + 100 x + 2x%) — (6x* + 20x° + 10x%)
= (30x* +100x + 2x°) — (6x* + 30x%)

-&)X«. Ax.c,..,
b S ! o >

;.. r‘-

2 &
x% .

Jor P




REMZI DEMIR

4. (x*+6x+9): (x+3)
=(x+3)

8 PP
N E_q g

L

™

5.2x =32—1;
x

2x* =32
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6.x%+x*=20x?

x*+x2=20

1 cikacak 4—1— "den
2 2

41 1
2 2
4=x

: ;Jf-‘—'ﬂ;&

Py

v & tad
RSN




348 REMZi DEMIR

) -
m
X4 -

- _ ..
&L
he 4
B
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Bu kisa serimlemeden sonra, Dogulular’in cebirsel
simgelerinin ne kadar miikkemmel oldugu ve Araplarin “el-cebr ve
el-mukabele”sine iligkin alabildigince engin bilgilerinden haberdar
olunmamasi nedeniyle, L’Algébre chez les Grecs’in (Yunanhlar’da
Cebir) yazarinin tasvir ettigi simgelerin gergeklerden ne kadar uzak
distiigii anlagihir.
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Surasi bir hakikattir ki bunlar, Yunan cebircilerini veya daha
dogrusu meshur Diophantos’u taklit etmislerdir. Fakat onlardan ¢ok
daha oteye gitmislerdir. Hem onemli kesifler araciligiyla, hem de
cok gelismig bir notasyon sistemini benimseme yoluyla cebiri
zenginlestirmislerdir.

Gergekten de, Diophantos’ta ne toplama, carpma ve bolme
islemleri i¢in 6zel isaretler, ne de herhang1 bir esitlik isareti
bulunur.

Burada betimlemeye calistigim gibi bir notasyon sisteminin ve
hatta Woepcke’nin yeniden buldugu ¢ok daha az miikemmel olan
notasyon sisteminin, yazmalarin ¢ogunda bulunmadigini itiraf
etmek mecburiyetindeyim. Bu eksiklik, bir Tiirk matematikg¢isi
olan Gelenbevi Ismail Efendi’nin takriben yiiz sene 6nce sdyledigi
ve La Notation numérique et algébrique antérieurement au XV°
siécle (XV. Yiizyildan Once Sayisal ve Cebirsel Notasyon) adli
incelemesinde M. Rodet’nin gosterdigi gibi, bir metnin igine 6zel
isaretler eklenmesinden ortaya cikan ve neredeyse iistesinden
gelinemeyen bir giicliikten kaynaklanir.

Meseld Araplar’in cebirsel notasyonu ile bir problem ¢ozerken,

g ¢ g U a
2 Y d oYy vy

x*+2x+1=x>+5)
gibi bir ifade ile kargilagildiginda, bu ifade nasil olur da,
“anl 0 dusad § Jlal Ylno Lo g3 5 Quind g Yla jrad™
(x* ve 2x ve bir dirhem (yani 1), x* ve 5 dirheme esittir.)
olarak okunabilir?

Ozellikle x ve x”nin degerlerine ulagsmak igin bu denklemin
¢oziimiinii yaparken, J “elif-1am” belirtecini (harf-i ta‘rifi’ni),
asagida goriildiigii lizere s« “sey’” ve Jw “mal” kelimelerinden
ayirmak kacinilmaz olacaktir:
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Bu ise Arap lisaminin kurallarina ve kullammlarina tamamen
terstir.

Demek oluyor ki yukaridan da anlasilacag: gibi, Arapca bir
metnin i¢ine cebirsel notasyonu eklemek, metni biitiin telaffuz
araclarindan mahrum birakarak ve ozellikle de  “elif-1am” harf-i
ta‘rif’ini bagl olmasi gereken kelimelerden kopararak metnin
okunmasini olanaksiz kilmaktadir.

Simgelerin veya kisaltmalarin metne sokulmasinin dogurmus
oldugu gii¢liik yiiziinden, Arap matematikgileri, her problemi,
metinde biitiin harfleri yazilmis kelimelerle agiklamak ve bazen
kitaplarinin sayfa kenarlarinda az cok miikemmel olan bir notasyon
ile hesabin gelisim asamalarim1 gostermek mecburiyetinde kaldilar.

Woepcke’'nin de aragtirmalarinda belirttigi iizere, bu simgeler
hakkinda bir fikir vermek isteyen Arap yazarlar,

3 ol J 3l
(Bunu soyle koyun)

diyerek, bunlan parantez i¢ine koyarlardi. Acemler’e ve Tiirkler’e
gelince, bunlarin lisanlari, kitaplarindaki metne bu tiir kisaltmalar
sokmalarina miisait olmasina karsin, bunlar da Araplar’in etkisi
altinda kaldilar. Tiirk yazarlarinin (bilginlerinin) matematikle ilgili
eserlerine cebirsel kisaltma isaretlerini sokmaya baslamalarinin
tizerinden, heniiz elli yil kadar bir siire gecmistir.

Hesabin gelisim asamalarinin bu sekilde sayfa kenarlarinda
gosterilmesi, Arap yazmalarinda cebirsel simgelerin
bulunmamasini da agiklayabilir: Genellikle bir matematik¢inin
denetimi olmaksizin kopya yapan akilsiz miistensihler (yazicilar),
kendileri i¢in anlagilmaz ve ise yaramaz olan ve ayrica kitabin
giizel sayfalarini ¢irkinlestiren bu kisaltma isaretlerini atmiglardir.
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Simdi bagka bir soruna geciyorum. Ibn Halddn’un
Mukaddime’sindeki (Prolégomenes) bir pasaja dayanilarak - ki
burada s6z konusu yazar cebirsel simgelerden bahseder - genellikle
Batili Araplar’in, ancak XIII. yiizyilla dogru simgeleri kendi
cebirsel hesaplarinda kullanmaya basladiklan sanilir.

Sayet birka¢c matematik tarihcisi ile birlikte, Muhammed ibn
Misa’nmin Araplar’a cebiri tanitan ilk sahis oldugu kabul edilecek
olursa, bu varsayima gore, cebirsel simgelerin Arap eserlerinde
ortaya ¢ikisim gdrmek i¢in en azindan dort asir beklemek gerektigi
aci18a cikar; bu gecikmeyi kavramak, en azindan bana gore giictiir.

Cebirin kokleri, aritmetik¢ilerin bilinmeyen nicelikleri, elbette
kisaltma isaretleri olan harfler ile gostermeye ve kendi
usavurumlarini bu harfler iizerine uygulamaya basladiklar1 déneme
degin geri gotiirlilmelidir. Aksi taktirde, salt bir mantik ¢aligsmasi
gibi, biitiin iglemleri ve usavurumlari, biitiin harfleri yazilmig
kelimeler araciligiyla yapilan bir cebir tasarlamak gerekirdi.

Burada sozel bir cebirin (algébre rhétorique) varolmadigini ve
varolamayacagini soylemek istiyorum. Problemler, cebirsel olarak
incelenmeye baglandigindan bu yana, mecburen bazi kisaltmalarin
kullanilmasina gereksinim duyulmustur.

Mesela, Arap cebircilerinin babasi olan Muhammed ibn Ms3,
Bagdat’taki bir 6grencisine cebir dersleri vermek istemis olsaydi,
kuskusuz ki 6grencisinin daha iyi anlamasim saglamak i¢in bir
kagit alir ve eserinde biitiin harfleriyle yazilmis hesabin agamalarini
aciklardi.

Fakat bunu hangi araclarla yapardi?

Hig siiphe yok ki kagit veya kara tahta iizerinde «= sey’, Jw
mil, =& ka‘b kelimelerini biitiin harfleriyle siirekli olarak
yinelememek icin, belirli bir kisaltma yontemi benimser ve “el-
cebr” ve oOzellikle de “el-mukabele” iglemini iyi bir bi¢imde
aciklayabilmek i¢in, bir denklemin iki kismini, Yunanlilar gibi,
kars1 karsiya veya bagka bir sekilde yazarak gosteren bir yol
bulurdu.

Iste Araplar’in cebir notasyonlarinin k6keni de budur.

A
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El-Harizmi’nin biraz evvel gostermis oldugum kadar
miikemmel bir notasyon sistemini, bir defada benimsedigini, higbir
zaman savlamiyorum, fakat yalmzca sunu soyliiyorum ki herhangi
bir millete mensup ilk cebirciler kadar, ilk Arap cebircileri de, akil
yiiritmeleri kolaylagtirmak ve cebir islemlerini kisaltmak i¢in, bazi
simgeler tasarlamak mecburiyetindeydiler.

Bir taraftan reddedilemez bir bicimde, Muhammed ibn
Misi’nin cebir yonteminin, “tamamen Yunani” oldugunu
kanithiyoruz ve hatta bunun “bir hakikatin aligilagelmis biitlin
acimasizlig1 ile kendini kabul ettiren bir hakikat” oldugunu
sOyliyoruz; diger taraftan da Diophantos’un yazmalarinda, her bir
problemi aciklayici metinlere eklenmis kisaltmalar-isaretler
buluyoruz ve Yunan Mektebi’ne mensup temsilcilerin, her
problemin sonuna, hesabin asamalarini simgelerle gosteren bir
tablo ekledigini kabul ediyoruz. Bu hesap tablolarinin, akilsiz
miistensihler tarafindan atildi§int varsayalim. Fakat cebir
bilgilerini, en azindan cebirin ilkeleriyle ilgili olan bilgileri, Yunan
eserlerinden ve 6zellikle de Diophantos’tan alan el-Harizmi gibi bir
adamin, her problemi aciklayan metne eklenmis bu kisaltma
isaretlerini gormedigini nasil varsayabiliyoruz?

Sayet bana, “Bu donemde, Diophantos, heniiz Arap¢a’ya
cevrilmemigti veya hatta taninmiyordu.” gibi siradan bir itirazla
kars1 ¢ikilacak olursa, soyle yamit veririm: Diophantos’un,
Araplar’a EbGi’]-Vefa el-Buzcéni tarafindan tamitildi§ini savunmak,
Oyle bityiik bir hatadir ki bunun modern d8retimde yeniden ortaya
ciktigini gérmek sagirticidir.

Simdi bana denecektir ki madem Muhammed ibn Misa, bu
kisaltmalar1 gormiistii ve biliyordu, dyleyse eserlerinde bunlara
nigin yer vermemisti?

Bu itiraza daha once karsilik verilmisti: “Lisandan gelen
glicliigii goren el-Harizmi, kisaltma isaretlerini eklemeye ceséret
edemedi, fakat kuskusuz ki pratikte bunlari, Diophantos 6rne8ine
uygun olarak kullanmay1 kafasindan geciriyordu”. Kitdb el-
Muhtasar fi el-Cebr ve el-Mukdbele’sinin sayfa kenarlarinda, az
cok keyfl bir notasyon aracihigiyla problemi ¢oziime gotiiren
ardisik islemleri 6zetleyici birkac tablo verip vermedigini ve daha
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sonra bu kisaltmalarin, miistensihlerin kabahati yiiziinden tamamen
ortadan kaldirilip kaldiriimadigini, heniiz kim bilebilir?

Kisacasi, el-Me’mln’un hilafetinden, yani Arap
matematik¢ilerinin bilinmeyen nicelikler iizerinde diigsiinmeye
bagladiklar1 cagdan itibaren, bu bilinmeyen nicelikleri kisaltarak
yazmanin ve bazi kisaltma isaretleriyle diisiinmenin bir yolu
bulunmusgtur. Fakat ilk Arap cebircileri tarafindan diisiiniilen
kisaltma isaretleri, zamanla degisikliklere maruz kaldilar ve son
olarak da, biraz yukarida serimlemis oldugum bi¢imlere kavustular.

Daha sonralari, biitiin Arap, Fars ve Tiirk cebircileri tarafindan
benimsenmis olan kisaltma isaretleri iste bunlardir. Kugkusuz, el-
Kalasadi’ninkinden farkli bir yazmada, Woepcke tarafindan
bulunmus notasyonda oldugu gibi, baska notasyonlar da vards;
fakat biisbiitlin farkli olan bu notasyonlar, genel olarak
matematik¢iler tarafindan kabul gormemisti.
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