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IKLIM DEGISIKLIGI VE TARIMSAL UYGULAMALAR ETKILESIMI
THE INTERACTION OF CLIMATE CHANGE AND AGRICULTURAL APPLICATIONS

Gtiilsah AYDOGDU

Oz
Dogadan tUstin oldugu kanisina kapilan
insan dogayla mucadele icerisine girmis
ve ekonomi temelli bir yaris baslatmistir.
Insanin aydinlanmasiyla ortaya cikan
bircok yenilik cesitli cevre sorununa
neden olmustur. Yillar itibariyle ortaya
cikan sorunlar silsilesi iklim degisiklikleri
olarak adlandirilsa da zamanla ciddi
boyutlara ulasmistir. Bircok sektore
yansiyan iklim degisikligi olgusundan
tarim sektéri de kendisine ayrilan pay:
almistir.  Iklim  degisikliginin  tarim
sektériini olumsuz etkiledigi yadsinamaz
bir gercek olmustur. Fakat sorunun
kokenine inildiginde tarim sektértindeki
bircok yanlis uygulamanin da iklim
degisikligine olumsuz yo6nde etki ettigi
gorulmustur. Tarim arazilerinde
uygulanan sulama yontemleri nedeniyle
su kitliginin yasanmasi, hasat
verimliliginin artmas1 icin kullanilan
kimyasal maddeler ile cevreye =zarar
verilmesi ve topragin yapisinin
degistirilmesi bu uygulamalardan
yalnizca birka¢i olmustur. Gunumuzde
ise modern tarim tekniklerini uygulamak,
organik tarim uygulama 6rneklerini
incelemek ve ciftcileri bilinclendirmek gibi
bircok  yb6ntemle tarimdaki  yanlis
uygulamalarin asgari duzeye
indirilebildigi sonucuna ulasilmaktadir.
Literatiir  taramasindan olusan bu
calismada; tarimdaki iklim degisikligine

Abstract

The human being, who believes that he is
superior to nature, has struggled with
nature and started an economy-based race.
Many innovations that emerged with the
enlightenment of the human caused
various environmental problems. Although
the series of problems that have emerged
over the years are called climate changes,
they have reached serious dimensions over
time. The agricultural sector has also
received its share from the phenomenon of
climate change reflected in many sectors. It
is an undeniable fact that climate change
negatively affects the agricultural sector.
However, when the root of the problem is
addressed, it is seen that many wrong
practices in the agricultural sector have a
negative impact on climate change. Due to
the irrigation methods applied in
agricultural lands, water scarcity,
chemicals used to increase harvest
efficiency, environmental damage and
changing the structure of the soil were just
a few of these applications. Today, it is
concluded that the wrong practices in
agriculture can be minimized by many
methods such as applying modern
agricultural techniques, examining organic
farming practices and raising awareness of
farmers. In this study which consists of
literature review; suggestions are made to
minimize the practices that cause climate
change in agriculture, and it is hoped that
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neden olan uygulamalar ortaya agricultural practices that cause climate
cikarilarak bu uygulamalarin asgari change will be reduced with the
diizeye indirilebilmesi icin Oneriler recommendations made in the study.
sunulmakta ve iklim degisikligine sebep

olan tarimsal uygulamalarin calismadaki

Onerilerle birlikte azaltilmasi

umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Keywords: Climate change, Agricultural
Tarimsal uygulamalar, Sulama, Kirlilik. applications, Irrigation, Pollution.

1. Giris

Insanlarin doga karsisindaki tavri insanlik tarihi boyunca degisime
ugramistir. {lk caglarda edilgen konumda olan insan éncelikle kendi cinsi
lzerinde tahakkiim kurmaya baslamis ve sonrasinda ise doga Ttlzerinde
degisiklikler yaparak dogal kaynaklarin sinirsizligini savunmustur. insanlarin
zamanla kendi sinirlarini ¢izmesi ise dogal kaynaklar tizerinde egemenlik
kurma yolunda yeni bir muicadele baslatmistir. Doga ile savas icerisine giren
insan kazandigini sandigi her an kaybetmeye mahkam olmustur. Ulkelerin
ekonomik temelli gerceklestirdigi her yenilik dogaya karsi miucadelenin bir
baska yolunu acmistir. Sanayi devrimiyle birlikte basladigi kabul edilen bu
mucadele sonucunda gocler baslamis, ntfus artist  hizlanmig ve
dizensizlesmis, kentlesme ile bircok sorun meydana gelmistir. Bu sorunlar
cercevesinde atmosfere yayilan sera gazi miktarinda meydana gelen belirgin
artis kuresel iklim degisiminin basi cektigi belirgin sorunlar1 ortaya
cikarmastir.

Iklim degisikligine neden olan bircok sektér ve sektérel etmenler
olmasina karsin bu calismada yalnizca tarim sektértindeki uygulamalarin
ortaya cikardigi sorunlar ve ¢éziim onerileri ele alinacaktir. Iklim degisikligi ve
tarim iliskisi daha o6nce pek cok calismaya konu olmustur ve tarim
sektorinin iklim degisikliginden etkilenen bir tarafi oldugu da bircok
calismada acgiklanmaktadir. Konu ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde
ikisi arasinda bir etkilesim oldugu yaygin gortis olarak kabul edilmektedir.
Tarimin iklim degisimi Uizerine etkisini anlatan ve bu konuya ¢6zim Onerileri
getiren calismalar incelendiginde ise sayinin sinirli oldugu gértulmektedir. Bu
calisma daha 6nce yapilan calismalarin bir derlemesi ve bu konuya c¢6zim
getiren bir calisma niteliginde olacaktir. Calismanin amaci; tarimda iklim
degisikligi sorununa neden olan uygulamalar1 belirlemek ve bu uygulamalara
alternatif ¢o6zim oOnerileri getirmektir. Calismanin, tarimsal uygulamalara
bircok acidan bakilarak, belirtilen sorunlara literatiir harmanlamasiyla ¢6zim
Onerileri getirmesi 6zglin yanini olusturmaktadair.

Calisma, tic bolimden olusmaktadir. Calismanin ilk bélimutinde, konuyu
daha iyi kavrayabilmek ve iklim degisikligi ile baglant:1 kurabilmek amaciyla
iklim degisikligine iliskin kavramsal cerceve belirlenecek olup alt basliklar
biciminde iklim degisikliginin nedenleri ve sonuclarindan bahsedilecektir. Bu
bélimun asil amac: iklim degisikliginin nedenleri arasinda sayilan tarimsal
uygulamalara deginmek ve ikinci béltimde bunlan aciklamak olacaktir. Ikinci
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bolimde; iklim degisikligi ve tarim iliskisi cift yénlti bicimde aciklanacaktir.
Zira tarimin iklim degisikligini etkilemekten ziyade ondan etkilendigini de
sOylemek yanlis olmayacaktir. Calismanin son bélimtinde ise konuyu genel
hatlariyla anlayabilmek amaciyla iklim degisikligine neden olan tarimsal
uygulamalardan bahsedilecektir. Calismada bircok 6éneri sunulmasina ragmen
dogal kosullarin etkilerini teknolojik olarak sinirlayan endustriyel tarimin var
oldugu kuresel diinyada uygulamalarin kolay olmayacagi bilinmektedir. Ayni
zamanda tarimsal Uretimi artirmanin bir nedeni olan talep cephesinin de g6z
ard1 edilemez bir yani bulunmaktadir. Bu yuzden tarim sektéorinin
endustriyel cercevede olusu gdz 6nlinde bulundurularak bu uygulamalara,
iklim degisikligine uyum altinda, alternatif dneriler getirilecektir.

2. Iklim Degisikligine iliskin Kavramsal Cerceve

En basit ifade ile “yerytizinin herhangi bir yerinde uzun yillar yasanan
ya da gbzlenen hava kosullarinin ortalama durumu.” daha genis bir anlam ile
“Belirli bir suire icerisinde belirli bir alandaki hava kosullarina ve atmosfer
bilesenlerine iliskin gobzlemlenen sayisal degerlerin (ortalamalar ve
degiskenlikler) istatistiksel olarak nitelendirilmesi” olarak aciklanan iklim
kavrami, zaman icerisinde degisimlere ugramistir.! Bu degisimlerin
gezegenimiz icin risk olusturmasi konunun ktuiresel 6lcekte incelenmesine
neden olmus ve 1992 yilinda Rio De Janeiro’da Rio Zirvesi olarak da bilinen
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda da konu olmustur. Bu
konferansta cesitli kararlar alinmakla birlikte iklim degisikligi konusunda
dénemli bir belge niteligi tasiyan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Soézlesmesi (BMIDCS) imzalanmustir. Sézlesmeye goére iklim degisikligi
“karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gobzlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
faaliyetleri sonucunda iklimde olusan degisiklikler” olarak tanimlanmistir. Bu
degisikliklere neden olan sera gazlar ise BMIDCS’de “hem dogal hem de insan
kaynakli olup atmosferdeki kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz
olusumlar1” olarak tanimlanmaktayken emisyon kavrami, “Sera gazlarinin
ve /veya bunlara kaynaklik yapan 6nctil maddelerin belirli bir alanda ve zaman
diliminde atmosfere salinmasi” olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlamalar
dogrultusunda bircok tulke sera gazi emisyon oranlarini azaltmak icin
calismalara devam etmistir. BMIDCS’nin en iyi uygulama araci olan Kyoto
Protokolti (KP) 1997 yilinda yapilan Taraflar Toplantisinda kabul edilmis ve
2005 yilinda yururlige girmistir. Fakat kabul edilen Protokol’de muizakereler
devam etmistir. KP’ye henliz tiye olmayan veya yukumlultik almay:r kabul
etmeyen tlkeler ile zorlu muizakereler devam etmistir. Iklim degisikligine karsi
ktiresel cabalar giiclendirmeyi amaclayan ve 2015 yilinda Paris’te dlizenlenen
BMIDCS 21. Taraflar Konferansi’nda (COP 21) Paris Anlasmas: kabul edilmis,
“kuresel 1sinmanin sanayi oOncesi doneme goére 2°C’nin oldukc¢a altinda
tutulmas: ve artisin 1,5°C ile sinirlandirilmasina dair calismalar” strdiirmek
amaciyla Kasim 2016 yilinda yururltige girmistir. Turkiye ise KPye 2009
yilinda taraf olmustur fakat Ek Dis1 Ulkeler arasinda oldugu icin herhangi bir

1 REC Turkiye, A’dan Zye Iklim Degisikligi Basucu Rehberi, Almanya Federal
Cumbhuriyeti Buyukelciligi Ankara, 2015, s. 80.
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emisyon azaltim taahhtidiinde bulunmamistir.?2 Paris Anlasmasi’ni heniiz
onaylamamaistir.

2.1. Iklim Degisikliginin Nedenleri

Sorunlarin ¢ozilebilmesi icin O6ncelikle buna yol acan nedenlerin
bilinmesi yararli olacaktir. Iklim degisikligi sorununu ortaya cikaran bircok
neden bulunmaktadir. Bu nedenler evrenin degisimi sonucu ortaya cikan
dogal nedenler olabilecegi gibi insanin dogaya egemen olmasiyla birlikte ortaya
cikan ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan nedenler de olabilmektedir. Bu
bélimde iklim degisikliginin dogal ve insan faaliyeti kaynakli nedenleri ele
alinacaktir.

2.1.1. Dogal Nedenler

Iklim degisikligini bir tehdit haline getiren nedenlerin sanayi devrimiyle
basladigi kabul edilmektedir. Bu nedenlerden oOnce ise iklim degisikligine
neden olan dogal kaynakli nedenler bulunmaktaydi. Fakat bu degisiklikler
uzun yuzyillara yayilan ve belirgin olmayan degisimlerdi. Evrendeki degisimler
sonucunda gerceklesen ve iklim degisimine neden olan bu degisimler; glinesin
etkinliklerindeki degisimler, levha hareketleri, karalarin yer degistirmesi ve
yanardag faaliyetleri gibi dogal nedenlere dayanmaktadir. Bu degisimlerin
cogu yuzlerce, binlerce hatta bazilari milyonlarca yil icerisinde meydana
gelmistir. Jeolojik devirlerde gerceklesen bu degisimler yalniz dlnya
cografyasini degil ekolojik sistemleri de kalici olarak degistirmistir. Ancak
sanayi devrimiyle ekolojideki dogal degismeye ilaveten ilk kez insan
etkinliklerinin de iklimi degistirebilecegi gértilmuistir.3

2.1.2. insan Faaliyetleri Kaynakli Nedenler

Insanlik tarihi boyunca doga insanlarin hizmetine sundugu kaynaklar ile
hep yuceltilmistir. Fakat insanlarin dogadan Ustléin olduklarini diistinmeleriyle
birlikte doga, kaynaklarin1 bagislayan bir varlik olarak degil kaynaklarindan
faydalanilan ve kaynaklari somurtlen bir nesne olarak gérilmustir. Doganin
kendi icinde olan dengesi insan mudahaleleri sonucunda degismeye
baslamistir. Sanayi 6ncesinde insan faaliyetlerinin yaklasik 1°Clik bir 1s1
artisina sebep oldugu tahmin edilmektedir. Her 30 yilda meydana gelen
degismelerin ortalamasiyla ulasilan degerler 200071 yillardan sonra insan
faaliyetleri sonucunda belirgin farkliliklar géstermistir. Bu baglamda kabul
edilen BMIDCS’nin esas amaci insan faaliyetleri kaynakli ortaya cikan ve
atmosferde degisimlere neden olan iklim degisimini azaltmak olarak
belirlenmistir.

Bu farkliliklarin ktiresel bir tehdit olusturmasi sonucunda imzalanan
Paris Anlagmasi kapsaminda, IPCC (Huikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli)
Altinc1 Degerlendirme Doénemi tarafindan 2018-2019 yillarinda “1,5°C Kuiresel
Isinma Ozel Raporu” ve “Iklim Degisikligi ve Arazi Ozel Raporu” hazurlanmustir.
Bu cabalara ragmen Paris Anlasmasi'nda verilen taahhlitler gezegenin

2 T.C. Disisleri Bakanligi, Iklim Degisikligi ile Mticadele,
http:/ /www.mfa.gov.tr/sub.tr.mfa?6f41190c-6742-405a-9e5a-784.385.301.607,
(27.12.2019).

8 Murat Turkes, “Kuresel iklimin gelecegi ve Kyoto Protokolti” Jeopolitik, 29, 2006, s.3.
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sicakligint 1,5°C olarak sabitlemeye yetmemektedir. Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP)nin 2018 yilinda yayimladigi Emisyon Acig1 Raporu’na gore;
iklim degisikligini 2°C'nin altinda tutabilmek icin tulkelerin cabalarini Ug¢
katina cikarmasi gerekmektedir. Artmakta olan ktliresel emisyonlar, 2017
yilinda 53,5 gigaton karbondioksit (COy esdegerine ulasmistir. 1,5°C Kuresel
Istnma Ozel Raporu’na goére bu artisin ayni sekilde devam etmesi durumunda,
iklim degisikliginin 2030 ile 2052 yillann arasinda 1,5°C’ye ulasacagi
ongoérulmektedir.4 Bu ylzden iklim degisimine neden olan tarim, sanayi,
enerji, bina vb. her alanda “hizli ve genis kapsamli” doéntstmler
gerekmektedir.s

Iklim degisikliginin baslica nedeninin atmosferdeki -dogrudan sera
gazlar1 arasinda sayilan- CO; miktarindaki degismeler oldugu bilinmektedir.
Iklim Degisikligi ve Arazi Ozel Raporu’nda ise tarim, ormancilik ve diger toprak
kullanim bicimlerinin insan faaliyetli sera gazi emisyon oranmun %23’lint
olusturdugu belirtilmektedir.6 Iklim degisikliginin belirlenen derecede tutulmasi
veya bu derecenin altina ¢ekilebilmesi hedefleri ancak sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ile mimkin olmaktadir. Atmosfer icin ciddi bir tehlike olusturan
bu gazlar insan faaliyeti kaynakli olarak bircok sektdr ytiziinden asir1 derecede
artis gostermektedir. Bu sektorlerin baslicalarindan biri ise tarim sektérti ve
buna bagli olarak gerceklesen insani faaliyetlerdir.

2.2. Iklim Degisikliginin Sonuclar1

Glunumutizde sonuclarini yasadigimiz ve gezegenimiz i¢in bir tehdit oldugu
dustuncesine ulastigimiz iklim degisikliginin bircok nedenden dolay: ortaya
cikan olumsuz sonuclart bulunmaktadir. Yuiksek sicaklik, kuraklik, orman
yanginlari, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yukselmesi, asit yagmurlari,
kasirgalar, firtinalar gibi bircok sonuc¢ ortaya ¢cikmaktadir. Yiksek sicakliklara
bagli olarak ortaya cikan su kithig1 toplumsal anlamda en kritik sorunu
olusturmaktadir. Sicakliklarin artmas: ile buzullarin erimesi ve kutup
bolgelerinde yasayan bircok hayvanin neslinin tiikenmekte olmasi, iklime
uygun hava olaylarinin yasanmamasi ve farkli cografyalarda alisilmadik
felaketlerin ortaya cikmasi gibi bircok sonucu bulunmaktadir. Strdurtlebilir
kalkinma ic¢in en énemli iki kriter olan su ve gida, iklim degisikliginin tehlikeye
attigi alanlardir. Iklim degisikligi sorunu nedeniyle tarimsal tiretimin azalmast
ulkelerin gida glivencesini de tehlikeye atmaktadir.

3. Iklim Degisikligi ve Tarim Iliskisi

Sera gazlar1 olarak adlandirilan gazlarin sanayilesme, enerji Uretimi,
nufus artisi, kentlesme, tarim gibi nedenlerle artmas: iklim degisimine neden
olan temel etmendir. Birbirini takip eden ve birbirinden o6nemli 6l¢tide
etkilenen bu halkalar iklim degisikligi zincirini olusturmaktadir. Oncelikle
belirtilmelidir ki iklim degisimi tarim sektdérint ve tarim sektértindeki
uygulamalar da iklim degisimini etkilemektedir. Cogunlukla olumsuz anlamda

4 IPCC, 1,5°C Kiiresel Isinma Ozel Raporu - Politikacilar Ozeti, Madde Al, s.4.
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/ (12.12.2019) .

5 IPCC, 1,5°C Kiiresel Isinma Ozel Raporu - Politikacilar Ozeti, Madde C.2, s. 15.

6 IPCC Basin Biilteni, Iklim Degisikligi ve Arazi, Cenova, 2019, s. 13.
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gerceklesen bu etkilesim, bircok sorunu beraberinde getirmektedir. Cesitli
veriler incelenerek belirlenmistir ki dogrudan sera gazlarini artiran nedenler
arasinda tarimsal faaliyetler bliyik oranda yer bulmaktadir. Calismanin bu
bélimunde oOncelikle iklim degisikliginin tarim sektértine etkilerine kisaca
deginilecek ve sonrasinda tarimin iklim degisikligine etkileri ele alinacaktir.

3.1. iklim Degisikliginin Tarima Etkileri

Tarim, iklim degisikliginden etkilenen baslica sektdrler arasindadir.
Teknolojinin ilerlemesine ragmen, tarim, dogal bir faaliyet oldugu icin
surdurulebilirligini kaybetmemektedir. Fakat iklim degisikligiyle birlikte
tarimsal tretimde cesitli degisiklikler meydana gelmektedir. Tarimsal tiretimin
iklimsel sorunlar nedeniyle sekteye ugramasi ve cografik olarak bir¢cok
sorunun ortaya ¢cikmasi g6z ardi edilemez bir gercektir.

3.1.1. Su Kaynaklarinin Azalmasi ve Kurakligin Etkisi

Dogal bir iklim olayr olan kuraklik kabaca, su kithg ile
iliskilendirilmektedir. Yavas gelismesi nedeniyle tehlikeleri tam olarak tahmin
edilmektedir fakat gliniimtizde tehlike diizeyi ktiiresel bir konu durumundadir.
Meteorolojik kuraklik, tarimsal kuraklik ve hidrolojik kuraklik olarak
cesitlenen kuraklik kavrami, bu calismada yalnizca tarimsal kuraklik
yoninden ele alinacaktir. Nem kaybi ve su kaynaklarinda kithk sonucunda
ortaya cikan tarimsal kuraklik, meteorolojik kuraklikla iliskilendirilmekle
birlikte, toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak oranda su bulunmamasi
anlamina gelmektedir.” Iklim degisikligi sonucunda ortaya cikan kuraklik
nedeniyle tarim arazileri susuz kalmakta, hastalik ve =zararlilarda artis
gorulmekte, meyveler olgunasamayip fideler kurumakta ve nihayetinde bircok
bitki cesidi yetistirilememektedir.

3.1.2. Dogal Afetlerin Etkisi

Iklim degisikligi sonucu gezegenin dengesinin bozulmasi ile bircok dogal
afet meydana gelmektedir. Ornegin kar yagisinin miktar1 ve hizina, riizgara,
sicakliga, firtinaya bagli olarak ortaya cikan c¢ig felaketi kirsal alanlarda
etkilerini gdstermektedir. Asir1 yagis ylztiinden derelerin tagsmasiyla olusan sel
felaketi, yuksek sicakliktan dolayr ormanlarin yanmasi sonucu ortaya cikan
arazi kaybi gibi bircok dogal afet nedeniyle tarim alanlarinin sayisi
azalmaktadir. Bu felaketler yalnizca tarim alanlarinin azaltmakla kalmayip
tarimsal maliyeti de ortaya ¢ikarmaktadir. Olagan gelisen afetler bir yana iklim
degisikliginin s6z konusu olmasiyla artik cografik olarak mumkin olmayan
dogal afetler de farkli cografyalarda gerceklesmektedir.

3.1.3. Deniz Suyu Seviyesinin Yiikselmesi

Iklim degisikligine bagli olarak buzullarin erimesi ve ytliksek daglik
alanlardaki buzul alanlarinin erimesi deniz seviyesinde yUkselmeye neden
olmaktadir. Deniz seviyelerinin yukselmesi ise deniz seviyesinde olan tarim
arazilerinin sular altinda kalmasina neden olacaktir. Bu yukselmeyle -az
miktarda bile olsa- sularin kiy1 seridini asip tarimsal arazilere ulasmasiyla
denizdeki tuz topraga karisacak ve tarimsal arazilerin verimliligi disecektir.

7 Erol Kapluhan, “Turkiye’de kuraklik ve Kurakligin Tarima Etkisi”, Marmara Cografya
Dergisi, Say1: 27, Ocak, 2013, s. 491.
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Iklim degisikliginden bircok sektdér olumsuz anlamda etkilenmesine
ragmen en fazla etkilenen sektérlerin basinda tarim gelmektedir. Fakat bu etki
cift tarafli bir etkidir zira iklim degisikligine neden olan en 6énemli faktdrlerin
icerisinde yanlis tarim uygulamalari yer almaktadir.8

3.2. Tarimin iklim Degisikligine Etkileri

Iklim degisiminin saydigimiz bircok nedenleri arasinda yogun sera gazi
salinnmina neden olan tarim sektéri bulunmaktadir. 1961-2016 yillan
arasindaki verilere bakildiginda; tarim sektériinde yaklasik iki kat artan
metan ve seragazi emisyonlari, toplam seragazi emisyonlarinin yarisindan
fazlasin1 teskil etmektedir.® Tarim ve buna baglhh arazi kullanimindan
kaynaklanan emisyonlar toplandiginda ise tim ekonomik faaliyetlerin emisyon
toplaminin yaklasik dértte birine tekabtil etmektedir. Ozellikle gelismekte olan
ulkelere bakildiginda tarim ve arazi kullanim faaliyetlerinin pay1, 2000'li yillar
boyunca ortalama olarak % 14 ve% 20'dir ve bu oran toplam emisyonlarin
lUcte birinden fazlasini temsil etmektedir.l® Tarim nedeniyle ortaya c¢ikan
sorunlar yalnizca sicakliklarin degismesinden ibaret degildir. Yanlis tarim
uygulamalarina bagli olarak tarimsal Uretimde azalma ve gida fiyatlarinda
artis gibi bircok sorun bas gostermektedir.

Tarimdaki yanlis sulama uygulamalari ve suyun israfi sonucunda
tarimsal alanlar kuraklik sorunuyla karsi karsiya kalmaktadir. Bu sorunlar
silsilesinde bir sonraki asama ise tarimsal alanlarin azligi nedeniyle ortaya
cikan yoksulluk ve sonucunda kirdan kente baslayan yogun goc hareketleri
olmaktadir.

Olusan plansiz gb¢ sonucunda kentlerde yogun ntifus nedeniyle sera gazi
salintmina neden olacak bircok sorun ortaya cikmaktadir. Iklim degisikliginin
baslica nedeni; dogrudan sera gazlar1 olan CO,, metan (CH4), diazotmonoksit
(N2O) oraninin insan kaynakli olarak artmasidir. Sera gazi envanter
sonuclarina gore; sera gazi emisyonu CO:esdegeri olarak 526,3 milyon ton
(Mt) olarak hesaplanmistir. Toplam CO;emisyonlarinin %86,3'1 enerjiden,
CH4emisyonlarinin  %62,30 ve N2O emisyonlarinin %711 tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanmaistir.!!

Topraktan daha fazla ve daha cesitli tiriin elde edebilmek icin topraga
yapilan tarimsal baskilar gittikce artmis ve artmaya da devam etmektedir. Bu
baskilar sonucunda topragin yapisinda meydana gelen bozulmalar ve
degisimler sera gazlari salinimini artirmaktadir. CH4 ve N2O oranlar géz 6éntine
alindiginda tarimsal faaliyetlerin (topragin islenmesi, glibreleme, sulama, arazi
kullanim degisikligi, zirai ila¢ kullanimi vb.) iklim degisimine yol acan
etmenler arasinda bliytik bir orana sahip oldugu sdylenebilmektedir.12

8 TEMA ve WWF, Iklim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporu, Mart, 2015, s. 9.

9 Francesco N. Tubiello, Greenhouse Gas Emissions Due To Agriculture, Food and
Agriculture Organization of the United Nations, Statistics Division, Rome, Italy,
2019, s. 1.

10 Francesco N. Tubiello, Greenhouse Gas Emissions Due To Agriculture, s. 9.

11 TUIK, “Say1:30627, Nisan”, http://www.tuik.gov.tr/Start.do (15.12.2019)

12 G.Walker ve D.King, Diinyamiz Istmiyor! Kiiresel Isinma ile Nasiu Basa Cikabiliriz, O.
Akpinar (cev.), Bogazici U. Yayinlar, Istanbul, 2010, s. 125.
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Gelismekte olan tulkelerin cogu ekonomilerinin tarima bagli olmasi
nedeniyle tarim kaynakli iklim degisiminden belirgin bicimde etkilenmektedir.
Yanhs tarim uygulamalarindan kaynaklanan iklim degisikliginin baslica
nedenleri arasinda su kaynaklarinin israfi ve su kirliligi gelmektedir. Sanayi,
enerji ve tarim gibi su kaynaklarinin en fazla kullanildigi sektérlerde iklim
degisikligi ile birlikte suya olan talep de artmaktadir. Tarim sekt6rinin su
ayak izinin %89 oldugu dusunutlirse tarim sektéoriinde sadece dogrudan
uygulamalar ile degil dolayli yollarla da su tuketimi gerceklestigi
anlasilmaktadir.!3 Ekonomik nedenlerden dolayi, iklime uygun olmayan ve
yogun su talep eden tarim UuUrlnlerinin ekimi yogun su kaybina neden
olmaktadir. Celtik gibi sulak arazide yetisen tarim Urtnlerinin ve arazilerin
artmasi da yogun sera gazi olusumuna neden olmaktadir. Glibrenin toprakta
coziinmesi ya da topragin islenmesi esnasinda ortaya cikan CO; sera gazi
salinimini artirmaktadir. Iklim degisikligi konusunda hazirlanmis olan ktiresel
raporlar, gida Uretme ve arazi yOnetme bicimlerimizin kokten degistirilmesi
gerektigini savunmaktadir. Ciftciligin dogaya karsi1 degil dogayla birlikte
hareket etmesi gerekmektedir. Dogay1 6nemsemek bireylerin inisiyatifine kalan
bir davranis bir luks degil tam tersine, dogayr korumanin ciddi bir eylem
oldugunu anlamay: gerektiren bir zorunluluktur. Yapilmas: gereken davranis
ve uygulamalar da iklim degisikligini hafifletmek ve iklim degisikligine uyum
amaciyla atilmasi sart olan adimlardir fakat tarimin dogal bir déongti oldugu,
insanligin yasamindaki ve endUstriyel ayag: ile de bir tilkenin ekonomisindeki
6nemli unutulmamalidir. Cayir, mera ve ormanlar gibi yesil arazilerin yutak
gorevi gormesiyle tarmmin iklim degisikligine sagladigi yarar da g6z ardi
edilmemelidir.14

4. iklim Degisikligine Neden Olan Tarimsal Uygulamalar ve Coziim
Onerileri

Tarim dogal bir stire¢ olarak baslayip bitmesine ragmen insan faaliyetleri
sonucunda tehlikeli ve zararli bir sektdér haline gelmistir. Sanayilesmeyle
birlikte meydana gelen ntfus artisi ayni zamanda tarimsal trlinlerin artmasi
gerektiginin de habercisi olmustur. Artan nufusu besleyebilmek adina
tarimsal faaliyetler artirilmistir. Tarimsal tretim (bitkisel ve hayvansal tretim)
esnasinda kullanilan girdiler (kimyasal glibreler, zirai ilaclar, tohum gibi) ve
bu tretimin c¢iktilar1 (metan gazi gibi), Gretimde yararlanmak amaciyla plansiz
kullanilan su, tarim arazilerinin yanlis kullanimi, turbalik alanlarin yénetimi
ciftcilerin bilin¢gsiz ve geleneksel tarima yonelik uygulamalari gibi bircok
uygulama iklim degisikligine yol agmaktadir.

4.1. Iklim Degisikligine Neden Olan Tarimsal Uygulamalar

Endustri, her alanda gelismis, stt gibi hayvansal urtnler de
endustrilesmis ve cevre kirliligini artiric1 etkiler meydana getirmistir. Ciftlikte

18 WWF-Turkiye/T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhg, Ttirkiye’nin Su Ayak Izi Raporu Su,
Uretim ve Uluslararast Ticaret Iliskisi, Ofset Yapimevi, 2014, s. 20.

14 Yarkin Akylz ve Ela Atis, “Turkiye’de Iklim Degisikligi Tarim Etkilesiminin Iki
Yontiyle incelenmesi”, Uluslararast Katiimli 2. Iklim Degisimi Ve Tarnim Etkilesimi
Calistayt, 08-09 Kasim 2016, Sanlwurfa, s. 124.
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yetisen hayvanlarin ortaya c¢ikardigi amonyak, asit yagmurlarina neden
olurken gevis getiren hayvanlarin sindirim stirecinde ortaya cikardiklari metan
gazl ise sera gazlarinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica hayvanlar igin
ekilen yem bitkisi diinya karasal alaninin Ug¢te birini olustururken otlatma
uygulamasi karasal alanin %26’sin1 karsilamakta ve asiri otlatma ylUztinden
otlatma arazilerinin %70’inin bozulmaya ugradig: bilinmektedir. 15

Tarimsal faaliyetler konusunda ziraatgilar da topragin verimliligini
artirmak icin degil hasatlarini artirmak icin calismaktadir. Tipk: 1912 yilinda
Alman kimyacilar1 Haber ve Bosch'un laboratuvar ortaminda sentetik giibre
Ureterek bitkilerin amonyum nitrat molektilinli dogrudan almalarini
saglamalar1 gibi.16 Bu yol ile kisa zamanda daha cok ve daha verimli hasat
elde etmektedirler fakat ortaya -bitkilerin glibrenin %10’unu icine cekerek
%90’1n1 cevreye vermeleri gibi- zararli sonuclari ¢cikmaktadir. Hasat artirmak
icin ise; daha fazla kimyasal gibre, bocek ilaci gibi toprag: sikilastiran ve
erozyon, kuraklik gibi felaketlere karsi savunmasiz birakan uygulamalar
gorilmektedir. Bu insanlarin c¢ikarlarnt dogrultusunda degil sermayeleri
dogrultusunda yasadigini gostermektedir.l? Bu uygulamalar sonucunda
ortaya cikan nitratin kiy1 bolgelerde gollere ulasmas: baliklarin 6limutine
neden olmaktadir. Arastirmalara gore; tarimdan kaynaklanan emisyonlarin,
gida Uretimi ve gida tedarik strlctllerinin dogrudan bir sonucu oldugu da
ortaya cikmaktadir.18

Sulamadaki yanlis uygulamalar sonucunda ise su hizla buharlasmakta
geride kalan tuz birikintileri nedeniyle toprak verimsizlesmektedir. Pakistan’in
bazi1 boélgelerinin yanlis uygulamalar sonucunda c¢ole déntismis olmasi
verilebilecek en Urkutict 6rneklerdendir.1® Sulamadaki sorunlar tilkemizde de
belirgin bicimde yasanmaktadir. Turkiye Erozyonla Muicadele Agaclandirma ve
Dogal Varliklar1 Koruma (TEMA) Vakfi'nin hazirlamis oldugu raporda verilen
bilgilere gore arastirmacilarin Orneklemini olusturan bolge katilimcilari
tarimdaki yanhis uygulamalarin ortaya cikardigi sorunlari dile getirirken,
hatali su y6netiminin tarim sistemini bitiren en 6nemli neden oldugunu ve
iklim degisikliginden daha etkili bir rol oynadigini belirtmektedirler. Bu elestiri
ile tarimsal faaliyette bulunan ciftciler yeralt1 sularindaki azalmanin iklim
degisikligine bagli olmadigi, bunun sebebinin havzada uygulanan hatali su
yonetimi oldugunun altini1 cizmislerdir.2° Bircok calismada yanlis tarim
uygulamalarinin baslicalar1 arasinda gelen sulama, TEMA Vakfi ve Turkiye
Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF-Turkey) proje ekiplerinin hazirlamis oldugu
“Iklim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporu’nda da énemli sorunlar arasinda
gelmektedir. Raporun ikinci bolimuinde her boélgede calistay diizenlenmis ve

15 Mehmet Koyuncu ve Hilal Akglin, “Ciftlik Hayvanlari1 ve Kuresel Iklim Degisikligi
Arasindaki Etkilesim”, Uludag Universitesi Ziraat Fakliltesi Dergisi, 32/1, 2017,
s.153.

16 Mithat Direk, Tarim Tarihi ve Deontoloji, 2. Basim, Egitim Yayinevi, Konya, 2012, s.
19.

17 H. Reeves ve F. Lenoir, Yerytiziintin acisi, S. Demirkol (cev.), Yap: Kredi Yayinlari,
Istanbul, 2016, ss. 104-108.

18 Francesco N. Tubiello, Greenhouse Gas Emissions Due To Agriculture, s.7

19 H. Reeves/F. Lenorr, Yerytiziinin acist, ss. 104-108.

20 TEMA ve WWF, Iklim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporu, s. 11.
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“Odak Grup Gértismeleri Sonuclar” bashg altinda toplanmistir. i¢ Anadolu
Bolgesi'nde gerceklesen gortismede su kaynaklari derinliginin ciddi oranda
dustigint vurgulamislardir. Rapor sonucunda ulasilan sonu¢ her ne kadar
bolgesel bir nitelik tasisa da Turkiye’deki tarim uygulamalarin ciddi derecede
pay sahibi oldugu bir bélgede gerceklesmesi nedeniyle 6nemlidir. Fakat
tarimsal Uretimde yalnizca dogrudan sulama yOntemiyle su kaybi
yasanmamakta tiiketilen tarimsal tirtinlerin Uretiminde de dolayl su tiketimi
gerceklesmektedir. Bazi beslenme tercihlerinin daha fazla toprak ve daha fazla
suya ihtiyac duydugu ve daha fazla 1s1 tutan gazlarin salinmasina da neden
oldugu bilinmektedir. Bu soruna karsi1 IPCC II. Calisma Grubu Es Baskani
Debra Roberts, dengeli beslenmede 6n plana cikarilan bitki temelli gidalarin -
kaba taneli tahillar, kuru baklagiller, meyve ve sebzeler gibi- ve diistik sera
gaz1 emisyonu sistemleri icerisinde uretilen hayvan kaynakli gidalarin, iklim
degisikligini sinirlama ve iklim degisikligine uyum konusunda 6énemli firsatlar
sundugunu belirtmektedir.2!

Karbondioksitin agiga cikmasinin belirgin nedenlerinden biri olan
turbalik topraklar da duzenlenmesi gereken tarimsal arazilerin varligini
gostermektedir.22CO.'ye esdeger emisyonlarin merkezi, turbalik tarim alanlari
olarak belirlenmistir ve bu alanlardaki emisyon miktarindaki farkliliklar
tarimsal alanlarin yénetiminden kaynaklanmaktadir.23 Turbaliklar diinya kara
alaninda ormanlardan cok daha az alan kaplamalarina ragmen -ki bu oran
%3’tir- depoladiklar1 karbon miktar1 dinyadaki tim ormanlarin depoladigi
karbon miktarindan daha fazladir. Bu oran atmosferde bulunan tim
karbonun 2/3"ane denk gelmektedir. Dliinya capinda depolanan CO2’nin yillik
olarak 150-250 milyon tonu turbaliklar icerisinde depolanmaktadir. Bati
Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitisi Mudurligi'ntiin arastirmasina
gore; turbaliklar ‘tarihi karbon depolayicilari’dir. Turbalik alanlarin tahrip
edilmesi halinde ise "karbon depolayan turbaliklar", "karbon tureten
turbaliklar"a dontismektedir. Kurutularak isletilmeye baslanan turbaliklar,
dinyadaki sera gazi emisyonunda yaklasik %30 pay sahibidir.24

Turbalik alanlarin yonetiminin 6nemli olmasi gibi tarim arazilerinin
yonetimi de oldukca Onemlidir. Atesin bulunmasiyla tarim arazilerinin
yakilmasina dayanan yanlis arazi kullanimi, tekerlegin icadiyla birlikte
madenlerin kullanilmaya baslamasiyla devam etmistir. Atesin arazi a¢gmak
amaciyla kullanilmas: ve kullere tohum ekmeye calisilmasi arazi kullanimi
acisindan Onemli kirilma noktalarnt olmustur. Arazilerin yanlis kullanimi
erozyon gibi dogal afetlerin olusmasina da neden olmaktadir. Endustri
devrimiyle birlikte gelen makinelesmenin yayginlasmasi ve arazilerin tarima

21 JPCC Basin Biilteni, “Arazi kritik Bir Kaynaktir” Baslikli Haber Yazisi, 2019,
https://www.ipcc.ch/2019/08/08 /land-is-a-critical-resource srccl/ (12.12.2019).
22 Turba, olta bitkilerin su altinda kalip karbon miktar1 artarak koémurlesmis
maddelerden biridir. Turbay: diger yogun karbon iceren maddelerden ayiran 6zelligi

karbon miktaridir.

23 European Communuties, Service Contract: Review of Existing Information on the
Interrelations Between Soil and Climate Change, 2008, s. 7.

24 A. H. Colak ve T. Gunay, “Turbaliklar’, Bati Karadeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Miidtirliigii Arastirma Blilteni, Cesitli Yayinlar No: 7, Bolu, 2011.
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acilmasi da erozyon oranlarini artirmaktadir.25 Bununla birlikte parcali tarim
arazilerinin bulunmasi da sulama esnasinda daha fazla su kullanilacagi
anlamina gelmektedir. Buna ilaveten arazilerin parcali olmas: kapali tarim
sistemiyle gerceklestirilen organik tarimin yapilmas: 6énltinde de bir engeldir.
Parcali arazide organik tarim yapilamamasinin asil nedeni olarak; organik
Uretim yapan bir isletmenin, yakin cevredeki klasik tretim yapan diger
isletmenin kimyasallarindan etkilenmesi ve bu sekilde organik uretimi de
olumsuz etkilemesi goOsterilmektedir.26é Tarimdaki iklim degisikligine neden
olan bircok yanlis uygulama tamamen ortadan kaldirilamayacak niteliktedir
fakat bu uygulamalar dogru teknikler ile asgari dliizeye indirilebilmektedir.

4.2. Coziim Onerileri

Hayvansal Uretimin ortaya cikmasi icin hayvanciligin da gelistirilmesi
gerekmektedir fakat hayvan sayisinin artmasi ve hayvanlarin sindirim
sirasinda ortaya cikardigi metan gazi salinimi iklim degisikligini tetikleyen bir
etken durumundadir. Bu gazlarin en aza indirilmesi icin Yeni Zelanda’da
bilimciler, hayvanlarin yiyecekleri sindirmek icin kullandiklar1 mikroplari
degistirmeye calismaktadir.2? Ayrica hayvanlarin saglikli bir alanda yasamalari
da bu noktada énem arz etmektedir. Bahceleri dondan korumak veya hayvan
barinaklarinda havalandirma ve sogutma sistemlerini gelistirmek icin peyzaj
uygulamalarina o6ncelik verilmelidir. Hayvan diskisini azaltacak yodntemler
kullanilmali ve hayvan atigl yénetim sistemleri olusturulmalidir. Endustriyel
tarimin hayvanlari ve insanlar1 bir nakit akisi, gelir kaynagi olarak gérdigu
bakis acis1 geri planda tutulmalidir. Ciftci, ciftligi bir makine veya fabrika
olarak gormekten vazgecmeli ve kendisi de sémurucu is diizeninin patronu
durumunda olmamalidir. Organik tarimda oldugu gibi ciftlik, ekosistemin bir
parcast olarak gortilmelidir. Dogal kosullar kabul edilerek bunlara uygun
ditizenlemeler yapilmalidir. Iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak
yalnizca hayvancilik ve hayvan refahi uygulamalariyla yeterli olmamaktadir.
Ayrica gida guivencesi, Uretim ve tiketim, bitki sagligi ve bitki tiretimi, ciftci
destek ve pazar politikalari, kuraklik ve coéllesme ve arastirma ve gelistirme
konularinin hep birlikte ele alinmasi gerekmektedir.28 Gida Uretiminin uzun
vadeli strdurtlebilirligini saglamak icin ise tarimin dogal degiskenlige uyum
saglama yetenegi ortaya cikarilmalidir. Bu sayede gelismis tUlkelerin, iklim
degisikligine muidahale stratejilerinin gelistirilmesi icin ciftlik duzeyinde
gerceklestirdikleri cok sayida yonetim uygulamas: bulunmaktadir. Bunlara;
degisen termal ve hidrolojik kosullara daha fazla adapte olan yeni cesitler ve
tirlerin -sulama ve besin uygulamasi gibi ciftlik yonetimi uygulamalarinin-
daha iyi eslesmesi icin yeniden planlanmasi, su ve topragi koruyan

25 Ali E. Gulersoy, “Yanhis Arazi Kullanimi”, Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi Dergisi,
2014, s. 60.

26 T.C. Orman Ve Su Isleri Bakanlig Su Yoénetimi Genel Mudurlugd, Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Proje Nihai Raporu — EK 29, s.116.

27 G. Walker ve D.King, Diinyamiz Istniyor! Kiiresel Isisnma ile Nasil Basa Cikabiliriz?, s.
125.

28 T.C. Orman Ve Su Isleri Bakanligi Su Yénetimi Genel Mudurluga, Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Proje Nihai Raporu — EK 29, 2016,
s.109.
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teknolojilerin uygulanmas: gibi bir dizi uygulama ©6rnek verilebilir.29
Geleneksel ciftcinin bu yeniliklere uyum saglayabilmesi icin cesitli destek
politikalar1 uygulanmali ve ciftciler geleneksel tarimin kusaktan kusaga
aktarilan tarimsal uygulama yoOntemlerinden uzaklastirilmalidir. Fakat
Uretimde bir dengesizlik olusmamasi adina; endustriyel tarimin aksine,
geleneksel tarimin bir parcasi olan biyocesitlilik uygulamasi topraga en az
zarar verecek bicimde devam ettirilmelidir. Endustriyel tarim urlGnlerinin
getirisinin fazla oldugu bilinmektedir fakat endtstriyel bir tarim Urini olan
pamugun maliyetlerinin artmasi nedeniyle Adana’da ciftcinin alternatif Girtine
gectigi de bir gercektir.30 Bunun gibi ciftcinin UGretim Urdinint ve seklini
degistirebildigini gésteren pek cok 6rnek bulunmaktadir. Iklim degisikligiyle
uyum cercevesinde endustriyel Urltnlerin yerini tutabilecek yeni urtnler
gelistirilmeli ve bu konuda alternatif calismalar yapilmalidir. Ornegin; dokuma
endustrisinde “Yesil pazarlama” veya “Eko Tasarim” uygulamalar ile iklim
degisikligine uyumlu Uurtnler pazarlanabilmektedir. Bu uygulamalar ile
ambalajlama, dagitma, Utltleme, yikama gibi bircok dogaya zararli asama
ortadan kaldirilmaktadir. Uretilecek tirtinler bambu, 1sirgan, organik pamuk,
soya gibi dogal bitki turlerinden elde edilen lifler ile Uretilmektedir.3!
Endutstriyel tarim alanindaki ambalajlama asamasinda lojistigin tersine
calistirlmasiyla en az zararin verilmesi saglanabilir. Toplumun
bilinclendirilmesi adina da her endustriyel tarimsal Urln icin su ve karbon
ayak izi bilgi sistemi olusturulabilir. Bir baska alternatif yol ise; tibbi ve
aromatik bitki Uretiminde organik gubre kullanimina yonelerek bu alanda
organik glibre kullanimini artirmak ve organik tarimi desteklemektir. Bu
sekilde inorganik gibre kullanimi minimize edilmelidir.32 Dlinya’da yaklasik
32 milyon hektarlik alanda organik tarim yapildig1 ve bircok tilkenin organik
tarima gectigi distintldiginde organik tarim uygulamasinin mtimktin oldugu
ve Turkiye’de de gelistirilerek dlinya pazarina girilebilecegi 6ngortlebilir.33

Iklim degisikligine neden olan tarimsal uygulamalar kapsaminda en
6nemli paya sahip olan sulama sistemleri de gelistirilmelidir. Su kullanimini
daha aza indirebilmek icin; buylkbas hayvanciligin yapildigi cografyalarda
hayvanciik sekli daha az sera gazi emisyonu elde edilen kicikbas
hayvanciliga déntsturtlmelidir. Bu gecisler belirli bir zaman diliminde ancak
mumkin olacag: icin gerekli planlamalar, streler goz éntinde bulundurularak
yapilmalidir. Calismada belirtildigi tizere; yeralt1 sularindaki azalmanin nedeni
iklim degisikligi degil hatali su yo6netimidir ve bu ylzden dogru sulama
teknikleri ile paralel bir tarimsal Uretime gecis saglanmalidir. Yeralt: ve ylzey

29 Francesco N. Tubiello ve M. van der Velde, Solaw Background Thematic Report -
TrO4a, Land And Water Use Options For Climate Change Adaptation And Mitigation In
Agriculture, 2011, s.20.

30 Fatma K. Yilmaz, “Adana Ovalari'nda Endustriyel Tarim Bitkilerinin Uretimindeki
Degisiklikler”, Atattirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 23, 2019, s.984.

31 E. Nuikhet Ondogan, “Hazir Giyim Sektérii ve Yesil Pazarlama”, Cukurova
Universitesi Sosyal Bilimler Enstittisti Dergisi, 27/ 2, 2018, s.106.

32 Gulstim Yaldiz, vd., “Organik Gubrelemenin Tibbi Bitkilerin Verim ve Kalite
Ozelliklerine Etkileri”, Uluslararast Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi,
2019, s.44.

33 Bahri Bayram, vd.,“Turkiye’de Organik Tarim ve Sorunlar1”, Atatiirk Universitesi
Ziraat Faktiltesi Dergisi, 38/2, 2007, s. 204.
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sular1 birlikte kullanilmali gerekli goértildiigi takdirde bosa harcanan su
kuyularn kapatilmalidir. Ulusal planlamalar disinda havza bazli planlamalar
da yapilarak iklim degisikligine uyumlu tarimsal tirinlerin yetistirilmesi tesvik
edilmelidir.3* Suyu “hasat” etmek ve toprak nemini korumak amaciyla tirtin
kalintisinin tutulmasi1 ve malclama gibi su tasarruflu teknolojiler
benimsenmelidir. Duruma gére mahsul zamanlari, bicim zamani veya yeri
degistirilmelidir.35 Mevsimsel iklim tahminleri uygulanmali ve konu ile ilgili
uzmanlardan bilgi alinmalidir. Su kaynaklarini korumak amaciyla genele gore
daha hassas bélgelerin uyumu icin politikalar gelistirilmelidir. iklim degisikligi
konusunun ciddiyeti ve neden olan tim bu tarimsal uygulamalar konusunda
ciftci bilinglendirilmelidir. Keza, Dellal ve Polatn calismalarina gore; ciftci,
tarimsal faaliyetlerinin neden oldugu iklim degisikliginin farkinda degildir.
Karbon tutucu goérevi goren sulak alanlarin korunmasinin énemi ve gereksiz
su kullaniminin O6ntne gecilmesi konusunda cift¢ci bilgilendirilmelidir.36
Ciftciler, iklim degisikliginin varligini1 kabullenmeli ve tarimsal uygulamalarini
bu yonde gerceklestirmelidir. Ortaya cikabilecek olagantisti durumlarda
(iklim degisikliginin fazla ve siklikla yasanmasi, hava kirliligi, sel, kuraklik,
yangin vb.) uygulanabilecek uyum, plan ve programlar1 da dizenlenmelidir.
Ciftciler, iklim degisikligine uyum bashg altinda, dogal kaynaklarin
strdurilebilir kullanimini saglamali ve bu baslik altinda 6rgttlenmelidir.
Orglitlenmenin 6nemli oldugu kadar her ciftcinin kendi uyum programini
yapmasit da oldukca oOnemlidir. Bu nedenledir ki uyum silreci ve hatta
distncesi hem bireysel hem de topluluk olarak gerceklestirilmelidir.37 Sulama
uygulamalar iyilestirilmeli ve suyu geri dontstlirerek veya depolayarak suyun
daha verimli kullanilmasi saglanmalidir. Toprak nemini korumak icin su
tutma orani arttirilmali, bliyime mevsiminin beklenen uzunluguna ve su
mevcudiyetine daha iyi adapte edilen ve yeni sicaklik ve nem kosullarina daha
dayanikli olan bitki ve cesitleri secilmelidir. Yine Alternatif su kaynaklar
(yagmur suyu hasadi, taskin sulari, gri su, aritilmis atik su) belirlenmelidir.
Organik tarim faaliyetleri ve iyi tarim uygulamalarinda Ttulke 6rnekleri
incelenerek karsilastirmali analizlerde bulunulmali, analiz ciktilar1 cografi
duruma goére uygulamaya konulmali ve ciftci ile etkilesim icerisinde modern
tarim sistemlerine gecilmelidir.3® Ancak organik tarimin, ulkelerin hemen

3¢ TEMA ve WWF, [klim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporu, s. 26.

35 Francesco N. Tubiello ve M. van der Velde, Solaw Background Thematic Report -
TrO4a, Land And Water Use Options For Climate Change Adaptation And Mitigation In
Agriculture, 2011, s.23

3 flkay Dellal ve Kiibra Polat, Ramsar Alanlarda Iyi Tarim Uygulamalart Yapan
Ureticilerin Iklim Degisikligi Algist: Géksu Deltast Ornegi (Doktora Tezi Projesi),
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstittisti, 2017, Ankara, s. 108.

37 F. N. Tubiello ve M. van der Velde, Solaw Background Thematic Report - TrO4a, Land
And Water Use Options For Climate Change Adaptation And Mitigation In Agriculture,
s. 22.

38 Organik tarim faaliyetleri, toprak verimliligini uzun dénemde, ekolojik kosullar:
dikkate alarak dogal yollarla artirmak, toprak ve genetik kaynak erozyonunu
onlemek, su miktar ve kalitesini korumak, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmak ve enerji tasarrufu saglamada yardimci olmaktadir. Iyi tarim
uygulamalari, tarimsal Giretim sisteminin sosyal acidan yasanabilir, ekonomik acidan
karh ve verimli, insan saglhigini koruyan, hayvan saghigi ve refahini gozeten ve cevreye
onem veren tarimsal faaliyetler blitiint olarak tanimlanmaktadir.
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hepsinin tarimsal Urin talep etmesi, nifusun hizla artarak genclesmesi,
tiketim duizeyi ve cesitliliginin artmakta olmasi, tirtin veriminde azalmalarin
muhtemel olmas: gibi sebeplerle kisa vadede gelismesinin zor oldugunun da
g6z 6nunde bulundurulmas: gerekmektedir.39

Modern tarim uygulamalarina uyum strecinde elektro pompayla yapilan
sulamalar enerji tasarrufu acisindan Ulke genelinde en az enerji tiketilen
saatlerde yapilmalidir.#0 Belediyeler tarimsal sulama suyu kullanimini takip
edecek sebekeler olusturmali ve suyun kullanimina goére fiyatlar
guncelleyerek gereksiz su kullanimi konusunda caydirici uygulamalarda
bulunmalidir. Sonuclar incelendiginde iklim degisikligi sorununa yol acan bir
etmen olan yanlis sulama yontemleri icin damla suyu ile sulama yénteminin
gelistirilmesi ve arazilere ekilecek Urtinin ekonomik cikar goézetilmeksizin
mevsimine, iklimine ve daha az su tuketme Ozelligine gore secilmesi
gerekmektedir. Ornegin; yonca, seker pancari gibi cok su ceken bitkiler yerine
bolgenin yetisme sartlariyla uyumlu su tutabilen lavanta, sarimsak gibi
bitkiler tiretilmelidir. Su kullanimi ve gereginden fazla su kullanimina neden
olan arazi kullanimi konusunda, cift¢ci bilgilendirilmeli ve ciftci ile birlikte
hareket edilmelidir. Tarimsal verimliligi saglamak ve su tasarrufunda
bulunmak amaciyla kuctk 06lcekli topraklar birlestirilerek (arazi
toplulastirilmasina gidilerek) toprak yoOnetimi iyilestirilmelidir.#! Arazi
birlestirilmesi konusunda ulusal politika ve diizenlemeler gelistirilmelidir.
Niteligi bozulmus fakat yeniden kazanilmasi miUmklin olan tarim ve mera
arazileri gelistirilerek yeniden kullanima sunulmali tarim arazileri imara
acilmamalidir. Cayir ve mera alanlarinin artirilmas: ile karbon yutak alanlar
artirlmalidir. Bu baglamda tarimsal arazi planlamasi dogal kaynaklarin
tiketimini en aza indirecek sekilde yeniden duzenlenmelidir. Tarim
uygulamalar1 sonucunda olusacak sera gazi emisyonunun 6ntine gecebilmek
icin “iklim uyumlu tarim” denilen ve ithal edilen tohumlarla gerceklestirilen
metottan vazgecilmelidir.+2

Toprak, okyanuslardan sonraki ikinci buyltik karbon depolama alani
oldugu icin iklim degisikligi ile mticadelede 6nemlidir.43 Avrupa Birligi'nde
yaklasik olarak toprakta 75 milyar ton karbon depolandigi tahmin
edilmektedir.+* Sadece bu veriye bakilarak bile daha dayanikli yem bitkileri
ekilerek karbon tutumu saglanabilir. Dustk ya da sifir karbonlu enerji
kaynaklar1  gelistirilmelidir. Topraktaki  karbonun  degerlendirilmesi
surdurtlebilir tarim ve hayvancilik uygulamalarn ile yapilabilir. Bu sayede

39 T.C. Orman Ve Su Isleri Bakanlig Su Yénetimi Genel Mudurlugia, Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Proje Nihai Raporu — EK 29, s.116.

40 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi, fklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani 2011-2023,
Ankara, 2011, s. 123.

41 Arazi toplulastirmasi dar anlamda, parcalanmis miulklerin hicbir altyap:
calismasina yer verilmeden birlestirilmesi olarak tanimlanmaktadir.

42 TEMA ve WWF, Iklim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporu, s. 40.

43 Toprak, yetistirdigimiz gidalarin yani sira yem, tekstil, ahsap ve diger malzemelerin
Uretimi icin de temel olusturur. Bize temiz su saglar, biyolojik cesitlilige ev sahipligi
yapar, besinleri geri dénutsturur, iklimi dtizenler ve manzaralarimizin ve kulttrel
mirasimizin bir parcasidir. Toprak, refahimiz ve gezegenimizdeki ekosistemlerin
dengesi icin 6nemlidir.

44 European Environment Agency, Soil and Climate Change, Copenhagen,2009, s. 2
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topraktaki bitkisel humus cogaltilabilir. Akalin, IPCC’nin tarim icin mevcut
azaltim uygulamalarini aciklamistir.#> Tdm bu uygulamalarin “Toprak
erozyonunu ve fosil yakitlarin kullanimini azaltirken toprak karbonu
depolama kapasitesini” artirdigini ve bu uygulamalarin “Topraktaki organik
maddelerin birikmesine yol acarak Urtin verimliliginin de artmasini”
sagladigini aktarmistir.46 Gintimuiizde karbon oranlarinin btiytik bir miktari -
yaklasik 1180 gigaton- bu sekilde depolanmaktadir. Bu oranin yaklasik yarisi
ise canli bitkilerde depolanmaktadir. Surdurudlebilir ciftlik isletmeleri ve
organik pazar bahceciligi gibi bircok alanda yeni girisimler yapilabilir.47 Gida
ve Tarim Orgiati (FAO)ntin “verimlilik, denge, cesitlilik, bilginin birlikte
yaratilmasi, geri donlsim, sinerjiler, insan ve sosyal degerler, dairesel
ekonomiler, kulttirel ve gida gelenekleri, toprak ve dogal kaynak yonetisimi”
kavramlar1 ile tanimladig “Agroecology” tarim uygulamalari ve ekosistem
arasindaki biyolojik etkilesimlere odaklanan ve 1930’lardan beri geligsen bir
disiplindir. Bu disiplinin temel hedeflerinden biri olan uretici pazarlari
olusturma hedefi, iklim degisikligi sorununu hafifletici bir uygulama olarak
uygulanabilir.+8

Tarim alanlarindaki sorunlarda bazi mutidahale secenekleri aninda etki
yaratirken bazilarinin oOlgtlebilir sonu¢ vermesi icin on yillar gecmesi
gerekebilir. Aninda etki yaratan mutidahale seceneklerine Ornek olarak
turbalik, sulak, otlak alanlar, ormanlar gibi ytiksek karbonlu ekosistemlerin
korunmasi verilebilir. Coklu ekosistem hizmet ve islevi saglayan ancak sonug¢
almas1 daha uzun siren yéntemlere 6rnek olarak ise agaclandirma ve yeniden
ormanlastirma, yuksek karbonlu ekosistemlerin restorasyonu, tarimsal
ormancilik ve bozulmus topraklarin 1slahi sayilabilir. Iklim degisikligine neden
olan tarimsal uygulamalarin en aza indirilebilmesi i¢cin gerceklestirilebilecek
en Onemli uygulama ise, ciftcilerin bilgilendirilmesi ve iklim degisikligi
sonucunda olusacak senaryolar konusunda bilinclendirilmesi olacaktir. Fakat
bu strecte ciftcilerin bir araya gelerek bu soruna uyum saglamasi ¢ok gercekci
gelmemektedir. Belirtilen adaptasyon coztimleri ve Oneriler ulusal 6lcekte ve
resmi olarak da gerceklestirildiginde hedefine ulasacaktir. Ulusal olarak,
kalkinma programlarinda iklim degisikliginin ele alinmasiyla baslanarak; yeni
altyapi, politikalar ve kurumlar gelistirmeye odaklanilmalidir. Sulama
altyapisina ve hassas su kullanim teknolojilerine yatirirm yapilmali ve
artirilmali, uygun tasima ve depolama altyapisi saglanmali ve gelistirilmeli;
arazi kullanim hakki ve arazi sinirlar1 diizenlemeleri gézden gecirilmeli, Griin
ve girdi maliyetleri, finansal hizmetler (sigorta dahil) konusunda ciftciler

45 Bahsi gecen uygulamalar: Tarima acilmis turbalik topraklarin ve bozulmus
arazilerin restorasyonu, CHs4 emisyonlarini diistirmek icin gelistirilmis pirin¢ tarimi
teknikleri, besi hayvani ve glbre yonetimi, N»,O emisyonlarini distrmek igin
gelistirilmis azotlu glbre uygulama teknikleri, s1§ toprak islemeli tarim
uygulamalari.

46 Mehmet Akalin, “Iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki Etkileri: Bu Etkileri
Gidermeye Yénelik Uyum ve Azaltim Stratejileri”, Hitit Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti Dergisi - Yil 7, Say1 2, Aralik 2014, s. 373

47 Tim Flannery, Oliimctil Havalar Kiiresel Issnmamin Oykiisti, Zarife Biliz (cev.), Versus
Kitap, 2007, s. 215.

48 FAO, Agroecology Bilgi Merkezi,
http://www.fao.org/agroecology/knowledge/science/en/ (20.12.2019).
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desteklenmeli, iklim degisikligi ile uyumlu Urlnlerin ekilmesi konusunda
tesvik politikalar1 uygulanmali, bakanlik blinyesinde iklim degisikligi ile uyum
stirecinde ciftciler ile beraber hareket edebilecek birim ve alt birimler
olusturulmalidir.49

Sonuc

Bircok neden sonucunda ortaya cikan iklim degisikligi insanlarin dogaya
egemen olmasindan Once gunesin, karalarin, levhalarin hareketleri sonucu
ortaya cikarken insanlarin doga Uzerindeki egemenliginden sonra sanayi,
enerji, tarim gibi sektdrlerde insan faaliyetleri kaynakli gértilmeye baslamistir.
Insan faaliyeti sonucu ortaya cikan bu degisiklikler bircok sektére zarar
vermis ve kiiresel bir tehdit haline gelmistir. Bu konuda ulusal ve uluslararasi
diuizlemde bir¢cok calisma yapilmistir. Iklim degisikligi konusunu gtindeme
getiren ve Rio Zirvesi'nin bir c¢iktisi1 olan Birlesik Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi, iklim degisikligi ve bu degisime neden olan sera gazi
kavramlarini tanimlamis ve bu gazlarin azaltimi icin imzalanmis bir sézlesme
niteligindedir. Bir baslangic olan bu sézlesmenin ardindan Kyoto Protokold,
Paris Anlasmas1 gibi bircok anlasma, soézlesme, protokol ve konferans
dizenlenmistir. Bu calismalar sonucunda iklim degisikligine neden olan
olaylar ve davranislar sektérler bazinda da incelenmistir. Ortaya cikarilan
bircok calismada iklim degisikliginin de sektoérleri etkileyebildigi sonucuna
varilmistir.

Iklim degisikligi sonucunda ortaya cikan kuraklik, deniz seviyesinin
yukselmesi gibi sorunlardan bircok sektdér olumsuz olarak etkilenmektedir. Bu
sektorler arasinda tarim sektérintin de bulundugu bircok calismada
aciklanmustir. ikisi arasinda bir etkilesim oldugu ise yaygin gértiis olarak kabul
edilmektedir fakat bu calismada tarimsal uygulamalarin iklim degisikligini
etkiledigi aciklanmis ve cesitli drneklerle aktarilmistir. Istatistiklere gére; tarim
ve arazi kullanim faaliyetleri toplam emisyonun doértte birini temsil
etmekteyken gelismekte olan tlkeler bu payin Ucte birinden fazlasini temsil
etmektedir. Tarim; plansiz su kullanimi, hayvanlarin gevis getirmesi sonucu
ortaya cikan metan gazi, arazi kullanimindaki yanlisliklar gibi bircok yanlis
veya eksik uygulamayla iklim degisikliginin nedenleri arasinda yer almaktadir.
Bu uygulamalarin tamamen ortadan kaldirilmasi mimktn degildir fakat iklim
degisikligini en aza indirebilmek icin bu uygulamalarin da asgari duzeye
indirilmesi gerekmektedir. Tarimdan kaynaklanan emisyonlarin, gida Uretimi
ve gida tedarik strtictiilerinin dogrudan bir sonucu oldugu da yadsinmayarak
tarim sektérinde iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak icin her
acidan bakmak ve gelisim saglamak gerekmektedir. Gida glivencesi, Uretim ve
tiketim, bitki saghigi ve bitki Uretimi, hayvancihik ve hayvan refahi, ciftci
destek ve pazar politikalari, kuraklik ve collesme ve arastirma ve gelistirme
basliklarinin bir arada dustntlmesi ve paralel politikalar uygulanmasi
konunun daha genis bicimde ele alinmasini saglamaktadir. Ulkemizde tarima
ayrilan bultce ve pay dustnulduginde, gelismis tulkelerin bu konudaki

49 F. N. Tubiello ve M. van der Velde, Solaw Background Thematic Report - TrO4a, Land
And Water Use Options For Climate Change Adaptation And Mitigation In Agriculture,
s.23.
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calismalarina bakildiginda yararli sonuglara ulasilmaktadir. Tarimsal
uygulamalar konusunda bircok tlke, ciftcileri bilin¢lendirme ile baslayarak
tarimda dogal kaynaklarin stirdtrtlebilir kullanilmasi ve 6rgitld ve gicla bir
yapmnin kurulmas: gibi iklim degisikligini engellemeye yardimci politikalar
olusturmakta ve uygulamaktadir. Ttrkiye’de de bu konuda cesitli raporlar ve
uygulamalar mevcuttur fakat ciftcilerin bilinclendirilmesi, arazilerin kullanimi
gibi en temel sorunlar henitiz uygulamaya oturtulmus ve tamamlanmis
degildir.

Bu calismada tarim ve iklim degisikligi arasindaki iliski aciklanmis olup
tarimin iklim degisikligine uyumu icin yapilmas: gereken uygulamalara yer
verilmistir. Iklim degisikligine neden olan sulama, arazi degisimi, glibre, zirai
ilaclar gibi tarimsal uygulamalara ise ¢d6ziim énerileri getirilmistir. Ornegin; en
onemli sorunlardan biri olan su kullanimi sorunu, damlatma su yéntemleri,
sularin geri doénusturulmesi, daha az su isteyen urunlerin ekilmesi gibi
cozimlerle asgari diizeye indirilebilmektedir. Arazi yénetimindeki sorunlar ve
parcali arazilerin bulunmasi1 gibi sorunlar su kaynaklarinin israfina, daha
fazla ve garanti gelir getirici olarak goértlen organik tarimin
uygulanamamasina neden olmaktadir. Fakat arazilerin birlestirilmesi yoluyla;
su kaynaklarinin kontrolli bicimde kullanilmasi saglanabilmekte, organik
tarim isletmelerine klasik tarim isletmelerinde kullanilan kimyasallarin
karismasi engellenebilmektedir. Organik tarimin amaclarini da yerine getirmek
amaciyla ciftcilere egitim programlar1 diizenlenmelidir. Bu ve benzeri ekolojik
yollar ile gida glivencesi saglanmali ve tarimdan kaynaklanan emisyonlarin,
gida Uretimi ve gida tedarik surutctlerinin dogrudan bir sonucu oldugu
unutulmamalidir. Tarimin 6nemli bir O6zelligi, gida Uretiminin uzun vadeli
strdurdlebilirligini  saglamak icin dogal degiskenlige wuyum saglama
yetenegidir. Bu amacla, gelismis tulkelerde iklim degisikligine muidahale
stratejilerinin gelistirilmesi icin mevcut ciftlik diizeyinde, sulama ve besin
uygulamas: gibi cok sayida yonetim uygulamas: bulunmaktadir. Aktarilan
bircok soruna karsi kuresel Olcekte coztimler bulunmaktadir ve coéztimler
cografi o6zellikler gdz Online alinarak Turkiye’de de uygulanabilir. Iklim
degisikligi ile uyum surecinde ciftci, cesitli ulusal politikalar ile desteklenmeli
ve tesvik edilmelidir. Ancak bu bicimde, taraf oldugumuz anlasmalara karsi
yuktumlultklerimizi yerine getirebilir ve iklim degisikligi konusunda
surdurtlebilir politikalar uygulayabiliriz. Bu calismadan cikarilan sonuclar ve
Onerilerin tarmmsal uygulamalarin iklim degisikligine uyum cercevesinde
yeniden sekillenmesi konusunda bir yol olusturacag: dustintilmektedir.
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