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Ozet: Covid-19 salgini 2019 yilinm son aylari ile 2020 yilinm ilk aylarinda tiim diinyanin giindemine hizla giris yapmustir.
Hastaligin, ¢ikis noktasi kabul edilen Cin’in Wuhan bolgesinden diinyanin diger bélgelerine ulagmasi birkag ay iginde
gergeklesmistir. Covid-19 ile ilgili derlenen bilgiler ilk giinlerde sayisal tablolar olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak ilerleyen giinler ile
birlikte 6zellikle farkli Gilkelerin degerlerinin karsilagtirilmasi i¢in grafiklere bagvurulmustur. Grafikler verinin genel ozelliklerini
hedef kitleye iletmede ¢ok etkili araglardir. Modern teknoloji ile beraber grafik cesitliligi de artmistir. Bu ¢alismada son 6 ay
icerisinde Covid-19 kapsaminda kullanilan baz: grafik teknikleri incelenmistir. Calisma sonunda 6zellikle mekansal analizleri igeren
haritalarin ve konuya iliskin farkli bilgileri bir arada aktaran gosterge panosunun tip arastirmalarinda daha fazla kullanilmasinin,
ileride ortaya ¢ikabilecek yeni salgin hastaliklarin tahmin edilmesinde faydali olabilecegi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Gosterge Panosu, Mekansal Analiz, Cubuk Grafikleri

Abstract: Covid-19 pandemic made its abrupt start in the world agenda in the last months of 2019 and the first months of 2020. It
took merely a few months for the disease to spread from the Wuhan District of China, which is considered its origin point of
outbreak, to other parts of the world. In the initial days of the outbreak, information gathered on Covid-19 appeared as numbers and
tables. However, in the following days, graphs were used in order to compare the values of different countries. Graphs are highly
efficient tools to transfer the general properties/main features of the data to the target audience. Modern technology increased the
variety of graphs. In this study, some graphical techniques that were used in the last 6 months in relation to Covid-19 are studied. In
conclusion we suggest that maps filled with spatial analysis and dashboards, because of their ability to show different aspects of the
problem all together, should be used more often in medical research in order us to predict the next infectious disease spread.
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1. Giris

Covid-19, 2019 yilinin sonu ve 2020 yilinin
basindan itibaren hizli bir sekilde iilkelerin
giindemine yerlesen bulasici hastaliktir. Su
ana kadar yapilan c¢aligmalarda, hastaligin
ortaya ¢ikis merkezi olarak Cin Halk
Cumhuriyeti'nin 11 milyon niifusa sahip
Wuhan bélgesi gosterilmektedir (1). Ilk ortaya
cikisgindan itibaren hastalia yakalanan insan
sayist hizla artmaya baslamig ve diinyanin tiim
cografyalarinda viriise yakalanan hastalar
ortaya ¢ikmustir. Nisan 2020 itibari ile diinya
tizerindeki 200’den fazla tilkede hastaliga
rastlanmigtir (1). Hastaligin ilk belirlendigi
andan itibaren tiim medya kuruluslar1 gesitli
canli yayinlar ve uzman goriisleri yardimiyla
hastaligin seyri hakkinda bilgiler vermeye
baslamislardir. Siirecin ilerleyen giinlerinde,
hastaligin nasil yayildigi, yayilma hizi, hangi
bolgelerde  goriildiigii  bilgileri  agiklik
kazanmaya baslamis ve bu bilgilerin hedef
kitlelere aktarimi ihtiyact dogmustur. Her ne
kadar Tip diinyas1 problemin tibbi boyutu ile
ilgileniyor olsa da, insanlarin konuya olan
meraki ve hastaliga yakalanip
yakalanmayacaklarint ~ 6grenme  istekleri
artmistir. Stire¢ igerisinde derlenen verilerin
hedef kitlelere aktariminda ilk giinlerde,
sayisal verilerin tablolar halinde sunumu
yontemi tercih edilmistir. Ancak ilerleyen
giinlerde, verinin hem miktari hem de
cesitliliginin artis1 ve kolaylikla karsilagtirma
yapabilme beklentileri ile beraber devreye
istatistiksel grafikler girmistir.

Fisher “Cogu verinin 1ilk incelemesi,
diyagramlarin kullanilmasi ile
kolaylasmaktadir. Diyagramlar hicbir sey

kanitlamazlar, ancak c¢arpici ozellikleri goze
getirir; dolayisiyla veriye uygulanabilecek
kritik testlerin yerini almazlar, fakat ilgili
testlerin Onerilmesinde ve bu testlere dayali
sonuglarin  agiklanmasinda  degerlidirler”
diyerek, verinin anlasilmasindaki Onemi
vurgulamustir (2, 3). Bilimsel ¢caligsmalarin veri
olmadan  yapilmasimi  beklemek  dogru
degildir. Ancak derlenen verinin dogru
zamanda, dogru kaynaktan derlenmesi ve
dogru bir bigimde aktarilmasi ¢ok Onemlidir.
Derlenen verinin iyi anlasilmasi, yapilacak
analizlerin dogruluk miktarini da arttiracaktir.
Son iki yiiz y1l igerisinde istatistiksel teknikler

ve uygulama alanlar1 hizla gelismektedir.

Dolayisiyla son yillarda alanda c¢alisan
istatistikgiler analiz siire¢lerinin
tyilestirilmest, basitlestirilmesi ve
kolaylastirilmasi icin  yeni  teknikler

gelistirmektedirler (4). Grafiksel veri analizi
de bu cabalarin bir pargasi olarak ortaya
¢ikmaktadir. Verinin ilk analizinin Onemi
John Tukey (1915-2000) tarafindan siklikla
vurgulanmistir. John Tukey bircok istatistiksel
testin, Kkutu-grafiginin yaraticis1 olmakla
beraber “bit” kelimesinin kullanimimi1 da
oneren bilim adamidir (5). Tukey’in en
bilinen sozlerinden bir tanesi de grafiksel
gosterimlerin 6nemini “Analitik ile ilgili en
sevdigim kisim: sikici, tekdiize veriyi almak
ve onu  gorsellestirme  ile  hayata
dondiirmektir” bi¢iminde ifade etmektedir.
Birgok bilim adami verinin sdylemek
istediklerinin dikkatli bir sekilde dinlenmesi
gerektigini ifade etmektedir (6). Veriyi
dinlemenin en iyi yollarindan bir tanesi de
gorsellestirme tekniklerinden, bir baska ifade
ile  grafiklerden  gegmektedir.  Verinin
gorsellestirilmesine on sekiz ve on dokuzuncu
yiizyillarin ~ sonunda  biiyllk bir Onem
verilmekle beraber, yirminci yiizyilin baslar
daha ¢ok matematiksel istatistik ¢aligmalarina
agirhk verilen bir donem olarak ortaya
¢ikmaktadir (7). 1950’lerden itibaren basta
Tukey’in c¢alismalart olmak {izere birgok
istatistiksel grafik kullanimi yeniden ortaya
cikmigtir (7). 1970’lerden sonra bilgisayar
diinyasinda meydana gelen gelismelere paralel
olarak istatistiksel grafik ¢esitliligi ve
kullanim artig1 goriilmistiir.

Verinin grafiksel gosteriminin bir¢ok faydasi
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 izleyen
kisimda basitce ele alinacaktir. Istatistiksel
analizlerin hemen hemen hepsinde karsimiza
cikan aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri, yapilari itibari ile aykir1 degerlerden
etkilenen istatistiklerdir. Grafiksel teknikler,
veri igerisinde yer alan aykirn degerlerin
tespitinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Arastirmada ilgilenilen siirekli bir degiskenin
standart sapmasinin hesaplanmasi,
arastirmacilarin ilgili degiskenin
degiskenligini 6lgmek icin kullandiklari bir
yontemdir. Ancak ilgili degiskenin Ol¢lim
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degerleri en kiicik ve en biiyiik deger
araligiin farkl bolgelerinde farkl
degiskenliklere sahip ise standart sapmanin
degiskenlik Ol¢iisii olarak kullanimi sakincali
hale gelmektedir. Degiskene ait veri igin
olusturulabilecek basit bir nokta grafigi (dot-
plot) bize genel degiskenlik hakkinda fikir
verecektir (8). ki ve ikiden fazla siirekli
degisken arasindaki iligkilerin modellenmesi
islemlerinde degiskenler arasindaki iliskilerin
basit  Ozetleyici istatistikler  yardimiyla
yiiriitiilmesi bazi sakincalar ortaya cikarabilir.
Karsimiza ¢ikabilecek sorunlar Anscombe’un
dortliisii  6rneginde ¢ok iyi bir Dbigimde
Ozetlenmistir 9). Anscombe ikiser
degiskenden (her birinde bir bagimli ve bir
bagimsiz degisken olmak iizere) olugsan dort
farkli veri seti olusturmustur. Bu degisken
ikilileri i¢in yapilan analizler sonucunda

bagimsiz degiskenler ve bagimli degiskenlerin
her birinin ortalama ve varyanslarinin ayni
oldugu degiskenler arasindaki korelasyonlarin
0.816 oldugu ve tiim veri setlerinde ayni basit
dogrusal regresyon modelinin gecerli oldugu
tespit edilmistir. Ancak bu dort farkli veri
setinin birbirinden ¢ok farkli &zelliklere sahip
olduklar ancak grafik gosterimler sayesinde
anlagilabilmektedir. Anscombe’un dortliisii
icin grafik, Sekil 1°de yer almaktadir (10, 11,
12, 13, 14). Sekil 1’den de goriilebilecegi gibi
her ne Kkadar istatistiksel bilgiler bu veri
gruplart icin benzer sonuglar vermis olsa da
bu veri setlerinin birbirinin aynis1 oldugunu
sOylemek cok zordur. Tiim veri setleri icin
basit dogrusal regresyonda en kiigiik kareler
teknigi yardimiyla tahmin edilen dogru da
grafiklerde yer almaktadir.

=

Sekil 1. Anscombe’un dortliisii ve basit dogrusal regresyon tahmin dogrusu

Grafiklerin ¢izim bigimleri, hedef kitlesi
tizerinde olusan algilarda onemli olmaktadir.
Konu iizerinde Cleveland ve McGill (15, 186,
17, 18) onemli caligmalara imza atmistir. Bu

calismalarda  gdrsel  boyutlandirmalarin
kantitatif degisimlerin karsilastirilmasinda ¢ok
kullanigh olacag1 ayrintili olarak

incelenmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda en
iyiden en kotiye dogru siralanmis bigimde
gorsel boyutlandirmada ortaya c¢ikan ana
basliklar, izleyen bicimde siralanmaktadir. Tk

olarak hizalanmig ortak oOlgek {izerindeki
konum (Ornegin Sekil 1°de tiim veri setleri
ayn1 ortak Olgek hizalanmasina sahiptir),
ikinci  olarak  hizalanmamis  Glgeklerde
birbiriyle ayni olunan konum, bunlari da
uzunluk, agi/egim, alan,
biiytikliik/yogunluk/renk doygunlugu
izlemektedir. Bu caligmalar ile elde edilen
ilgili siralamalar1 destekleyen birgok calisma
olmakla birlikte, ilgili sonuglarin sadece
gorselin  ilk anda  yarattifni  etkilerin
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anlagilmasinda faydali oldugu da ifade
edilmistir (19, 20, 21). Cleveland (22), verinin
grafiksel gosterimi ile ilgili uyulmasi1 gereken
noktalar1 ve pratik Onerileri vermektedir (3).
Verinin temiz ve anlasilir bir bi¢imde
grafikler yardimiyla aktarimi icin getirilen
Onerilere  izleyen maddelerde de yer
verilmistir,

e Verinin 6ne ¢ikmasini saglayin,

e Gereksiz grafik 6gelerinden kaginin,

e Veriyi gostermek igin gorsel olarak
belirginlik yaratan grafik 6gelerini
kullanin,

e Verinin kapsadigr bolgenin karisik
veya dagmik hale gelmesine izin
vermeyin,

e (izim sembollerinin  ¢akigmasina
sadece gorsel olarak birbirlerinden
ayirt edilebiliyorlarsa izin verin,

e Farkli veri kiimelerini sadece kolayca

ayirt edilebildiklerinde bir araya
getirin,
e Indirgeme ve c¢ogaltma sirasinda
gorsel netligi koruyun.
Bilgisayar yazilm ve  donanimlarinda

meydana gelen hizli gelismeler verinin gorsel
olarak aktariminda kullanilan grafiklerin
cesitliligini de arttirmustir. Ozellikle Covid-19
ile ilgili basit istatistiklerin aktariminda
grafiklere siklikla basvurulmaktadir. Tarih
boyunca grafiklerin ortaya cikis1 ile ilgili
bilgiler
“http://datavis.ca/milestones/index.php?page=
home” adresinden goriilebilir (23). Bu
caligmada Covid-19 ile ilgili bilgilerin
aktariminda siklikla kullanilan grafikler ve
ozellikleri ele alinmaktadir. Calismanin
ilerleyen boliimlerinde siklikla kullanilan
grafikler, ornekleri ile beraber aktarilmigtir.

Cubuk Grafikleri

Cubuk grafikleri kategorik degiskenlerin
sonuglarinin  birbirine  paralel  ¢ubuklar
(dikdortgenler) bigiminde gosterimidir. Cubuk
grafikleri ozellikle  ilgili degiskenin
smiflarinin ~ aldiklar1  degerlerin  6n plana
¢ikarildigi durumlarda siklikla
kullanilmaktadir. ~ Siitunlarin  yiikseklikleri,
ilgili  kategorik  degiskenin  smiflarinin
biyiikliigiini  temsil  eden  frekanslar

olabilecegi gibi, ilgili smmifin biitiin i¢indeki
paymi ifade eden oransal frekanslar da
olabilmektedir. Glinlimiiz bilgisayar
teknolojisinde g¢ubuklarin olusturulmasinda
farkli  nesneler de kullanilabilmektedir.
Ornegin farkli hastanelerde tedavi gormekte
olan HIV+ hasta sayilar i¢in ¢izilebilecek
cubuk grafiginde, c¢ubuklar siringa olarak
temsil  edilebilmektedir.  Temel olarak
cubuklarin farkli nesneler olarak gosterimi
kabul edilebilir olmakla beraber, ¢ubuk
yiiksekliklerinin, frekanslar1 veya oransal
frekanslart temsil ettigi goz ardi edilmeden
nesne resimlerinin kullanimi yapilabilir. Eger
sirnga resmi  kullanilacak ise siringanin
genigligi tiim hastaneler icin ayni olmalidir.
Cubuk grafiklerinde yer alan ¢ubuklar diigsey
olabilecegi gibi yatay da olabilmektedir.
Cubuk  grafiklerinde  renk  kullanim
okuyucuyu yaniltmayacak veya
yonlendirmeyecek renklerden segilmelidir.
Ornegin, okuyucunun ilgisini ¢ekmek icin
yalnizca bir smifa ait gubugun kirmizi renkle,
diger siitunlarin ise gri renkle temsil edilmesi
mimkiin olmakla birlikte etik olmayacaktir.
Cubuk grafikleri bir¢ok kaynaga gore 18’inci
yiizylldan bu yana kullanilmaktadir. Cubuk
grafiklerine iligkin ilk kayitlar William
Playfair’i (1759-1823) isaret etmektedir.
William Playfair de uzunca bir siire ¢ubuk
grafiklerini kendisinden o6nce kullanan olup
olmadigimi arastirmis, ilerleyen yillarda ilk
kullananin kendisi oldugunu ilan etmistir (24).
Ancak kimi kaynaklara gore, 14. yiizyilda
Fransiz Nicole Oresme tarafindan yayinlanan
eserde cubuk grafigi kullanimina
rastlanmaktadir (25, 26)

Cubuk grafikleri hizli bir bicimde veride var
olabilecek  oriinti ya da trendlerin
goriilebilmesi ve karsilagtirmalarin kolaylikla
yapilabilmesi bakimindan siklikla tercih
edilen bir grafik gosterimidir. Bu nedenle

Covid-19  salgim1  siiresince de ¢ubuk
grafiklerinin siklikla kullanildig
gozlemlenmektedir. Farkli gruplarin
karsilastirilmasinda gii¢lii bir ara¢ olan ¢ubuk
grafikleri farkli  {ilkelerin ~ Covid-19
stireclerinin karsilastirilmasinda

kullanilmistir. Cubuk grafikleri olusturulurken
cubuklara verilecek renk veya taramalarin
birbirleri ile uyumlu olmasi gerekmektedir.
Ozellikle farkli gruplarin karsilastirilmasinda
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renk ve tarama uyumu Onem arz etmektedir.
Ek olarak frekans degerlerinin gosterildigi
cubuk grafiklerinde, eksenin baslangi¢ noktasi
iyi tespit edilmeli ve eksen kesme yaklagimi
ile c¢ubuklarin, mevcut durumu abartili
gosterme egiliminde olmasi engellenmelidir.
Grafiklerin etkin ve yerinde kullanimi saglik
alaninda yapilan caligmalarda da Onem arz
etmektedir (27).

Sekil 2, 25 Nisan 2020 itibari ile bazi
iilkelerde Covid-19 teshisi konulan hasta
sayist  cubuk  grafigini = gOstermektedir.
(Kaynak: Diinya Saglik Orgiitii)

Sekil 3, Sekil 2’de Covid-19 hasta sayilarinin
verildigi llkeler i¢in hayatim1 kaybeden kisi
sayisi gubuk grafigini igermektedir.

Secili Ulkelere gére Covid 19 Hasta sayisi
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Sekil 2. 25 Nisan itibari ile bazi iilkelere gére Covid-19 teshisi konulan hasta sayilari

Segili Ulkelere gére Olen kisi sayis
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Sekil 3. 25 Nisan itibari ile bazi tilkelere gore Covid-19 nedeni ile 6len kisi sayilart

Sekil 2 ile Sekil 3 incelendiginde, Covid-19
teshisi konulan kisi sayilar ile iilkelere gore
gerceklesen Olim sayilarmin daha farkli bir
yaplya sahip olduklar1 kolaylikla

goriilebilmektedir. Cubuk grafikleri, ortaya
cikan bu farkliliklarm algilanma siirecini,
geleneksel tablo ile gosterime gore daha hizli
hale getirmektedir. Cubuk grafiginde, her bir
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cubuk igerisine ilgili g¢ubugu olusturan
degisken smifinin degerinin de eklenmesi ile
okuyucuya verilen bilgi miktar1 artmaktadir.
Ancak cubuk grafiklerinde sadece bir
kategoriye ait cubugu gbz alict renkle
boyamak ve geriye kalan kategorileri gri
renkle boyamak gibi hilelere bagvuruldugu
olmaktadir. Cubuk grafiklerinde hem eksen

sinirlart ile oynanmast hem de farkli renk
secenekleri ile algi yaratilmaya calisilmasi,
bilimsellikten uzak cabalardir ve
arasgtirmacilarin bu noktalara dikkat etmesi
gerekmektedir. Cubuk grafiginde renk
kullanimina iliskin bir 6rnek Sekil 4’te yer
almaktadir.

Segili Ulkelere gore Olen kisi sayisi
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40000 =
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20000 =
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" { l ' i
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Sekil 4. Cubuk grafigine renk ve eksen kesme ile miidahale 6rnegi

Sekil 4’te  yer alan c¢ubuk grafigi
incelendiginde, ilk ¢ubugun kirmizi rengi tiim
grafigin odak noktasi1 haline gelmektedir.
Dikkatli bir inceleme ile diisey eksende ilk
10.000 sekmesine kadar olan bolgede iki
alanin oldugunu ancak ilk alanin ikinci
alandan daha kiiciik oldugunu goérmek
miimkiindiir. Diisey eksen baslangic degeri
Sekil 2.4’te yer almamakta ve gubuk degerleri
de olmadig1 i¢in ¢ubuklara 6zgilin degerlerin
tahmini zorlagmaktadir.

Cizgi Grafigi

Covid-19 haberleri ve bilimsel ¢aligmalarda
siklikla goriilen bir diger grafik ise ¢izgi
grafikleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cizgi
grafiklerinin de ilk kullanimi yine William
Playfair’i (1759-1823) isaret etmektedir.
Kendisi cubuk grafikleri ve ¢izgi grafiklerine
ek olarak ayrica pasta grafiklerini de ilk
oneren bilim adami olarak kabul edilmektedir.
Cizgi grafikleri, yapilarnn geregi siirekli bir
yapiya sahip olduklar1 i¢in genellikle uzun

donemli degisimlerin g6zlemlenmesi igin
kullanilmaktadirlar  (28). Cizgi grafikleri
birbirinden farkli degiskenlerin ya da

ozelliklerin karsilagtirllmasinda da kolaylik

saglamaktadir. Covid-19 vaka sayilarinin
artist  ile  Dbirlikte ilke hasta sayisi
karsilastirmalarinda  siklikla ¢izgi grafigi

kullanilmistir. Ayni ¢izgi grafigi igerisinde
birden fazla serinin ¢izimi s6z konusu
oldugunda, serilerin birbirlerinden kolaylikla
ayrilmalari saglanmalidir. Hangi serinin hangi
cizgi tipi veya rengi ile temsil edildigini
gostermek igin grafige gosterge eklenmesi
gereklidir. Karsilastirma amacl kullanimlarda
okuyucunun belirli bir serinin nasil bir
degisime sahip oldugunu gormesi igin ilgili
serinin ¢izgi kalinhigi digerlerinden farkli
yapilabilir.  Gozlem degerlerinin  ¢izgi
tizerinde yer almasi istendiginde, go6zlem
degeri icin kullanilacak semboliin ilgili
cizgiden daha biiyiik olmasina dikkat edilmesi
gerekmektedir.  Cizgi  grafiklerinde  de
eksenlerin sinirlarinin dogru tespit edilmesi ve
okuyucuyu yaniltict eksen kesmelerine yer
verilmemesi  gereklidir. Onemli  degisim
noktalarinin varligi biliniyor ise bu noktalara
dikkat ¢ekici semboller konulabilir. Ornegin
sokaga cikma yasaginin basladigi giin ¢izgi
grafiginde isaretlenerek okuyucunun sokaga
¢ikma yasagindan dnce ve sonra hasta sayisi
degisimini karsilastirmasina olanak verilebilir.
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Covid-19 hasta sayilarmin {lkelere gore
karsilastirilmasinda ¢izgi grafikleri en sik
basvurulan grafik tiirlerinden biri haline
gelmistir. Konuya olan ilginin artmasi ile
beraber bir¢ok yazilim firmasi gesitli
yazilimlar  dretmistir.  Bu  calismanin
hazirlamasinda kullanilan R yazilimi ig¢in
bir¢ok paket tiretilmistir (10). Joachim Gassen

0 giin: Hasta sayilari

(log) &

Hasta sayisi

diinya {ilkelerinin karsilastirilmasini gosteren
tidycovidl9 R paketini olusturmustur (29).
Tidycovid19 paketi yardimiyla olusturulan
secilmis llkelere gore covid19 hasta sayilarini
ve Oli sayilarmi gosteren cizgi grafikleri,
Sekil 5 ve Sekil 6’da yer almaktadir.

100. hasta sonrasi gegen gin

Sekil 5. Tidycovid19 paketi ile olusturulan hasta sayisi ¢izgi grafigi

»

0 giin: Ol sayisi

saysi (log)

Ol

10. 6im sonrasi gegen gin

Sekil 6. Tidycovid19 paketi ile olusturulan 6lii say1s1 ¢izgi grafigi

Sekil 5 ve Sekil 6’da yer alan ¢izgi grafikleri,
secili iilkeler i¢in karsilastirma yapma imkani
vermektedir. Sekil 6 Tiirkiye’nin 6lii sayilarn
bakimindan diger 6 iilkeye gbre durumunu

acikca gostermektedir. Ilgili ¢izgi grafikleri
olusturulurken dikkat edilen bir noktay1
burada 6n plana cikarmamzda fayda var.
Hatirlanirsa Cleveland ve McGill’in (15, 16,
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17, 18) grafikler i¢in verdigi Onerilerden bir
tanesi “hizalanmis ortak oOlgek {lizerindeki
konum” idi. Dikkat edilirse Sekil 5, iilke
hizalamalarinin saglanmas1 i¢in 100. hasta
sonrast giin ve Sekil 6, 10. 6liim sonras1 giin
baslangic degerlerine sahiptir. Dolayisiyla
iilkelerin hizalanmalar1 ve siire¢ igerisinde
gecirdikleri evrelerin karsilastirilabilir
olmasinin 6nii acilmistir. Her iki grafigin alt
basliginda da verilerin nereden alindig1 ve son
giincelleme tarihleri yer almaktadir.

Mekansal Analiz

Covid-19 salginmin baglamasi ile beraber
hastaligin ~ bolgesel yayillm durumunun
incelenmesi ve Onlemlerin bolgesel yayilima
gore Onceliklendirilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir. Birgok tilkede bireylerin ilk merak
ettikleri konu kendi yasadiklar1 bolgede
hastaligin olup olmadigi, hastaligin olmasi
durumunda ise kendi boélgelerindeki hastalik
yogunlugunun diger bolgelere gore nasil
farkliliklar gosterdiginin bilinmesi olmustur.
Bu durum hasta sayilarmin harita {izerinde
gosterimi siirecini ortaya ¢ikarmistir. Olay ve

olgularin bilgileri derlenitken her bir olay
veya olgu hakkinda konum bilgisinin
derlenmesi ve bu konum bilgisinin ilgili olay
veya olgunun oOzellikleri ile birlikte analiz
edilmesi mekansal analizlerin konusunu
olusturmaktadir. Bu  siirecte, 0Ozellikle
mekansal istatistik konusunda ¢ok hizh
ilerlemeler  kat  edilmistir.  Bilgisayar
yazilimlarinin haritalar ve istatistik ile entegre
olmasi,  basarili  mekénsal  analizlerin
yapilmasimna olanak tanmmgtir. Mekéansal
analizlerin gecmisi incelendiginde ortaya
¢ikan oOrneklerden en bilineni 1854 Londra
Broad Street kolera salgimi sirasinda Dr John
Snow tarafindan olusturulan ve kolera hasta
sayllarinin  Londra  haritas1  {izerindeki
kiimelenmelerini gosteren c¢alismadir (30).
John Snow harita {izerinde yer alan kolera
hastalar1 kiimelenmelerinden yola ¢ikarak,
enfeksiyon yayan bir su pompasini tespit
etmis, su pompasinin kapatilmasi ile birlikte
kolera salgin1 kontrol altina alinabilmistir (30,
31, 32). John Snow tarafindan olusturulan ve
litografisi Charles Cheffins tarafindan yapilan
1854 Londra kolera haritasi Sekil 7’de yer
almaktadir.

Sekil 7. Dr. John Snow’un 1854 Londra kolera haritasi

Mekansal analizler, konum bilgisi ile
ilgilenilen degisken arasindaki iliskilerin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in 6nemli g¢aligmalardir.
Bugiin c¢evre problemlerinde ve saglik
problemlerinde siklikla mekénsal analizlere
yer verilmektedir (33). Covidl9 hastaliginin
diinya iizerindeki yayiliminin artmasindan
sonra mekansal grafiklerin kullanim da artis

gostermistir. Mekéansal harita konusunda,
pandeminin ilk gilinlinden 6ne ¢ikan harita,
Johns  Hopkins  University, Coronavirus
Resource  Center tarafindan hazirlanan
(https://coronavirus.jhu.edu/map.html) harita
olmustur (34). Ilgili merkez temel olarak bir
gosterge tablosu olusturmus ve bunun bir
bileseni de harita olarak ortaya c¢ikmustir.
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Gosterge panosu ise ¢alismanin ilerleyen
kisminda ele alinmistir. Mekansal grafiklerde
ilgili degiskene ait bilgiler harita iizerinde
semboller ile gosterilir. Sekil 8, Johns
Hopkins University, Coronavirus Resource
Center tarafindan Avrupa i¢in 27 Nisan 2020

itibari ile agiklanan kiimiilatif hasta sayilarim
daireler yardimiyla gostermektedir. Daire
biiytikliikleri hasta sayilarinin

karsilastirilabilmesine olanak verecek sekilde
Olgeklendirilmistir.

OP S_R, Esr, Garmin, FAO, NOAA

Sekil 8. Johns Hopkins University Avrupa kiimiilatif hasta sayisi

Tiirkiye igin illere gbre hasta sayilarn
istatistikleri resmi  kaynaklar tarafindan
yaymlanmamigtir. Ancak yapilan basin

toplantilarinda  ¢esitli yogunluk haritalar

Kocaeli

basin ile paylasilmistir. 8 Nisan 2020 tarihi
itibar1 ile Kocaeli ili ig¢in paylasilan harita
Sekil 9°da yer almaktadir.

Sekil 9. 8 Nisan itibari ile Kocaeli Covid-19 bilgisi Kaynak: TRT Haber (35)

Sekil 9 incelendiginde Kocaeli ile ve
cevresinde Covid-19 iligkili vakalarin dagilimi
ve bolgelere gore yogunlagmalar
goriilebilmektedir.

Mekansal analizler giiniimiizde cografi bilgi
sistemleri bagligi ile siklikla 6n plana
cikmaktadir. Ancak Covid-19 salgini sirasinda
goriildiigli gibi hastaligin bolgesel dagiliminin
incelenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Saglik
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alaninda yapilan c¢aligsmalarda hastaliklarin
konjonktiir, mevsim ve bolge etkilesimlerine
daha fazla yer verilmesi uygun olacaktir.
Dolayisiyla tip alaninda c¢alisgan  bilim
insanlarinin cografi bilgi sistemleri konusunda
uzman olan istatistik¢i ve bilgisayar uzmanlari
ile yapacaklarn is birlikleri ile ¢ok daha
ayrintili ¢caligmalarin yapilabilecegi asikardir.
Ozellikle hastane veya saglik ocaklarinda,
hastanin ikamet adresi ve ilgili bdlgedeki
hastaya konulan teshise benzer hasta sayilarini
veya yogunlagmalarini, teshisi koyan doktora
geribildirim yapacak sistemlerin gelistirilmesi
ileriki yillarda olas1 salgin hastaliklarin erken
teshisine olanak verebilir.

Veri Gosterge Panolar1 (Dashboards)

Veri gosterge panolart son yillarda veri
tabanina bagli olarak anlik anahtar performans
kriterlerinin ~ aktarimu  i¢in  kullanilan
panolardir (36, 37). Panoda, probleme ozgii
performans kriterlerini gosteren tablo, grafik,
harita ve O6zetleyicilere yer verilir. GOsterge
panolar1  genellikle bir veri tabanina
baglandigindan ve anlik sonuglar1 aktarmasi
bakimindan, en giincel verinin aktarimina
olanak saglamaktadir. Gosterge panolarinin

birgok faydas1 bulunmaktadir. Ornegin anlik
bilginin  aktarimmna izin verildigi i¢in,
sistemde meydana gelen degisimlerin fark
edilme hizimi artiracaktir. Ayni anda birden
fazla kriter ayni panoda yer alacagi icin,
birkag tane rapor hazirlanmasi yerine, tek bir
pano ile sonucun etkin bir  Ozeti
verilebilmektedir. Olast yeni salginlarin
onceden anlasilabilmesi i¢in, salgin haline
gelme olasilign  bulunan  durumlar igin
gosterge panolarinin hazirlanarak bunlarin
tim saglik calisanlarina agik olmasi uygun
olabilir. Cogu zaman istatistikler aylik olarak
yaymlanmaktadir. Ancak gosterge panosu
yardimiyla ay sonu istatistikleri
yaymlanmadan Once hangi yonde ilerleme
oldugunun gdzlemlenmesi gosterge panolari
sayesinde kolaylasmaktadir.

T.C. Saglik Bakanligi Covid-19 ile ilgili
Tiirkiye’deki gilincel durumu yansitan bir
gosterge panosunu Bakanlik internet sayfasi
yardimiyla kullanima agmustir. ilgili gosterge
panosuna https://covid19.saglik.gov.tr/
adresinden ulagsmak miimkiindiir ve bir 6rnek
giin bilgisi Sekil 10°da yer almaktadir.

Tiirkiye'deki Giincel Durum

TURKIYE GUNLUK KORONAVIRUS TABLOSU

38.351

830,257
-3 104 912
= 2600 24 3.122
- 109

3.246

TURKIYE GUNLUK KORONAVIRUS TABLOSU
7°830.257
7104912

T 2600

PLL2P PP 00 XS0

790

Sekil 10. T.C. Saglik Bakanlig1 Covid-19 Bilgilendirme gosterge panosu
(covid19.saglik.gov.tr, 24 Nisan 2020)

Sekil 10°dan goriilebilecegi gibi T.C. Saglik
Bakanlhigi  Tiirkiye’deki  Gilincel Durum
goOsterge panosu, bir 6zetleyici tablo ve bir de
cizgi  grafiginden olusmaktadir.  Tablo
yardimiyla mevcut durum sayisal olarak
incelenebilirken ¢izgi grafigi yardinmyla vaka
sayist ve vefat sayisinin giinlere gore hangi
yonde ilerledigi goriilebilmektedir.

Sekil 11°de Diinya Saglik Orgiitiiniin Avrupa
Bolgesi i¢in hazirladigi Covid-19 ig¢in son 7
giiniin durumunu veren gosterge panosu yer
almaktadir (https://covid19.who.int/).
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€ 3 C 0 @ whomapsarcgs.

htmi#jead3c64

data as of: 25 April 2020, 10:00 (CET)
Countries
(7 daysy’
Spain (31,696) @ 17%
aly (20,560 ® 12%
Germany (14999 ® 11%
United (34,772) @ 32%
Kingdom
France (13,325) @ 12%
Turkey (26,366) ® 34%
Russiar (31,829) - 87%
Federation
Belgium (8,155) ® 23%
Netherlands  (6,086) ® 20%
Switzerland  (1,598) ® 6%
\
7 Territories

(223) ® 46% 703
53) ® 24% 276
19)® 7%

w  COVID-19 situation in the WHO European Region

« 012

More information
Slobal Situation Dashboard

1315901 119,496

22,273

1284

Cases last 7 days:
227,957
1414

Cumulative confirmed cases

Sekil 11 Diinya Saghk Orgiitii Avrupa Bolgesi 7 giinliik gosterge panosu (24 Nisan 2020)

Sekil 11°den de goriilebilecegi gibi, bu
gosterge panosu frekans tablosu, mekansal
analiz i¢in harita, c¢izgi grafigi ve c¢ubuk
grafigi gibi daha 6nce bu caligmada aktarilan
farkli bilesenleri igermektedir. Kullanicilar
her bir paneli ayrintili bir bigimde inceleme
sansina sahiptir. Yeni bilgi geldik¢e pano
otomatik olarak giincellenmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Bilimsel c¢alismalarda verinin derlenmesi
asamas1 biiylk Onem arz ermektedir.
Problemin  belirlenmesi, ana  kiitlenin

tanimlanmasi, orneklem biiytkligi tespiti ve
verinin derlenmesi asamalar1 dikkat ve 6zen
gerektirir. Veri derlendikten sonra
aragtirmacilar, analiz islemlerini yiiriitmek
icin zaman kaybetmemeye calisirlar. Oysa ki
analizin en 6nemli agamasi derlenen verinin
ozelliklerini  iyi  anlamaktir.  Ozetleyici
istatistikler bir miktar yardimci olsa da, ¢ogu
zaman veri yapisindaki baz1 Ozellikleri
gizleyebilir. Iste dzetleyici istatistikler ile ilk
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