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Renk agna ve vernikleme isleminin bazi1 aga¢ malzemelerin alev kaynakh
yanma cxelliklerine etkileri

Ahmet C. Yalinkilig*”, Eyip Aksoy?, Musa Atar3(, Hakan Keskin®"

Oz

Bu ¢aligsma, renk agma ve vernikleme isleminin bazi aga¢ malzemelerde alev kaynakli
yanma oOzelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, Dogu kayim
(Fagus orientalis Lipsky), Sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve sarigam (Pinus sylvestris
Lipsky) odunlarindan ASTM D 358’e gore hazirlanan orneklere, % 18’lik NaOH+H:Oz,
NaOH+Ca(OH)2 + H202, Na2S205 + H2C204, NaSiOz+H202, KMnO4+NaxS205+H,0, gxelti
gruplari ile renk agma islemi yapilmistir. Renk agma islemi yapilmis 6rneklere ASTM D 3023°¢
gore su bazli, sentetik, poliliretan ve akrilik vernikler uygulanmis ve alev kaynakli yanma
Cxellikleri ASTM E 160-50 esaslarina gore belirlenmistir. Sonug olarak; aga¢ malzeme, renk
acma ¢ozeltisi ve vernik etkilesimlerine gore; alev kaynakli yanma sicakliklari (°C) sirasiyla en
yiksek; III+R3+Sb’de (473.9), II+R1+Sb’de (639.0), [I+R3+St’de (440.0), en disiik;
[+R3+Pii’de (188.2), [I+R1+Av’de (374.9), I+R1+Sb’de (58.77) ¢cikmistir. Bu degerlere gae;
renk agna gxeltilerinin, aga¢ malzeme ve verniklerin yanmayi artirict etkilerini azalttigi
s&ylenebilir. Buna gore yangin riski s6z konusu olan kullanim yerlerinde; sapsiz mese+R3
gxeltisi+Akrilik vernik seklindeki kombinasyon cnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Renk agna, vernikleme, alev kaynakli yanma, aga¢ malzemeler

Impacts of the bleaching and varnishing process on the flame sources
combustion properties of some wood materials

Abstract

The aim of this study was to investigate the impact of bleaching and varnishing process
on the flame sources combustion properties of some wood materials. For this purpose, Oriental
beech (Fagus orientalis Lipsky), European oak (Quercus petraea Liebl.) and Scots pine (Pinus
sylvestris Lipsky) wood samples prepared in accordance with ASTM D 358. Bleaching process
was carried out with the group, 18% NaOH+H202, NaOH+Ca(OH)2+H202, Na2S205+H2C20s4,
NaSiOz+H202, KMnO4+H202+Na>S,05 solution. Samples of bleaching was carried out in
ASTM D 3023 by water-based, synthetic, polyurethane and acrylic varnishes have been
implemented and flame sources combustion properties of ASTM E 160-50, was determined
according to the principles. As a result, considering the interaction of wood material, bleaching
solution and varnish type, flame sources temperature (°C) were the highest; I11+R3+Sb (473.9),
I11+R1+Sb (639.0), 11+R3+St (440.0) the lowest, I+R3+P01(188.2), lI+R1+Av (374.9), I+R1+Sh (58.77).
According to these values; It can be said that the bleaching solutions reduce the combustion effects of
wood materials and varnishes. Accordingly, in places where there is a risk of fire; can be recommended
combination without European oak + R3 solution + Acrylic varnish.
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1. Giris

Ahsap malzeme; higroskopik, heterojen ve anizotropik yapida olmasi dolayisiyla diger
endiistriyel malzemelere gore iistlin 6zelliklere sahiptir. Ahsabin bu iistiin teknolojik 6zellikleri
genis kullanim alanina sahip olmasimi saglamaktadir. Tiiketim miktarinin artmasi ve orman
alanlariin gitgide azalmasi tretilen ahsap malzemenin uzun siire kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Bitkisel (mantar) ve hayvansal (bocek, kurt, termit vb.) zararlilar ile atese ve boyut
degistirmelerine karst odunu kurumak i¢in i¢ yapisindaki bosluklara kimyasal madde
yerlestirerek aga¢ malzemenin dmriiniin uzatilmasi igleminin yapilmasi zorunlu hale getirmistir.
Ahsap malzemeyi biyotik ve abiyotik etkilere karsi korumak i¢in, kurutma, emprenye ve tist
yiizey islemlerinin uygulanmas1 gerekmektedir (Ors ve Keskin, 2008, Highley ve Kicle, 1990).
Aga¢c malzeme yiizeylerini harici etkilerden korumak ve dogal goriintiislinii belirgin hale
getirmek amaciyla en fazla kullanilan koruyucu ortii geregleri verniklerdir (SGhmez, 1989).

Agag tiirlerinin igerisindeki u¢ucu maddelerden dolay1 odunun kendine has bir kokusu ve
tadi, yogunluk farklilig1 nedeni ile 1sinlarin farkli yansimasi ile farkli rengi ve parlakligi, lif
yapist vb. gibi fiziksel (estetik) karekteristik Ozellikleri farklidir. Ahsap malzemede renk
bozulmalar1 canli odunda yaralanma, Olii budak olusumu, mikroorganizma ve mantar
hastaliklar1 vb. biyotik sebepler yaninda odundaki bazi kimyasal maddelerin oksidasyonu ve

tanenli odunlarin metallerle temasi ile olusan renklenmeler ile meydana gelmektedir (Banks ve
Miller, 1982).

Agag islerinde renk, Ol¢ii, bicim, form, fonksiyon vb. kadar 6nemlidir. Dogal halde iken
aga¢ malzemenin rengi gogu zaman bu tiir ihtiyaglara cevap vermeyebilir. Ust yiizey islemleri
yapmadan 6nce ahsap ylizeylerinde renk agma iglemi ile istenen renk uyumu saglanabilir. Renk
acma islemi ve emprenye etme aga¢ malzeme yapisina tesir etmekte, sertlik, parlaklik ve renk
ozelliklerine tesir etmektedir. Renk agma, kimyasal bir ¢ozelti ile aga¢ malzeme ylizeyi renginin
daha acik hale getirilmesidir. Mobilya endiistrisinde mese ve kestane gibi bazi aga¢ odunlarina
Ust yiizey islemleri ile birlikte renk agma islemi uygulanmaktadir (Edwin ve Carter, 1983).

Ozgifei, (2001) galismasinda, sapsiz mesede (Quercus sessiliflora Salisb.) (Oksalik asit
(C204H>), sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202), amonyak (NHz) ve hidroklorik
asit (HCI) ile Renk agma isleminin CO2 miktar1 (ppm), yanma ¢esidi bakimindan en yiiksek
kendi kendine yanmada (6,5), en diisiik alev kaynakli yanmada (5,1) bulunmustur.

Fidan ve ark. (2016), calismalarinda, Tanalith-E ve Wolmanit-CB ile emprenye edilmis
kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarina su bazli ve sentetik vernik uygulandiktan sonra bir
yil dis hava sartlarinda bekletilmislerdir. Deney @neklerin yanma cxelliklerinde CO2 miktari
(ppm) yanma ¢esidi bakimindan en ytliksek kendi kendine yanmada (19,18), en diisiik kor hali
yanmada (10,89), vernik ¢esidi bakimindan en ytksek sentetik vernikte kendi kendine yanmada
(19,82) en diisiik su bazli vernikte alev kaynakli yanmada (8,66) bulundugu bildirilmistir.

Uysal ve Ozcifci, (2000), yaptig1 ¢alismalarinda oksalik asit (C204H2), sodyum hidroksit
(NaOH), Hidrojen peroksit (H202), amonyak (NHs), hidroklorik asit (HCI) ile rengi agilan
Dogu kayini yanma 6zelliginde en fazla CO2 degisim miktari I. (C204H2)'de elde edildigi tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, CO; degisimi bakimindan renk agma maddesi ¢esidinin etkili
oldugu ifade edilmistir.

Yasar ve Atar, (2017), ¢alismalarinda Tanalith-E ve Wolmanit-CB ile emprenye edilen
sarigam (Pinus sylvestris Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve Dogu kayini1 (Fagus
orientalis Lipsky) odunlar1 sentetik ve su bazli vernik ile kaplandiktan sonra yanma testlerine
tabi tutulmustur, Orneklerin yanma 6zelliklerinde CO2 miktar1 (ppm) yanma ¢esidi bakimidan
en yliksek kendi kendine yanmada (16,4), en diisiik kendi kendine yanmada (1,4 ), sentetik
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vernikte en yiiksek kendi kendine yanmada (17,5) en diisilk su bazli vernikte alev kaynakli
yanmada (5.4) bulundugu bildirilmistir.

Bu c¢alismada, renk agici maddelerin ve verniklerin aga¢ malzemenin alev kaynakl
yanma 6zellikleri iizerinde etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Ulkemizde mobilya endiistrisinde
yaygin kullanilan agag tiirleri, vernikler ve renk agma maddelerinin etkilesiminin incelenmesi
ve bunlarin imalat¢inin ve tasarimcinin kullanimi i¢in uygun hale getirilmesi arastirmamizin
0zgilin degerini olugturmaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Agagisleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle saricam (Pinus sylvestris
Lipsky), Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petreae Lipsky)
odunlar1 deney materyali olarak se¢ilmistir. Deney orneklerinde kullanilan ahsap malzeme TS
1476 standard: esaslarina uygun olarak, diizgiin lifli, ardaksiz, budaksiz, mikroorganizma,
mantar ve b&ek zararlilarina maruz kalmamis aga¢ malzemeler, Ankara — Siteler bdgesindeki
kereste isletmelerinden temin edilmistir.

2.1.1. Vernikler

Deney orneklerinin verniklenmesinde tek bilesenli su bazli, sentetik, akrilik ve politliretan
vernik kullanilmistir (Bankowsky ve Eichletoer, 1993).

Su bazli vernik; renksiz, kokusuz ve aga¢ malzemenin dogal rengini degistirmeyen
ozelliktedir. Kurumasi kimyasal olup, doniisiimsiiz katmanlar verir. Birden fazla kat ayn1 giinde
uygulanabilir. Temizlik maddeleri, yaglar, hardal, sarap ve sirkeye kars1 dayaniklidir. Su bazl
vernik uygulanacak ylizeyler zimparalanarak toz, kir, yag vb. arindirilmali ve yiizeyler kuru
olmalidir.

Sentetik vernik, olusumunu tamamlamis ve polimerlesmesi yarim birakilmis olarak iki
tipte Uretilmektedir. Olusumunu tamamlamis sentetik regineler nitroseliiloza benzer ve fiziksel
kuruma yaparlar. Polimerlesmesi yarim birakilmis sentetik reginelerde yagh bir alkid
kullanilmaktadir. Strenal alkid ve iiretan alkid bu amagla kullanilir. Bunlarda, polimerizasyona
ya da oksidasyona dayal1 bir kuruma sekli goriiliir ve doniisiimsiizdiir. Sentetik vernikte ¢oziicii
olarak terebentin kullanilmaktadir. Kurumay1 hizlandirmak i¢in oksijen verme yetenegindeki
metal sabunlari, katalizor olarak kullanilir (S6nmez, 1989).

Akrilik vernik, akrilik re¢ineden tiretilen ¢ift kompenentli bir verniktir. Agagislerinde her
cesit masif ve kaplama ile 6zellikle renk degisikligi ve sararmanin istenmedigi kaplamalarda
kullanilmak {izere gelistirilmistir. Ayrica yaslanma sonucu bozulmaya dayanikli, su beyazi
orijinal rengi, yiiksek sicakliga dayanikli, elektrik akimina kars1 direngli olup, pigment ilavesi
yapildiginda dayanikli ve esnek filmler verir (Budake1, 2003).

2.1.2. Renk agna gZxeltileri

Renk agna isleminde kullanilan @Xeltilerin teknik 6zellikleri asagida verilmistir (Atar
1999).

Sodyum hidroksit (NaOH); beyaz kristal halde olup, g¥eltisi kuvvetli reaksiyon g&sterir.
18°C sicaklikta, %52 oraninda ¢oziiniir ve bu esnada 1s1 verir. Coziinme 1s1s1 9.9 kcal/mol,
erime noktas1 322 °C, yogunlugu 1.2 g/cm?® normal ¢dzeltinin pH derecesi 14’tiir. Higroskopik
bir madde olup, su ve alkolde kolayca gzin(r.

Hidrojen peroksit (H202); perhidrol olarak bilinen @xelti, renksizdir. Molekiil agirligi,
34g/mol, erime noktas1 -26 °C, kaynama noktas1 107 °C, bir litredeki agirlig ise, 1.12 kg’dir.
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Sodyum silikat (NaSiOz); genellikle alkasil olarak bilinen bu g¥elti, suda gzi{nir ve ince
toz haline getirilmis kuvarsin soda ile birlikte eritilmesiyle elde edilir. Molekiil agirligi, 22.9
g/mol, erime noktas1 1088°C dir.

Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2); sonmiis kire¢ olarak bilinen kalsiyum hidroksit, ince
beyaz bir tozdur. Molekiil agirligi, 74 g/mol, 20°C’de 1 litre suda 1.7g gz (nebilmektedir.

Asetik asit (CH3COOH); piyasada ethenoik asit olarak bilinir ve beyaz, renksiz sivi
halinde satilir. Molekiil agirligi, 60 g/mol, ergime noktas1 16.5°C, yogunlugu ise, 1.04 g/mol
olup renk agma isleminde hem renk agict hem de nétrlestirme gereci olarak kullanilir.

Sodyum disUfit (Na2S20s); higroskopik bir madde olup beyaz renkli toz halinde piyasada
bulmak mimki{ndir. Yogunlugu 1.5g/cm?, % 40'lik NazS,0s G¥eltisi hafif asidik reaksiyon
gGterir, molekiil agirligi 190 g/mol, erime noktasi 170°C olup 20°C sicaklikta 54 g/100ml

Oksalik asit (H2C204); renksiz prizmalar halinde olup, 100g suda 20<C de 10g gz (nu.
Sudaki ¢ozeltisinin reaksiyonu kuvvetli asittir. Molekal agirligr 126,07 g/mol, erime noktasi
101°C, kaynama noktas1 150°C, yogunlugu 1,653 gr/mol olup, orta derecede kuvvetli asit
ozelligindedir.

Potasyum permanganat (KMnOg); piyasada kati ve sivi halde bulunur, oksitlenebilme
Ozelligi yaninda zehirli olup ucuz ve kolay temin edilebilmektedir. Molekil agirlig: 158 g/mol,
erime noktast 50°C olup, 20°C sicaklikta bir litre suda 65g ¢oziintir.

2.2. Metot

2.2.1. Deneme numunelerinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan aga¢ malzemeler TS 2471 standardi esaslarina gére tamamen
tesadiifi metotla birinci sinif aga¢ malzemeden diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz, reaksiyon
odunu bulunmayan, yogunluk farki olmayan, mantar ve bocek zararlilarina ugramamis
olmalarma 6zen gosterilmis ve yillik halkalar yiizeye dik gelecek sekilde ve diri odun
kisimlarindan hazirlanmistir. Deney oOrnekleri 20+£2°C sicaklik ve %65+3 bagill nem
sartlarinda %12 rutubete ulasincaya kadar bekletilmistir (TS 2471). Hava kurusu rutubetteki
&nekler ASTM E 160-50 esaslarina gore 1,3x1,3x7,6cm dglerinde yanma deney &rnekleri
hazirlanmistir. Denemelerde, 3 agag tiirii, 4 vernik ¢esidi + 1 kontrol, 5 renk agma ¢6zeltisi + 1
kontrol, 3 grup ve her grupta 24 adet olmak {izere (3x5x6x3x24) toplam 6480 adet deney 6rnegi
kullanilmistir.

2.2.2. Renk agma islemi

Renk agna islemi i¢in hazirlanan deney oOrnekleri %18’lik NaOH+H20,
NaOH+Ca(OH)2+H.02, NaSiO3+H202, NazS;05+H2C204, KMnOs+NazS;0s5+H20, gxelti
gruplari ile renk agma islemine tabi tutulmustur. Renk agici olarak, yedi ayr1 kimyasal madde
ile 5 ¢ozelti grubu olusturulmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Renk agmada kullanilan ¢6zelti gruplar

Kimyasal Ccxeltiler Notrlestirme Maddeleri
NaOH+H202 (R1)
NaOH+Ca(OH),+H202 (R2)
NaSiOz+H-0> (R3)

Na2S205 +H2C204 (R4)
KMnO4+Na2S,05+H,0; (R5)

Destile Su
Asetik Asit (CH3COOH)
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Renk agmada kullanilacak kimyasal maddeler, 6zelliklerine gore, agirlikca (Mg) ya da
hacimce (Vml) % 18’lik hazirlanmistir. Bu amagcla, kat1 halde olanlar;

_ M. %M/M
g %S
M, . Istenen ¢ozelti miktari (gr),
M, :Hazirlanmas istenen ¢ozelti miktari (gr)
%M /M Istenen ¢ozeltinin agirlik¢a yiizdesi,
%S : Kimyasal maddenin safsizlik oram (%)

S1v1 halde olanlar;

Vv
™7 %S.d
Vou . Istenen ¢ozelti miktari (ml),
Ve : Hazirlanmasi istenen ¢ozelti miktari (ml)
%V / V: Istenen ¢ozeltinin hacimce yiizdesi,
d : Cozeltinin yogunlugu (gr/cm?), esitlikleri kullanilmustir (Atar 1999).

Renk agna gxeltileri, deney &nekleri ylzeylerine singer ile ilk &nce liflere paralel daha
sonra liflere dik ve tekrar liflere paralel yGide olarak tatbik edilmistir. Cozeltiyi olusturan
maddeler ayr1 ayri stiriilmis, ilk siirilen maddenin etkisinin artmasi igin yaklasik 2 dakika
bekledikten sonra ikinci ¢ozelti uygulanmistir. Deneylerde kullanilan 7 renk agict kimyasalin
pH degerleri pH kagidi ile dlgiilerek Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Renk agic1 kimyasallarin pH degerleri

Renk Ag¢ici Kimyasal pH (25 C)
NaOH 14
H>02

Na2S20s 5
Ca(OH)> 10
H>C204 2
NaSiOs 12
KMnOg4 12

Renk agma islemi tamamlandiktan sonra etki derinligini arttirmak i¢in oda sicakliginda 2
giin bekletildikten sonra asetik asit ve bol su ile notrlestirme islemi yapilmistir. Bu islemden
sonra, Orneklerinin hava kurusu (%12) rutubete ulagsmasi saglanmistir. Vernikleme isleminden
once ylizeyler hafifce zimparalanmistir.

2.2.3. Vernikleme islemi

Deney Gneklerine renk agma islemi uygulandiktan sonra iist yiizey islemlerine hazir hale
getirilebilmesi ign iklimlendirme dolabinda 20+2 °C sicaklik ve % 6543 bagil nem sartlarinda
agirligl degismez hale gelinceye kadar bekletilmistir. Numunelerin verniklenmesi ASTM D
3023 standardi esaslarina gore yapilmistir. Su bazli vernik uygulamasi, %10 su karistirilarak
yiiksek basingli tabanca ile 3 kat olarak uygulanip %10 rutubet i¢in 20+£2°C sicaklik %65+3
bagil nem sartlarinda 3 hafta siireyle kurumaya birakilmistir. Sentetik vernik uygulamasi, deney
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orneklerine firga ile 3 kat olarak uygulanmustir. Ornekler, vernik siirme Jsleminden sonra
20+2°C sicaklik ve %6543 bagil nem sartlarinda kurumaya birakilmigtir. Ornek ytzeylerine
akrilik ve poliiiretan vernik uygulamasi firga ile 3 kat uygulanmustir.

2.2.4. Alev kaynakh yanma deneyi

Renk a¢gma islemi yapilmis ve yapilmamis vernikli ve verniksiz aga¢ malzemede yanma
Cxellikleri ASTM E 160-50 esaslarina uyularak Sekil 1°de gosterilen yanma test cihazi
kullanilmistir. Buna gore; yanma deneyi dncesi her 6rnek grubu tartilarak aletteki tel sehpaya
istiflenmistir. Her katta bulunan 6rnekler alt ve tistUndeki katlarda bulunanlara dikey konumda
yerlestirilmistir. Alev kaynagi istifin altina merkezlenerek 3 dakika siireyle alev kaynakli
yanma siirdiiriilmiistiir (Asc1 ve Keskin, 2019).

" b
:\\'f‘u I —t—t
s ([ -
x .—\- | ' . E f% E
d dk—=ip
- gdi=P 152mm
T = | Y
= | 38 mm (— = \!
- [l — - Wi
O[S ey a=n'
I = \\
| I — | I/ ' ‘ W
y X — b i1\
.. “ /1 | "W "
|;‘—“ :' ::'; | | ‘.“ \
= C | ": .\C :":":': J 2:"-, \
o 1 L’— h o\
v v,._‘ — 7f/—>_—__ e a[ L [—Kjg:b(j- ‘..lﬁ

Sekil 1. Yanma test cihazi

a. Mika cam b. Kizak sonu c. Bek rehberi d. Kizak e. Potansiyometre veya Milivoltmetre girigi f. Odun 6rnekleri g.
Tel kafes h. Bek (maker tipi) A. 270 mm. B. 430 mm. C. 295 mm. D. 305 mm. E. 38 mm. (ASTM E 160-50)

2.3. Data Analizi

Verilerin degerlendirilmesinde ¢oklu varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizinde F
testine gore gruplar arasi fark onemli ¢iktiginda, Duncan testi ile ortalama degerler arasindaki

fark karsilagtirilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Alev kaynakli yanmada, sicakliga iliskin ortalama degerler Cizelge 3’de, agag tiirii, renk
acma ¢ozeltisi ve vernik ¢esidinin alev kaynakli yanma sicakligina etkilerine iliskin varyans
analizi sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3. Alev kaynakli yanmada yanma sicaklik degerleri (°C)

Agac tiirii X HG*
Dogu kayni (I) 356.3 A
Sapsiz mese (1) 316.1 B
Saricam (III) 364.9 A
Renk agna gZXeltileri X HG**
Kontrol (Ko) 353.5 B
NaOH+H,0; (R1) 382.3 A
NaOH-+Ca(OH)2+H.0; (R2) 337.7 B
NaSiOz+H20; (R3) gggg C
NaHSOs+H,C204 (R4) 3424 B
KMnO4+NaHS03+H:0: (R5) B
Vernikler X HG***
Kontrol (K) 371.7 A
Su bazli vernik (Sb) 329.4 BC
Sentetik vernik (St) 358.2 A
PoliCretan vernik (PO gégi C
Akrilik vernik (Av) ' AB

HG= Homojenlik gruplari, *LSD:18.87, **LSD:26.68, ***LSD:24.36

Alev kaynakli yanmada yanma sicakligi; en yiiksek sarigam R1 ve sentetik vernikte, en
diisiik sapsiz mese, R3 ve poliiiretan vernikte bulunmustur. Renk agma ¢ozeltilerinden R1 harig
digerleri ile vernikler sicakligi azaltici etki gostermistir. Buna gore, sapsiz mese, R3 ve
poliiiretan vernik yanmayi 6nleyici etki gostermistir. Bu durum alevli yanma riski olan yerlerde
dikkate alinabilir.

Cizelge 4. Agag tiirii, renk agma ¢ozeltisi ve vernik ¢esidinin alev kaynakli yanmada
yanma sicakligina etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyans | Serbestlik Kareler Kareler F P<0,05
Kaynag | Derecesi Toplamm Ortalamas1 | Degeri SIG.
FaktG A 2 122270.536 | 61135.268 14.7958 | 0.0000
Fakt& B 4 97410.876 24352.719 5.8938 | 0.0002
AB 8 43533.412 5441.676 1.3170 | 0.2375
Fakta C 5 129127.790 | 25825.558 6.2502 | 0.0000
AC 10 46070.546 | 4607.055 1.1150 | 0.3532
BC 20 859461.903 | 42973.095 10.4002 | 0.0000
ABC 40 727741.155 | 18193.529 4.4031 | 0.0000
Hata 180 743748.391 | 4131.936

Toplam 269 2769364.608

Agac tiirli, renk agma c¢ozeltisi ve vernik cesidinin alev kaynakli yanmada yanma
sicakligina etkileri vernik agag etkilesimi harig istatiksel anlamda onemli ¢ikmistir (a=0,05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda énemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan DUNCAN testi
sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Alev kaynakli sicakliga iliskin Duncan testi sonuglari

Islem - Islem - Islem - *
Csesidi X HG Csesidi X HG Csesidi X HG
I+R4 492.0 |a I11+R1+Sb [395.0 |bedefghijk | 111+R5+Av |302.1 |hijklmno
I1+R5 489.6 |ab I1+R2+St [390.4 |bcdefghijk |[I1+R2+P0 |297.9 |1jklmno
1 484.0 |ab [1+R5+St |385.0 |bcdefghijk [I1+R2+P0 [291.1 |yjklmno
1+St 474.2 |abc I1+R2+P0|380.8 |bcdefghijk | I1+R3 287.2 |1jklmno
I11+R3+Sb [473.9 |abc I11+R5+Sb |378.7 |cdefghijk |111+R3+Av |284.0 |1jklmno
I+R2+St 469.6 |abcd I+R3+Sb |378.7 |cdefghijk |I1+R1+P1|279.3 |1jklmno
I+Sh 464.1 |abcde 1+R4 374.0 |cdefghijk |II+R4+Av (277.2 |1jklmno
1+R2 463.8 |abcde I+R1 373.6 |cdefghijk |[11+Sb 275.2 |1jklmno
[11+Sb 463.7 |abcde I+R2+Av [369.1 |cdefghijk |I+R4+Sbhb |273.9 |1jklmno
I1+R3 461.9 |abcde I1+R2+St [361.4 |cdefghijk |I+R1+Sbhb |263.5 |1jklmno
I 460.9 |abcde I1+R3+P0 |359.4 |cdefghijk |I1+R4+P0U |257.6 |jkimnop
I+R1 457.5 |abcdef I11+R4+P01|355.2 |cdefghijk |11+R5+Av |257.1 |klmnop
I1+St 454.7 |abcdefg  |HI+R5+Sb |353.5 |defghyjkl |[II+R3+Av [256.1 |klmnop
i 452.0 |abcdefg |HI+R3+P0|348.7 |defghykl |I+R1+PU  |249.1 |klmnop
[1+R5 448.7 |abcdefg  |[II+R2+Av |345.6 |efghijklm [I+R5+Av [248.6 |kimnop
I+R2+Sb  |447.7 |abcdefgh |I+R3+St [341.5 |efghijklm |I+R1+Av |247.4 [Imnop
1+R1 446.7 |abcdefgh |I+R4+Sb [337.8 |efghijklm |I1+R5+Sb |242.5 [Imnop
I+R5 4455 |abcdefgh | I11+R5+St [337.0 |efghijklm |I1+R3+St |242.0 [Imnop
[I+R5+PU  [442.9 |abcdefgh |1+St 335.6 |fghijklm |lII+R2+Av |241.2 |mnop
[+R3+PU  [437.3 |abcdefgh |I1+R4+St |335.1 |fghijklm |lI+R4+Av |229.7 |Mnop
I+R1+St 433.6 |abcdefgh |11+R1+St |334.1 |fghijklmn |II+R1+Sh |226.3 |nOpq
I1I+R1+St [432.3 |abcdefgh |[I+R5+P0 |331.9 |fghijklmn |I+PQ 224.5 |0pq
1+R2 417.9 |abcdefgh |1+R1+P0 |328.2 |ghijklmn |I1+R4+Sbh |217.0 |PQ
[1+R4+P0U  [412.6 |abcdefgh |I+R5+Sb [323.3 |ghijklmn |lII+Av 214.2 |Qr
I+R5+St 411.3 |abcdefgh |1I+PU 312.8 |ghijklmn |II+R1+Av [206.0 |Or
I+R3 410.6 |abcdefghi [II1+PU 312.4 |ghyjklmn |1I+R4 203.7 |IS
[1+R2 404.0 |abcdefghi [I1+R4+St |308.8 |ghiyjklmn |[I1I+R1+Av [203.7 |IS
[11+R2+Sb |401.3 |bedefghyj |111+R3+St {308.6 |ghijklmno |l11+R2+Sh [196.1 |st
[+R4+Av  |396.9 |bcdefghij |11+R3+Sb |307.4 |ghijklmno |I+R3+PU [188.2 |t
I11+R3+Stl [396.5 |bedefghijk [1+PO 304.0 |ghijklmno |lI1+Av 180.1 |u

*LSD = 103,3

Alev kaynakli yanmada yanma sicakligi; en yiiksek [+R4, en diisiik 1I+Av’de elde
edilmistir. Buna gore; alev kaynakli yanmada yanma sicakligi artis1 veya azalisinda, renk agma
¢Ozeltisinin yani sira vernik ¢esidi ve agag tiiriiniin de etkili oldugu sdylenebilir. Ancak kontrol
orneklerinin sicaklik degerlerinin yiiksek bulunmasi, islemlerin yanma sicakligini azalttig
izlenimi vermektedir. Nitekim, renk agic1 kimyasal maddelerin sapsiz mese odununun yanma
czelliklerine etkilerinin incelendigi ¢alismada benzer sonug elde edilmistir (Ozcifci, 2001).
Arastirmaya ait grafik Sekil 2°de gosterilmistir.
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islem cesidi

Sekil 2. Aga¢ malzemelerde islem ¢esidine gore alev kaynakli yanma sicakliklar

4. Sonudar ve Oneriler

e Verniklerde katman kalinlig1 (um); sentetik vernikte 92, poliiiretan vernikte 120, su bazli
vernikte 66, akrilik vernikte 128 Slgiilmiistiir. Vernik katman kalinliklar1 arasinda olusan
farklilik, verniklerin kati madde miktarindan kaynaklanmais olabilir. Ayrica katman kalinligi
yiizey diizgiinliigii arttikca daha yiiksek cikmistir. Elde edilen sonuglar literatiir ile
uyumludur.

e Alev kaynakli yanmada yanma sicakligi; en yliksek saricam, R1 ve sentetik vernikte, en
diisiik sapsi1z mese, R3 ve poliiiretan vernikte bulunmustur. Alev kaynakli yanma sicakligini
vernikler ve R1 hari¢ azaltmistir. Bu etki kontrol 6érneklerine gore, R2’de %3, R3’de %12,
R4’ de %1 ve R5’de %3 daha diisiik gergeklesmistir. Agac malzeme + renk agma ¢ozeltisi
etkilesiminde en yiiksek; kayin+R1’de, en diisiik mese+R3’de, bulunmustur. Aga¢ malzeme
+ vernik etkilesiminde en yiiksek; saricam + sentetik vernikte, en diisilk mese + su bazl
vernikte elde edilmistir. Aga¢ malzeme + renk agma ¢ozeltisi + vernik etkilesiminde
uygunluk; Kaym+R3+poliiiretan vernik, mese+R2+su bazli vernik, sarigam + R1+ akrilik
vernik seklinde olmustur. Renk agma ¢ozeltileri aga¢ malzemenin yanma O6zelliklerinde
etkili olmus, bu etki ¢ozelti ¢esidine gore farklilik gostermis, bu farklilikta agag tiiriiniin de
onemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum, ayn1 ¢ozeltinin farkli agaglarda farkl
sonuglar gostermesinden anlagilmaktadir. Yangin riski yiiksek olan yerlerde R3 ¢ozeltisi bu
bakimdan uygun olabilir.

e Bu sonuglara gore; aga¢ malzemenin ylizey 6zellikleri ile renk yeknesaklig1 lizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olan renk agma maddelerinin, aga¢ malzeme ile verniklerin yanma 6zellikleri
tizerinde etkili olduklar1 ancak bu etkinin 6nem derecesinin diisiik oldugu sodylenebilir.
Bunlara gore; renk agma isleminde, alev kaynakli yanma 6zelliklerine etkileri bakimimdan
uygunluk; aga¢ malzeme bakimindan Sapsiz mese odunu, renk agma ¢ozeltisi bakimindan
R3 ve vernik bakimindan akrilik vernik oldugu sdylenebilir. Buna gore yangin riski s6z
konusu olan kullanim yerlerinde sapsiz mese+R3+Akrilik vernik kombinasyonu 6nerilebilir.
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