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Oz

Mikrobiyal biyokiitle toprak olusumunun canli bileseni oldugu i¢in topragin biyolojik durumu hakkinda iyi bir
gosterge olarak hizmet etmektedir. Bartin ili Agdaci Koyii mevkiinde bulunan arastirma alani; orman, mera ve
tarim alanlarmi igcermektedir. Bu ¢alismanin amaci; farkli arazi kullanim bigimi altindaki (orman, mera ve tarim)
iist topraklarin (0—5 c¢cm) bazi mikrobiyal oranlarini (Cmic/Corg, Cmic/Nmic V€ Nmic/Niotal) belirlemektir. Calismanin
materyal kismini iist topraktan alinan toprak drnekleri olugturmaktadir. Topraklarin organik karbon (Corg), toplam
azot (Nwta), mikrobiyal biyokitle C (Cmic) ve mikrobiyal biyokitle N (Nmic) sonuglar1 elde edildikten sonra bu
degerler birbirlerine oranlanarak topraklarin mikrobiyal oranlari (Cmic/Corg, Cmic/Nmic V& Nmic/Ntotar) elde edilmistir.
Caligma sonucunda mikrobiyal oranlar (Cmic/Corg, Crmic/Nmic V€ Nmic/Niwota) bakimindan orman, mera ve tarim

alanlar1 arasinda farkliliklarin oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Bu oranlar topraktaki organik maddenin ayrigma
durumunu ve hakim mikroorganizma gruplarini (bakteri ve mantar) gdstermesi bakimindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Orman, Cpic/Corg (%), €ra, Cmic/Nmic orani, Bartin.

The Effect of Different Land Use on Some Microbial Ratios of Soil

Abstract

Microbial biomass serves as a good indicator of the biological condition of the soil, because it is a living component
of soil formation. The research area located in the Agdaci Village of Bartin Province includes forest, pasture and
agricultural areas. The aim of this study is to determine some microbial ratios (Cmic/Corg, Cmic/Nmic and Nmic/Niotar)
of the topsoil (0-5 cm) under different land use (forest, pasture and agriculture). The material part of the study
comprises soil samples taken from the topsoil. After the organic carbon (Corg), total nitrogen (Niota), microbial
biomass C (Cmic) and microbial biomass N (Nmic) results of the soils were obtained, these values were proportioned
to each other, and then microbial ratios (Cmic/Corg, Cmic/Nmic and Nmic/Niotal) Were obtained. As a result of the study,
it has been revealed that there are differences between forest, pasture and agricultural areas regarding microbial
ratios (Cmic/Corg, Cmic/Nmic and Nmic/Niwtar). These ratios are of great importance in terms of demonstrating the
decomposition status of organic matter in the soil, and the dominant microorganism groups (bacteria and fungi).
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1. Giris

Biiyiik bir ¢ogunlugu bakteri ve mantarlardan meydana gelen fakat iginde aktinomiset, protozoa, alg ve viriislerin
de bulundugu toprak mikrobiyal biyokiitlesi; karbon (C) depolamasi, enerji akisi, ayrigma ve az da olsa gaz akist
gibi ekosistem sireclerini dizenleyen ¢cok dnemli bir olgudur. Bu grup icerisinde bakteri ve mantarlar hem
biyokiitle hem de metabolik faaliyetler agisindan en yaygin organizmalardir (Anderson ve Domsch, 1973;
Parkinson ve Coleman, 1991; Cleveland vd., 2004). Mikrobiyal biyokitlenin ekosistem icindeki temel goérevleri;
organik maddelerin ayrigmasini saglamak, organik ve inorganik maddelerden N, P, K, S ve diger iyonlari
mineralize etmek, besin elementlerini stoplazma i¢inde tutarak topraktan yikanmasini 6nlemek, topraktaki zehirli
maddeleri ayristirmak veya biinyelerinde biriktirmek, bitkilerin su ve besin elementi alimini artirmak, topraklarin
kirmtili yap1 kazanmasimi saglamak, humik maddeleri sentezlemek, zararli toprak mikroorganizmalar ile
micadele etmek, antibiyotik tiretmek, tohumlarin ¢imlenme engellerini kaldirmak, toprak olusum ve gelisim
olaylarina katilmak seklinde 6zetlenebilir (Christensen, 1989).

Nielsen ve Winding, (2002) toprak mikrobiyal biyokiitlesi, ayrisma oranlart (Cmic/Corg, Corg/Ntotat, Nmic/Pmic,
Chmic/Nmic v.b.) ve N mineralizasyonu arasinda yakin bir iligkinin oldugu ifade ederken, Carter vd., (1999) toprak
mikrobiyal biyokutlesinin toprak organik karbonunun bir géstergesi olarak kullanilabilecegini ifade etmektedir.
Anderson ve Domsch (1986)’a gore topraklarin microbial biyokiitle karbon (Cmic) miktar1 organik karbon (Corg)
igerigi ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle Cmic/Corg orani kullanilarak net C birikimi veya kaybi belirlenebilir.
Genellikle, Cmic/Nmic oran1 mikrobiyal biyokiitleyi olusturan bakteriler (oranin 10-12 gibi yiiksek olmasi),
mantarlar (oranin 3-5 gibi diigiikk olmasi) ve aktinomisetler gibi canli gruplarindan hangisinin ortamda hakim
oldugunu tahmin etmek amaciyla kullanilir. Kisaca mikrobiyal toplulugun yapisini ve durumunu ifade eder
(Joergensen vd., 1995; Garcia-Oliva vd., 2006; Yuan vd., 2007). Cmic/Corg yiizdesinde belirtildigi gibi, diigiik
Nmic/Ntoplam YUizdesi substrat (protein, karbonhidrat, ve seker gibi organik bilegikler) niteligindeki azalis1 ifade
etmektedir (Bauhus vd., 1998). Bu ¢alismanin amact; farkli arazi kullanim bi¢imi altindaki (orman, mera ve tarim)
iist topraklarin (0—-5 ¢cm) bazi mikrobiyal oranlarini (Cmic/Corg, Crmic/Nmic V& Nmic/Niotar) €lde etmek ve aralarindaki
farkliliklar1 sorgulamaktir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Aragtirma Alanlarinin Yetisme Ortami Ozellikleri

Bartin 1li Agdaci K&yii mevkiinde bulunan arastirma alani; orman, mera ve tarim alanlarindan olusmaktadir.
Calisma alanmin dogu ve giineydogusunda Kurtlubey Mahallesi ile Kasapoglu Mahallesi bulunurken,
kuzeybatisinda Oru¢ Mahallesi bulunmaktadir. Caligma alaninin igerisinde yer alan ve Bartin ¢ayimna akan en
biiylik dere tiirbe deresidir. Arastirma alaninin gliney batisinda yer alan ve ortalama yiikseltisi 200 metre olan
Abdullah sirt1 da calisma alanina yakin en yiiksek sirttir. Orman alanmin ortalama yiikseltisi 100 metre
civarindadir. Arazinin baktig1 yon kuzeydogu ve ortalama egimi %55’tir. Orman alani, mescere tipleri haritasinda
186 nolu bélmede yer almakta ve isletme {initesi tipi olarak AA simgeleri ile gosterilen “Sosyal Baskili Koruma
Alan1” sinifinda yer almaktadir. Orman alanindaki kapalilik 0,9 ile 1 arasinda degismekte iken, bazi yerlerde sik
ve sikisik bir kapalilik da goriilmektedir. Alan iizerinde yer alan agag tiirleri yaprakli tiirlerden olusmaktadir ve
ortalama olarak agag tiirlerinin yas1 40 ile 55 arasinda degismektedir. Mescerenin karisim sekli GnMKn (Giirgen-
Mese-Kayin)’dir. Mescerenin altinda asir1 bir diri ortii bulunmamakta, yaprak ve ¢iiriintii tabakasina her yerde
rastlanmamakta, buna karsilik 1-2 cm kalinhiginda humus tabakasi olusumu yer almaktadir. Mera alaninin
ortalama yiikseltisi 90 metredir. Ortalama egimi %40 civarinda ve kuzey-kuzeydogu bakida yer almaktadir. Tarim
alanin ortalama egimi %?20’dir. Yiikseltisi ortalama olarak 70 metredir, baki olarak ise kuzey-kuzeybat1 da yer
almaktadir (Sekil 1). Arastirma alanindaki anakaya kalker (kiregtasi) anakayasidir.
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Sekil 1. Arastirma alanmin 1/25 000 6lgekli harita (memleket haritasi) tizerindeki yeri (HGK, 1984).

Bartin’in iklim tipi Thornthwaite metoduna gére (Thornthwaite, 1948), nemli (B2), mezotermal (B1), yagis
rejimine gore su agig1 yok veya pek az olan (r) ve deniz iklimi altinda (b4') bulunan bir iklimdir. En az yagish
aylar Mart ve Nisan aylaridir. Yagisin en fazla diistigii ay Ekim ayidir (123.8). Oldukg¢a nemli bir iklime sahip
Bartin’da nisbi (bagil) nem %80 civarindadir. Orman alaninda yayilis gosteren bitki ortiisii: Dogu kayini1 (Fagus
orientalis Lipsky), Sapsiz mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.) Adi giirgen (Carpinus betulus L.) ve yer
yer de olsa Glimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.) gibi yaprakli orman agaglarindan olusurken, Mor ¢igekli
orman guli (Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum), Karadeniz defnesi (Daphne pontica L.), Coban
puskuli (llex colchica Poj.), Alig (Crataegus curvisepala Lindman) ve Tavsan memesi (Ruscus aculeatus L.) gibi
calilardan olusmaktadir. Mera alaninda yayilis gosteren bitki Ortiisii: Domuz ayrigi (Dactylis glomerata L.),
Beyaz cigekli papatya (Bellis perennis L.), Siitlegen (Euphorbia sp.), Turnagagasi (Geranium sp.), Adi fig (Vicia
sativa L.), Ucgill (Trifolium sp.), Kartal egreltisi (Pteridium aquilinum L.) ve Bégiirtlen (Rubus sp.) gibi otsu
tirlerden olusurken, alan tizerinde ¢ali olarak Kusburnu (Rosa canina L.) da bulunmaktadir. Tarim alaninda
yayilis gdsteren bitki Ortiisii: Tarim alaninda doniisiimlii olarak Misir (Zea mays L.) ve Bugday (Triticum vulgare
L.) tarim1 yapilmaktadir. Hasat donemlerinin sonunda ise otsu bitki olarak alan tizerinde Adi fig (Vicia sativa L.)
bulunmaktadir.

2.2. Materyal

Calismanm materyal kismini st topraktan (0-5 cm) alman toprak Ornekleri olusturmaktadir. Mikrobiyal
biyokiitle C (Cmic) ve N (Nmic) analizleri i¢in orman, mera ve tarim alanlarindan vejetasyon donemi igerisinde
Agustos 2006°da her alandan 15’er adet toprak 6rnegi alinmistir. Toprak drneklerinin alinacag yerlerin herhangi
bir etkiye ugramamis, dogal durumunu koruyan yerlerden olmasma 6zen gosterilmigtir. Ayrica topraklarin
organik C (Corg) ve toplam N (Nitar) 0zelliklerini belirlemek icin her 6rnek alandan hacim érnekleri de alinmigtir.

2.3. Metot

Topraklarmn organik C ve toplam N igeriklerinin belirlenmesi i¢in toprak érnekleri hava kurusu hale gelene kadar
kurutulmuslardir. Toprak 6rnekleri tag ve kokleri ayrilarak porselen havanlarda 6giitiilmiistiir. Daha sonra ise
ogiitiilen toprak ornekleri 2 mm’lik eleklerden gecirilmistir. Yapilan biitiin analizler iki tekrarli olacak sekilde
gergeklestirilmigtir. Toprak orneklerinin organik karbon miktari, 0,25 mm’lik elekten gegirilmig 0,5 g toprak
kullanilarak Wackley-Black 1slak yakma yontemi ile bulunmustur (Irmak, 1954; Gilcur, 1974). Toplam azot
modifiye Kjeldahl yontemine gore bulunmustur. Modifiye edilmis Kjeldahl yontemi; toprakta organik formda
bulunan azot ile amonyum formunda bulunan anorganik azotu, genellikle sulfiirik asit (H.SOs) ile yas yakmak
sureti ile amonyuma (NH.) cevirmek ve bu amonyumu alkali ortamda amonyak (NHs) halinde ucurup, hafif asit
ortamda baglamak ve bunu titrasyon yolu ile hesaplamak esasina dayanir (Kacar, 1996).




Bolat ve Kara Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(1): 254-262

Toprak &rneklerinin mikrobiyal biyokiitle C icerikleri kloroform-fumigasyon-ekstraksiyon yéntemine gore
belirlenmistir (Brookes vd., 1985; Vance vd., 1987a). Mikrobiyal biyokiitle karbon (Cmic) igerigi Esitlik 1
kullanilarak hesap edilmistir.

Cmic = EC*kC 1)

Esitlikteki Ec= Fumigasyonlu ve fumigasyonsuz toprak érneginin mikrobiyal biyokiitle C igerigi arasindaki farki
(Ctumigasyoniu-Crumigasyonsuz), KC= 2,64 (fumigasyondan sonra ekstrakt edilebilen biyokiitle C kismi) katsayisini ifade
etmektedir (Vance vd., 1987a).

Orneklerin mikrobiyal biyokiitle N icerigi Kjeldahl digestion-destilasyon-titrasyon metoduna gore belirlenmis ve
Esitlik 2'ye gore de hesaplanmistir (Brookes vd., 1985; Anderson ve Ingram, 1996).

Nmic = Fn/KN 2

Esitlikteki Fn= Fumigasyonlu ve fumigasyonsuz toprak 6rneginin mikrobiyal biyokiitle N igerigi arasindaki fark
(Nfumigasyontu-Nfumigasyonsuz), KN= Mineralize olabilen mikrobiyal biyokiitle azotunun katsayisi'dir (0,54).

Topraklarm organik C (Corg), toplam N (Niotar), mikrobiyal biyokitle C (Cmic) ve N (Nmic) sonuglari elde edildikten
sonra (Kara ve Bolat, 2008a, b) bu degerler birbirlerine oranlanarak topraklarin mikrobiyal oranlari (Crmic/Corg,
Cmic/Nmic ve Nmic/Ntotal) elde edllmlstlr

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 16.0 paket programi kullanilmistir. Arazi kullanim bi¢imlerine
gore topraklarin mikrobiyal oranlar1 bakimindan fark olup olmadigini belirlemek igin tek yonli varyans analizi
(One-way ANOVA) yapilmistir. Varyans analizi sonucunda aralarinda fark ¢ikan (P<0,05) arazi kullanim

bigimlerinden farkli olanlarin belirlemesi amaciyla S-N-K (Student-Newman-Keuls) testi uygulanmigtir
(Ozdamar, 1999; Altunisik vd., 2002).

3. Bulgular ve Tartigsma

2.1. Orman, Mera ve Tarim Topraklarindaki Cmic/Corg (%) Oranlari

Topraklara ait ortalama Cpic/Corg oranlart orman alaninda 2,48, mera alaninda 3,33 ve tarim alaninda 4,07
bulunmugtur. Varyans analizi sonucuna gore farkli arazi kullanim bigimleri Cmic/Corg oranlarinda istatistiksel

olarak énemli farklara (P<0,05) yol agmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli arazi kullanim alanlarindaki topraklarin Cmic/Corg oranina iligkin varyans analizi sonuglari.

Ayrisma Orani Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamas1  Degeri Duizeyi (P)
Chmic/Corg (%) Gruplar Arasi 38,134 2 19,067 33,167 0,000"
Gruplar I¢i 50,014 87 0,575
Toplam 88,148 89

"1 0,05 nem diizeyi ile anlaml1.

Orman, mera ve tarim alanlarindan farkli olanlar belirlemek amaciyla S-N-K testi uygulanmis ve bu testin
sonucuna gore ise orman, mera ve tarim alanlarinin Cpic/Corg ayrigma orani bakimindan birbirinden farkli
gruplarda yer aldig ortaya ¢ikmustir (Sekil 2).

257
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Sekil 2. Cpic/Corg oraninin farkl arazi kullanim bigimine gére degisimi. Siitunlar ortalama * standart hatay ifade
etmektedir. Farkli harfler P<0,05 6nem dlzeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu gostermektedir.

Cmic/Corg orani orman alaninda en diisiik (%2,48) tarim alaninda en yilksek (%4,07) bulunmustur. Orman
topraklarindaki diigiik Cmic/Corg orani toprak canlilari tarafindan substrat alinabilirliginin nispeten diisiik oldugunu
gostermektedir. Bu durum ise toprak organik maddesinin sadece ¢ok az bir kisminin toprak canlilar1 tarafindan
metabolize edildigini ifade etmektedir. Nitekim Bauhus vd. (1998)’de Cpic/Corg oranindaki azaligin substrat
niteligindeki bir azaligi ifade ettigini vurgulamaktadir. Hu vd. (1997)’de yaptiklar1 ¢alismada benzer yonde
sonuglar elde etmistir; orman alaninda diisiik Cric/Corg orant tarim alaninda ise ormana nazaran yiiksek Cmic/Corg
orani elde etmistir. Caligmada ayrica farkli arazi kullanim bigimlerinin Cmic/Corg oranini 6nemli bir sekilde
etkiledigi de ifade edilmektedir.

Bu caligmada elde edilen sonuglar Luizao vd. (1992) tarafindan yapilan ¢aligmada tropikal orman topraklari igin
bulunan oranlara (%1,5-5,3) yakin hatta belirtilen aralik i¢erisinde buna karsilik Vance vd. (1987b) tarafindan
thman orman topraklari igin bulunan oranlardan (%1,8-2,9) yiiksektir. Ayrica Cmic/Corg oraninin Jenkinson
(1988) %1-3 arasinda, Kaiser vd. (1992) ve Franzluebbers vd. (1999) %0,1-10 arasinda degisebilecegini ifade
etmektedirler. Anderson ve Domsch (1989) Cmic/Corg oranindaki bu genis araligin ve degiskenligin sebebinin
toprak oOzellikleri, vejetasyon oOrtiisii, arazi kullanim bi¢imi ve bunlara ilave olarak &rnekleme zamani ve
kullanilan metod olabilecegini belirtmektedirler. Yapilan bir ¢calismada farkli mescere yasi, toprak tipi ve agag
tirleri altindaki topraklarin Cmic/Corg oraninin %0,8 ile 1,9 arasinda degistigi ifade edilmektedir (Bauhus vd.,
1998).

2.2. Orman, Mera ve Tarim Topraklarindaki Cmic/Nmic Oranlari

Cmic/Nmic oranlar1 orman alaninda 2,87 ile 19,60 arasinda (ortalama 9,01 + 0,71), mera alaninda 5,46 ile 20,23
arasinda (ortalama 9,97 + 0,61), tarim alaninda, 4,93 ile 30,49 arasinda (ortalama 12,80 + 1,09) degismektedir.
Yapilan varyans analizi sonucuna goére; orman, mera ve tarim alanlar1 arasinda Cmic/Nmic orani bakimdan

farklilik (P<0,05) ortaya ¢ikmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli arazi kullanim alanlarindaki topraklarin Cpic/Nmic oranina iligkin varyans analizi sonuglari.

Ayrisma Oram  Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri  Onem
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Duizeyi (P)
Cmic/Nmic Gruplar Arasi 232,273 2 116,137 5,532 0,005"
Gruplar I¢i 1826,333 87 20,992
Toplam 2058,606 89

0,05 énem diizeyi ile anlamli.

S-N-K testi uygulanarak orman, mera ve tarim alanlari karsilastirildiginda, Cmic/Nmic oranlari orman ve mera alanina
ait topraklarda farkli olmadigi, ancak tarim alanina ait topraklarin Cpic/Nmic oraninin bu iki arazi kullanim bigimine
gore daha yuksek oldugu bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Crmic/Nmic oraninin farkli arazi kullanim bi¢imine gore degisimi. Siitunlar ortalama =+ standart hatay1 ifade
etmektedir. Farkli harfler P<0,05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu gostermektedir.

Genel olarak Cmic/Nmic oraninin yiiksek olmast (10-12) mantarlarin, diisiik ¢ikmasi (3-5) bakterilerin ortamda
hakim olduguna isaret etmektedir (Jenkinson ve Ladd, 1981). Yapilan ¢alismada, tarim topraklarinda yiiksek
Cmic/Nmic oran1 mantar faaliyetinin yiiksek oldugunu, orman topraklarinda ise diisiik Cmic/Nmic oran1 bakteri
faaliyetinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu sonug ¢aligmanin yapildigi topraklarin mikrobiyal
striiktiiriiniin birbirinden farkli oldugunu da ifade etmektedir.

Ayrica topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri toprakta bulunan mikroorganizmalari etkiledigi i¢in Cmic/Nmic
orani iizerinde de etkili olabilmektedir. Nitekim Tate vd. (1988)’de yaptiklar1 ¢alismada Cmic/Nmic oraninin toprak
mikroorganizma taksonlaria gore farkli olabilecegini ve toprakta bulunan mikrobiyal populasyonun da toprak
tiplerine gore degisebilecegini ifade etmektedirler. Garcia-Oliva vd. (2006) yaptiklari calismada orman alaninda
Cmic/Nmic oranin1 9 (1), mera alaninda 18 (+4) olarak bulmuslar ve aralarinda istatistiki olarak fark oldugunu
ifade etmiglerdir. Yapilan diger bir ¢alismada iist topraktaki Cmic/Nmic oran1 ortalama olarak, mera alaninda 2,8,
yanmig mera alaninda 5,1, Pinus radiata ormaninda 4,8 ve orman i¢i agiklikta 4,7 olarak bulunmustur. Ayrica
mikrobiyal biyokiitle havuzunun vejetasyon tipinden 6nemli bir sekilde etkilendigi de ifade edilmektedir (Yeates
ve Saggar,1998). Jorgensen (1995) Cic/Nmic oranini tarim topraklarinda 3,4, orman topraklarinda ise 20,8 olarak
bulmustur ve 81 topragin ortalamasi olarak ise Cmic/Nmic oranim1 6,1 olarak tespit etmistir. Joergensen vd.
(1995)’de yaptiklar1 caligmada kaym ormanlari i¢in Cmic/Nmic oranmin 5,4-17,3 arasinda degistigini
belirtmektedirler. Bir baska calismada farkli mescere yasi, toprak tipi ve agac tiirleri altindaki topraklarin

Chmic/Nmic oraninin 5,2 ile 12,9 arasinda degistigi belirtilmistir (Bauhus vd., 1998).
2.3. Orman, Mera ve Tarim Topraklarindaki Nmic/Niota Oranlari

Farkli arazi kullanimi altindaki topraklarin Nmic/Niota oranlart; orman alaninda %1,91 ile 7,18 arasinda (ortalama
%4,06 + 0,25), mera alaninda %1,46 ile 8,75 arasinda (ortalama %3,73 + 0,31), tarim alaninda %1,20 ile 5,65
arasinda (ortalama %2,84 + 0,17) degisim gosterdigi bulunmustur. Varyans analizi sonucuna gore; Nmic/Niotal
oranlari arazi kullanim bi¢imine gore istatistiki olarak anlamli (P<0,05) bir fark gstermektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli arazi kullanim alanlarindaki topraklarin Nmic/Niotar oranina iligkin varyans analizi sonuglari.

Ayrisma Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri  Onem
Oram Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Duzeyi (P)
Nmic/Ntotal Gruplar Arasi 23,999 2 12,000 6,210 0,003"
(%) Gruplar Igi 168,117 87 1,932

Toplam 192,116 89

0,05 énem diizeyi ile anlamli.

Orman, mera ve tarim alanlar1 arasindaki farki belirlemek amaciyla S-N-K testi uygulanmistir. Bu testin sonucuna
gore; Nmic/Niotal oranlari orman ve mera alanina ait topraklarda ayni, tarim alanina ait topraklarda ise bu iki arazi
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kullanim bigimine gore daha diisiik oldugu goriilmistiir (Sekil 4).

HT

Nmic/Ntotal (%)

® Orman Mera Tarim

Sekil 4. Nmic/Ntotal oraninin farkl arazi kullanim bigimine gore degigimi. Siitunlar ortalama + standart hatay1 ifade
etmektedir. Farkli harfler P<0,05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu géstermektedir.

Calisma sonucunda elde edilen Nmic/Niota 0rani Priha ve Smolander (1997) tarafindan iliman kusak ormanlari i¢in
belirlenen (%2,0-8,0) araliginin igerisinde yer almaktadir. Nmic/Niotar Oraninin orman alaninda, mera ve tarim
alanindan yiiksek ¢ikmasi makro ve mikroflora yoniinden orman alanin daha zengin olmasindan kaynaklanabilir.
Khan ve Joergensen (2006) yaptiklari c¢aligmada nispeten yiiksek Nmico/Nwwa yiizdesinin alinabilir azot
bilesiklerinin  genellikle —sinirlandirilmadigmni ~ vurgulamaktadir.  Ayrica  yiiksek  Nmio/Nwow  degerleri
mikroorganizmalar tarafindan biitiin organik kaynaklarin iyi bir sekilde almabildigini, bitki artiklarinin diizenli
bir sekilde ayristirilarak topraga karistigini ve diisiik toprak organik madde miktarini da yansitmaktadir. Bauhus
vd. (1998)’e gore Cmic/Corg oraninda oldugu gibi Nmic/Nioal oranindaki azalig substrat niteligindeki bir azaligi ifade
etmektedir. Bununla birlikte Nmic/Niotal oranindaki asir1 bir atig ise azot eksikligini belirtmektedir. Bu durumda;
toprak azotunun biiyiik bir kisminin toprak canlilar1 tarafindan fikse edilmis olabilecegi c¢aligmada
vurgulanmaktadir. Ayrica ¢aligmada farkli mescere yasi, toprak tipi ve agag tiirleri altindaki topraklarin Nmic/Niotal
oraninin %2,3 ile 6,0 arasinda degistigi ifade edilmektedir. Yapilan diger bir ¢aligmada, Nmic/Niotal orant kayin
ormaninda %2,41, igne yaprakli orman alaninda %2,17 olarak bulunmug ve aralarinda istatistiki olarak fark
oldugu belirtilmistir (Zhong ve Makeschin, 2006).

4. Sonug ve Oneriler

Topraklara ait ortalama Cpic/Corg orani en diigiik orman alaninda, sonra mera alaninda ve en yiiksek tarim alaninda
bulunmustur. Benzer sekilde Cmic/Nmic oran1 en diisiik orman alaninda, en yiiksek tarim alaninda bulunmustur.
Ayrica orman ve mera topraklarina ait oranlarin birbirine benzerlik gosterdigi tespit edilmigtir. Farkli arazi
kullanimi altindaki topraklarin Nmic/Niotal oran1 en yiiksek orman alaninda, en diisiik tarim alaninda bulunmustur.
Ayrica orman ve mera topraklarina ait Nmico/Nwta oran degerleri birbirine benzerlik gésterdigi saptanmustir.
Yapilan ¢aligma mikrobiyal biyokiitle C, mikrobiyal biyokiitle N degerleri ve mikrobiyal oranlar (Cmic/Corg,
Cmic/Nmic V€ Nmic/Niwal) bakimindan orman, mera ve tarim alanlari arasinda farkliliklarin oldugunu ortaya
cikarmustir.

Bu oranlar topraktaki organik maddenin ayrigma durumunu ve hakim mikroorganizma gruplarm: (bakteri ve
mantar) gostermesi bakimindan 6nemlidir. Yukarida ifade edildigi gibi Cmic/Corg V& Nmic/Niota Oranlari orman
alaninda diger arazi kullanimlarina gére daha diisiik bulunmustur. Bu durum orman topraklarinin mikrobiyal
biyokiitle igeriginin azlhigindan ziyade organik karbon ve toplam azot igeriklerinin yiiksekliginden ileri
gelmektedir.

Tesekkur

Bu ¢alisma, birinci yazar tarafindan hazirlanan ylksek lisans tezinden iretilmistir. Bu vesile ile bu ¢aligmanin
gercgeklestirilmesinde emegi gegen herkese, ¢alismam boyunca benden bir an olsun yardimlarini esirgemeyen ve
beni cesaretlendiren esim Ttba BOLAT’a ve bu giinlere gelmemde her tiirli maddi ve manevi desteklerini
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esirgemeyen ve her zaman yanimda hissettigim aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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