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Eneriji, Ulkelerin ugrunda kanli savaslar verdigi hayati derecede 6nem tasiyan bir olgudur. Bu derece 6énemli olan bir
olguyu Uretmek kadar onu korumakta 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada; Adapazari ilinde bulunan doért adet yalitimsiz
bina termal kamera ile goriintilenmis ve bu binalarda meydana gelen isi kagaklarinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu
amag dogrultusunda binalardan gorinti ve sicaklik degerleri alinmistir. Calisma sonunda termal kamera ile elde edilen
gorantuler yorumlanmistir. Ayrica binalarda meydana gelen 1si kagaklarinin yerleri tespit edilmis ve ¢6zim Onerileri
sunulmustur.
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ABSTRACT

Energy is a vitally important phenomenon which are bloody wars of countries. Itis as important to protect this phenomenon
as it is to produce a phenomenon. In This study, four uninsulated buildings located in the province of Adapazari were
displayed with a thermal camera and it is aimed to detect the heat leaks that occur in these buildings. For this purpose,
the image and temperature values were taken from the buildings. At the end of the study, the images obtained with the
thermal camera were interpreted. In addition, the locations of the heat leaks occuring in the buildings were determined
and solution suggestions were presented.
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1. GIRIS

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin sacayaklarindan biri olan enerji, yasam standartlarinin ytkseltiimesinde ve
saglikli bir yasam sirdurebilme agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Strdarulebilir bir kalkinmanin strekli ve
kaliteli bir enerji arziyla mumkun olacagi da ¢ok bilinen diger bir husustur (Yiimaz, 2012).

Turkiye enerji konusunda %70 oraninda disa bagimlh bir dlkedir (Caglar vd., 2017a). Binalarda kullanilan
enerjinin buydk bir kismi binayi 1sitma ve sogutmada kullaniimaktadir. Bu yluzdeyi azaltmak ve bu alanlari
daha yasanabilir bir hale getirmek igin yalitim en iyi ¢6zim olmaktadir (Caglar vd., 2017b).

Binalarin uzun émurli olmasi ve binalarin i¢ ve dis etkenlerden korunmasi igin izolasyon ¢ok énemlidir. Ya-
itimh binalar zaman zaman yeraltindan gelecek olan kar, yagmur, sicak, soguk ve yeralti sulari gibi hava
kosullarina karsi korunmaktadir. Isi yalitimi iki farkli sicaklik ortami arasindaki is1 transferini azaltmakta,
bdylece saglikh ve konforlu yasam alanlari saglamaktadir. Ayrica isI yalitim uygulamasi yasam alanimizda
kuf ve mantarlara neden olan yogusmayi énlemekte ve bu sayede rahat ve saglikli mekanlar yaratmaktadir.
Is1 yalitimi, binayi isitmak ve sodutmak icin kullandigimiz enerjinin yaklagik % 40 ile 60 arasinda tasarruf
etmeyi saglamaktadir. Atik gazlarin azaltiimasiyla tasarruf saglayarak gevrenin korunmasina da katkida bu-
lunmaktadir (Aydin, 2017; Aydin, 2018; Mendes vd., 2016; Mendes vd., 2008; Aydin, 2019).

Is1 kayip ve kazanglari yalitim sayesinde azaltilarak enerji tasarrufunun saglanmasi, ¢evrenin korunmasi, isil
konfor ve gurlltt denetiminin saglanmasi, yapi elemanlarinda ve ylzeylerinde yogusmanin énlenmesi ve
yapi elemanlarinin dig etkilerden korunmasi mimkiin olabilmektedir. Bina icinde konfor kosullarinin olustu-
rulmasi insan sagligi icin dnem tasirken; yapinin dis etkenlere karsi korunmasi da yapilarin saglam ve uzun
omurli olmasi agisindan biyik énem tasimaktadir.

Binalarda 1s1 kayiplari dort cepheden de olmaktadir. Dért katli bir binayi ele aldigimizda isi kagiglarinin yak-
lasik %25’i ¢gatidan, %601 duvarlardan, %15’i de désemeden olmaktadir (Kiling vd., 2013). Bu ylzdeler, isi
yalitiminin yapinin disey yuzeyinde uygulanmasiyla biylk kazanclar elde edilecegini gdstermektedir. Lite-
ratlr incelendiginde;

Tolun (2010) yapmis oldugu ¢alismada, 4. derece-gin bdlgesinde bulunan birer sehir segerek dis duvarlara
Is1 yalitimi uygulamistir. Sonug olarak binanin bulundugu derece-glin boélgesi, yakit tipi ve yalitim malzeme-
sine en uygun optimum yalitim kalinhdinin hesaplanmasinin, enerjinin korunmasi ve geri ddeme surelerinin
dusurilmesi icin 6nemli oldugu bildirmistir.

Aydin vd., (2011) yapmis oldugu calismada, Turkiye’'de en ¢ok tercih edilen duvar c¢esitlerinin 1s1 yalitim per-
formansini incelemislerdir. Dis duvar malzemesi olarak yatay delikli tugla, disey delikli tugla, bims, gaz be-
ton, harman tugla kullaniimistir. Sonug olarak, yapinin bulundugu bdlge, kullanilan duvar ¢esidi ve kalinlklari
g6z 6nlne alindiginda tum duvarlarda 1si yahtimi yapilmasinin gerekliligini ortaya koymusglardir.

Degirmenci (2010) yapmis oldugu ¢alismada, termal kamera ¢ekimleri ile bina ya da diger sektorlerin yalitimh
ve yalitimsiz durumlari arasindaki farklari incelemistir.

Sonug olarak; yeni ve mevcut yapilarda isi yalitim uygulamalari yapilarak, enerji kaynaklarinin verimli sekilde
kullaniimasiyla enerji tasarrufunun yaninda, konutlarda saglik ve konfor sartlarinin saglanmasini, saglam
ve daha uzun édmdirld yapilara sahip olunmasini, hava kirliliginin azalmasi ile gevrenin korunmasinda buyuk
katkilar saglamis olunacagini saptamigtir.

Bu calismada Adapazari ilinde bulunan 4 adet i1si yalitimsiz konutta meydana gelen i1si kayiplarinin termal
kamera yontemiyle tespiti amaclanmistir. Isi kayiplarinin meydana geldigi alanlar tespit edilmesi ve ¢6zim
onerilerinin sunulmasi hedeflenmistir.
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2. YAPIDA MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ulkemizde enerji tiiketiminin ortalama % 41’i konutlarda, % 33’0 sanayide, % 20’si ulagimda, % 5'i tarimda
ve % 1’i diger alanlarda kullaniimaktadir. TUketilen enerjinin yaklasik % 85’i Isinma ve sogutma amacl kulla-
nilmaktadir (Usta, 2009).

Bir binada dis cepheden %50, dis kapidan %10, ¢atidan %20, pencerelerden %20, beton zeminden %10 isi
kaybi yasamaktadir (Sekil 1). Isi kaybi agisindan en blyuk payin dis duvarlara ait oldugu gértlmektedir. Bu
dig duvara yaltim yapilmasi i1s1 kaybinin biyudk bir kismini engellemektedir.
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Sekil 1: Binada Is1 Kaybi ve Oranlari
Dis duvarlar; distan yalitim, ortadan yalitim, igten yalitim, kolon kiris ve perde duvarlarin yalitimi, toprak te-

masli dis duvar ve subasman yalitimi olmak tzere 6 farkli sekilde yalitilir. Ayrica distan yalitimda mantolama
sistemi ve havalandirmali dis duvar yalitimi olmak Uzere 2 sekilde yalitilir (Yilmaz, 2012).

3. ISI KAYIPLARININ TERMAL KAMERA YONTEMIYLE TESPITI

Calisma kapsaminda Adapazari bélgesinde bulunan 4 adet i1si yalitimsiz konut incelenmistir. Konutlarda
meydana gelen isi kayiplari termal kamera yontemiyle tespit edilmistir.

3.1. ORNEK 1’DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 1, apartman formunda yapilimis ve isyeri formuna dénustirilerek ticari amag igin kullaniimaktadir. Ze-
min ve 4 normal kattan meydana gelmistir. Konut dis duvarinda tugla yap1 malzemesi kullaniimistir.

Sekil 2: Ornek 1'in Termal Kamera ve Normal Kamera Goriintiisii

Tablo 1. Ornek 1'in Termal Kamera ile Olciiliip Kaydedilmis Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 2'de verilen binanin kolon ve kiris bélgelerindeki 1si farklari gériilmektedir. igerideki si-
cak hava, birbiri ile baglantili olan déseme kolon ve kirigler vasitasi ile dis ortama kadar ulagmaktadir. Sekil
2’'de “Ar1” olarak isaretlenen bdlgenin ortalama sicakhgi grafikte 16,5 °C’ dir.

Yalitim zaafi olusturmamak igin binanin tasiyici sisteminin ve duvarlarin dig cephe yalitimi yapiimasi gerek-
mektedir.
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3.2. ORNEK 2°'DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 2, apartman formunda yapiimis ve isyeri formuna dénusturilerek ticari amag igin kullaniimaktadir. Ze-
min ve 2 normal kattan meydana gelmistir. Konut dis duvarinda tugla yapi malzemesi kullaniimistir.

Sekil 3: Ornek 2'nin Termal Kamera ve Normal Kamera Goruntisi

Tablo 2: Ornek 2’'nin Termal Kamera ile Olciiliip Kaydedilmis Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: $Sekil 3'de verilen binanin termal goéruntusinde max. Sicaklk 19,3 °C minimum 16,9 °C ola-
rak dlgulmustir. Burada da kolon kirig bélgelerinde yalitim zafiyeti gértlmektedir. Kolon ve kiris bdlgelerinde
Isi kayiplari oldugu acikga gorilmektedir. Bu durumu &nlemek igin binaya distan yalitim yapilmasi gerek-
mektedir.

3.3. ORNEK 3'DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 3, apartman formunda yapilmig ve konut olarak kullaniimaktadir. Zemin ve 3 normal kattan meydana
gelmigtir. Konut dis duvarinda tugla yapi malzemesi kullaniimistir.
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Sekil 4. Ornek 3'in Termal Kamera ve Normal Kamera Gorintiisi

Tablo 3: Ornek 3’iin Termal Kamera ile Olgiiliip Kaydedilen Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 4'de verilen termal kamera ile goruntilenen bolgedeki sicaklik degerleri 15-17 °C ara-
sinda degismektedir. i¢c duvarlara 1si yalitimi yapilmis olmasina ragmen termal kamera goériintiilerinde de
goruldugu gibi binanin yesil renkli bolimleri ile (termal géruntilerde ar1 olarak isaretlenmig) duvar ylzeyleri
arasinda 1si farki oldugu gérilmektedir. Agik renkli bolgeler (sar) 1si kayiplari oldugunu gostermektedir.
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Binada kirislerin oldugu muhtemel boélgelerde herhangi bir 1s1 kdprusu gériimemektedir. Ancak binanin yapisi
geregi duvarlardan daha dista bulunan yesil renge boyanmis kolonlar, bina i¢ ortami ile disg ortami arasinda
bir 1s1 kdprisu olusturmaktadir. Bu da binada yalitim zaafina yol agmaktadir.

3.4. ORNEK 4'DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 4, apartman formunda yapilmis ve konut olarak kullaniimaktadir. Zemin ve 3 normal kattan meydana
gelmistir. Konut dis duvarinda tugla yapi malzemesi kullaniimistir.

1 %
Sekil 5: Ornek 4’Un Termal Kamera ve Normal Kamera Gérintis(

Tablo 4: Ornek 4’in Termal Kamera ile Olglilip Kaydedilmis Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 5’de verilen binada yapilan ¢cekimlerde yatayda ve digeyde gézuken agik renkli hatlarin
binanin tagiyici elemani olan kolon ve kirislerden kaynaklandigi ve bu bdlgelerin devamli surette i1s1 kdpruleri
olusmasina neden oldugu acikc¢a gorilmektedir. Isi koprileri tavan ve dosemelerden 1si kayiplarina neden
olmakta ve duvarlardan olan isi kayiplarini arttirmaktadir. Ozellikle déseme birlesim yerlerinde 1s1 kayiplari
belirgin bir sekilde gorulmektedir.

4. SONUG VE ONERILER

Bu ¢alismada, yapilarda meydana gelen isi kayiplarinin tespit edilip bu isi kayiplarinin minimum dizeye in-
dirilmesi igin yapilmasi gereken asagida siralanmistir.

- Tum 6rnek binalarin kolon ve kiris bdlgelerinde is1 farkliliklar olusmustur.

- Ornek 1'de kolon ve kiriglerde ayrica bu elemanlarin baglanti bélgelerinde 1si kagaklarinin oldugu goriil-
magtar.

- Ornek 2'de sicaklik farkinin 2,6 oC oldugu ve kolon kirig bolgelerinde 1si kagagi meydana gelmistir.

- Ornek 3'de bina kiriglerinde herhangi bir 1s1 kagagdi gérilmemistir. Fakat bina i¢ ortami ve dis ortami arasin-
da 1si1 farkhliklari gergeklesmistir.

- Ornek 4’'de tavan ve désemelerde 1si kagisi meydana gelmistir.

- Binalara yalitim yapilirken TS 825'de belirtilen usul ve esaslara dikkat edilmelidir. Standartta belirtilen yali-
tim levhasi kalinhdina uyulmahdir.

- Yalitim kalifiye isciler tarafindan yapiimalidir. Aksi takdirde yalitim levhalari arasindan isi kagisi gercekle-
secektir.

30



Siirdiirilebilir Miihendislik Uygulamalarn ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2020, 3(1): 26-31

KAYNAKLAR

Yiimaz, A. , (2012). Apartmanlarin dis kabuguna uygulanan i1si yalitiminin bina enerji performansina etkisi
(Konya ve Erzincan 6rnegi). (Yiksek Lisans Tezi), Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisti, Konya

Caglar, A., Caglar, H. & Kogu, N., (2017a). Ug farkli duvar tipine uygulanan isi yalitiminin termal kamera
yontemiyle incelenmesi, International Taskdpri Pompeiopolis Science Cultural Arts Research Symposium,
602-615, Kastamonu, Turkiye.

Caglar, A., Caglar, H. & Kogu, N., (2017b). Ug farkli duvar tipine uygulanan isi yalitiminin termal kamera
yontemiyle incelenmesi, International Taskdpri Pompeiopolis Science Cultural Arts Research Symposium,
579-589, Kastamonu, Turkiye.

Aydin, T., (2017). Development of lightweight ceramic construction materials based on fly ash. Journal of
the Australian Ceramic Society (53); 109-115.

Aydin, T., (2018). Development of porous lightweight clay bricks using a replication method. Journal of the
Australian Ceramic Society (54); 169—-175.

Mendes, M.A.A., Goetze, P., Talukdar, P., Werzner, E., Demuth, C., Rossger, P., Wulf, R., Gross, U., Tri-
mis, D & Ray, S. (2016). Measurement and simplified numerical prediction of effective thermal conductivity
of open-cell ceramic foams at high temperature. International Journal of Heat and Mass Transfer (102);
396—406.

Mendes, M., Pereira, J.M.C & Pereira, J.C.F. (2008). On the stability of ultralean H2/CO combustion in inert
porous burners. International Journal of Hydrogen Energy (33); 3416-25.

Aydin, T. (2019). The development of porcelain foams lighter than water for heat isolation application. Jour-
nal of Thermal Analysis and Calorimetry (136); 535-539.

Usta, S., (2009). TS 825 “Binalarda isi yalitim kurallar” standardina gére ikinci bélgede bulunan bir binanin
yalitimsiz ve yalitimli durumlarinin enerji verimliligi bakimindan kargilastirilmasi, Yapi Teknolojileri Elektro-
nik Dergisi, 5(1); 1-24 .

Kiling, F., Buyruk, E., Fertelli, A. & Karabulut, K. (2013). Farkli Yalitim Uygulamalarinin Is1 Kaybina Olan
Etkilerinin Deneysel ve Sayisal incelenmesi. Tesisat Miihendisligi Dergisi, (136), 53-64.

Tolun, M., (2010). Farkh derece-gun bdlgeleri i¢in yalitim probleminin incelenmesi, (YUksek Lisans Tezi),
istanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitlst, istanbul.

Aydin, F., Akgll T., Aydin E. & Vural i., (2011). Konutlarda kullanilan farkli duvar gesitlerinin 1si yalitim per-
formanslarinin incelenmesi, NWSA International e-Journal, 6(4), 20-28.

Degirmenci, A.I., (2010). Tlrkiye’de uygulanan yalitim tekniklerinin arastiriimasinda termal kameranin etkin
bicimde kullaniimasi, (Yiksek Lisans Tezi), Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sakarya, 85-100.

31



