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Ogretmen Adaylarinin Matematigin Dogasina iliskin Felsefi
Diistuinceleri
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Ozet

Bu calismanin amaci, 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin bakis acilarini tespit etmek icin
gecerli ve glvenilir bir 6lcek gelistirmek ve bir uygulamasini yapmaktir. Matematigin dogasi ve bireylerin
matematige bakis acilar dogrudan goézlenemeyen cok faktorli degiskenler oldugundan taslak dlcegin
gelistirme asamasinda 6nciil maddeler olusturulurken 6gretmenlerin gorusleri yerine bu konuda yaygin
kabul gérmus teorik kaynaklardan ve uzman gorislerinden faydalanilimistir. Hazirlanan 5'li Likert tipindeki
30 maddelik taslak 6lgek 167 kisiden olusan pilot gruba uygulanmistir. Yapilan madde analizi sonuglari ve
uzman gorusleri dogrultusunda taslak 6lcekten 5 madde cikartilmig ve bazi maddelerin de ifadeleri yeniden
diizenlenmistir. Son sekli verilen ve MADIFDO olarak isimlendirilen élcek, 2009-2010 égretim yili bahar
doéneminde Dogu Anadolu bdlgesinin orta 6lcekli bir ilinde bulunan egitim fakdltesinin ilkogretim bolima
Fen Bilgisi, Matematik, Sinif ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi programlarinda 6grenim gérmekte olan toplam
520 6grenciye uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda 6lcegdi olusturan maddelerin 4 faktor altinda
toplandigi ve bu faktorlerin acikladigi toplam varyans oraninin %42.797 oldugu bulunmustur. Ayrica dlcedin
Cronbach-Alpha ic tutarlik katsayisi 0.854 olarak hesaplanmistir. MADIFDO'niin égretmen adaylarinin
matematigin dogasina iliskin bakis acilarini tespit edebilecek gecerligi-gtivenirligi saglanmis bir Slcek
oldugunu gostermektedir. Uygulama sonuclari 6gretmen adaylarinin yariya yakinin (%49) matematigi yar
deneyselci felsefeye uygun olarak algiladiklarini ortaya koymustur.

Anahtar Soézciikler: Matematigin dogasi, Mutlakcilik, Yari-deneyselcilik, Olcek gelistirme, Epistemolojik
inanislar.

Preservice Teachers'Philosophical Thoughts About the Nature of
Mathematics

Abstract

The purpose of this study is to develop and implement a valid and reliable scale to determine the different
views of preservice teachers towards the nature of mathematics. The nature of mathematics and the views
of individuals towards mathematics are variables of different factors that could not be directly observed.
Instead of using teachers’ views, commonly accepted theoretical sources and experts’ views are followed
while generating premise items in the process of developing a sample of a scale. For this purpose, a draft
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instrument with 30 Likert-scale items was administered on a pilot group of 167 participants. According
to the results of the item analysis and expert opinions, five items were taken out of the sample scale and
expressions of some items were rearranged. The final scale which is called MADIFDO was applied on
520 students of a faculty of education in a medium-scaled province in the Eastern Anatolian region of
Turkey, majoring in Science Education, Mathematics Education, Elementary Education, and Social Sciences
Education in the academic year 2009-2010. The analysis carried out showed that the items making up the
scale clustered under 4 factors, and the total rate of variance explained by these factors is 42.797 %. Besides,
The Cronbach’s Alphainternal consistency coefficient of the scale was found to be 0.854. MADIFDO is proved
to be a valid and reliable scale that can capture the perspectives of teachers on the nature of mathematics.
The results showed that half of the participants (49%) view mathematics as a semi-experimentalist human

activity.

Key Words: Nature of math, Absolutism, Semi-experimentalism, Scale development, Epistemological beliefs.

Giris

Bilginin ve bilmenin dogasi olarak tanimlanan
epistemolojik inanclar, gecmisten glinimiize
felsefe biliminin temel yapi taslarindan birisi
olarak kabul edilmistir. Felsefecilerin uzun
stredir ilgi alaninda olan “epistemoloji”
kavrami zamanla psikoloji bilimiyle ugrasan
arastirmacilarin, son yillarda ise egitim
psikolojisi alaninda calisan arastirmacilarin
ilgi alanina girmistir (Ozkan ve Tekkaya, 2011).
Bireylerin sahip oldugu epistemolojik inanislar
cesitli olmakla birlikte (Ernest, 1989) genel
olarak iki gruba ayrilabilir: ilk gruba danhil
olanlar; bilginin mutlak, kesin dogru, birbiriyle
iliskisiz tekil parcalardan olusan bir yapiya
sahip oldugunu distnurler. Bu dislinceye
gore bilgi, bir otorite tarafindan olusturulup
ogrencilere aktarilan dodgrular butinudur.
Ogrenme yeteneginin ise dogustan getirilen
degismez bir yetenek olduguna ve bireyin
konuyu ya hemen 6grenebilecegine ya da asla
0grenemeyecegine inanirlar. Diger grup ise
bilginin mutlak ya da kesin olamayacagina;
birbiriyle iliskili bircok parcadan olusan
karmasik bir yapiya sahip olduguna, akil
yoluyla ya da deneysel kanitlara dayanarak
birey tarafindan olusturulduguna, 6grenme
yetenedinin gelistirilebilecegine ve
6grenmenin  6grencinin  ¢abasina bagh
olduguna inanirlar (Deryakulu, 2002).

Benzer yorumlar matematigin ve
matematiksel bilginin dogasi Uzerine de
yapilmistir. Matematigin dogasi hakkindaki
felsefi tartismalar Plato ve Aristotle'nin
yasadigl zamana kadar iner. Plato sayilar ve
kiimeler gibi matematiksel nesnelerin idealar
aleminde, zamandan bagimsiz, 6zelliklerinin
asla degismeyecek ve insanlar tarafindan icat

edilemeyecek olduguna inanirken; Aristo
matematiksel bilgilerin bireylerin deneyimleri,
deneyleri ve gozlemleri sayesinde kesfedilerek
olusturulduguna inanmaktadir (Kulikowich
ve DeFranco, 2003). Plato ve Aristotle’nin
onculiguni yaptig bu iki farkli yaklasim
dogrultusunda yetisen o6grenciler, agtiklan
okullarda formalizm, mantikcilik, sezgicilik,
yari-deneyselcilik  gibi  felsefi akimlari
olusturmuslar ve ginimizde hala etkisini

sirdiren matematigin  dogasina iliskin
tartismalarin  temellerini atmislardir  (Baki,
2008).

Mantikgiligl,  sezgiciligi  ve  formalizmi

kapsayan mutlakcilik, matematiksel bilgilerin
idealar aleminde var oldugunu ve ayrica
kesin, yanlislanamaz, evrensel ve kisilere/
durumlara bagh olmadan daima dogru
oldugunu savunmaktadir. Bu anlayisa gore
matematik bircok kisi icin ezberlenmesi
gereken birtakim kurallar dizisi, aritmetik
hesaplamalar, esrarengiz cebirsel denklemler
ve geometrik ispatlar olarak goériilmektedir
(Steinbring 1998; Van de Walle, 2004).
Matematiksel bilgiyi 6grenmek, belli bir
temele dayandinimis degismeyen bir yapiyi
o6grenmek anlamina gelmektedir. Bu anlayis,
matematigin yalniz kurallar butininden
ibaret oldugunu ve 0&grencilerin sadece
belli kurallar bilmelerinin yeterli olabilecegi
disuncesini desteklemektedir (Isiksal, Kurt,
Dogan ve Cakiroglu, 2007). Bunun aksi gorusu
savunan yari-deneyselcilik ise matematiksel
bilgilerin yanhslanabilir, uygulamali ve pratik
deneyimlerden dogan, beslenen, gelisen ve
degisen insan urlind bir ugras oldugunu ileri
surmektedir (Baki, 2008; Handal, 2003). Bu
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iki zit gorus bir yandan matematigin soyut
ve diger bilimlerden bagimsiz entelektiel
bir ugras, 6te yandan da diger bilimlerin
hizmetinde kullanilan  bir ara¢ oldugu
dusiincesini gelistirmistir (Aghadiuno, 1992).

Bu gelismeler matematik egitiminde farkli
bakis acilarinin  ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlamistir. Bu da matematige yonelik
farkli epistemolojik inanglarin cesitlenmesine
sebep olmus ve matematik egitimcilerinin
matematik 6gretme ortamlarini, yontemlerini,
ogrencilerden beklentilerini ve degerlendirme
tekniklerini dogrudan etkilemistir (Blaire, 1981;
Prediger, 2007). Ornegin mutlakgi bakis acisina
sahip bir matematik 6gretmeni, 6nceden
var olan bilgilerin 06grencilere dogrudan
aktarnilmasi  gerektigine  inanir.  Bunun
sonucunda 6gretmen, kendilerine aktarilan
dogrulan o6grencilerin defalarca tekrarlayip
matematiksel  bilgiye  sahip  olmalarini
ister. Ogrenmeyi uyarici-tepki baglaminda
tanimlayandavranisciekoliindebiruygulamasi
olan bu yaklasim (Baki, 2008) 20. ylizyiln ikinci
yarisina kadar diinyadaki matematik egitimini,
programlarini, degerlendirme sireglerini ve
egitim modellerini etkilemistir (Laurenson,
1995; Moreira ve Noss, 1995; Thom, 1986).
Ote yandan yari-deneyselci bakis acisina sahip
O0gretmenler, matematiksel bilgilerin insan
Urini oldugunu, ogrencilerinin bu bilgileri
deneyerek 6grenebileceklerini ve gorevlerinin
ogrencilerin 6grenme ortamlarini buna gore
diizenlemek gerektigini dusuntrler. Bilginin
yapilandiriimasi ve elde edilmesinde bireyin
kendisinin otorite olmasini temel alan ve
yapilandirmaci yaklasim ile ortiisen (Baki,
2008; Handal, 2003) bu bakis agisi son 30 yilda
dinyadaki bircok egitim sistemini etkisine
aldigi gibi Turkiye'nin egitim sistemini de
etkilemistir. Bu dogrultuda 2005 yilindan
itibbaren uygulamaya konulan Matematik
Ogretim  Programima gdre  dgretmen,
ogrencilerinin  6grenme ortamlarina  aktif
olarak katilarak bilgiyi yapilandirmalarini
saglayan bir rehberdir (MEB, 2009).

Ogrenme  ortamlarinin
0grenme-6gretme ve degerlendirme
sureclerinin secilmesinde O0gretmenler
kadar Ogretmen adaylarinin  da sahip
oldugu matematigin dogasina iliskin felsefi
duslncelerin  dogrudan  etkili  oldugu
gorilmektedir (Aktamis, 2012; Baydar & Bulut,

olusturulmasinda,
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2002; Chrysostomoua ve Philippou, 2010; Gill,
Ashton ve Algina, 2004; Southwell, 1999).
Bununla birlikte matematigin dogasina ait
inanclarin 6grencilerin matematik basarilarini
etkiledigi (Koller, Baumert ve Neubrand,
2000; Peterson, Fennema, Carpenter ve Loef,
1989) arastirmalarla ortaya konmustur. Ayrica
matematigin dogasina iliskin yapilandirmaci
gorlse sahip oOgretmenlerin 6grencilerinin
basarilari, davranisci goriise sahip
ogretmenlerin  6grencilerinin basarilarindan
anlamli olarak yuksektir (Staub & Stern,
2002). Buna gore 6gretmenin veya 6gretmen
adaylarinin matematigin dogasinailiskin felsefi
disuncelerinin tespit edilmesi basariyr artirma
acisindan dnem tasimaktadir. Ogretmenin
veya Ogretmen adaylarinin matematigin
dogasina  iliskin  felsefi  duslincelerini
belirlemek icin Grigutsch, Raatz ve Torner
(1998) ve Schommer (1990) tarafindan
gelistirilen bazi 6lcekler bulunmasina ragmen,
yapilan alan yazin taramasinda Turkiye'de
bu diizeyde gelistirilen herhangi bir 6lcege
rastlanmamistir. Aksu, Demir ve Stimer (2002)
tarafindan matematik hakkindaki inanclari
belirlemeye yonelik 20 maddeden olusan
bir o6lcek gelistirilmis olmakla birlikte bu
Olcek ilkogretim dlzeyindeki 6grencilerin
matematik hakkindaki inanclarini  tespit
etmeye yoneliktir. Bundan hareketle calismada
O0gretmen adaylarinin matematigin dogasina
iliskin felsefi duslincelerini tespit etmeye
yonelik gecerligi ve glvenirligi saglanmis bir
Olcek gelistirilmis ve uygulanmistir. Gelistirilen
bu olcegin matematigin dogasina iliskin
felsefi dustinceler konusunda 6gretmenleri de
kapsayacak genis gruplardan elde edilebilecek
verileri daha hizli toplama ve degerlendirme
imkani saglayacagi beklenmektedir.

Bu calismanin amaci, matematigin dogasina
iliskin  felsefi  dislnceleri  belirlemek
icin gegerligi ve guvenirligi saglanmis,
uygulamasi ve degerlendirilmesi kolay bir
Olcek gelistirmek ve 0Ogretmen adaylarinin
matematigin dogasina iliskin disiincelerinin
neler oldugunu olcedin bir uygulamasini
yaparak ortaya koymaktir.

Yontem

Bu calisma, oOlcek gelistirmeyi ve bir
uygulamasini yapmayi amaclayan bir genel
tarama calismasidir. Tarama calismalari

INNENEE
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gecmiste veya halen mevcut olan bir durumu,
olayl, bireyi, toplumu veya nesneyi kendi
kosullari icinde ve oldugu gibi betimlemeyi
amaclayan  bir  arastirma  yaklasimidir
(Karasar, 2002). Bu yaklasimla 6gretmen
adaylarinin  matematigin dogasina iliskin
felsefi dislinceleri oldugu gibi betimlenmeye
cahsilmistir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi, 2009-2010 6gretim
yili gliz doneminde Dogu Anadolu bdlgesinin
nifus acisindan orta buyuklikte bir ilinde
bulunan egitim fakultesinin ilkdgretim bolimu
Fen bilgisi, Matematik, Sinif ve Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi programlarinda 6grenim géren
toplam 520 o6grenciden olusmaktadir. Bu
programlarda 6grenim goren tum &grenciler
arastirma  kapsamina  dahil  edilmistir.
Katihmcilarin  programlara goére dagilimlari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Anabilim Dallarina Gore Katilimcilarin Sayisi ve Yiizdelikleri

Anabilim Dali Ogrenci Sayisi Yiizdelik
Fen Bilgisi Ogretmenligi 94 18.1
Matematik Ogretmenligi 245 47.1
Sinif Ogretmenligi 75 14.4
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 106 20.4
TOPLAM 520 100

Calismanin Asamalan

MADIFDO él¢egi sirasiyla;
1. Maddelerin Olusturulmasi
2. Anket Formunun Yazilmasi
3. Uzman Gorisl ve Veri Analizi
4. Genis Capli Uygulamasi

asamalarina gore hazirlanmistir.

Maddelerin Olusturulmasi: Matematigin
dogasi ve bireylerin matematige bakis
acllan dogrudan gozlenemeyen ¢ok sayida
etkene bagh olgular oldugundan, ifadeler
olusturulurken  o6grenci ve  o6gretmen
adaylarinin  gorugleri yerine bu konuda
yaygin kabul gormus teorik kaynaklardan
faydalanilmistir.  Arastirmacilar  tarafindan
matematigin dogasi ile ilgili cahsmalarda
isaret edilen ifadeler bir araya getirilmis ve bu
ifadelerden de 30 maddelik ilk dlgek taslagi
hazirlanmistir. Bu taslak, 2009-2010 6gretim
yilinda Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Bolimi ve Egitim Fakultesi Bilgisayar
Teknolojileri bolimiinde 6grenim goéren 167
O0grenciye uygulanmis ve elde edilen verilerin
istatistiksel analizi yapilmistir. Bu analiz
sonucunda madde-toplam  korelasyonlar
.200’den dusuk olan 5 madde taslak 6l¢cekten

cikarilmis ve .3 ile .5 arasinda uyum gosteren
bazi maddelerin de ifadeleri uzman gorisleri
dogrultusunda yeniden diizenlenmistir.

Anket Formunun Yazilmasi: Arastirmacilar
tarafindan katihmcilarin felsefi diistincelerini
dogrudan ve en kolay sekilde belirlemeye
imkan tanimasi bakimindan olcegin Likert
tipinde, daha duyarli ve kullanisli olmasiicin de
5'li sekilde derecelendirilmis bir 6lcek olmasina
karar verilmistir. Olcekteki her bir madde “hic
katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katihyorum”, “tamamen katihyorum”
seklinde derecelendirilmistir. Olcekte bulunan
30 maddenin 15'i mutlak¢r disiinceyi 15
de vyari-deneyselci dislinceyi yansitan
ifadelerden olusmaktadir.  Yari-deneyselci
maddeler, “hi¢ katilmiyorum” seceneginden
“tamamen katiiyorum” secenegine olmak
Uzere 1'den 5’e dogru; mutlak¢i maddeler ise
“hi¢ katilmiyorum” seceneginden “tamamen
katiliyorum” secenegine olmak Uzere 5'den
1’e dogru puanlanmistir. Olcekten alinabilecek
en disiik puan 30, en yiiksek puan ise 150'dir.
Hesaplanan 30 puan mutlak¢i disiinceyi
gosterirken, 150 puanda yari-deneyselci
gorusi gostermektedir.

Gorlnls gecerligini saglamak icin 6lcedin
baslangicina kodlamanin nasil yapilacagina
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iliskin bir yonerge ve cevaplama secenekleri
acik bir sekilde yazilmistir. Ayrica uzman
gorusleri  dogrultusunda maddeler uygun
ve estetik bir sekilde siralanmis, katimcinin
adi-soyadi gibi demografik bilgilerini iceren
ifadeler eklenmis ve 6zel olarak hazirlanmis bir
dis kapak ile olcek kitapgik olarak basilmistir.

Uzman Goriisii ve Veri Analizi: Olcegin
kapsam gecerliligini saglamak icin uzman
gorislerine  basvurulmustur.  Bunun icin
Olcekteki her bir ifadenin matematigin
dogasi ile ilgili olup olmadigi uzmanlar
tarafindan degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonuclarina gore ifadelerin  bir kisminin
icerigi yeniden diizenlenmis, bazi maddeler
cikartilmig ve yeni maddeler eklenmistir. Ayrica
bir dil uzmani tarafindan 6l¢egin tamami dil
bilgisi acisindan gézden gegirilmistir.

Yapi gecerligini ortaya koymak icin faktor
analizi yapilmistir. Faktor analizi sonucunda
elde edilen faktorler isimlendirilmis ve
faktorler arasindakiiliskiyi gosteren korelasyon
katsayilari hesaplanmistir. Gorlinls gecerligi
icin de alan ve dil uzman gorisleri alinmistir.
Ayrica glivenirlik icin hem 6lcegin hem de her
bir faktorin ic tutarlik ol¢iti olan Cronbach

Alpha katsayilari  bulunmustur. Olcekten
alinan puanlar matematigin dogasina iliskin
felsefi diistincelere gore kiimeleme (Cluster)
analizi ile gruplandiriimis ve 25 maddelik 5'li
Likert tipindeki son sekli verilen Matematigin
Dogasina iliskin Felsefi Distinceleri
Belirleme Olcegi, kisaca MADIFDO seklinde
adlandirilmistir.

Genis Capli Uygulamasi: Egitim Fakdiltesinin
farkli programlarinda 6grenim gormekte
olan 520 6gretmen adayi Uzerinde uygulama
yapilmistir. Uygulama ders esnasinda 30
dakikalik stirede gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Yorum

Olcekte yer alacak maddeler belirlenirken
ilk olarak her bireyin tek tek her maddeye
verdigi puan ile maddelerin timiine verdigi
cevaplardan elde edilen toplam puan
arasindaki korelasyon hesaplanarak madde
analizi yapilmistir. Madde analizinin Likert
Olceginde kullanilma nedeni, Likert 6l¢cekleme
tekniginin  “tek  boyutluluk”  6zelligini
saglamaktir (Tavsancil, 2005). Madde analizi
sonucunda elde edilen madde-toplam
test korelasyonlarina ait veriler Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2. Matematigin Dogasina iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Taslak Olcegine Ait
madde Toplam Test Korelasyonlari

Madde No Madde Toplam Madde No Madde Toplam Madde No Madde Toplam
Korelasyonu Korelasyonu Korelasyonu
1 332 11 316 21 402
2 467 12 .398 22 461
3% -.077 13 321 23 412
4 291 14 335 24* =177
5 378 15 465 25 462
6* -.106 16 443 26* 123
7 468 17 277 27 433
8 346 18 432 28* -.037
9 394 19 275 29 470
10 .308 20 428 30 .346
Tablo 2'ye gore madde-toplam korelasyonlari Bu maddeler c¢ikarildiktan sonra 0&lcedin

.250denkicukolan ve taslak 6lcegin Cronbach
Alpha guivenirlik katsayisinidustiren 3, 6,24, 26
ve 28. maddeler taslak 6lcekten gikariimistir.
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verilerin evrende normal dadilm gosterip
gostermedigine  bakilmalidir.  Orneklemin
blyikliginu test etmek icin Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) katsayisi hesaplanmistir. KMO
degeri 1.00-0.90 arasi mikemmel, 0.89-0.80
arasi ¢ok iyi,0.79-0.70 arasi iyi, 0.69-0.60 arasi
orta, 0.59-0.50 arasi zayif ve 0.49'dan kiicuk
degerler icin kabul edilemez oldugunu
goOstermektedir (Buyukoztirk, 2005; Tavsancll,
2005). Calismadaki oOlcekte kalan 25 madde
icin KMO degeri .873 olarak bulunmus ve bu
deger secilen 6rneklem buyukliginin cok iyi
oldugunu gostermektedir. Ayrica 6rneklemin
normal dadilim gosterip gostermedigini
belirlemek icin  Bartlett-Sphericity  testi
yapilmis ve anlamlilik degeri .000 olarak

orneklemin evrende normal dagilima sahip
oldugunu gostermektedir. KMO ve Bartlett-
Sphericity anlamlilik degerleri verilerin faktor
analizine uygun oldugunu gostermektedir.

Faktor analizi ayni yapiyr ya da niteligi dlgen
degiskenleri bir araya toplayarak &lgmeyi,
az sayida faktor ile aciklamayr amaclayan bir
istatistiksel tekniktir (BlyUkoztiirk, 2005).
Faktor analizinde bir degisken azaltma ve
anlamli  kavramsal yapilara ulagmak igin
dondirilmemis (Principal Components) ve
dondirilmiis (Rotated Component Matrix)
temelbilesenleranalizteknigikullaniimaktadir.
Olcekteki faktdr sayisina karar verilirken
0zdegerlerin 1 den biiylik olmasi ve Scree-Plot
(Ozdeger-Faktor) grafigi dikkate alinmuistir.

bulunmustur. Bulunan anlamhlik degeri AT s anl
Scree-Plot grafigi Sekil 1’ de gOsterilmistir.
Scree Plot
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-
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Component Number

Sekil 1. MADIFDO’ niin Scree-Plot Grafigi

Sekil 1'e gore olcegin 4 faktorle ifade
edilebilecegi gorilmektedir. Uzman gorisleri
de bu dogrultuda oldugundan odlcegin
4 faktorden olusmasina karar verilmistir.
Olcekteki 25 maddenin dort faktdre gore
nasil gruplandirilabilecedini tespit etmek icin

onaylayici faktor analizi yapilmistir. Onaylayici
faktor  analizinin  Dondirilmis — Temel
Bilesenler (Rotated Component Matrix) analiz
sonuclar Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3. Dondiiriilmiis Temel Bilesenler Analizi Sonucundaki Faktorler ve Yiik Degerleri

Maddeler

Faktorler

2 3 4

S18 755
S5 724
S2 .709
S22 661
S10 574
S23 484
S21 481
S24 423
S16

S19

S7
S12
S20
S6
S4
S$13
S11
S3
S1
S15
S9
S8
S14
$17
S$25

.706
661
.640
461
.296
130

.647

.632

578

470

392

346

272
.303
.386
659
570

Tablo 3’ e gore 1. faktorde sekiz, 2. faktorde
alti, 3. faktorde yedi ve son faktorde ise dort
madde vardir. Olcekteki 20. ve 6. maddeler
yuklerine gore 3. faktore yikleniyorken
uzman gorusleriyle bu iki madde 2. faktore
yuklenmistir. Benzer sekilde 8. ve 14.

maddeler ylklerine goére sirasiyla 3. ve 2.
faktore yikleniyorken uzman gorusleriyle
bu iki madde 4. faktore ylklenmistir. Bu
dizenlemeden sonra faktorlerin Ozdegeri
(Eigenvalue), varyans ylzdeleri hesaplanmis
ve Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4. Dondiiriilmiis Temel Bilesenler Analizi Sonucundaki Faktorler ve Yiik Degerleri

Faktor Ozdeger Varyans Yiizdesi Toplam Varyans Yiizdesi
1 23.820 13.898 13.898
2 7.438 11.607 25.505
3 6.335 11.242 36.746
4 5.204 6.051 42.797

Tablo 4’e gore bu dort faktor toplam varyansin
yuzde (%) 42.797'sini aciklamaktadir. Agiklanan
varyans ylizdesi 30" un lzerinde oldugundan
Olcek icin yeterlidir (Buyukozturk, 2005). Bu

dort faktér uzman gorisleri dogrultusunda
sirastyla “Gunlik Hayat”, “Problem Cozme”,
“Matematiksel Distince” ve “Matematigin
Yapisi” seklinde adlandiriimistir.
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Dolayli olclilen degiskenlerde degiskeni
olusturan alt faktorler arasindaki iliskinin
miktari olguya ait bilginin dogrulugu ve yapi
gecerliligi hakkinda bilgi vermektedir (Brown,

2006). Buna gore alt faktorlerin birbirleriyle
ve toplam puan ile iliskilerini bulmak icin
korelasyon matrisi hesaplanmis ve Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5. Faktorler ve Faktorler Toplamina Ait Korelasyon Matrisi

Olgek Giinliik Problem Matematigitr Matematiksel
Toplami Hayat Cozme Yapisi Diisiince
Giinliik Hayat .831**
Problem C6zme .807** .536**
Matematigin Yapisi .646%* .376%* A442%*
Matematiksel .763** A432** .532* A408** 1.00

Diisiince

Tablo 5'e gore alt faktorler toplam puan
ile .646 - .831 arasinda degisen miktarlarda
anlamh olarak iliskilidir. Bu iligkiler orta ve
yuksek derecede bir iliskiyi gostermektedir.
Bu sonuclara gore faktorler olarak belirlenen
gunlik hayat, problem ¢6zme, matematigin
yapisi ve matematiksel distince hakkindaki
bireyin bakis acisi blyik oranda matematigin
dogasi hakkindaki bakis agisini yansitmaktadir.
MADIFDQO'y(i olusturan faktérlerin birbirleri
ile iliski katsayilari .376 ile .536 arasinda
degismektedir. Bu katsayilar faktorler arasinda

orta diizeydeki bir iliskiye isaret etmektedir.
Yani bireyin herhangi bir faktdr hakkindaki
distincesi diger faktor hakkindaki diistincesini
orta diizeyde etkilemektedir.

KMO ve Barttlet-Sphericity anlamlilik degerleri,
faktor analizi ve korelasyon matrisi sonuglari
degerlendirildiginde  MADIFDO'niin  yapi
gecerliginin oldukca iyi oldugu gorilmektedir.
Faktor analizi sonucunda ortaya cikan
MADIFDO'niin faktérlerine ve biitiiniine ait
madde sayisi ve Cronbach Alpha Givenirlik
katsayisi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. MADIFDO'niin Alt Boyutlarina ait Madde Sayisi ve Cronbach Alpha Giivenirlik
Katsayilar

Cronbach Alpha

Alt Boyutlar Madde Sayilar Giivenirlik Katsayisi
Giinliik Hayat 8 814
Problem C6zme 6 650
Matematiksel Diisiince 7 633
Matematigin Yapisi 4 .703
TOPLAM 25 .854

Tablo 6'ya gére MATIFDO'niin Cronbach
Alpha guvenirlik katsayisi ise .854 olarak
bulunmustur. Bu deger olcegin glivenirliginin
yuksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu

sonuclara gore Tablo 7' de gosterilen 25
maddelik 5li Likert tipinde nihai bir 6lcek elde
edilmistir.
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Tablo 7. Matematigin Dogasina iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Ol¢eginin Maddeleri

Sira Olcek Maddeleri

No

1 Bence matematik sadece ezberlenerek 6grenilir.

2 Matematik evreni daha iyi anlamami saglar.

3 Matematiksel problemi genellikle ezberledigim kurallarla ¢c6zerim.

4 Bence matematik sadece semboller ve formiillerden olusmaktadir.

5 Matematigin diinyayi anlamak igin bir ara¢ oldugunu savunurum.

6 Bir problemin ¢6ziimiinde dogruya ulastigim suirece islemi neden yaptigim énemli
degildir.

7 Ogrendigim matematik bilgileriyle yeni matematiksel bilgiler gelistirebilirim.

8 Bence matematik tamamiyla soyuttur.

9 Bana gore matematik somut aracglar kullanarak da elde edilebilir.

10 Matematigin insanlarin yasam tecriibelerinden ortaya ciktigina inanirim.

11 Bence matematiksel bilgiler sadece tanimlardan ve bunlar arasindaki iliskilerden
ibarettir.

12 Matematikteki bir problemin bircok ¢6ziim yolu olduguna inanirim.

13 Matematigin sadece sayilar ve sembollerle ilgilenen bir alan oldugunu distintrim.

14 Matematigin sirekli gelismeye acik olduguna inanirim.

15 Bence matematigi sadece matematikgiler yapar.

16 Matematiksel ~ bir problemin  ¢6ziminde 6gretmenin  ¢6zdigu yolu
hatirlayamazsam, farkli ¢6zim yollari bulabilirim.

17 Matematigin degismez bilgilerden olustugunu distintriim.

18 Matematigin dogayi anlamak icin yapilan bir etkinlik olduguna inanirim.

19 Matematiksel problemin ¢éziimiinde yanlis bir sonu¢ bulmussam, farkli bir ¢c6zim
yolu denerim.

20 Benim icin matematikte basarili olmanin en iyi yolu formuilleri ezberlemektir.

21 GUnluk hayatta karsilastigim problemleri ¢c6zmek icin matematigi kullanirim.

22 Bence matematik dogada var olan orintdlerin (iliskilerin) ortaya ¢ikarilmasidir.

23 Matematiksel bilginin giinliik yasamda uygulanabilirliginin 5nemine inanirim.

24 Matematik beni ders disinda da diisinmeye sevk eder.

25 Yeni matematiksel bilgilerin Gretilemeyecegine inanirm.

Tablo 7'deki 25 maddenin 11i mutlakgi
disunceyi 14'U de yari-deneyselci duslinceyi
yansitan ifadelerden olugmaktadir.
MADIFDO'den alinabilecek en diisiik puan 25
iken en yuksek puan 125tir. Alinan puanlara
gore gruplandirmanin nasil yapilacagini tespit
etmek icin kiimeleme (Cluster) analizi yapilmis
ve sonuclar Tablo 8'de verilmistir. Kimeleme

analizi bir 6lcekten alinan puanlarin homojen
alt gruplara bolinmesi icin  kullanilr.
Kimeleme tek degisken ile yapilabilecegi gibi
bircok degiskene bagl olarak da yapilabilir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Bu
calismada kiimeleme analizi yapilirken 6lgcek
toplam puani tek degisken olarak g6z 6niine
alinmistir.,

Tablo 8. Kiimeleme Analizi ile Elde Edilen Gruplarin MADIFDO Puanlari Dagilimi

Grup Adlari N % SS Puan Arahgi Z Degerleri
Mutlakg¢i Grup (MG) 65 14.2 68.78 10.827 25-75 Z<-1.3
Karma Grup (KG) 169 36.9 87.44 4.288 76-94 -1.3=<Z<0.2
Yari Deneyselci Grup(YDG) 224 489 101.26  5.515 95-125 7=0.2

Tablo 8'de MADIFDO'den alinan puanlara (YDG) (95-125 puanlar arasi) seklindedir.

gore gruplar ve puan araliklar; Mutlak¢l Grup
(MG) (25-75 puanlar arasi), Karma Grup (KG)
(76-94 puanlar arasi) ve Yari Deneyselci Grup
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olarak bulunmustur. Bu deger verilerin
dagihm egrisinin az miktarda sola carpik
oldugunu gostermekle birlikte bu deger
-1.96 ile 1.96 arasinda bir deger oldugundan
verilerin normale yakin bir dagilim gosterdigi
soylenebilir. Normal dagihmin basikhgini
gosteren Kurtosis degeri 3'tlir (DeCarlo,
1997). Calismada Kurtosis degeri 2.57 olup
bu deger verilerin normale yakin bir dagilim
gosterdigini  isaret etmektedir. Puanlarin
dagiimi normal dadilim gosterdigi icin
kiimeleme analiz sonuglart z degerlerine
gore de siniflandirilabilir. Buna gore z degeri
-1.3'den kiiclik olan bireylerin mutlakgi, -1.3
ile 0.2 arasi karma, 0.2 ve daha buytk olanlarin
yari deneyselci bakis agisina sahip oldugu
degerlendirmesi yapilabilir.

Sonucg ve Tartisma

Egitim programlarini uygulamak,
degerlendirmek ve gelistirmek icin 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin  matematigin
dogasinailiskinyayginbakisacilarinibelirlemek
dnemlidir. Ogretmenlerin matematigin dogasi
ile ilgili epistemolojik inanglari onlarin egitim
O0gretim etkinliklerini ve bunun dogal bir
sonucu olarak o6grencilerinin  matematige
bakis acilarini etkiledigi cesitli arastirmalarla
ortaya konulmustur (Aktamis, 2012; Baydar
ve Bulut, 2002; Chrysostomoua ve Philippou,
2010; Gill ve ark., 2004; Southwell, 1999).
Dolayisiyla, o6gretmen adaylarinin  yari-
deneyselci ya da mutlakgr bakis acisina sahip
olmalari,  gelecekteki  6grenme-6gretme
ortamlarini nasil sekillendireceklerinin  bir
gostergesidir (Blaire, 1981; Prediger, 2007).
Epistemolojik inanclari belirlemeye yonelik bir
Olcegin gelistirilmesi, 6gretmen adaylarinin
epistemolojik inancglarinin  tespit edilmesi
ve yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda
gelistirmesi icin yol gosterici olacaktir.

Bu calismada gelistirilen Olcedin gecerligi;
kapsam, yapi ve goriinis gecerligi olmak
Uzere U¢ boyutta incelenmistir. Kapsam
gecerligini saglamak icin Olcedi olusturan
her bir maddenin matematigin dodasi ile
ilgili dusiinceleri yansitip  yansitmadigi
ve  maddelerin  mutlak¢i  veya  vyari-
deneyselci bakis acilarindan hangisine ait

oldugu konusunda uzman gorislerine
basvurulmustur. Yapi gecerligi, yani olcekteki
her bir maddenin hangi faktér altinda

toplandiginin belirlenmesi icin faktor analizi
kullaniimistir. Buna gore Olcekteki maddeler;
glnlik hayat, problem ¢6zme, matematiksel
distince ve matematigin yapisi seklinde
isimlendirilen dort ana faktérde toplanmistir.
Her bir faktorin birbiriyle pozitif iliskili
oldugu bulunmustur. Bu faktorler dogrudan
gozlenemeyen matematigin dogasina iliskin
distncelere ait toplam varyansin % 42.797’sini
aciklamaktadir. Goriinis gecerliligi saglamak
icin 6lctilmek istenen disiinceler maddelerde
acilk bir sekilde ifade edilmis, maddelerin
siralamasi, gruplanmasi konuya uygun ve
estetik olacak sekilde yapilmistir.

Genel uygulama sonucunda MADIFDO olarak
adlandinimis olan 6lgcedin hem i¢ tutarhhk
katsayisi (r= .854) hem de madde-toplam
korelasyonlari agisindan degerlendirildiginde
guvenilir bir 6lgme araci oldugu gorulmistir.
MADIFDO 25 maddelik 5li Likert tipinde
bir &lcektir. MADIFDO'den alinabilecek en
distk puan 25 iken en ylksek puan 125'tir.
Alinan puanlara gore gruplar ve puan
araliklar; Mutlak¢i Grup (MG) (25-75 puanlar
arasl), Karma Grup (KG) (76-94 puanlar
arasl) ve Yari-Deneyselci Grup (YDG) (95-
125 puanlar aras)) seklindedir. MADIFDO
O6gretmen adaylar icin gelistirilmis olsa
da ogretmenlerin  matematigin dogasina
iliskin felsefi dislincelerini belirlemek icinde
kullanilabilecegi diisinilmektedir.

Son olarak MADIFDO uygulamasi sonucunda
ise 520 Ogretmen aday icerisinde %49 gibi
blyuk bir oranda yar deneyselci bakis acisina
sahip olan 6gretmen adayi belirlenmistir. Buna
gOre matematiksel bilginin insan Griinl oldugu
dolayisiyla degisebilir ve yanlislanabilir yapida
oldugunu dustinen 6gretmen adaylar toplam
icerisinde en buyuk orani temsil etmektedir. Bu
sonu¢ Duatepe Paksu (2008) tarafindan yapilan
calismada elde edilen o6gretmenlerin hala
matematigi kurallari ve islemleri ezberlenmesi
gereken bir disiplin olarak gérmekte olduklari
bulgusuyla farklilk géstermektedir. Bu durumun
orneklemlerin ~ ve  calismalarin  yapildig
tarihlerin  farklilasmasindan  kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Ote yandan calismada elde
edilen bu sonug egitim fakultelerinin yeniden
yapilandiriimasi cercevesinde 0grenme-
o0gretme etkinliklerinin yapilandirmaci yaklasima
daha uygun yuritildiginin bir gostergesi
olarak degerlendirilebilir, zira epistemolojik
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inanclar agisindan yari-deneyselci bakis acisi ile
yapilandirmaci yaklasim ortiismektedir. Diger
taraftan yari deneyselci bakis agisina sahip
ogretmen adaylar, yapilandirmaci yaklagim
dogrultusunda hazirlanmis olan ve 2005 yilinda
uygulamaya baslanan matematik 6gretim
programinda isaret edilen 6gretmen tanimi ile
de (MEB, 2009) uyumludur. Halen ilkogretim
programini  yiritmekte olan o6gretmenlerin
sahip oldugu epistemolojik inanclarin MADIFDO
ile belirlenmesi de yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinin gerceklesme durumunu yansitmasi
acisindan 6nemlidir.

Mutlakgl bakis acisina sahip 6gretmen
adaylarinin orani %14 olarak bulunmustur.
Bu bakis acisi matematigin dogasini bilginin
degismez ve yanlislanamaz oldugu seklinde
algilamaktadir ve bu felsefeye gore 6grenme
bilginin dogrudan ve degistirilmeden kabulu
ile gerceklesir (Steinbring 1998; Van de Walle,
2004).Bilginindegismezligive birtakimkurallar
bitininden olusmasi temelinde sekillenen
bu dislince, 6grenme yaklasimi olarak belli
bir temele dayandiriimis degismeyen bir
yaplyl 6grenmek anlamina gelmektedir.
Bu inanca sahip Ogretmen adaylan 2005
yllinda uygulamaya baslanan ilkdgretim
programinda tanimlanan Ogretmen anlayisi
ile uyusmamaktadir. Dolayisiyla bu bakis
agisina sahip 6gretmen adaylar, 6gretmen
olduklarinda 6gretim programini yiritirken
programin felsefesine uygun 6grenme-
O0gretme ortamlarini olusturmakta gigliklerle
karsilasacaklardir (Prediger, 2007). Bu nedenle
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sayisl az da olsa mutlakgl bakis agisina sahip
O0gretmen adaylarinda yari-deneyselci bakis
acist ile uyumlu etkinlikler daha fazla yapilarak
farkindalik olusturulabilir.

Geriye kalan kisim %37’lik oran ile karma
gruptur. Karma gruptaki 6gretmen adaylarinin
Olcek ifadelerine verdigi cevaplarin degisiklik
gosterdigi  belirlenmistir.  Bu  gruptaki
katihmcilar matematigin dogasina iliskin
bazi konularda mutlakgi, bazi konularda yari
deneyselci ve bazi konularda da kararsiz
bir bakis acisi gostermislerdir. Ogrencilerde
olusan bakis acisinin hangi faktorlere bagh
olarak degistigini ortaya ¢ikarmak; 6gretmen
adaylarinin sahip olduklarn inan¢ durumunu
tespit etmek ve yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina uygun sekilde gelistirmek
acisindan 6nemlidir. Uzerinde calisiimasi
gereken problemlerden biri de matematigin
dogasi hakkinda mutlak¢i ve yari-deneyselci
bakis acilarini etkileyen faktorlerin  neler
oldugudur. Buna gore 6gretmen adaylarinin
bakis acilarini etkileyen faktorlerin arastiriimasi
onerilmektedir.

Sonu¢ olarak bu calismada Ogretmen
adaylarinin  matematigin dogasina iliskin
epistemolojik inanclarini 6lcmek amaciyla
gegerli, guvenilir ve ayrica uygulamasi ve
degerlendirmesi kolay bir 6lcek gelistirilmistir.
Uygulama sonucunda 6gretmen adaylarinin
blylk oranda yari-deneyselci bakis acisina
sahip oldugu, bunu sirasiyla karma grup ve
mutlakgi bakis agisina sahip bireylerin izledigi
belirlenmistir.
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The validity of the scale developed in this study
was tested in three dimensions as content,
construct, and face validity. In order to ensure
content validity, expert views were obtained
in determining whether each and every item
reflects the views of the nature of Mathematics
and of the absolutist and semi-experimentalist
perspectives, to which these items belong
to. Factor analysis was conducted in order to
determine construct validity, in other words,
which category each item falls under. Thus,
it was determined that the items of the scale
fell into four basic factors entitled daily life,
problem-solving, mathematical thinking, and
the structure of Mathematics. Each factor was
found to be positively related to each other.
These factors account for 42.797% of the total
variance in the views concerning the nature of
Mathematics that are not directly observable.
In order to ensure face validity, the views that
are expected to be measured were clearly
expressed in the items; the ordering and
grouping of the items were conducted in line
with the subject and aesthetically. In line with
the results of the item analysis and the expert
views, 5 items were removed from the draft
scale, and the statements in some of the times
were re-written. The scale, entitled MADIFDO
and finalized, was given 520 students in total
enrolled in Science Education, Mathematics,
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Classroom and Social Sciences Education
programs offered by Primary Education
Departmentat the faculty of Education located
in a middle-scaled city in Eastern Anatolian
Region during 2009-2010 academic year. After
the scale, entitled MADIFDO, was given to the
students, considering both its internal validity
coefficient (r=.854) and total-item correlation,
it was determined that the scale was a valid
rating instrument. MADIFDO is a 25-item,
5-level Likert style scale. While the minimum
score that can be obtained from MADIFDO is
25, the maximum score is 125. Based on the
scores obtained, the groups and the score
intervals were determined as the Absolutist
Group (FG (between 25-75 points), Mixed
Group (MG) (between 76-94 points), and semi-
experimentalist Group (QEG) (95-125). Even
though MADIFDO has been developed mainly
for teacher candidates, it is believed that it can
be used to determine teachers> philosophical
views of the nature of Mathematics.

Following the participants rating the items
of MADIFDO, of the 520 teacher candidates,
49%, substantially, appeared as the teacher
candidates who had semi-experimentalist
views. The ratio of the teacher candidates
with the absolutist views was determined
as 14%. 37% of the teacher candidates were
in the mixed group, and these candidates
adopted absolutist perspective in some
issues, semi-experimentalist perspectives in
some other issues while in some issues they
were indecisive.

In conclusion, in this study, a scale that is valid,
reliable, easy to apply and evaluate has been
developed to measure teacher candidates»
epistemological beliefs related to the nature
of Mathematics. As a result of the application,
a great majority of the teacher candidates
were found to have semi-experimentalist
views, followed by the mixed group and
the individuals with the absolutist views,
respectively.
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