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PRAEFATIO

Seleucia dergisinin altinct sayisini (2016) sizlere sunmaktan gurur duyariz. Her gegen
gin dergimize gosterilen ilginin artisindan dolay: tesekkiirlerimizi sunariz.

Olba kazilarini 2015 dénemi ¢aligmalari bizim i¢in heyecanli gecti. Sezonun 6dild
hi¢ beklemedigimiz bir yerde ve hi¢ beklemedigimiz bir anda ortaya ¢ikti. Bu, manastir
kazilar: sirasinda agiga ¢ikartilan ve daha erken tarihli bir Roma yapisina ait olan Roma
mozaigiydi. Once geng bir hanim goriinimiiyle Tryphe (likstin personifikasyonu), sonra
geng adam Bios (yasamin personifikasyonu), son olarak da ilk banyoyu temsil eden bir diger
gen¢ hanim goértindi. Onlar: biri lir, ikincisi ¢ifte aulos ¢alan, Gglincist de kayaliklarda
képegiyle kogan eroslar izlediler. Bu mozaik taban Olbada Severuslar Dénemi’'nde yasanan
liks yagamu yansitmaktaydi.

Mozaik taban ile ilgili olarak yapilan degerlendirme ile birlikte Olba kazilarinda elde
edilen yeni bulgularin yer aldigi caligmalar ve diger bircok degerli makale bu sayida yer
almaktadir. Meslektaglarimiza caligmalarii bizimle paylagmaktan ¢ekinmedikleri icin
stikran borgluyuz. Ayrica, Homer Kitabevi'nin sahibi Aysen Boylu'ya ve Seleucia’yr yayina
hazirlayan Sinan Turan’a da tesekkiirlerimizi sunariz.

Editorler:

Prof. Dr. Diane Favro

Prof. Dr. Emel Erten

Okt. Murat Ozyildirim (MA)
Dr. Tuna Akgay

PREFACE

We are proud to present the sixth issue (2016) of Seleucia and wish to express our
gratitude for the growing interest to our journal.

The 2015 season of Olba excavations was an exciting one. We were awarded with a
spectacular find at a very unexpected location and at a very unexpected moment. That was
a Roman mosaic pavement belonging to an earlier Roman building discovered during the
excavations at the monastery. First appeared Tryphe (as a young lady, personification of
luxury), later Bios (as a young man, personification of life) came along. The third figure
was the personification of the “first bath” represented by another young lady. They all were
followed by erotes, one with a lyr, the other playing double aulos, third running with a
dog. The mosaic pavement was a reflection of sumptuous life at Olba during the reign of
Severans.

The evaluation of the mosaic pavement along with other recent discoveries from Olba
excavations as well as many valuable studies on various topics will be presented in this issue.
We appreciate our colleagues for not hesitating to share their works with us. Finally, Aysen
Boylu, owner of Homer Books and Sinan Turan who prepared Seleucia for publication
deserve special thanks from us.

Editors:

Prof. Dr. Diane Favro

Prof. Dr. Emel Erten

Okt. Murat Ozylldlnrn (MA)
Dr. Tuna Akgay



Olba Kazis1 Serisi
Seleucia

Makale Bagvuru Kurallar1

Seleucia, Olba Kazisi yayini olarak yilda bir sayr yayinlanir. Yayinlanmasi istenen

makalelerin en ge¢ Subat ayinda gonderilmis olmasi gerekmektedir. Seleucia, arkeoloji,
eski ¢ag dilleri ve kiltiirleri, eski ¢ag tarihi, sanat tarihi konularinda yazilan, daha énce
yayinlanmayan yalnizca Tirkge, Ingilizce ¢aligmalar: ve kitap tanitimlarini yayinlar.

Yazim Kurallar1

Makaleler, Times New Roman yazi karakterinde, word dosyasinda, baglik 12 punto, bag

harfleri buytik harf, metin 10 punto, dipnot ve kaynakea 9 punto ile yazilmahdir. Caligmada
ara baglik varsa, bold ve kiigiik harflerle yazilmalidir. Tiirkce ve Ingilizce 6zetler, makale
adinin altinda 9 punto olarak ve en az iki yiiz sozciik ile yazilmalidir. Ozetlerin altinda
Ingilizce ve Tiirkge beser anahtar sézciik, 9 punto olarak “anahtar sozciikler” ve “keywords”
bashiginin yaninda verilmelidir.

Dipnotlar, her sayfanin altinda verilmelidir. Dipnotta yazar soyads, yayin yili ve sayfa
numarast siralamasi agagidaki gibi olmalidur.

Demirig 2006, 59.
Kaynakga, calismanin sonunda yer almali ve dipnottaki kisaltmay: agiklamalidur.

Kitap i¢in:
Demirig 2006 Demirig, B., Roma Yazininda Tarih Yazicihgi, Ege Yay., Istanbul.

Makale i¢in:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin’in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilari, Istanbul.

Makalede kullanilan fotograf, resim, harita, ¢izim, sekil vs. metin icinde yalnizca (Lev.
1), (Lev. 2) kisaltmalar: bigciminde “Levha” olarak yazilmali, makale sonunda “Levhalar”
bashig1 altinda sirali olarak yazilmalidir. Biitiin levhalar, jpeg ya da tift formatinda 300
dpi olmalidir. Alint: yapilan levha varsa sorumlulugu yazara aittir ve mutlaka alint1 yeri
belirtilmelidir.

Latince - Yunanca sozciiklerin yaziminda 6zel isimlerde; varsa Turkge ek virgtlle
ayrilmali, 6rnegin; Augustus’un, cins isimler italik yazilmal, varsa Turkge ek, italik
yapilmadan sozciige bitisik yazilmalidir, 6rnegin; caveanin.

Tarih belirtilirken MO ve MS nokta kullaniimadan, makale bagliklari ile yazar ad ve
soyadlarinda sadece bas harfler biytik harf olarak yazilmalidur.



Olba Excavations Series

Seleucia

Scope
Seleucia is annually published by the Olba Excavations Series. Deadline for sending

papers is February of each year. Seleucia features previously unpublished studies and book
reviews on archaeology, ancient languages and cultures, ancient history and history of art
written only in Turkish or English.

Publishing Principles

Articles should be submitted as word documents, with font type Times New Roman,

font sizes 12 points for headings (first letters should be capitalized), 10 points for text,
and 9 points for footnotes and references. Abstracts written in both Turkish and English
should appear below the name of the article, should be of size 9 points and the minimum
word count is 200 words. Below the abstracts, a minimum of 5 keywords for both languages
should be included (of size 9 points) below the headings “anahtar sézciikler”and “keywords”.

Footnotes should be given under each page. The ordering of author surname, year of
publication and page number should be as follows:

Demirisg 2006, 59.

The reference list should appear at the end of the study and should explain the

abbreviation given in the footnote.

Book format:
Demirig 2006 Demiris, B., Roma Yazininda Tarih Yazicih§i, Ege Yay., Istanbul.

Article format:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin'in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilar, Istanbul.

Photographs, pictures, maps, drawings, figures etc. used in the article should be referred
to in the text as (Fig. 1), (Fig. 2) as abbreviations, and an ordered list of these items
should appear at the end of the article under the heading “Figures”. All figures should
be in JPEG or TIFF format with 300 dpi. If there are figures cited, the responsibility
lies with the author and citation should be explicitly given.






Olba Tugla Ornegi: Arkeolojik ve Arkeometrik Yaklagim

Murat Ozyildirim - Ali Akin Akyol

Oz

Olba kenti, magara - kilise, manastir ve kiliseleri ile Isauria kentleri i¢inde
Hiristiyanligin giicli bicimde kendini gosteren bir yerlesimdir. Kentteki
yapilar, birkag mimari teknik kullanilarak olusur. Magara - kilise, ana
kayadan olusturulur. Olbanin merkezinde yer alan katedral, blok taslar ve
devsirme malzeme ile inga edilmistir. Manastir ise ana kaya ve blok tas-
larin yani sira kiigtik paket taglar kullanilan duvarlara sahiptir. Biittin bu
yapim teknikleri icinde Dogu Roma Imparatorluguw'nda kullanimina ok
sik rastlanan tugla bulunmamaktadir. Bu ¢aligma, Olba’daki manastirda
bulunan az sayida tugla pargalarinin analiz sonuglar: ile birlikte arkeolojik
ve arkeometrik yonden 6nciil bir degerlendirmeyi iermektedir.

Anahtar Sézciikler: Dogu Roma, tugla, Olba, manastir, Arkeometri, XRF.
Olba Brick Samples: Archaeological and Archaecometric Approaches

Abstract

Olba ancient city, cave-churches, monasteries and churches in the settlement
with the city of Isauria in Christianity strongly show itself. Buildings in the

*  Okt. Murat Ozylldn‘un (MA), Mersin U., Fen Edebiyat Fak., Arkeoloji Bélumi, TR-33343,
Mersin. E - posta: muratozyildirim@gmail.com. Yrd. Dog. Dr. Ali Akin Akyol, Gazi Universitesi,
Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Béliimii, Tarihi Malzeme
Arastirma ve Koruma Laboratuvari, TR-06830, Golbast - Ankara. E — posta: aliakyol@gazi.
edu.tr. Olba tugla 6rneginin arkeometrik ¢aligmalarinda yazarlar; Olba Kazis1 Bagkani Prof.
Dr. Emel Erten’e, 6rneklerin analize hazirlanmasinda yardimlarindan dolay: Gazi U. Malzeme
Aragtirma ve Koruma Laboratuvar1 (MAKLAB) proje asistan1 Giilsen Albuz Geren ile Ankara
U. Jeoloji Miihendisligi Bolimii Ars. Gér. Kiymet Denize, ince kesit analizi igin 6rneklerinin
hazirlanmasinda teknisyen Sevket Ozdilek’e ve PED-XRF analizleri igin de Ankara U. Yer
Bilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi (YEBIM) Midiirligi'ne tesekkiir ederler.

Seleucia, Say1 6 (2016): 395-411.



Murat Ozy]ldlrlm - Ali Akin Akyol

city, consists of using several architectural techniques. The cave - churches,
formed the bedrock. The Cathedral located in the city center, built with stone
blocks and reused materials. The rock monastery have also blocks as well
as small package stones. However, the brick was not used for wall courses
in Olba although bricks are very common in the construction techniques of
the Eastern Roman Empire. This study contains preliminary archaeological
and archaeometric evaluation together with the results of the analysis of a
small number of bricks in Olba Monastery.

Keywords: Eastern Rome, Brick, Olba, Monastery, Archacometry, XRF.

Roma, Bizans ve Olba’da Tugla

Tugla, ¢ok erken donemlerden beri insanlar tarafindan yap: malzemesi
olarak kullanilmaktadur. Tlk tugla kullanimi 6rnekleri, MO 3000 civarinda
Mezopotamya’da goriilmektedir'. Ote yandan pismis tuglanin Batr’'da
gortilen erken dénem kullanimlari, Girit - Minos uygarliginda MO
2000’lere kadar dayanmaktadir. Roma Imparatorlugu da yap: malzemesi
olarak yer yer tugla kullanimin: benimser, bu kullanimin iyi érnekleri
arasinda Roma kentinin, 270-275 yillarinda Imparator Aureliusun yap-
tird1g1, giicli surlar: verilebilir?.

Romanin tugla yapim yontemleri, sonraki ytizyillarda Dogu Roma
Imparatorlugunda da devam ettirilmistir: Birkag kisinin birlikte caligmast
ile s1g bir cukura konulan kil, suyla karistirilarak bir veya kag giin 6ylece
birakilir, bekleme siiresinin ardindan ¢amur haline getirilirdi®. Camur
haline getirilirken kili sertlestirmek i¢in saman, kum vb maddeler eklen-
mektedir. Bu islem, tugla pisirildiginde ¢atlamay1 6nlemek i¢in alinan
bir tedbirdir. Metal veya ahsaptan olabilen hazir kaliplara dokilen kil,
bir siire kurutulduktan sonra, ¢esitli tipleri bulunan tugla ocaklarinda
850-950 °C arasindaki sicaklikta pisirilir ve ardindan depolama islemi
gergeklesirdi’. Dogu Roma Imparatorluguwnda tuglalarin boyutlar: cesitli
olmakla birlikte, tuglalarin boyutu pisirme sonrasinda yaklasik % 10
kiicilmektedir. Dogu Roma tuglalarinin en sik goriilen 6rneklerinin
oletileri 32 x 36 cm ve kalinligi 3,5 - 5 cm’dir. Olba Manastir’nda bulu-

nan az sayidaki tugla parcalar: da, belirtilen Dogu Roma tugla boyutuna

Stefanidou-Papayianni-Pashta 2015, 2252.
Koch 2007, 104.

Ousterhout 2016, 144.

Ousterhout 2016, 145.

A OWND R
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son derece uygunluk gostermektedir. Ozellikle 4. - 6. yiizyillar arasinda
imparatorlugun degisik yerlerindeki tuglalarin bir boliimiiniin tam olarak
ne anlama geldikleri hentiz bilinmeyen bi¢imde miihiirlendikleri bilin-
mektedir’.

Romalilarin tuglay: duvarda asli unsur (opus testaceum) olarak veya
kesme kii¢tk taslarla birlikte (Lat. opus mixtum = karisik eser) kullan-
diklar: bilinmektedir. Dogu Roma 1mparatorlugu’nda da tugla, siklikla
kullanilan bir yap: malzemesi olarak yer almaktadir. Dogu Roma mima-
risinde de duvar yapiminda ufak kesme tas ve tugla, genellikle birlikte
opus mixtum teknigi ile kullanilmaktadar®.

Cilicia’daki kentlerde genel olarak mimari yapilarda tugla kulla-
nimlarinin ¢esitli 6rnekleri bulunmaktadir. Olba’nin yakin ¢evresinde,
ornegin 5. ylizyilda Olba’nin metropolisi olan Seleucia ad Calycadnum’da
Azize Thecla Kutsal Alanr'ndaki bir sarnigta tugla kullanimi, gpus mix-
tum teknigi ile gorilmektedir (Lev. 1). Ayni sekilde Akkale’de de gpus
mixtum kullanildigi goriilmektedir (Lev. 2). Ote yandan Eluissa Sebaste
kentinde tugla, yapilarda kullanilmaktadir. Burada ilging olan, Olba ile
komsusu Diocaesarea’da ve Olbanin yaklasik ti¢ km dogusunda yer alan
Cambazlr'daki kilisede de tuglanin yap: elemant olarak hi¢ kullanilmamig
olmasidir. Ad: gegen yerlerde duvar yapim tekniklerinde en ¢ok goriilen
ozellik, ana kayanin kullanilmasidir. Ozellikle Olba kentindeki mimari
kalintilarda tugla kullaniminin hi¢ bulunmayisi, calismamizin kazilar
sonucunda ele gecen az sayidaki 6rnekle olsa da yapilmasinin temel
nedenini olugturmaktadir.

Belirtilen 6rneklerde Hiristiyanlik donemine ait kalintilar bulunmasina
kargin (Diocaesarea Kilisesi, Cambazli Kilisesi, Olba Kiliseleri vb.) tugla,
yapt elemani olarak duvarlarda yer almamaktadir. Ancak Dogu Roma
Imparatorlugu genelindeki yerlesimlerde degisik tekniklerle olusturulan
tugla duvarlarin yapilarda, 6ncelik bagkent Constantinopoliste olmak
tzere, yizyillar boyunca kullanildig: ve tstelik bu kullanimin oldukea
yaygin oldugu bilinmektedir’.

Erken Hiristiyanlik Dénemi'nde Olba, kentin merkezindeki katedrali,
kentin degisik yerlerindeki kiliseleri ve manastir yapisiyla 5. - 6. yiizyil-
larda Hiristiyanligin bélgedeki etkisini anlama bakimindan, bir dag kenti
olarak ilging ve 6nemli bir yerlesimdir®. Kentte bir manastirin bulunmasi,

Mango 2006, 10.

Ousterhout 2016, 143.

Bu konuda bkz.; Mango 2006, 10 ve 11.

Olba Manastir1 ve Olba kentinin Erken Hiristiyanlik Dénemi ile ilgili yayinlar i¢in bkz.;

[e BN e VA
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Olba’y1 Hiristiyanligin ulagtig1 glicli konum yoéniinden Cilicia’nin bir¢ok
kentinden ustiinde bir yere yerlestirmektedir. T.C. Bakanlar Kurulu
karariyla Prof. Dr. Emel Erten bagkanliginda 2010 yilinda baslayan Olba
kazilarinda, manastirdaki ilk arkeolojik kazi ¢aligmalar: 2011 yilinda
gerceklestirilmistir. Olba Manastirr’'nda devam eden bilimsel kazi ¢alig-
malari, Cilicia ve kent i¢in bu son derece énemli dini yapinin mimarisi
hakkinda yeni bilgilere ulagilmasini saglamaktadir. Yaklagik ytiz yildir
cesitli aragtirmacilarin ilgisini ¢eken Seytanderesi Vadisi’ndeki manastir,
baslatilan arkeolojik kazilarla birlikte ulagilan veriler 1s131nda siirekli
yenilenen mimari plan, kullanim amaci, mekanlarin iglevleri, Olbanin
dini ve sosyal hayatina s6z konusu manastirin etkileri, keramiklerin, ¢at
orgiisiiniin, tag eserlerin degerlendirilmesi gibi konularda yeni ve ilging
bilgileri sunmaktadar’.

Olba Manastir'nin hemen her yerde goriilebilen ana kayadan fay-
dalanilarak duvarlar olusturuldugu tespit edilmektedir. Ana kayanin
mimaride kullanimina dair 6rnekler, Olba kenti genelinde yapilarda
goruldugu gibi Daglik Cilicia kentlerinin timiinde bulunmaktadur.
Bunun yani sira rektogonal ve polygonal duvarlar manastirin dis cephesinde
kullanilmaktadir. Ote yandan manastirin i¢ mekanlarini birbirlerinden
ayirmak i¢in 6rnegi en iyi merkez kilisenin alt katinda gériilen hargla
birlestirilen ¢ift sira kiiciik paket taglardan duvarlar olusturulmaktadur.
Kuzey Kilisesi’nde 2015 yilinda yapilan kazi ¢aligmalarinda yapinin ana
kayadan olugturulan giiney duvarinin siva ile kaplandig: tespit edilmigtir™.
Ancak burada kisaca 6zetlemeye ¢alisilan yapinin duvar yapim teknikleri
i¢inde tuglanin kullanimi —kent genelinde oldugu gibi- gériilmemektedir.
Onceki dénemlerde Olba kenti hakkinda yapilan bilimsel yayinlarda da
Olba’da tuglanin kullanildigina dair bilgi bulunmamaktadir. Bu bakim-
dan, manastirda kazilarla ortaya ¢ikarilan ve sadece birkag parcadan
olugan tugla kullanimi, dikkat cekmektedir.

Oldukga az sayida olan tuglalardan ilk grup, 2014 y1li kazi ¢calismalar:
sirasinda ele ge¢mistir. Olba Manastir'nin merkez kilisesinin alt katinda,

Ozy1ld1r1m 2003; Ozy11d1r1m — Unalan 2011; Ozylldn‘nn 2012; Ozyﬂdlrlm 2013; Ozyll—
dirim (a) 2015; Ozyﬂdlnm (b) 2015, ayrica kentte yerlesimin son bulmasina dair son derece
ayrintili hazirlanmis yayin icin bkz.; Erten 2014.

9  Manastirda tas eserler ve kiremitli cat: 6rgiisiine dair Yiiksek Lisans tezleri, Prof. Dr. Emel
Erten danismanliginda, Ars. Gér. Yavuz Yegin ve tamamlanmistir, bu konuda bkz.; Erdogan
Yildirim 2014 ve Yegin 2015.

10 Olba Manastir’nda 2015 yilinda gergeklestirilen arkeolojik kazilarin sonuglar: i¢in M.
Ozyildirim tarafindan Seleucia VI'da degerlendirmeler yapilmaktadir.
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kutsal esyalarin konulmasi i¢in hazirlanan bir mekin bulunmaktadir'.
Dogu - bat1 dogrultusundaki mekanin, bat: yéniinde olan girisi, ana
kayadan olusturulan séveye sahiptir (Lev. 3). Bu s6ve tizerinde yaklasik
70 x 25 cm'lik bir bosluk gorulmektedir. Ana kayadan olusturulan soz
konusu bélim, kirik halde giintimiize ulagan alt1 adet tuglanin yan yana
ve ugerli bicimde Ust tiste konulmastyla doldurulmugtur (Lev. 4). Tugla
dizisinin s6z konusu boslugun tiimiini doldurmas: mimkiin olmakla
birlikte kazilarda bu yonde bir bulguya rastlanmamigtir. Bu durum, tug-
lalarin ¢esitli nedenlerle yerlerinden alinmasi ile olabilecegi gibi zaman
icinde tahrip olmalarindan dolay: da gerceklesmis olabilir.

Manastirda 2015 yilinda M1 agmasinda gergeklestirilen kazilarda
mozaik tabana ulagilmis ve bu tabanin daha biiytik bir alan kapladig:
dustinildigi icin genisletilmesi sirasinda, mekanin gliney bati kosesinde
yine tuglalara rastlanmigtir (Lev. 5 ve Lev. 6). Mozaik zeminin hemen
tzerinde yer alan kirik pargalardan olusan tuglalar, Olba’daki manas-
tirda ikinci kez tugla bulunmasi oldukga ilgingtir. S6z konusu tuglalar,
bir iist katta bulunan tuglalar ile malzeme ve boyutlar: bakimindan
ayni olmakla birlikte, bulunduklari yerde nasil bir igleve sahip olduklar:
belirsizdir. Burada dikkati ¢eken ayrinti, mozaik zeminde yaklasik 50 x
60 cm’lik alanda tuglalarin kirik halde yan yana bulunmus olmalaridur,
tam durumda tugla hi¢ ele gegmemistir. Bu durum, mozaik tabanin
bir bélimiinin tstini kapatma amacini digiindiirmekte ise de mozaik
désenmis diger bolimlerde tugla ya da tugla pargalarina hi¢ rastlanmamig
olmasi, s6z konusu diistinceyi olasilik dist birakmaktadir.

Arkeometrik Caligmalar

Arkeometrik incelemeler, buluntularin temel fiziksel 6zelliklerinin,
kimyasal malzeme karakteristiklerinin, mineralojik ve petrografik yapi-
sinin belirlenmesi ¢alismalarini kapsar. Ulkemizde tarihi malzemelerden
ozellikle tugla ve kiremit malzeme incelemeleri oldukga sinirlidur.
Olba arkeolojik alaninda gergeklestirilen kazilar sirasinda tesadiifen
ele gecen tugla parcalar: arkeometrik ydnden incelenmistir (Lev. 7a).
Ornek, Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi Kiltiir Varliklarin
Koruma ve Onarim Bolumt Malzeme Aragtirma ve Koruma Labora-
tuvart (MAKLAB) ile Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve
Aragtirma Merkezi (YEBIM) Laboratuvarlar’nda incelenmistir.

11 Ozyildirim 2013, 218.
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Olba arkeolojik alaninindan yuzey arastirmasi ile ele gecen tugla
ornegin dokusunun rengi; portatif renk olger (ColorQA Pro System
III programu igeren) kullanilarak belirlenmistir. Renk belirlemelerinde,
goriinen renklerin sadece ana/ara renkler ya da agik/koyu gibi renk
tanimlamalari ile ifadesi renklerin tam olarak belirtilememesine neden
olmaktadir. Bu ihtiyaca cevaben bir¢ok alan i¢in ¢esitli renk sistemleri
olusturulmugtur. CEI L*a*b* (Commission Internationale de L'Eclairage)
renk sistemi, belgeleme amaciyla en ¢ok kullanilan, en detayl: standart
renk sistemidir'. 0 ile 100 degerleri arasinda degisen (L) degeri rengin
agiklik/koyuluk degerini (beyaz: 0 ve siyah: 100), O ile (+60) arasinda
degisen (+a) degeri renkteki kirmizi yogunlugunu, 0 ile (-60) arasinda
degisen (-a) degeri rengin yesil yogunlugunu, 0 ile (+60) arasinda degisen
(+b) degeri rengin sar1 yogunlugunu ve 0 ile (-60) arasinda degisen (-b)
degeri de rengin mavi yogunlugunu gostermektedir (Tablo 1).

Tugla 6rnegin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in temel fizik-
sel testler (birim hacim agirlig1, su emme kapasitesi ve gozeneklilik)
uygulanmugtir. Ornegin dogrudan alinan kuru agirliklar, arsimet (su
icerisinde) ve doygun agirliklar (saf su igerisinde 50 torr basing altinda
gozeneklere ulagmas: saglanan sulu agirlik) yardimiyla birim hacim
agirliklar: (doygun-kuru BHA, g/cm?®), su emme kapasitesi (WSEK) ve
gozeneklilik (%P) degerleri belirlenmigtir'®. Standart fiziksel testleri
yapabilmek i¢in gereken 6rnek miktari (5-10 cm¥liik standart 6rnekler)
standart uygulamalar a¢isindan miimkiin olmadig1 i¢in test uygulamasi
amorf tugla parcas: tizerinde gergeklestirilmistir (Tablo 2).

Tugla 6rnegin petrografik dokusal (matriks) ve agrega (kayag ve
mineraller) 6zellikleri ince kesit optik mikroskop analizi ile belirlen-
mistir (Tablo 3 ve Lev. 7a). Optik mikroskop analizi i¢in tugla pargasi
orneginin kesitini ifade eden (digtan ice dogru tiim tabakalar: goste-
recek gekilde) kisimlarini igerecek sekilde uygun bir kesici ile rnekler
kesilmis, lamlar tizerine alinip uygun sekilde inceltilerek ince kesitleri
hazirlanmigtir®. Ornegin Ince kesitleri LEICA Research Polarizan
Mikroskobu DMLP Model alt ve tistten aydinlatmali optik mikroskop
kullanilarak incelenmistir. Fotograflamalar mikroskoba bagli Leica
DFC280 dijital kamera ile, degerlendirmeler de “Leica Qwin Digital

Gériintiileme Programi” kullanilarak yapilmistir. Ornegin matriks ve

12 Ohno 2007.
13 ASTM 1984.
14 Kerr 1977; Rapp 2002; Pollard-Heron 1996.
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matriksi olusturan kil, kaya¢ ve mineraller “Point Counting Metodu”
kullanilarak tanimlanmagtir.

Tugla 6rneginin kimyasal bilesimine X-Isinlar1 Fluoresans analizi
(XRF) ile ulagilmigtir (Tablo 4). X-Isinlar1 Fluoresans analizinde kul-
lanilan SPECTRO X-Lab 2000 PEDX marka spektrometre Polarize
Energy Dispersive (PED-XRF) sisteminde ¢aligmaktadir. Cihaz azot
sogutmali Si(Li) dedektériine sahiptir. Rezolusyon degerleri <150 eV Mn
Ka, 5000 cps’dir. Spektrometre atom numarast 11 olan sodyumdan (Na),
92 olan uranyuma (U) kadar analiz edebilme 6zelligine sahiptir. Cihazin
hassasiyet limiti, agir elementlerde 0,5 ppm ve hafif elementlerde ise 10
ppm’e kadar olgiim yapabilecek seviyededir®.

Analiz Sonuglar1 ve Bulgular

Olba Manastir’'nda gergeklestirilen kazilar ile ulagilan tugla pargasi,
arkeometrik yonden incelenmek tizere ele alinmis ve 6ncelikle belgelen-
migtir. Gorsel olarak degerlendirilen, gruplandirilan ve kodlanan 6rnek
fotograflanarak (Canon Digital IXUS 870 IS 10 Mp) belgelenmistir
(Tablo 1 ve Lev. 7a).

Tugla 6rnegin rengi ColorQA Pro System III programi igeren por-
tatif renk 6lger kullanilarak belirlenmigtir. CEI L*a*b* renk sistemi renk
degerleri tuglada pisirim/firinlama 6zelligine gore degiskenlik g6steren
rengin standart bir sekilde belgelenmesini saglamistir (Tablo 1).

Tugla 6rnegin fiziksel 6zellikleri uygulanan temel fiziksel testler ile
belirlenmigtir (Tablo 2). Test verileri degerlendirildiginde, 6rnegin disik
birim hacim agirlig1 ve gozeneklilik yapist ile (%30’un hemen tizerindeki
gozenekliligi ile) ortalama kalitede bir Uretimi sergileyen ve nispeten
ortalama bir dayanima sahip oldugu anlagilmigtir.

Petrografik olarak incelenen tugla 6rnek matriks (kil) yapisi, agrega
tir ve dagilimi, pisirim sicakligi ve gozeneklilikleri (porozite) dikkate
alinarak petrografik 6zellikleri belirlenmigtir (Tablo 3 ve Lev. 7b). Tugla
ornek kil yapisina gore degerlendirildiginde; diigiik sicaklikta pigirim gor-
miistiir. Ornekte pisirim sicakligi 700-800°C arasinda olmalidir. Ciinkii
850°C ve tizerindeki pisirimlerde seramiklerin kil yapisi bozulmakta
vitrifikasyon (camlagma) baglamaktadir. Ornekte bu durum goriilme-

mektedir (Lev. 7b).2¢ Ornek %5 oraninda bosluklu yapiya (gozeneklilige)

15 Shackley 2011.
16 Rice, 1987.
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sahiptir. Ornegin matriks kil igerigini yogunlukla illit temsil etmektedir.
Tugla 6rnek agrega/matriks oranlari agisindan degerlendirildiginde %25
oraninda matriks toplam agrega icerigi bulunmaktadir (Tablo 1). Tugla
ornegin hammadde icerigi; ezilerek (kirikli, cok koseli agregalar ice-
ren), belli bir eleme yapilmadan se¢ilmis, farkli boyutlarda ve heterojen
dagilim gosteren yerel kiregtas: kayag pargalar: ile hazirlanmistir (Tablo
1 ve Lev. 7b). Tugla 6rnegin agrega yapisinda tugla kirig1 parcalarina
da (toplam agrega oraninin %5’i oraninda) rastlanilmigtir. Bu durum,
seramik hamuruna tugla kirig1 parcalarinin Gretimden gelen kirlenme
ile tesadiifen mi yoksa bilingli olarak m1 eklenmis olabilecegini sorusunu
akla getirmektedir. Hem ge¢miste hem de giinlimiizin seramik tretim
at6lyelerinde kirilganligi artirici ve nemi diizenleyici etkisi nedeniyle
tugla kirig1 pargalarinin hamura bilingli olarak eklendigi bilinmektedir.
Olba’daki tugla 6rnek sayisinin azlig1 bu konuda kesin bir yargiya varmay1
engellemektedir.

PED-XREF analizi ile 6rneklerin kimyasal bilesimine ulagilmigtir
(Tablo 4). Tugla 6rnegin ana element ierigini; SiO, (%32,07), LOI (top-
lam karbonat, %28,02), CaO (%18,92), Al,O, (%10,09), Fe,O, (%6,90)
ve K O (%1,58) olusturmaktadir (Tablo 4). Tugla 6rneginin PED-XRF
analizi ile belirlenen ana/eser element icerikleri hem Olba kazi alanindan
ele gecen seramik ve kiremit buluntular ile hem de Alahan ve Demre
Manastirlar’'ndan' ele gecen kiremit ve tugla 6rneklerle karsilagtirmals
olarak degerlendirildiginde; Olba tugla 6rnegi ana ve eser element ige-
rigi ile farklilagan bir kimyasal icerik sergilemektedir (Tablo 4). Hem
Olba hem de diger manastir 6rnekleri ile en temelde daha diisiik SiO,
icerigi agisindan farklidir. Buna kargin 6rnegin eser element igerigi Olba
seramik buluntular: ile olduk¢a uyusmaktadir. Bu durum tuglanin yerel
ya da kayag yapis1 benzer yakin bir bagka Gretim merkezinde tretilmis
olabilecegini digiindirmektedir. Ayrica tugla 6rnegin kursun (Pb) icerigi
dikkat ¢ekici sekilde yiiksektir. Bu durum da buluntuya yakin bir metal
buluntudan kaynaklanan etkilesim ile agiklanabilir.

Stronsiyum (Sr) jeokimyasal olarak Ca’ya benzer ve kireg iceren mad-
deler (denizkabugu, kiregtas: gibi) icerisinde bulunur. Sr'un 400 ppm’den
fazla olmasi seramigin yapiminda kullanilan hammaddenin tiimiiyle
denizel olduguna isaret etmektedir. Bununla beraber kirectas: iceren

karasal hammaddede ise Sr miktar1 genellikle 150 ppm’den azdir. Ayrica

17 Akyol-Kadioglu (baskida); Akyol-Kadioglu-Ozyildirim 2014, 175-191; Akyol-Aydin 2016,
413-431.
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tretimde karasal hammaddenin kullanilmas: halinde Zirkonyumun (Zr)
da 160 ppm’den fazla olmas: beklenmektedir'®. Tugla 6rnegin Sricerigi
281,6 ppm; Zr igerigi ise 197,2 ppm’dir (Tablo 4). Sonuglarin 15131nda
tuglanin Sr icerigi 150 ppm’in Uzerinde, Zr igeriginin de 160 ppm’den
yiksek oldugu gorilmektedir. Verilerin 1s1g1nda tuglanin iretiminde
cogunlukla tek bagina karasal ya da denizel degil karasal/denizel karigimli
hammaddenin kullanilmig oldugu disunilmektedir.

Sonug ve Degerlendirmeler

Arkeolojik sonug olarak Olba’da tugla imalati i¢in bir firin bulunma-
digindan bulunan 6érnekler, malzemenin disaridan geldigi konusunda
kuskuya yer birakmamaktadir. Ote yandan tuglalarin nereden getiril-
digine yonelik kesin bir veri yoktur. Bu konuda en belirleyici oldugu
bilinen tugla tizerinde miihirleme, ele gecen 6rneklerde bulunmamak-
tadir. Sadece, Olba’daki pismis toprak dikdortgen tuglalarin tizerinde
carp1 seklinde ve tuglayi, dikine iki boliime ayiran bir ¢izgi bulunur ve
bunlar da tuglalarda yaygin olarak kullanildigindan getirilis yerini belir-
leme bakimindan yetersiz verilerdir. En yakin tugla kullanilan biyiik
merkez olarak Olba’daki tuglalarin kentin piskoposluk merkezi olarak
bagli bulundugu Seleucia ad Calycadnum’dan (Silifke) getirilmis olmas:
distntlebilir. Ancak oldukea az sayida bulunmasi, ne amagla getirildigi
sorusunu da yanitsiz birakmaktadir. Ote yandan tuglalarin Olba’da
ilk kez bulunarak arkeolojik - arkeometrik inceleme, degerlendirme ve
ulagilabilen sonuglarini iceren bilimsel bir ¢alismayla ortaya konmas,
kent tarihi bakimindan kuskusuz 6nemlidir.

Olba arkeolojik alaninda gergeklestirilen yiizey arastirmas ile elde
edilen tugla ve derz harci 6rnekleri arkeometrik yonden ele alinmig-
tir. Inceleme kapsaminda 6rnekler 6ncelikle kodlanip fotograflanarak,
kataloglanip belgelenen érneklerin renk degerleri L*a*b* renk sistemi
kullanilarak belirlenmistir.

Tugla 6rnegin petrografik ozellikleri yerel formasyonla ¢ogunlukla
uyumludur. Tugla 6rnegin hammadde igerigi; ezilerek, belli bir eleme
yapilmadan se¢ilmis, farkli boyutlarda ve heterojen dagilim gésteren
yerel kayag (kiregtagi) kiriklari ile hazirlanmugtir. Ince kesit optik mik-
roskop analizi ile 6rneklerin matriks/agrega icerigi, agrega tliri/dagilimi/
boyutu, gozenekliligi, kil (matriks) yapisinin 6zelliklerine gore pisirim

18 Freestone-Leslie-Thirlwall-Gorin 2003, 19-32.

403



Murat Ozy]ldlrlm - Ali Akin Akyol

sicaklig digiik ve 700-800°C arasinda olmalidir. Cinki 6rnegin matriks
yapisinda pisirim sicakligina bagli olarak bozulmaya ugramis kil yapist
gozlemlenmemistir. Ornegin kil yapisinu illit tiirii kil temsil etmektedir.
Ornek diisiik oranda bosluklu yapiya sahiptir. Ornegin agrega igeriginde
tugla kirig1 parcalar: da belirlenmistir.

Ornek, petrografik 6zelliklerinin yan1 sira kimyasal igerikleri agisin-
dan da destekler sekilde yore topragi ile biiytik benzerlikler tagimaktadir.
Tuglanin tretiminde ¢ogunlukla karasal olmak tzere karasal/denizel
hammadde karigiminin kullanildig: belirlenmistir.

Calismaya konu olan tugla sayisinin, strdirilen kazilar ile artigt
gerceklestiginde hem arkeolojik hem de arkeometrik yénden daha kesin
sonuglara ulagmak mimkin olabilecektir. Bylece Olba’da yapisal tug-
lanin kullanimi ile diger antik sehirlerdeki 6rnekleri ile benzerlik ya da
farkliligina ulagilabilecektir.
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Levhalar

Levha 3
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Levha 6

Levha 5

Lev. 7- Olba Kazis1 (a) tugla ¢alisma drnegi, (b) 6rnegin ince kesit optik mikroskop
analizi mikrofotografi.
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Tablo 1. Olba Kazis1 tugla 6rneginin kromametrik analiz ile belirlenen renk kodlar1

(L*a*b) degerleri

Ornek

a

Goriinen Renk

OKT-B1

14,98

18,70

22,47

Kirmizi

Tablo 2. Olba Kazis: tugla 6rneginin temel fiziksel testleri ve toplam tuz igerikleri (SS)

Ornek

BHA-Doygun (g/cm3)

BHA-Kuru (g/cm3)

SEK (%)

P (%)

SS (%)

OKT-B1

2,53

1,73

18,34

31,67

1,87

(") BHA: Birim Hacim Agirligi, SEK: Su Emme Kapasitesi, P: Gézeneklilik/Porozite

Tablo 3. Olba Kazis1 tugla 6rneginin petrografik 6zellikleri

Orek | T(°C) | P(%) | MTA (%) Kayac & Mineraller* Aciklamalar
iri boyutlu (50 >pm) agregali yapr killi
OKT-B1 [750-800( 5 25 QK,PI,C,TK(%5) |kiregtasi kayag kokenli agregalar ve
tugla kingi parcalari ieriyor.

(*) C: Kalsit, K: Kiregtagi, MTA: Matriks Toplam Agrega Orani, P: Matriks Bosluk Orany,

PL: Plajiyoklas, Q: Kuvars, T: Pigirim Sicakligi, TK: Tugla Kirig Parcalar

Tablo 4. Olba Kazis1 tugla 6rnegi ile Olba, Alahan ve Demre Manastirlari kazilarindan
ele gegen tugla ve kiremit 6rnekleri ile kargilagtirmali PED-XRF analizi sonuglari

Olba Kiremit | Alahan Kiremit | Demre Tugla | Olba Seramik
Element | Conc | OKT-B1 orn. orn. orn. 9 on.

Na,O % 0,042 0,093 0,071 0,135 0,058
MgO % 0,797 4,15 1,90 4,25 5,40
A|203 % 10,09 12,41 8,40 10,55 12,40
SiO, % 32,07 39,89 39,24 42,73 46,99
P,O, % | 0451 0,297 0,114 0,179 0,540
SO, % 0,108 0,136 0,094 0,038 0,024

Cl % 0,011 0,074 0,010 0,025 0,023
K,0 % 1,58 1,58 1,95 1,99 2,14
CaO % 18,92 14,72 15,67 13,11 13,20
TiO, % 0,840 0,828 0,411 0,718 0,845
V,0, % 0,028 0,025 0,015 0,021 0,023
Cr,0, % 0,024 0,101 0,030 0,048 0,030
MnO % 0,124 0,127 0,077 0,105 0,102
Fe,O, % 6,90 8,32 4,60 6,54 7,75
LOI* % 28,02 17,24 27,79 19,54 10,84

Co ppm 54,1 57,9 34,1 44,44 44,5
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Element | Conc | OKT-B1 Olba Kiremit | Alahan Kiremit | Demre Tugla | Olba Seramik
Ort. Ort. Ort. Ort.
Ni ppm 110,6 309,1 120,7 245 193,4
Cu ppm 52,6 44,8 21,2 39,3 42,7
Zn ppm 96,5 102,6 51,5 73,5 92,8
Ga ppm 15,8 19,2 11,4 16,9 18,5
Ge ppm 1,2 1,3 1,1 1,4 1,3
As ppm 7,2 10,9 12,6 8,2 54
Se ppm 0,3 0,5 04 0,5 0,3
Br ppm 4,3 2,3 2,4 1,8 3
Rb ppm 51 70,5 67,6 75,2 79,9
Sr ppm | 2816 274,8 214,9 303,2 281,9
Zr ppm 1972 170,1 116,5 160,1 198,7
Nb ppm | 21,8 18,5 12,2 19,2 15
Mo ppm 3.4 41 3,7 4 3,4
Cd ppm 0,6 0,9 1,0 1,0 0,8
In ppm 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9
Sn ppm 2,3 2,8 1,8 2,5 2,2
Sb ppm 0,9 1,1 0,9 1,1 0,9
Te ppm 1.2 1,3 1,6 1,5 1,1
Cs ppm 3,6 4,6 6,8 16,2 5
Ba ppm 319,9 243,6 219,8 368,5 354,2
La ppm 49,8 37,4 30,6 66,8 35,6
Ce ppm 91,7 71,8 55,7 108,5 62,3
Hf ppm 3,9 6,4 4,7 6,0 53
Ta ppm 4,6 8,3 5,8 7,6 4.6
w ppm 3,1 6,9 5,0 6,3 3,7
Hg ppm 0,9 1,5 1,3 1,4 0,9
Tl ppm | 11 1,7 13 1,5 0,9
Pb ppm 11,2 32,2 14,0 18,8 18,3
Bi ppm 0,7 1,1 1,0 1,0 0,7
Th ppm 10,9 8,4 6,7 10,6 8,2
U ppm 8,9 9,6 7,7 10,4 8,6

(*) Yiiksek Sicaklik Firininda 950°C'de Kizdirma ile Agirlik Kayb: (LOI: Loss on Ignition)
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