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PRAEFATIO

Editérler kurulu olarak Seleucia'nin yedinci sayisini (2017) sizlere sunmaktan mutluluk
duymaktayiz. Ayrica, dergimizin TUBITAK’a bagh ULAKBIM tarafindan TR indeksinde
bilimsel dergi olarak 6. sayisindan (2016) baglayarak taranmaya hak kazanmis olmasi
hepimiz i¢in gurur kaynagi olmustur. Bu basariy1 yazarlarimiza, dostlarimiza, Homer
Kitabevi'nin katkilarina ve ayni zamanda Olba kazi ekibine bor¢luyuz.

Genis bir zaman dilimine ait malzeme ve sonuglar1 igeren Seleucia’nin bu yilki yedinci
sayisini da begeneceginizi imit etmekteyiz. Aligilageldigi gibi, bu sayida da Olba kazilarina
ait malzemenin de tanitildig1 bircok makale yer almaktadur.

Seleucia'min yedinci yilinda yayin hayatini sirdiirmesinde katkilari olan yazarlarimiza,
okuyucularimiza, bizi destekleyen dostlarimiza, Homer Kitabevi'ne ve degerli sahibi Aysen
Boylu ve dergimizin yayina hazirlanmasinda sabir ve 6zveriyle ¢aligan Sinan Turan’a
tesekkirlerimizi sunariz.

Editorler:

Prof. Dr. Diane Favro

Prof. Dr. Emel Erten

Okt. Murat Ozylldmm (MA)
Dr. Tuna Akgay

PREFACE

The editorial board is glad to present the seventh issue (2017) of Seleucia and proud to
announce that our journal was recognized by ULAKBIM of the Scientific and Technological
Research Council of Turkey (TUBITAK) as a TR Index Scientific Journal starting from the
sixth issue (2016). We owe this success to our contributors, friends and Homer Books as
well as the archaeological excavation team of Olba.

We hope you would be interested in and enjoy the seventh issue of Seleucia containing
articles presenting material and results from a large scope of time. As usual, in this issue you
will find a number of articles that will present the material from Olba excavations.

We wish to express our gratitude for our contributors, friends and Homer Books and its
owner Aysen Boylu and Sinan Turan for their patient and considerate manner during the
preparation of our journal.

Editors:

Prof. Dr. Diane Favro

Prof. Dr. Emel Erten

Okt. Murat Ozylldmm (MA)
Dr. Tuna Akgay



Olba Kazis1 Serisi
Seleucia

Makale Bagvuru Kurallar1

Seleucia, Olba Kazisi yayini olarak yilda bir sayr yayinlanir. Yayinlanmasi istenen

makalelerin en ge¢ Subat ayinda gonderilmis olmasi gerekmektedir. Seleucia, arkeoloji,
eski ¢ag dilleri ve kiltiirleri, eski ¢ag tarihi, sanat tarihi konularinda yazilan, daha énce
yayinlanmayan yalnizca Tirkge, Ingilizce ¢aligmalar: ve kitap tanitimlarini yayinlar.

Yazim Kurallar1

Makaleler, Times New Roman yazi karakterinde, word dosyasinda, baglik 12 punto, bag

harfleri buytik harf, metin 10 punto, dipnot ve kaynakea 9 punto ile yazilmahdir. Caligmada
ara baglik varsa, bold ve kiigiik harflerle yazilmalidir. Tiirkce ve Ingilizce 6zetler, makale
adinin altinda 9 punto olarak ve en az iki yiiz sozciik ile yazilmalidir. Ozetlerin altinda
Ingilizce ve Tiirkge beser anahtar sézciik, 9 punto olarak “anahtar sozciikler” ve “keywords”
bashiginin yaninda verilmelidir.

Dipnotlar, her sayfanin altinda verilmelidir. Dipnotta yazar soyads, yayin yili ve sayfa
numarast siralamasi agagidaki gibi olmalidur.

Demirig 2006, 59.
Kaynakga, calismanin sonunda yer almali ve dipnottaki kisaltmay: agiklamalidur.

Kitap i¢in:
Demirig 2006 Demirig, B., Roma Yazininda Tarih Yazicihgi, Ege Yay., Istanbul.

Makale i¢in:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin’in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilari, Istanbul.

Makalede kullanilan fotograf, resim, harita, ¢izim, sekil vs. metin icinde yalnizca (Lev.
1), (Lev. 2) kisaltmalar: bigciminde “Levha” olarak yazilmali, makale sonunda “Levhalar”
bashig1 altinda sirali olarak yazilmalidir. Biitiin levhalar, jpeg ya da tift formatinda 300
dpi olmalidir. Alint: yapilan levha varsa sorumlulugu yazara aittir ve mutlaka alint1 yeri
belirtilmelidir.

Latince - Yunanca sozciiklerin yaziminda 6zel isimlerde; varsa Turkge ek virgtlle
ayrilmali, 6rnegin; Augustus’un, cins isimler italik yazilmal, varsa Turkge ek, italik
yapilmadan sozciige bitisik yazilmalidir, 6rnegin; caveanin.

Tarih belirtilirken MO ve MS nokta kullaniimadan, makale bagliklari ile yazar ad ve
soyadlarinda sadece bas harfler biytik harf olarak yazilmalidur.



Olba Excavations Series

Seleucia

Scope
Seleucia is annually published by the Olba Excavations Series. Deadline for sending

papers is February of each year. Seleucia features previously unpublished studies and book
reviews on archaeology, ancient languages and cultures, ancient history and history of art
written only in Turkish or English.

Publishing Principles

Articles should be submitted as word documents, with font type Times New Roman,

font sizes 12 points for headings (first letters should be capitalized), 10 points for text,
and 9 points for footnotes and references. Abstracts written in both Turkish and English
should appear below the name of the article, should be of size 9 points and the minimum
word count is 200 words. Below the abstracts, a minimum of 5 keywords for both languages
should be included (of size 9 points) below the headings “anahtar sézciikler”and “keywords”.

Footnotes should be given under each page. The ordering of author surname, year of
publication and page number should be as follows:

Demirisg 2006, 59.

The reference list should appear at the end of the study and should explain the

abbreviation given in the footnote.

Book format:
Demirig 2006 Demiris, B., Roma Yazininda Tarih Yazicih§i, Ege Yay., Istanbul.

Article format:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin'in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilar, Istanbul.

Photographs, pictures, maps, drawings, figures etc. used in the article should be referred
to in the text as (Fig. 1), (Fig. 2) as abbreviations, and an ordered list of these items
should appear at the end of the article under the heading “Figures”. All figures should
be in JPEG or TIFF format with 300 dpi. If there are figures cited, the responsibility
lies with the author and citation should be explicitly given.



Olba Kazis1 Tiyatro Seramik Buluntular: Arkeometrik
Caligmalari

Ali Akin Akyol - Safiye Aydin’

Oz

Olba’da 2010 yilinda baglayan ve halen devam eden arkeolojik kazilarda ele
gegen seramik buluntular: kentin seramik tipolojisinin degerlendirilmesi
bakimindan énem kazanmaktadir. Bu ¢alismada, Olba tiyatrosunda 2013
yili kaz1 sezonunda yogunluk gésteren ve arkeometrik yonden incelenen
seramiklere ait elde edilen ilk sonuglar degerlendirilmistir. I1k olarak kodlanip
fotograflanan 6rneklerin renk degerleri kromametrik analiz ile belirlenmigtir.
Ince kesit optik mikroskop analizleri 6rneklerin petrografik 6zelliklerini;
XRF analiz sonuglari ise seramiklerin element temelli kimyasal yapilarini
ortaya ¢ikarmigtir. Petrografik sonuglara gore 10 gruba ayrilan seramikler
genel olarak 700-950 °C arasinda degisen pisirim sicakliklarina sahiptir.
Gergeklestirilen analizlerde elde edilen verilerle, hem de seramik 6rnek seti
icindeki 6rnekler arasindaki muhtemel benzerlik ve farkliklar anlagilmaya
calisilmis hem de Olba’da daha dnce yapilan arkeometrik ¢aligmalarla
kargilagtirma imkani elde edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Olba, seramik, arkeometri, petrografik ince kesit

analizi, XRF analizi.

* Yrd. Dog. Dr. Ali Akin Akyol, Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltir Varlik-
larinit Koruma ve Onarim Bolumi, Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari,
TR-06830, Golbagt — Ankara. E-posta: aliakyol@gazi.edu.tr.

Ars. Gor. Safiye Aydin, Gazi Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Bolimi, TR-06560,
Begsevler — Ankara. E-posta: safiyeaydin@gazi.edu.tr.

Seramik 6rneklerinin ¢aligilmasina olanak saglayan Olba Kazi Bagkani Prof. Dr. Emel
Erten’e, 6rneklerin belgeleme ve analiz i¢in hazirlanmasinda Gazi Universitesi, Kiiltiir Var-
liklarini Koruma ve Onarim Bolimii, Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvar:
¢aligma ekibinde yeralan Murat Erogluna, analizler i¢in Ankara Universitesi Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Miidiirii Prof. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu ve
Dr. Kiymet Deniz ile teknisyen Sevket Ozdilek’e desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.

Seleucia, Say1 7 (2017): 421-438.



Ali Akin Akyol - Safiye Aydin

The Archaeometric Research on the Pottery Finds from the
Theater at Olba

Abstract

The archaeological and archaeometric study of the pottery finds discovered
during the archaeological excavations at Olba are important for establishing
a typology of ceramics at the site. This article evaluates pottery finds of the
2013 excavations at the theater of Olba. The color values of the samples coded
and photographed were determined by chromametric analysis. Thin section
optical microscope analyzes showed petrographic properties of the samples;
The XRF analysis results revealed the element-based chemical structures of
ceramics. According to the petrographical results, ceramics separated by 10 sub
groups generally have firing temperatures ranging from 700-950°C. Based on
the evidence obtained from the analysis of samples, possible similarities and
differences were determined and comparisons were made with the information
obtained from the previous archacometric research of the material from Olba.

Keywords: Olba, ceramic, archaeometry, petrographic thin section

analysis, XRF analysis.

Giris
Olba, Dogu Daglik Cilicia’da yer alan merkezlerinden biridir. Hellenistik

Doénem’de surla ¢evrili akropolis yerlesimi 6zelligi tagiyan Olba, Roma
merkezi yonetiminin bolgede gegerli olmasiyla beraber bir Roma kenti
kimligine kavugmustur. Tiyatro, aquaeductus, nymphaeum gibi kamu
yapilarinin yanisira sivil mimariyi temsil eden konut ve ¢iftlik yapilar:
ile anit mezarlarin ingas1 bu siregte hiz kazanmaktadir!. Ge¢ Antik
Dénem’de Olba, Seleucia ad Calycadnum Bagpiskoposluguna bagli bir
piskoposluk merkezidir. Kentte bulunan magara-kilise, manastir ve kili-
seler de kentin Ge¢ Antik Dénem’deki etkinliginin anlagilmasinda 6nem
kazanmaktadir?. Kentte simdiye kadar yiirtitiilen arkeolojik ¢aligmalarda
elde edilen veriler Olba’da yerlesimin MS 7. ytzyilin ikinci yarisina dek
surdigini gostermektedir®.

1 Erten 2009, 77-80.
2 Ozyildirim 2013, 215-216.
3 Erten 2014, 63-68.
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Olba Kazis1 Tiyatro Seramik Buluntular1 Arkeometrik Calismalar1

Bu ¢aligma, Tiyatro Kazisrnda 2013 yili kazi sezonu sirasinda ele
gecirilen seramik buluntularinin arkeometrik yonden incelenmesini
kapsamaktadir. Kentin Geg Roma Imparatorlugu Dénemi’ne ait olan
bu malzeme tzerinde gerceklestirilen arkeolojik ¢aligmalar bunlarin
“Ge¢ Roma Kirmizi Astarli Seramikleri”, “Amphoralar” ve “Pigirme
Kaplar1” olmak tizere ii¢ grupta incelenebileceklerini gostermektedir. Bu
baglamda her t¢ gruba ait seramik 6rneklerini iceren analiz sonuglar:
konunun degerlendirilmesi bakimindan 6nem kazanmaktadir®. Bu genel
siniflama baglaminda “Ge¢ Roma Kirmizi Astarlilary” i¢inde Afrika,
Phokaia (Geg¢ Roma C) ve Kibris (Ge¢ Roma D) kaplari yer almaktadir.
Kentin sahip oldugu muhtemel ticari potansiyelinin anlagilmasi agisindan
Olba’da bulunan amphoralara ait par¢alarin degerlendirilmesi de 6nem
tasimaktadir. Bu grupta ozellikle LR1 (Late Roman 1) amphoralar: daha
cok sayida 6rnekle temsil edilmektedir. Pisirme, depolama ve hazirlama
i¢in kullanilan giinliik kullanima yénelik daha kaba yapidaki kaplar ise
tgtinct grubu olugturmaktadir (Tablo 1).

Belgeleme Caligmalari

Olba Kazis1 seramik 6rnekleri tizerinde yapilan arkeometrik ¢aligmalar
sirasinda malzeme 6ncelikle gorsel olarak degerlendirilmis, fotografla-
narak belgelenmis (Canon Digital IXUS 870 IS 10 MegaPixel), grup-
landirilmis ve analiz edilmek tizere kodlanmistir (Tablo 1 ve Lev. 1).
Kodlamada kazi ismini olusturan “Olba Kazisi’nin bag harfleri 6n kod,
seramik ornekler i¢in de “B” harfi kullanilmigtir (Tablo 1). Buna gére
OLB-B1 6rnegi 1 nolu seramik 6rnegini ifade etmektedir.

Seramik o6rneklerin kalinliklar: dijital kalinlik élger ile hassas bir
sekilde (0,1 mm) belirlenmigtir (Tablo 2).

Seramik 6rneklerin renkleri de kromamatrik (renk belirleme) analiz ile
belgelenmistir (Tablo 2). Renk analizleri, standart CIE L*a*b* (Commis-
sion Internationale de L’Eclairage) renk sistemi kullanilarak yapilmistir
(Tablo 2). (L) degeri rengin agiklik degerini, (+a) degeri renkteki kirmizi
yogunlugunu, (-a) degeri rengin yesil yogunlugunu, (+b) degeri rengin sari
yogunlugunu ve (-b) degeri de rengin mavi yogunlugunu temsil etmektedir’.

4 Akyol-Kadioglu-$Senol 2013, 163-177; Akyol-Yildirim-Erten-Kadioglu 2013, 251-269;
Akyol-Aydin 2016, 413-431; Okan-Atila-Akyol 2015, 259-276; Ozylldulm-Akyol 2016,
395-411.

5 Ohno 2007.
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Ali Akin Akyol - Safiye Aydin

Ince Kesit Optik Mikroskop Analizi

Olba Kazis1 seramik 6rneklerinin ince kesitleri hazirlanmis ve optik mikros-
kopta incelenmistir. Ince kesitler; 6rneklerde distan ige dogru tiim tabakalari
gosterecek sekilde sertlestirme yapilarak hazirlanmistir®. Incelemelerde
LEICA Research Polarizan DMLP Model alt ve istten aydinlatmali optik
mikroskop kullanilmistir. Fotogratlamalar mikroskoba bagl Leica DFC280
dijital kamerayla, degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Prog-
rami kullanilarak yapilmigtir. Agregay: olusturan kayag ve mineraller Point
Counting Programu ile tanimlanmiglardir (Tablo 3 ve Lev. 2).

X-Isin1 Fluoresans (XRF) Analizi

X-Isin1 Fluoresans (XRF) analizinin prensipleri optik yayilim spekt-
rografisi prensipleriyle iligkilidir’. Olba Kazis1 seramik 6rneklerinin
element igerikleri X-Isinlar1 Fluoresans Analizi Yontemi (PED-XRF)
kullanilarak belirlenmigtir (Tablo 4 ve Lev. 3). Analiz i¢in segilen yapisal
ornekler agat havanda toz haline getirildikten sonra 32 mm’lik diskler
olugturulmus her bir disk XRF analizinde kullanilan bir kimyasal ile
(wacks) karigtirilarak aletin ornek bolgesine yerlestirilmis ve analizi
yapilmigtir. Bu ¢aligmada, X-LAB 2000 model PED-XRF (Polarized
Energy Dispersive-XRF) spektrometresi kullanilmigtir. Analizde USGS
(Birlesik Devletler Jeolojik Aragtirma) standartlari ve referans olarak

GEOL, GBW-7109, ve GBW-7309 kullanilmistur.

Bulgular ve Degerlendirmeler

Arkeometrik agidan incelenen 2013 yilina ait Tiyatro buluntusu sera-
miklerinin petrografik 6zellikleri 6rneklerin hamur kil yapisinin, tanecik
dagilimi ve tlirl yoniinden farkli niteliklere sahip oldugunu ortaya ¢ikar-
mustir. S6z konusu 6zellikler dikkate alindiginda 10 farkli gruptan s6z
etmek miimkiindir. Bu gruplar i¢inde belirgin 6zellikler saptanmaktadir.
Seramik Gr1’e ait 6rnekler Ge¢ Roma Kirmizi Astarli seramikleri i¢inde
Phokaia (Foga) grubu mallarindan olugsmaktadir. Bu gruptaki seramik-
lerin rengi a¢ik kirmizidan agik kahverengi renge dogru degismekte;
900-950°C arasinda pisirim 6zelligi géstermektedir.

6 Kerr 1977; Rapp 2002.
7 Johnson vd. 1999; La Tour 1989; Shackley 2011.
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Orneklerin kil (matriks) ozelligine bakildiginda ince dokulu yapilari
dikkati ¢ekmektedir. Mika katkisini gésteren biyotitin varligi petrografik
olarak belirlenmekte; bunun disinda kuvars, piroksen katkilar: da goriil-
mektedir (Tablo 3). Cilicia genelinde Anemurium, Kelenderis, Elaiussa
Sebaste, Tarsus gibi kentlerde yuriitilen ¢aligmalar Phokaia Kirmizi
Astarli seramiginin halihazirda bélgedeki varligini kanitlamaktadir®.
Kiyida ya da kiyiya yakin s6z konusu kentlerin diginda, Diocaesarea,
Olba ve Kilisetepe yerlesiminde bulunan Phokaia grubuna ait seramik-
ler bunlarin deniz kiyisindan oldukea uzak karasal merkezlere kadar
ulagtigini gostermesi bakimindan 6nem tagimaktadir’.

Seramik Gr9a ait olan Kibris Kirmizi Astarli 6rnegin andezit kayag
kokenli yapist 6nemli bir farklilik olarak degerlendirilebilir. 900-950°C
arasinda bir sicaklikta pisirilen 6rnegin biyotit icerdigi de gortilmektedir.
Seramik Gr2’de yer alan bir diger Kibris Kirmizi Astarli 6rnek de ayni
sicaklikta pisirilmesine karsin kumtagi kayag kokenli matriks 6zelligi
gostermektedir. Seramik Gr5 i¢inde siniflandirilan Afrika Kirmizi
Astarli 6rnegin 800-850°C arasinda pisirildigi ve orta boyutlu agregali
yapisi i¢inde basta biyotit olmak tizere kuvars, plajiyoklas, ¢ort ve opak
minarellerin oldugu petrografik olarak belirlenmektedir.

Seramik Gr2, Gr3, Gr4 ve Gr6 olarak siniflandirilanlar icinde Pigirme
grubuna ait 6rneklerin yer aldig1 gériilmektedir. 800 ile 900°C arasinda
pisirildikleri tahmin edilen 6rneklerin, iri boyutlu agregali yapida olan
Seramik Gr3 diginda, hepsinin orta boyutlu kumtag: kaya¢ kokenli kil
dokusuna sahip olduklar: fark edilmekte; yine bu gruba ait 6rneklerin
matrikslerinde ise biyotit olmadig1 gézlenmektedir. Depolama grubu
i¢inde ele alinan pithos parcalarinin Seramik Gr4 ve Gr5 i¢inde deger-
lendirilen 6rneklerinin 800-850°C arasinda pisirildikleri, orta boyutlu
kumtag1 kaya¢ kokenli yapilarina karsin Seramik Gr8 6rneginin ise
700-750°C gibi daha distik bir sicaklikta pisirildigi ve iri boyutlu kil
dokusuna sahip oldugu géze ¢arpmaktadir. Seramik Gr7 6rneklerinin
850-900°C arasinda pigirildikleri tahmin edilmektedir. Bu grubun kil
dokusu i¢inde tugla kirig1 parcalar: da gérilmektedir.

Seramik 6rneklerin kimyasal bilesimleri PED-XRF analizi ile belirlen-
mistir. Orneklerin elementel igerigini azalan oranda SiO, (ort. %42,60),

CaO (ort. %15,43), AL O, (ort. %11,03), Fe,O, (ort. %7,54), K, O (ort.

8 Anemurium i¢in bkz. Williams 1989, 46-50; Kelenderis: Tekocak 2013, 161-163; Elaiussa
Sebaste: Ferrazzoli 2003, 658-659. Tarsus: Adak-Adibelli 2006, 98-112.
9  Diocaesarea i¢in bkz. Kramer 2012, 19; Kilisetepe: Jackson 2007, 396-397.
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%1,66) ve MgO (ort.%1,29) olusturmaktadir (Tablo 4). Oneklerin kim-
yasal yapisinda belirlenen yiiksek CaO ve P,O; icerikler, zaman igeri-

sinde toprak rezervuardan seramiklere taginmigtir. Orneklerin kimyasal
analizleri ile ulagilan ana element igeriklerine gére gruplandirildiginda
en genel anlamda en az 3 farkli ve nispeten benzer teknolojiyi kullanan
atolyelerde tretilmis oldugu anlagilmaktadir (Lev. 3).

Seramik 6rneklerin giinimiiziin standart tiretim verileri ile dayanim
ozellikleri PED-XRF analizi ile belirlenen kimyasal igerikleriyle birlikte
degerlendirildiginde; dayanimi yiiksek 6rnekler i¢in yapilarinda %30’un
tizerindeki oranda SiO, (set 6rneklerinde ort. %42,60), %10’dan disiik
oranda CaO (set 6rneklerinde ort. %15,43) ve %8’in altindaki oranda
Fe,O, (set 6rneklerinde %7,54) icermelidir™. Incelenen seramik érnek-
lerin yiiksek SiO, (6zellikle OLB-B47 ve OLB-B75 6rneklerinde) ile
yakin oranlardaki Fe,O,, fakat yiliksek CaO igerikleri anilan oranlarla
nispeten uyumludur (Tablo 4). Buradan hareketle seramiklerin fiziksel
ozelliklerine yonelik olarak 6rneklerin dayanimlarinin ortalama kalitede
bir tiretimi yansitir nitelikte oldugunu séylemek miimkindir.

Seramik 6rneklerin hammadde kdkeni agisindan stronsiyum (Sr)
ve zirkonyum (Zr) iceriklerinin bilinmesi 6nemlidir. Sr jeokimyasal
olarak Ca’ya benzer ve kireg iceren maddeler (deniz kabugu, kiregtast,
vb gibi) igerisinde bulunur. Kiregtas: iceren karasal kumlarda ise Sr
miktar: genellikle 150 ppm’den azdir. Sr'nin 400 ppm’den fazla olmasi
seramiklerin yapiminda kullanilan kumun denizel oldugunu digtin-
dirmektedir'!. Bununla beraber tiretimde karasal kumun kullanilmas:
halinde Zr'nin 160 ppm’den fazla olmas: beklenmektedir. Analiz edilen
seramik orneklerin ¢ogunlugunun (OLB-B83, OLB-B87 ve OLB-B%6
disinda) Sr igerigi (ortalama 199,3 ppm) 400 ppm’den disik ve Zr
iceriginin (ortalama 171,1 ppm) 160 ppm’in tizerinde oldugu belirlen-
migtir (Tablo 4). Bu sonuglarin 1s131nda, 6rnek setine ait seramiklerin
uretiminde yogunlukla karasal kokenli kum kaynaklarinin (akarsu
yataklar1) kullanilmig olmalidir.

Sonuglar

Olba antik sehri Tiyatro Kazisrndan 2013 yilinda ele gegen seramik
ornekleri renk, doku ve kalinlik gibi fiziksel 6zellikleri agisindan bel-

10 Ozisik 2000.
11 Freestone-Leslie-Thirlwall-Gorin-Rosen 2003, 19-32.
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gelendikten sonra arkeometrik yonden uygulanan farkli metotlarla ele
alinmugtir. Ince kesit optik mikroskop analizleri 6rneklerin petrografik
ozelliklerini; XRF analiz sonuglar: ise seramiklerin element temelli
kimyasal yapilarini ortaya ¢ikarmstir.

Petrografik ince kesit optik mikroskop analizi ile de seramiklerin
kayag ve mineral icerigi, tiirii, dokusu, durumu, dagilimi, tanecik boyut-
lar1 incelenmistir. seramikler petrografik 6zelliklerine gére 10 grup
halinde siniflandirilmigtir. Orneklerin pisirim sicakliklar1 700-950°C
arasinda olmalidir. Orneklerin kil yapisini yogunlukla illit tiirii kil
temsil etmektedir. Ornekler %5-15 oraninda bosluklu yapiya sahiptir.
Ornek seti icinde 10 grup 6rnegin bir grubunun (Seramik Gr7) agrega
iceriginde tugla kirig1 pargalar: (toplam agreganin %1,5’i oraninda) da
belirlenmistir. Orneklerin kaya¢ kaynagini kumtagi olugturmaktadr.
Ornek seti icinde sadece Seramik Gr9 6rnekleri andezitik kaya¢ kaynag:
ile diger 6rneklerden farklilasmaktadur.

Seramik 6rneklerin kimyasal bilesimlerine ulagabilmek i¢in PED-
XRF analizi uygulanmugtir. Ornekler ana bilegenleri agisindan nispeten
birbirine benzer kimyasal igerige ve bununla beraber benzer tiretim tek-
nolojisine sahipken en az 3 farkli atélye tiretimini igaret eden kimyasal
icerik sunmaktadirlar. Orneklerin yiiksek oranda icerdigi CaO ve PO,
toprak rezervuardan 6rneklere tasinmis olmalidur.

Seramiklerin dayanim 6zellikleri kimyasal igerikleri ile birlikte deger-
lendirildiginde; dayanimi yiiksek 6rnekler %30’un tzerindeki oranda
Si0O,, %8’ den diisiik oranda CaO ve %8’in altindaki oranda Fe O, igeren
orneklerdir. Giiniimiiz standart tiretim verileri ile degerlendirildiginde
ornekler genel olarak ortalama kalitede tretilmiglerdir.

Seramiklerin Sr ve Zr igerikleri, 6rneklerin hammadde kaynaginin
karasal ya da denizel kokeni konusunda bilgi verici niteliktedir. Kimya-
sal verilerin 1s131nda 6rneklerin tiretiminde ¢ogunlukla karasal kokenli
hammadde kullanilmig olmalidir.

Caligmaya konu olan seramik érneklerin yerel ve bolgesel bazda ele
alinip sayilarinin artirilarak, ¢esitlendirilmesi ile daha detayli ve sistema-
tik arkeometrik ¢aligmalar gerceklestirilebilecektir. Béylece Olba antik
sehri seramiklerinin tretildigi yerel atolyelerinin yeri, iretim ¢esitliligi
ve Uretim teknolojisi ile yakin bolge veya ithal dirtinleri isaret eden tiretim
merkezleri ile iliskilerine malzeme tizerinden daha detayl: bir sekilde
ulagmak mimkiin olabilecektir.
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Tablo 1. Olba Kazis1 seramik érnekleri: envanter bilgileri ve agiklamalar

Ornekler |Agiklamalar Envanter Bilgileri

OLB-B2 Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli (2) Tiyatro 2013_T20-11 (83-149 cm)
OLB-B3 Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli (3) Tiyatro 2013_T20-11 (83-149 cm)
OLB-B4 Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli (4) Tiyatro 2013_T20-11 (83-149 cm)
OLB-B5 Pisirme Grubu - Kibris Comlek (5) Tiyatro 2013_T20-11 (83-149 cm)
OLB-B14 |Pisirme Grubu (14) Tiyatro 2013_T14-29 (75-122 cm)
OLB-B21 |Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli (21) Tiyatro 2013_T13-20 (0-56 cm)
OLB-B22 |Pisirme Grubu - Kibris Comlek (22) Tiyatro 2013_T19-04 (0-38 cm)
OLB-B25 |Pithos gévde pargasi (25) Tiyatro 2013_T19-04 (0-38 cm)
OLB-B26 |Pithos gbvde pargasi (26) Tiyatro 2013_T19-04 (0-38 cm)
OLB-B38 |Pisirme Grubu - Comlek (38) Tiyatro 2013_T16-27 (55-80 cm)
OLB-B39 |Testi pargasi (39) Tiyatro 2013_T16-27 (55-80 cm)
OLB-B47 |Amphora pargasi (47) Tiyatro 2013_T16-27 (55-80 cm)
OLB-B61 |Pithos kaide pargasi (61) Tiyatro 2013_T18-16 (136-165 cm)
OLB-B63 |Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli Afrika (63) Tiyatro 2013_T20-06 (0-83 cm)
OLB-B64 |Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli Phokaia (64) Tiyatro 2013_T20-06 (0-83 cm)
OLB-B65 |Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli (65) Tiyatro 2013_T20-06 (0-83 cm)
OLB-B75 |Pisirme Grubu - Legen (75) Tiyatro 2013_T20-06 (0-83 cm)
OLB-B83 |Amphora agiz parcasi (83) Tiyatro 2013_T17-29 (131-140 cm)
OLB-B84 |Tabak - Ge¢ Roma Kirmizi Astarli Phokaia (84) Tiyatro 2013_T18-12(108-136 cm)
OLB-B87 |Amphora adiz pargasi (87) Tiyatro 2013_T18-12(108-136 cm)
OLB-B89 |Amphora boyun pargasi (89) Tiyatro 2013_T18-12 (108-136 cm)
OLB-B93 |Pisirme Grubu - Comlek (93) Tiyatro 2013_T19-24 (129-158 cm)
OLB-B96 |Amphora LR1 (96) Tiyatro 2013_T19-24 (129-158 cm)
OLB-B101 (?(101) Tiyatro 2013_T16-03 (0-33 cm)
OLB-B103 |Pisirme Grubu - Comlek (103) Tiyatro 2013_T16-03 (0-33 cm)
OLB-B108 |?(108) Tiyatro 2013_T16-03 (0-33 cm)

Tablo 2. Olba Kazis1 seramik 6rnekleri hamur renkleri (kromametrik analiz L*a*b* renk

kodlar1) ve kalinliklar1

Ornekler L a b Gorinen Renk Kalinlik (mm)
OLB-B2 68,30 19,79 30,75 soluk kirmizi 5
OLB-B3 81,32 13,12 26,63 actk kirmizi 7
OLB-B4 81,59 16,69 31,87 acik kirmizi 6
OLB-B5 70,14 18,91 42,87 soluk kirmizi 6
OLB-B14 (53,65 2,76 10,11 hafif koyu gri 8,1
OLB-B21 |67,97 9,00 18,96 acik kahverengi 45
OLB-B22 |65,94 10,42 33,72 acik kahverengi 41
OLB-B25 |60,55 -0,90 7.41 hafif koyu gri 13
OLB-B26 |72,43 5,04 26,80 acik kahverengi 13
OLB-B38 |53,08 11,92 31,37 acik kahverengi 6
OLB-B39 |54,25 13,23 34,06 acik kahverengi 9,2
OLB-B47 |41,26 28,34 36,20 acik kiremit 12
OLB-B61 |59,14 7,32 31,43 acik kahverengi 13
OLB-B63 |44,28 21,95 33,82 acik kiremit 6,8
OLB-B64 40,10 19,49 23,01 acik kiremit 6,4
OLB-B65 |43,13 8,52 19,53 acik kahverengi 5.2

428




Olba Kazis1 Tiyatro Seramik Buluntular1 Arkeometrik Calismalar1

Ornekler |L a b Goériinen Renk Kalinlik (mm)
OLB-B75 (40,46 11,31 19,96 acik kahverengi 8,2
OLB-B83 |50,55 5,92 19,64 acik kahverengi 13
OLB-B84 46,65 25,26 31,47 acik kiremit 5
OLB-B87 70,37 1,95 25,94 soluk pembe 11
OLB-B89 (65,73 -1,12 21,06 acik kil rengi 1
OLB-B93 |38,71 27,22 33,66 hafif koyu kiremit 9,9
OLB-B96 |56,91 9,35 26,28 acik kahverengi 71
OLB-B101 |78,20 -1,52 19,68 acik sari 7,7
OLB-B103 |53,08 23,40 38,64 agik kiremit 6,2
OLB-B108 |58,30 12,01 33,97 acik kahverengi 8,6
Tablo 3. Olba Kazis1 seramik 6rneklerinin petrografik ozellikleri ve gruplandirmalar
Ornek T(°C) [P (%)|MTA (%) |Kayac ve Mineraller' | Aciklamalar
Gruplari
i *k
Seramik Gr1 |900-950(5 |3 QPIByCOppy  |Ince™ boyutluagregaliyapi kumtas
kayac kokenli agregalar igeriyor.
Seramik Gr2 |900-950 (12 |4 QPlBy,COppy  |Oreboyutluagregali yap: kumtasi
kayag kokenli agregalar igeriyor.
Seramik Gr3 |850-900 [14 |15 QPI,CPy Iri boyutlu agregali yap: kumtasi
kayac kokenli agregalar igeriyor.
Seramik Gr4 |800-850(8 |10 Q,P1,By,C,0p Orta boyutlu agregall yapt kumtas,
kayag kokenli agregalar igeriyor.
Seramik Gr5 [800-850|5 |15 Q.PIBy,C,Op Orta boyutlu agregali yap kumtas
kayac kokenli agregalar igeriyor.
Seramik Gré [850-900 |15 |10 QPIBy,C Orta boyutlu agregali yap kumtas,
kayac kokenli agregalar iceriyor.
Seramik Gr7 [850-900(7 |22 Q.PIC,0p,TK(%1,5) |1 Poyutlu agregali yapt kumtas
kayac kokenli agregalar igeriyor.
Seramik Gr8 [700-750|3 |20 Q.PI,C,0p,Py Iri boyutlu agregalt yap kumtas,
kayag kokenli agregalar iceriyor.
Seramik Gr9 [900-950(5 |10 QPI.C,By Orta boyutlu agregal yapi andezit
kayag kokenli agregalar iceriyor.
Seramik Gr10(700-750 |6 |20 QKPI,COp Orta boyutlu agregali yap: kumtas
kayag kokenli agregalar iceriyor.

(*) By: Biyotit, C: Cort, K: Kiregtasi, Op: Opak Mineraller, P1: Plajiyoklas, Py: Piroksen, Q:
Kuvars, TK: Tugla Kir1g1 Parcalari
(**) Ince / Orta / Iri Boyutlu Agrega (mm) : <0,5/0,5-1,0/>1,0

Seramik Grl: OLB-B2, OLB-B3, OLB-B21, OLB-B64, OLB-B84
: OLB-B4, OLB-B93
Seramik Gr3: OLB-B14, OLB-B22, OLB-B75
Seramik Gr4: OLB-B25, OLB-B39, OLB-B96, OLB-B101, OLB-B103, OLB-B108
Seramik Gr5: OLB-B26, OLB-B63
: OLB-B5, OLB-B38, OLB-B83
Seramik Gr7: OLB-B47, OLB-B89
: OLB-B61

Seramik Gr9: OLB-B65

Seramik Gr10: OLB-B87

Seramik Gr2

Seramik Gré

Seramik Gr8
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Tablo 4. Olba Kazis1 seramik 6rnekleri PED-XRF analizi sonuglar:

Element |Conc. |OLB-B14 |OLB-B25 |OLB-B26 |OLB-B38 |OLB-B47  |OLB-B61
Na,O 0,054 0,052 0,054 0,061 0,047 0,062
MgO 0,351 0,909 1338 0,784 0,871 1,298
ALO. 11,78 9,99 1113 10,32 19.33 10,70
Sio 37,26 53,92 46,99 33,26 52,13 37,13
P.O. 152 0,222 0,138 142 118 0,977
50, 0,055 0,073 0,077 0,196 0,027 0,378
al 0,010 0,016 0,018 0,013 0,007 0,017
K,0 % 1,07 1,67 2,06 1,29 2,87 1,58
Ca0 14,32 9,93 17,70 21,65 173 24,56
TiO, 0,798 0,512 0,619 0,793 0,866 0,612
V,0, 0,030 0,023 0,028 0,036 0,027 0,020
cro 0,024 0,023 0,023 0,024 0,024 0,048
MnO 0,046 0,086 0,062 0,099 0,036 0,063
Fe,0, 8,95 6,72 6,21 8,12 7,56 6,49
Lor 23,73 15,87 1356 21,93 13.28 16,06
Co 28 53,9 44,8 37 36,9 42,7
Ni 88,6 105,1 70,4 115 425 85,8
Cu 34,9 49,1 37,7 49,5 49 48,8
Zn 116,9 11,9 94,2 105 64,1 81,1
Ga 191 16,3 15.8 18 238 7
Ge 0,9 0.4 0,4 0.9 2.2 13
As 21,5 46,6 23,9 15,5 10,8 20,8
Se 0,3 03 0.3 0.3 03 0,4
Br 4 0.7 16 5,4 4,8 6,2
Rb 68,4 84 723 65,9 1184 49,3
Sr 107,1 78,2 162.3 318,6 79,4 251,7
Y 21,9 68,1 53,6 393 33,6 16,6
Zr 205,2 1048 1195 200,6 275,3 1234
Nb 26 16,8 17,6 21,5 224 12
Mo 42 3,1 3,1 44 3.4 35
cd 1 0.9 0.9 18 1 1

In 1 0.9 1 1 0.9 1

Sn ppm s 2,1 3,2 1,4 12 2

Sb 18 23 11 13 1 11
Te 14 13 1,4 17 5 15

i 17 2,4 2,6 3,9 2.8 8,2
Cs 10,4 15 12,4 7.7 5 5

Ba 2243 155 1655 312,4 643,4 318,9
La 57,6 76,7 64,4 50,6 55,2 29,9
Ce 81,1 77,7 59,1 83 100,3 54,7
HE 47 3.4 32 3 53 2.9
Ta 3,8 4,2 3,9 47 4,1 43
w 3,2 3,3 3,1 3,7 2,5 3,1
Hg 0.8 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8

TI 1 0.8 1 1 0.5 0.7
Pb 313 30,5 40,3 4,7 255 57,9
Bi 0,6 0.7 0,7 0.7 0,6 0.7
Th 143 8,9 9,5 13.9 151 8,7

u 6,8 6,9 7,7 16,1 7.6 10,3

(*) LOLI: Yuksek Sicaklik Firininda 950°C’de Kizdirma ile Agirlik Kayb: (Loss on Ignition)
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Tablo 4. Olba Kazis1 seramik 6rnekleri PED-XRF analizi sonuglar1 (devam)

Element |Conc. |OLB-B75 |OLB-B83 |OLB-B87 |OLB-B89  |OLB-B93  |OLB-B96
Na,O 0,060 0,069 0,068 0,058 0,068 0,087
MgO 1,020 2,107 1967 1191 0,613 2,725
ALO 11,23 7,08 7,58 11,39 14,31 7,75
Sio 57,06 33,18 36,63 45,62 44,89 34,76
P.O. 0,207 0,103 0,248 0,834 0272 0,119
50, 0,587 0,319 0,269 0,118 0,120 0,683
al 0,032 0,145 0,101 0,076 0,037 0,189
K,0 % 1,56 1,84 1,59 1,91 1,94 1,65
Ca0 3,99 2573 28,20 11,60 5,50 26,31
TiO, 0,870 0,517 0,561 0,701 1,288 0,557
V,0, 0,029 0,016 0,026 0,019 0,038 0,024
cro 0,058 0,056 0,058 0,024 0,043 0,060
MnO 0,090 0,071 0,085 0,042 0,239 0,110
Fe,0, 8,67 5,44 5,79 5,77 11,82 6,80
Lor 1453 23,32 16,83 20,64 18.83 18.17
Co 455 17,5 32,9 26,9 89 48,5
Ni 98,4 110,3 140,4 27,5 122,6 163,5
Cu 50 173 20,8 23,6 415 24,4
Zn 111 48,9 54,2 79,9 140,5 56,5
Ga 185 10,6 104 13,5 24,7 1,6
Ge 0.9 0.4 0.5 0,4 2.1 0.4
As 136 15,2 22 9.5 22 21,1
Se 03 03 03 0,4 0.3 03
Br 1 6,9 7.1 43 15 135
Rb 77,8 66,7 57 65,7 98,5 56,2
Sr 68,5 4403 331,7 202,5 132,1 3633
Y 425 11 145 168 54,3 131
Zr 189,9 1015 129.4 274 339,8 93,7
Nb 18.1 104 101 175 34,9 128
Mo 8 3,4 2.4 42 3.8 37
cd 0,8 1 0.9 0.9 0.7 1

In 0,9 1 0.9 0.9 12 11
Sn pPm 16 1 1 1,4 0.5
Sb 16 12 0.9 1 13 2

Te 14 16 15 15 8 16

i 2,4 19 2.7 2.8 32 2.9
Cs 10,1 5,2 4,9 49 5,8 5.4
Ba 201,2 218,7 258,6 639,8 411,7 222,8
La 66,8 34,7 25,4 27.8 64,1 12
Ce 99,7 41 47,9 68 151 62
H 36 2,1 2.9 8,4 6,2 3

Ta 43 3,4 3,7 2.3 4,5 3.9
w 3,3 3,2 3,4 2,5 4 3,6
Hg 0.8 0.9 0,8 0,8 0.9 0.8
Tl 1 0.9 0.9 0.8 1 0.9
Pb 97.8 21,3 28,6 22,7 486 16,9
Bi 0.8 0.7 14 0.6 0.8 0.7
Th 10,6 5,8 55 8,9 16,2 5

u 7.2 7.3 8 7.4 7.2 8.4

(*) LOLI: Yuksek Sicaklik Firininda 950°C’de Kizdirma ile Agirlik Kayb: (Loss on Ignition)
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Tablo 4. Olba Kazis1 seramik 6rnekleri PED-XRF analizi sonuglar1 (devam)

Element Conc. OLB-B99 OLB-B101  |OLB-B103  |OLB-B108  |Ortalama
Na,O 0,069 0,065 0,056 0,063 0,062
MgO 0,970 2,877 0377 1268 1,29
ALO. 10,09 9,56 13.33 10,92 11,03
Sio 54,28 31,87 43,51 39,07 42,60
P.O. 0,037 2,038 1,863 1,451 0,789
50, 0,078 0,381 0,234 0,160 0,235
al 0,059 0,063 0,011 0,022 0,051
K,0 % 157 1,02 135 152 1,66
Ca0 3,54 25,29 11,56 15,07 15.43
TiO, 0,634 0,667 0,893 0,694 0,724
V,0, 0,025 0,018 0,025 0,022 0,025
Cro 0,024 0,211 0,034 0,032 0,048
MnO 0,118 0,151 0,057 0,086 0,090
Fe,0, 8,65 7,29 8,71 7,62 7,54
Lol 19.86 18.49 17,99 21,81 18.43
Co 95 37.4 31,4 39,7 44,2
Ni 17,1 164,9 94,7 15,9 1039
Cu 55,4 47,4 46 41,2 39,8
Zn 106 95,7 154,3 1185 96,2
Ga 19 9 141 151 15,7
Ge 1 0.5 1 15 0.9
As 31 136 228 37.8 21,7
Se 0.3 03 03 0.3 0.3
Br 0.8 10,6 7.4 47 5,0
Rb 82,7 29,5 50,4 69,9 69,5
Sr 61,9 260,9 1413 188.7 199.3
Y 68,1 17.6 24 278 32,7
Zr 142 102,7 1719 1645 1711
Nb 133 132 15,9 16,6 17,4
Mo 5,8 3,4 5.4 3,9 37
cd 12 1 1 12 1,0

In 1 1 0.9 12 1,0
Sn ppm 2.3 18 12 4 1,9
b 13 11 11 3.2 15
Te 18 15 15 1,9 16

I 3,2 2.8 35 33 3,1
Cs 144 5,1 4.8 6.2 7.6
Ba 168 340,8 3611 3218 3103
La 65,9 30,8 39,1 57,9 47,4
Ce 69 15 66,6 83 72,4
Hf 3,8 37 5 5.6 4,2
Ta 4,8 5 4,2 4.3 4,1
W 6,5 3,8 3,2 3,7 3,5
Hg 0,8 0,9 0.7 0.9 0.8
TI 0,6 1 1 0.8 0.9
Pb 49,1 100,5 63,5 59,7 46,0
Bi 0,7 0.8 0,6 0.8 0,7
Th 9.4 5,6 0.4 113 9.9

U 7.8 7 7.3 116 8,4

(*) LOLI: Yuksek Sicaklik Firininda 950°C’de Kizdirma ile Agirlik Kayb: (Loss on Ignition)
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e

OLB-B2

OLB-B22
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OLB-B47

b

OLB-B75
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OLB-B93

'Jﬁa

E 4 i hd
OLB-B3 OLB-B4 OLB-B5 OLB-B14 OLB-B21

OLB-B25 OLB-B26 OLB-B38 OLB-B39

OLB-B61 OLB-B63 OLB-B64 OLB-B65

OLB-B83 OLB-B84 OLB-B87 OLB-B89

OLB-B96 OLB-B101 OLB-B103 OLB-B108

Levha 1. Olba Kazis1 seramik ornekleri.
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OLB-B4x 10 OLB-B4

OLB-B93

OLB-B96 OLB-B101 OLB-B103 OLB-B108

Levha 2. Olba Kazis1 seramik 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop
mikrofotograflari.
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Olba Kazist Seramik Ornekleri
PED-XRF Analizi

5i02

&
0’00

ARO3+

Ca0 Fe203

a
Olba Kazisi Seramik Ornekleri
PED-XRF Analizi
sio2

Fe203+

AZO3 MgO+K20

b
Levha 3. Olba Kazis1 seramik 6rneklerinde PED-XRF analizi sonuglar:

ana element gruplandirmalar: (Triangular Plotting) (a) SiO, - CaO -
ALO,+Fe,0,+MgO ve (b) SiO, - AL O, - Fe, O +MgO+K 0.
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