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Alanyazindaki Tasarim Ilkelerine Uygun Olarak Gelistirilmis
Cokluortam Ders Yazihmimn Lise Diizeyi Fizik Ogretiminde
Akademik Basariya ve Kahcihga Etkisi '
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Ozet

Bu ¢alismada alanyazinda yer alan on alt1 kuramsal tasarim ilkesine uygun olarak
hazirlanmis ¢okluortam ders yazilimmin lise diizeyi fizik 6gretiminde akademik
basartya ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Aragtirma 2003-2004 6gretim y1l1 ikinci
déneminde Mersin 75. Y1l Anadolu Ogretmen Lisesi’nde yapilmistir. Arastirma
orneklemi iki gruba boliinmiis, deney grubu 24 ve kontrol grubu 24 6grenciden
olusmustur. Arastirma sonucunda deney grubunda bulunan dgrencilerin akademik
basarilart ve kalicilik diizeylerinin kontrol grubunda bulunan 6grencilere goére
anlaml bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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The Effects of Multimedia Based Courseware Prepared on the Basis
of Design Principles from Literature on the Academic Achievement
and Retention in High School Physics Instruction

Abstract

In this study, the effects of the computer educational software which was prepared
on the basis sixteen theoritical design principles taking place in the academic
literature, on the academic achievement and retention in high school physics
instruction was investigated . The study was carried out in 75. Y1l Anatolian
Teacher Training High School in the second semester of the 2003-2004
educational year. The research sample was divided into two groups, an
experimental group comprised of 24 students and a control group of 24 students.
The result of the study showed that the level of academic achievement and
retention of learning significantly higher for the experimental group than the
control group.
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Giris

Egitimde bilgisayar kullanimi evrimsel bir gelisme gdstermektedir. Bu
evrimsel siireci en iyi dzetleyen siralamayi, Roblyer, Edwards, Havriluk (1997) su
sekilde yapmaktadirlar.

o 1950. Bilgisayarl ilk egitim uygulamasi yapildi. Pilotlar i¢in simiilasyon
uygulamasi yapildi.

o 1959. Ogrenciler bilgisayar1 okulda ilk defa kullandilar. IBM New York
sehrinde bulunan okullara 650 tane bilgisayar verdi.

o 1966. IBM 1500 tane bilgisayar1 okullara dagitti.

o 1967. Stanford Universitesi ilk bilgisayarli egitim-0gretim faaliyetini
gergeklestirdi.

o 1970. PLATO 6gretim programu kullamldi. Ogrencilerin basarisi artt1.
o 1977. Ik kiigiik bilgisayarlar okullara girdi.
o 1980. LOGO programlar1 matematik 6gretiminde kullanildi.

o 1980’li yillar. Bilgisayar alanyazim1 hizli olarak gelisti. Bilgisayarlarin
boyutlar1 kiiglilmeye basladi.

o 1990’ yillar. Iletisim sistemleri gelisti.  Cok kiigiik bilgisayarlar
uretilmeye basladi. Egitim programlari ¢ok gelisti. Bilgisayar destekli egitim
yayilma gosterdi.

Gilinlimiize gelindiginde, alanyazinda yer almis arastirma ve uygulamalarin
ulagtig1 noktada, artik, bilgisayarlarin okullardaki etkinligi, ¢ok acik bir bigimde
ortaya ¢ikmaktadir.

Laurillard (1993), “eger bilgisayar progranu bir modeli ¢alistirirken 6grenciden
konuya ait degiskenler i¢in bir girdi istemiyor, kendi girdisini kendisi hazirlayip
kullanarak sonuca gidiyor ve 6grenci sadece seyrediyorsa, bu program bir gosteri ya
da canlandirmadir. Ciinkii ayni islem geleneksel bir video ile de yapilabilir ve orada
da 6grenci etkilesimi yoktur” demektedir. Bu ifadeden hareketle, bilgisayar destekli
egitimde, iizerinde durulmasi gereken en Onemli noktanin, 6grenci bilgisayar
etkilesiminin saglanmasi ve pasif kullanicinin aktif hale getirilmesi oldugu
belirtilebilir. Ulkemizde son yillarda ders yazilimi gelistirme ¢alismalarimn oldukga
artifn  goriilmektedir. Ancak Kutlu'nun da (1999) belirttigi gibi, igerigin
diizenlenmesinde yol gosterici Ogretim kuramlarindan yararlanma gereginin
duyulmamasi egilimi, hatta bunun gereksiz oldugunun diistiniilmesi yazilimlarin
kalitesiz ve etkisiz olmasina neden olabilmektedir. Bunun igin ¢okluortam
kullanilarak hazirlanan ders yazilimlarinda bir kuramdan yararlanilmasi yazilimin
Ogretim acisindan daha etkili ve verimli olmasii saglamaktadir.”Gliniimiizde
kullanicimin  etkilesebilecegi yiiksek ¢oziiniirliikte renkli grafiklerin, agiklayici
notlarin, sézlii anlatimlarm, konu ile ilgili animasyonlarin, deneyler i¢in kullanilan
benzesimlerin  bulundugu elektronik ansiklopediler ve c¢okluortam ders
yazilimlarina rastlamak olasidir. Ancak bu yazilimlarin hemen hemen hepsinde
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temel bir eksik olarak goriilen ozellik; g¢okluortam uygulamalarinin nasil
tasarimlanacagina iliskin kuramlarin olmamasidir.” (Mayer ve Anderson, 1992,
s.444).

Giintimiizde iki temel 6gretim tasarim kullanilmaktadir:

e Nesnelci yaklasima gore tasarlanan, Ogretim Sistemi Tasarim (Instructional
system design) Modeli

e Yapilandirmaci (constructivist) yaklagima gore tasarlanan, Bilissel
Esneklik (Cognitive Flexibility) kurami temeline dayanan Coklu Ortam Tasarum
Modeli (Hyper Media Design Model) (Sezgin ve Kogoglu, 2000).

Bu tasarim kuramlarinin igeriklerinden gelistirilmis ve bilgisayar ortaminda
bir yazilim tasarimt yapilirken, benzesim kullanilip kullanilmamasindan bagimsiz
olarak bulunmasi gereken temel ilkeler vardir. Bu ilkeler, yapilan arastirmalarla,
ogretimsel tasarim ile ilgili toplam 500 akademik alanyazin kaynagindan
sentezlenerek olusturulmustur (Lillie , Hannum , Stuck , 1989. Owens ve Owens,
2001).

1) Dersin basinda, mutlaka, onceki derste islenen konu ile genel bir tekrar
yapilamalidir.

2) Derse giris yapilirken, Ogrenilecek konular ve dersin amaglarn
6zetlenmelidir.

3) Dersteki konu siralamasi titizlikle hazirlanmali, isleyiste akicilik
saglanmalidir.

4) Ogretimde, igerik, anlagilabilir ve grenci diizeyine uygun bir bigimde
sunulmalidir.

5) Mutlaka gorsel verilerden ve drneklerden faydalanilmalidir

6) Ogrenciler, motive edilmeleri icin, basarilh olacaklar1 sekilde
sorgulanmalidirlar.

7) Ogretim, kesintilere ugramadan yapilmalidir. Ogrencinin  kavrama
diizeyine uygun olarak yavaslanacak noktalar olabilir, ancak hi¢bir zaman
anlatimda gereksiz yavaslamalara gidilmemelidir.

8) Konular arasindaki gecisler, etkili ve akici olmalidir.
9) Ogrencilere verilen ydnergeler agik anlagilir ve 6z bir bigimde olmalidir.

10)Ogretimde  acik, sabit ve anlasilabilir standartlar olusturularak
korunmalidir.

11) Ogrenci basarisi izlenmeli ve araliklarla kontrol edilmelidir.
12) Ogrencilere bir soru sorulmali ve cevap igin siire taninmalidr.
13) Ogretimsel geribildirimler verilmelidir.

14) Etkili bir bigimde geri bildirimin sonucu takip edilmelidir.
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15) Ogrenciyi motive edici materyallere yer verilmelidir.
16) Icerik, gercek yasamla iliskilendirilmelidir.

Bu ilkelerin yazilim igerisine aktarilmasindaki neden, dgretimsel bilgisayar
yazilimlarinda kullanimlar1 sonucunda ortaya ¢ikacak etkinligin aragtirilmasidir. Bu
noktada yapilmasi gereken, daha etkili bilgisayar kullanimimin egitime nasil
uyarlanabileceginin arastirilmasidir. Yapilan ¢aligma bu noktaya odaklanmus 16
kuramsal tasarim ilkesinin bilgisayar yazilimina aktarilmasi iizerinde durulmustur.
Tiim bu veriler 1s18inda, arastirmanin problem ciimlesi “ Alanyazindaki tasarim
ilkelerine uygun olarak gelistirilmis ¢okluortam ders yazilimmn lise diizeyi fizik
ogretiminde akademik basartya ve kaliciliga etkisi” olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin amaci, geleneksel 6gretmen merkezli 6gretimin yapildigi bir okul
ortaminda, bilgisayarl egitim yazilimi hazirlama konusundaki kuramsal temelde 16
ilkeyi kullanarak, dgrencinin; izleyici konumundan, uygulayict ve ydnlendirici
konuma gecmesini saglayacak benzesimler desteginde diizenlenen bir egitim
yaziliminin, &grencinin akademik basarisinda meydana getirebilecegi degisikligin
incelenmesidir. Program, Lise 1. sinif fizik dersinde elektrik konusuna uygulanmus,
bu temel ama¢ dogrultusunda su sorulara yanit alinmaya ¢aligilmustir.

1) Egitim yazilimi hazirlama ilkelerine bagh kalinarak hazirlanan, bilgisayar
programu destegini, Lise 1.siuf fizik dersinde kullanan 6 grencilerin, dntest puanina
gore esitlenmis son-test akademik basarilart ile, geleneksel 6gretmen merkezli
Ogretim goren Ogrencilerin, Ontest puanina gore esitlenmis sontest akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Egitim yazilimi hazirlama ilkelerine bagli kaliarak hazirlanan, bilgisayar
programu destegini, Lise 1.sif fizik dersinde kullanan dgrencilerin, kalicilik testi
akademik basarilar1 ile, geleneksel dgretmen merkezli 6gretim géren dgrencilerin,
kalicilik testi akademik bagarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Teknolojinin gelisimine bagli olarak, bilgisayar destekli egitim kavrami, egitim
sistemi igerisinde Onemli bir konuma sahip olmustur. Arastirmalarin biiyiik
cogunlugu, bu sebeple, bilgisayar yazilimlarinin 6grenmeye katkilar1 {izerinde
yogunlagmaktadir. Ancak, bu programlarda, genel olarak Ogrenci kontroli
saglanmadigindan, Ogrenmede aktif katilm olusamamakta ve diger gorsel
materyallerle, bilgisayar arasindaki kullanim farki belirginlesememektedir.

Bu arastirma ile, 6zellikle bir kuramsal sentez 1s18inda ; 6grenci merkezli
Ogretimin uygulanmasinda, bilgisayar kullanimmin c¢ok daha aktif bir rol
iistlenebilecegini gosteren yeni veriler elde edilmesini saglayacag diistiniilmektedir.
Bu sekilde, 6gretim teknolojisindeki evrimsel gelisim siirecinde, bilgisayarlarla,
diger cokluortam cihazlarinin kullanimi arasindaki rol ayriminin netlesmesine
katkida bulunulduguna inanilmaktadir.

Yontem

Bu arastirmada, benzesim destekli egitsel yazilim programlarinin, dgrencilerin
akademik bagarilarina ve kaliciliga etkisi aragtirilmugtir. Arastirma , “ger¢ek deneme
modellerinden”, dntest-sontest kontrol gruplu modele uygun bir ¢aligmadir.
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Biri deney digeri kontrol grubu olmak iizere yansiz atama ile belirlenmis 2
grup olusturulmustur. Ogrenme diizeylerindeki benzerlik, yapilan 6n test sonucuna
gore kontrol edilmis, modelde o6n testlerin bulunmasi, gruplarin deney Oncesi
benzerlik derecelerinin bilinmesine  ve son test sonuglarinin buna gore
diizenlenmesine yardimci olacaktir. Modelin simgesel goriiniimii Tablo 1. de
goriildiigi sekilde belirtilmektedir.

Tablo 1.Calismada kullanilan arastirma modelinin sematik gosterimi

Gruplar | Yansizlik | On-test | Kullanilan Yontem | Son-test |Kalicihik testi
Gl R 01_1 Xl 01_2 01.3
G2 02_1 X2 02_2 02.3

G, : Geleneksel, 6gretmen merkezli dgretimin yapilacagi kontrol grubu

G,: Tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlamig bilgisayar yazilimimin
uygulanacagi deney grubu

R : Yansizlik

O1.1: Kontrol grubuna uygulanacak 6n test

01 ,: Kontrol grubuna uygulanacak son test

0,.1: Deney grubuna uygulanacak on test

0O,,: Deney grubuna uygulanacak son test

O13: Kontrol grubuna uygulanacak kalicilik testi
O,3: Deney grubuna uygulanacak kalicilik testi
X : Geleneksel 6gretmen merkezli 6gretim

X, : Alanyazindaki tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmis ¢okluortam
ders yazilimu destegi ile gretim

Calisma Grubu

Aragtirma 2003-2004 6gretim yili ikinci doneminde Mersin 75. Y1l Anadolu
Ogretmen Lisesinde uygulanmustir. Bu okulun secilmesinin temel nedeni bilgisayar
laboratuarinin  yazilimin tam kapasiteyle kullanilabilmesini saglayabilecek bir
donanima sahip olmasi ve toplam 25 bilgisayardan olusmasidir, ayn1 zamanda
arastirmacinin  burada gorev yapiyor olmasinin ¢alismayr kolaylastiracagt
diisliniilmiistiir. 9. siniflarindan iki sube yansiz olarak se¢ilmistir. Bu subelerden biri
kontrol digeri deney grubunu olusturmustur. Simflarda 24’er  6grenci
bulunmaktadir. Yapilan ¢alisma i¢in 9. simf fizik dersinde islenen elektrik tinitesi
secilmistir.

Veri Toplama Araclari

Egitsel yazilimin hazirlanmasi: Kullanilan egitimsel yazilim Macromedia
Director Studio 8.5 programu ile hazirlanmigtir. Yazilim igerisindeki gorsel

materyallerin diizenlenmesi, Adobe Photoshop 6.0 programu ile saglanmustir.
Program igerisinde ¢ok biiyiik bir 6neme sahip olan 3 boyutlu grafik gorseller ise
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3ds Max 3.1 programi kullamlarak hazirlanmistir. Program kapsam olarak
etkilesimli Ornekleri ve animasyonlar1 igermektedir. Aligtirma sorulari da dahil
olmak tizere tiim boliimlerdeki resimler, gergek zamanl sekillere uygun olmasi igin
ic boyutlu olarak hazirlanmstir. Ogrenci rehberligi saglanmasi amaciyla
programda yazili yonlendirmeler ses ile desteklenmigtir. Etkilesim bolimlerindeki
ornekler aktif ve tamamen Ogrenci kontroliinde yazilimlar olarak diizenlenmistir.
Yazilim 800x600 piksel ¢oziiniirlikte ve 24bit renk segeneginde, 128mb Ram
destegi ile tam kapasitesi ile kullanilabilmektedir.

Kuramsal c¢ergeve olarak kabul edilen ilkeler yazilima su sekilde
uyarlanmistir:

1) Programin giris boliimiine gorsellerle desteklenmis bir &zet penceresi
yerlestirilmistir.

2) Program igerisinde, boliimler arasindaki gegislerin tamaminda, gegis
penceresi olarak; islenen ve islenecek konular arasindaki baglantiy saglayan, gorsel
materyallerle desteklenmis metinler yerlestirilmistir.

3) Secilen elektrik initesindeki dort konu, brans Ogretmenlerinin de
yardimyla basitten karmasiga dogru bir siralama icerisinde hazirlanmustir, program
icerisinde, istenildigi zaman &grenci tarafindan konu dagilimi ve o anda hangi
boliimde bulunuldugu kontrol edilebilmektedir.

4)  Tim program igerisinde kullanilan ciimle yapilari; sade, agik ve kolayca
anlagilabilir kelimelerden olusmaktadir. Bunun saglanabilmesi i¢in Lise diizeyi ders
kitaplarindaki anlatim sekli incelenmis ve brang Ogretmenlerinden yardim
alinmistir. Aym zamanda anlamayr kolaylastirabilmek i¢in konu anlatim sesli
sunumlarla da desteklenmistir.

5) Kullanilan tiim materyaller, 6zellikle her boliime yerlestirilmis etkilesim
pencereleri icerisindeki simiilasyonlar, 6grenci basarisini arttirmak amaciyla konu
dagilimina uygun bir sekilde diizenlenmistir.

6) Program hizmin Ogrenci diizeyine tamamen uyumlu bir sekilde
diizenlenebilmesi icin; isleyisteki kontrol biitiiniiyle Ogrenciye birakilmstir.
Ogrenci istedigi noktalarda hizlamp yavaslayabilmekte, istedigi noktalarda ise
tekrar yapabilmektedir.

7) Yazilim igerisine yerlestirilen bolim gegisi penceresi ile boliimler
arasindaki gecisin hizli bir sekilde yapilabilmesi saglanmustir.

8) Programdaki tiim komutlar en sade sekilde Ogrenciye verilmekte ve
yonlendirme 6grencinin ¢ok rahat bir bicimde anlayabilecegi sekilde yapilmaktadir.

9) Alistirma boliimiine, 6grencinin kendi basarisint degerlendirebilmesi i¢in
degerlendirme penceresi yerlestirilmistir. Bu pencere igerisinde dogru ve yanlig
cevap sayilar1 ile bu sayilara gore basari yorumu goriilmektedir. Basar1 yorumu
dogru sayisinin yanlis sayisina gore fazla olmasi durumunda degigsmektedir, bu sabit
bir standart olarak korunmustur.
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10) Ogrenci basarist programin tiim béliimlerin ayri ayri alistirma pencereleri
ile kontrol edilmekte ve 6grencinin kendi kendisini izleyebilmesi saglanmaktadir.

11) Sorulan tiim sorular her pencerede tek soru olarak hazirlanmistir.

12) Yapilan alistirmalarda, sorulan soruyla ilgili yanlisin nerede yapildigin
gosteren ipuglariyla beraber geribildirimler verilmistir.

13) Verilen ipuglart dgrenci dogru sonuca ulasana kadar program igerisinde
devam etmektedir. Bu sekilde, verilen geribildirimin etkili bir sekilde program
icerisinde takibi yapilmaya ¢aligilmustir.

14) Lise diizeyi 6grencilerinin {i¢ boyutlu oyun uygulamalarina gosterdikleri
ilgi dikkate alinarak, Ogrenci motivasyonunun ti¢ boyutlu gorsellerle
saglanabilecegi diigiiniilmiig, programdaki tiim resimler, aligtirma boliimii de dahil
olmak iizere li¢ boyutlu olarak hazirlanmustr.

15)Program igerisinde elektroskop gibi Ogrencilerin ger¢ek yasamda
kullanabilecegi, ancak okul ortaminda bulunamayabilecek materyallerin
simiilasyonlar1 hazirlanarak, program icerigi ile gergek yasam arasinda iliski
kurulmaya c¢aligilmistir.

Akademik basari testinin hazirlanmast: Unite kapsamina uygun olarak fizik
brang dgretmenleri ile isbirligi i¢erisinde 25 soruluk bir test olusturulmugtur. Testin
olusturulmast esnasinda elektrostatik ve elektrik devreleri boliimlerinden dengeli bir
sekilde soru dagilimi olugmasina dikkat edilmistir.

Test sorularinin olusturulmasindan sonra gecerlik ve giivenilirlik analizlerine
gecilmistir. Bu amagla gerceklestirilecek asil uygulamanin 3 ay oncesinde Lise 10.
simflarda okumakta olan toplam 126 6grenci hazirlanan sorularla denenmistir. Bu
denemenin ardindan, sorularin giigliik ve ayiricilik indisleri Tablo 2.’de goriildiigi
sekilde ortaya ¢ikmistir.

Tablo 2. Lise-1 elektrik testi madde analizi sonuglart

SORU | Pjx Rjx SORU | Pjx Rjx
(Giigliik ) (Ayiricilik) (Giigliik ) | (Ayiricilik)

1 0,55 0,41 11 0,70 0,47
2 0,58 0,23 12 0,57 0,26
3 0,53 0,26 13 0,39 0,29
4 0,40 0,20 14 0,69 0,44
5 0,37 0,32 15 0,65 0,26
6 0,66 0,32 16 0,58 0,23
7 0,60 0,29 17 0,65 0,41
8 0,62 0,50 18 0,60 0,29
9 0,65 0,38 19 0,64 0,23
10 0,60 0,58 20 0,60 0,35
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Testin kapsam gecerliliginin saglanmasi i¢in yazilim igerisinde yer alan tiim
konularla ilgili sorulara yer verilmistir. Ayn1 zamandan fizik dersi brang
ogretmenlerinden Olgme-degerlendirme ilkelerine uygunlugun saglanabilmesi
amactyla yardim alinmistir.

Madde se¢gmede amag¢ yoklanan davranisi degistirmeden madde giigliigiinii
0,50 degerine yaklastirmak temel ama¢ olmak iizere 0,20 ile 0,80 arasmna
getirmektir. Ayiriciligin ise dogru yonde olmak kosulu ile olabildigince yiiksek
olmasi gerekmektedir (Ozgelik,1998).

Bu sebeple giigliik degerlerinde sakinca goriilen 5 madde testten gikarilmustir.
Goriildiigii gibi madde analizlerinde ayiricilik ve giiglilk indisleri kullanilabilir
degerlerde hesaplanmistir.

Madde analizi ile ortaya cikan genel test degerlerine baktigimiz zaman,
ortanca, tepe deger ve aritmetik ortalama degerlerinin birbirlerine olduk¢a yakin
oldugu goriilmektedir, KR-20 formiiliine gore (Ozgelik, 1998) yapilan giivenilirlik
analizinde test gilivenilirlik katsayis1 (KR-20) 0,81 ¢ikmustir ve bu nedenle giivenilir
bir test oldugu sdylenebilir. Ortalama test giicliigii katsayisi ise 0,58 olarak
goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Lise-1 elektrik testi test analizi sonuglar

Soru Sayis1 | N P Tepe Deger | 57 Ss Ortanca |R
20 126 | .58 |11 11,73 14,57 |12 0,81

Bu degerin ortaya ¢ikmasi testin normal giigliikte bir test oldugu yorumunun
yapilmasina olanak saglamaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Benzesim destekli egitsel yazilimlarin 6grencilerin akademik basarilarina ve
kaliciliga etkisinin arastirildigt bu ¢alismada, veri toplama araci olarak akademik
basari testi ve kalicilik testi uygulanmistir. Okul miidiirii ve 9.siniflarin fizik dersi
Ogretmeni ile donem basinda goriisiilerek, donem sonunda islenecek elektrik
iinitesinde yapilacak ¢alisma ile ilgili izin alinmistir. Calismalara baglanmadan 6nce
deney ve kontrol grubundaki 6grencilere dntest uygulanmistir. Ontest olarak verilen
Ogretim aract ¢alismanin bitmesinin ardindan sontest ve sontest yapilmasindan 14
giin sonra kalicilik testi olarak uygulanmugtir. Unitenin islenme déneminde toplam 6
ders saati siiresince 9-A sinifi normal ders diizeninde sinifta konulari islerken, 9-B
simfi bilgisayar laboratuarinda diger fizik 6gretmeni ve bilgisayar dgretmeninin
kontroliinde programla bas basa birakilmiglardir. Uygulama siiresi sonucunda,
deney grubu olan 9-B sinifi ve kontrol grubu olarak belirlenen 9-A simifi birlikte
sinav salonuna alinarak sontest uygulamasi yapilmis, 14 giin sonra aym test iki
gruba ayni anda kalicilik test olarak uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Yapilan arastirmada, elde edilen veriler, aritmetik ortalama (f) degerleri,
standart sapma (Ss) degerleri, bagimsiz gruplar t-testi, esli gruplar t-testi ile
kovaryans analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
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Bulgular

Bu arastirmada alanyazindaki tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmis ve
bu amaca uygun olarak, benzesimler, 3 boyutlu modellemeler ve sesli sunumla
desteklenmis ¢okluortam ders yaziliminin lise diizeyi fizik dgretiminde akademik
basartya ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Bu béliimde, arastirmada uygulanan
ontest, sontest ve kalicilik testlerinin degerlendirilmesinde ortaya g¢ikan aritmetik

ortalama (f), standart sapma (Ss) , bagimsiz gruplar t-testi, esli gruplar t-testi
sonuglari ile kovaryans analizi sonuglar1 agiklanacaktir.

Oncelikle deney ve kontrol gruplarimn esitliklerini kontrol etmek amactyla

Ontest verilerinin standart sapma (Ss) ve aritmetik ortalama (f) degerleri
hesaplanmistir (Tablo 4). Aritmetik ortalama degerleri arasinda (Kontrol grubu,

f=9,08; Deney grubu f=9,87) ortaya ¢ikan farkin anlaml olup olmadiginin
kontrolii i¢in bagimsiz gruplar t-testi verileri incelenmistir.

Tablo 4. Kontrol ve deney gruplarina uygulanan ontest, sontest ve kalicilik
testlerindeki standart sapma (Ss) ve aritmetik ortalama (X) degerleri.

Gruplar Testler Ss T
OnTest 2,78 9,08
Kontrol Grubu SonTest 2,92 13,33
Kalicilik Testi 2,23 11,75

Deney Grubu OnTest 1,65 9,87
SonTest 1,94 16,04
Kalicilik Testi 2,41 13,75

Tablo 5. Kontrol ve deney gruplarina uygulanan ontest degerleri icin  yapilan
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari.

Gruplar n b Ss Sd t p
Kontrol Grubu 24 9,08 2,78 46 -1,19 0,23
Deney Grubu 24 9,87 1,65

T-testi sonucuna gore (p=0,23) gruplar arasinda anlamli bir fark gériilmemistir
(Tablo 5). Daha sonra ayr1 6grenim siireglerinde ilerleme saglanip saglanmadigini
kontrol etmek amaciyla deney ve kontrol gruplari igerisinde Ontest ve son test
degerleri arasindaki farkliligin kontrolii igin esli gruplar t-testi yapilmustir.

Tablo 6. Kontrol grubuna uygulanan ontest ve sontest degerleri icin yapilan esli
gruplar t-testi sonuglari.

N f Ss Sd t P
OnTest 9.08 2’78 _10586 07000
SonTest 24 13,33 2,92 23
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Kontrol grubuna uygulanan ontest ve sontest puanlari arasindaki farkin
anlamliligr esli gruplar t-testi ile kontrol edilmistir. Testlerin aritmetik
ortalamalaria bakilacak olursa deney grubunun sontest puanlar1 yoniinde bir fark
oldugu goriilmistiir. Bu farkin anlamliligr ile igili p degerini kontrol ettigimizde p
degerinin (p=.000) 0,05 anlamlilik diizeyinin ¢ok altinda oldugu ve bu nedenle
anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 soylenebilir (Tablo 6) .

Tablo 7. Deney grubuna uygulanan oOntest ve sontest degerleri igin yapilan esli
gruplar t-testi sonuglari.

N X Ss Sd t P
OnTest 9,87 1,65 -13,26 0,000
24 23
SonTest 16,04 1,94

Deney grubuna uygulanan Ontest ve sontest puanlari arasindaki farkin
anlamlilig1 kontrol grubunda oldugu gibi esli gruplar t-testi ile kontrol edilmistir.
Testlerin aritmetik ortalamalarma bakilacak olursa, deney grubunun sontest
puanlar1 yoniinde bir fark oldugu goriilmiistiir, bu farkin anlamlhilig: ile igili p
degerini kontrol ettigimizde p degerinin (p=,000) 0,05 anlamlilik diizeyinin ¢ok
altinda oldugu ve bu nedenle anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 soylenebilir (Tablo 7).

Tablo 8. Kontrol ve deney gruplarma uygulanan sontest degerleri icin yapilan
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari.

N X Ss Sd t p
SonTest-Kontrol 24 13,33 2,92 46 -3,77 ,001
SonTest- Deney 24 16,04 1,94

Son agama olarak deney ve kontrol gruplarinin  sontest ve kalicilik testi
puanlar1 arasindaki farkin anlamlilifi bagimsiz gruplar t-testi ile kontrol edilmistir.
Testlerin aritmetik ortalamalarina bakilacak olursa deney grubunun sontest puanlar1
yoniinde bir fark oldugu goriillmiistiir, bu farkin anlamlilig: ile igili p degerini
kontrol ettigimizde p degerinin (p=,001) 0,05 anlamlilik diizeyinin ¢ok altinda
oldugu ve bu nedenle anlamli bir farkin ortaya ¢iktigi soylenebilir (Tablo 8).
Kalicilik testi degerlerinin dogru bir sekilde incelenebilmesi igin sontest degerlerine
gore kovaryans analizi yapilmustir. “Kovaryans analizi, bir aragtirmada etkisi test
edilen bir faktoriin veya faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir
degiskenin veya degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir”
(Biiyiikoztiirk, 2007, s.47; 2005, s.111).

Tablo 9. Kontrol ve deney gruplarina uygulanan kalicilik testi degerleri icin yapilan
kovaryans analizi sonuglart.

KAYNAK Ss df MS F p
Grup Ana Etki 15,23 1 15,23 6,25 0,0162
Hata 109,71 45 2,44

Toplam 124,93 46
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Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki kalicilik testine uygulanan kovaryans
analizi sonuglarina gore, gruplarin diizeltilmis ortalama puanlar1 arasinda (Kontrol
grubu, X=12,6 ; Deney grubu X=13,98) deney grubu lehine anlamli bir farkin
oldugu bulunmustur [F(;.45=6,25 ; p=0,0162] (Tablo 9).

Tartisma

Bu ¢aligma ile iki soruya yanit aranmigtir;

1. Egitim yazilimi hazirlama ilkelerine bagh kalinarak hazirlanan, bilgisayar
programu destegini, Lise 1.simuf fizik dersinde kullanan 6grencilerin, dntest puanina
gore esitlenmis son-test akademik basarilari ile, geleneksel 0gretmen merkezli
Ogretim goren Ogrencilerin, Ontest puanina gore esitlenmis sontest akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmustir.

Calisma sonucunda deney grubuna alinarak alanyazindaki tasarim ilkelerine
uygun olarak hazirlanan bilgisayar programini kullanan &grencilerin sontest
sonuglarinin, sadece geleneksel 6gretimle iinite ¢alismasi yapan kontrol grubunun
sontest sonuglarina gore daha basarili diizeyde oldugu goriilmiistiir.

2. Egitim yazilimi hazirlama ilkelerine bagl kalinarak hazirlanan, bilgisayar
programu destegini, Lise 1.sinif fizik dersinde kullanan 6grencilerin, kalicilik testi
akademik basarilar ile geleneksel 6gretmen merkezli 6gretim goren &grencilerin,
kalicilik testi akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina
bakilmigtir.

Calisma sonucunda deney grubuna alinarak alanyazindaki tasarim ilkelerine
uygun olarak hazirlanan bilgisayar programini kullanan Ogrencilerin kalicilik
sonuglarinin, sadece geleneksel 6gretmen merkezli 6gretimle iinite ¢aligmasi yapan
kontrol grubunun kalicilik testi sonuglarma gore daha basarili oldugu goriilmistiir.
Kalicilik 6lgtimlerindeki anlamlilik diizeyinin sontest neticelerinden daha diisiik
olmasinin nedeni olarak, kalicilik testi uygulamasinin okulun son haftasina denk
gelmesi sebebiyle Ogrencilerin derse ilgilerindeki go6zle goriiliir diisiis olmast
sOylenebilir.  Bilgisayar destekli 6gretimin etkinligi ile ilgili yapilan farkli aras
tirmalarlara alanyazinda rastlanmaktadir. Meer (2001), Fizik simiilasyonlarinin,
egitimsel amaglar i¢in kullanimiyla ilgili bir arastirma yapmugtir. Bu aragtirmada,
Ogrencilerin laboratuar ortaminda yasayabilecekleri ger¢cek zamanli uygulamalarin
basarisinin, LabView programu ile hazirlanmus bir simiilasyon destegiyle saglanip
saglanamayacag arastirilmis. Arastirma gergevesinde secilen 15 kisilik bir 6grenci
grubu Simulasyon destegi ile laboratuar ortamina gorsel olarak taginmig, bu
Ogrencilerin daha sonra gercek laboratuar ortamina girdiklerinde, kiiciik zorluklarla
beraber biiyiik 6l¢iide uyum sagladiklart goriilmiistiir. Caligmasinin sonug kisminda,
Meer (2001), Uygulamalarin neden oldugu, biiyiik maliyet ve zaman kaybi gibi
dezavantajlarin, simiilasyon kullanimiyla engellenebilecegini belirtmistir. Caligkan
(2001), Bilisim teknolojileri 15181 altinda lise diizeyi fizik dersinin, simf ve
laboratuar ortaminda uygulanmasi konulu arastirmasinda bilgisayar destekli
egitimin akademik basariya katkisimi incelemis ve geleneksel egitim sistemiyle
egitime gore akademik basarida anlaml: farkliliklar bulundugu sonucuna ulagmugtir.
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Yapilan bu g¢alismamin bir kuramsal sentezi, uygulamada aktif program
senteziyle hazirlanmis bir yazilima aktarms olmasi bakimindan farklilik gosterdigi
sOylenebilir. Bulgular ve yorumlar goz oniinde tutuldugunda calisma neticesinde,
probleme cevap olarak, kuramsal temellerin {izerine insa edilecek uygulamalarin
basarili olabilecekleri gbzlenmektedir.

Aragtirma  sonucundan elde edilen bulgular dogrultusunda  sunlar
onerilmektedir:

1. Ozellikle fizik gibi somutlagtirma ihtiyaci hissedilen bilgilerin oldugu bir
dersin islenisinde, bilgisayar destekli 6gretim ¢cok onemli bir yer tutabilmektedir.
Bu dersin farkli {initeleri i¢in de uygun niteliklere sahip yazilimlar hazirlanarak
ogrencilerin akademik basarilarmma katkisi ve konularin daha kalici olmasi
saglanabilir.

2. Tasarimda kuramsal altyapimin uygulamaya aktarilmasi sirasinda ortaya
ctkan kuramsal niteliklerdeki kaybin onlenebilmesi i¢in, bu kuramsal 6zelliklerin
yazilima uygun ilkeler halinde sunulmasi bir ydntem olarak kullanilabilir.

3. Aragtirmada tim resimler gercek zamanli modeller olarak ii¢ boyutlu
hazirlanmustir, {i¢ boyutlu gorseller dgrenci motivasyonunu arttirmak amaciyla
farkli 6gretimsel materyaller igerisinde de kullanilabilir.

4. Caligmada uygulanan yazilima destek olacak “uzman sistem” yapisinda
uygulamalarin yazilimin etkinligine olumlu yonde katkida bulunabilecegine
inanilmaktadir.

5. Yapilan yazilim, fizik dersi elektrik iinitesinde kullanilmigtir, ayni
kuramsal ilkeler kullanilarak diger dersler i¢in de etkili uygulamalar hazirlanabilir.
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