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Tiirkiye’de STEM Egitimi Uzerine Yapilan Arastirmalarin Durumu Uzerine Bir

Calisma
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Oz: Iginde bulundugumuz 21. yiizyilda bilim ve teknoloji ¢ok hizli bir sekilde ilerlemektedir.
Bilim ve teknolojideki bu degisim, ¢agimiz insanlarinin yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢ozme, teknolojinin etkili kullanimi, bilgi yonetimi, isbirligi ve iletisim gibi farkli
becerilere sahip olmasini  zorunluluk haline getirmistir. Bu Dbecerilerin  6grencilere
kazandirilabilmesi ve gelistirilebilmesi icin baz1 6gretim modellerine ihtiya¢ vardir. STEM;
Science (Fen bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik) ve Mathematics
(Matematik) alanlarinin bas harflerinden olusan ve bunlarin birbirlerine entegre edilmesi
anlamina gelen bir 6gretim yaklagimidir. Tiitkceye FeTeMM seklinde adapte edilen bu
yaklasim, Ogrencilerin okulda o6grendikleri teorik bilgileri giinliik hayata aktarabilmeleri,
farkli disiplinleri bir biitiin olarak ele alabilmeleri, bilginin yaninda beceri kazanmay:1 da
hedeflemektedir. Bu arastirmada 2010 yilindan giiniimiize, STEM egitimiyle ilgili ulusal alan
yazinda yapilmis makale ve lisansiistii tezlerin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
kapsaminda YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda bulunan, 2010-2018 yillarina ait ve
anahtar kelimelerinde “STEM, STEM egitimi, FeTeMM, entegre STEM 06gretimi” terimlerini
iceren toplam 45 lisansiistii tez incelenmistir. Makalelerin seciminde ise TUBITAK
ULAKBIM-DergiPark veri tabaninda bulunan egitimle ilgili 64 dergi listelenmis ve bu
dergilerde 2010-2018 yillar1 arasinda yayimnlanan, yine ayni anahtar kelimeleri igeren 52
makale arastirma kapsamina alinmistir. Arastirmalar, yaymlandiklar1 yil, yayim dili, ¢alisilan
bagimli degiskenler, kullanilan yontemler, veri toplama araglari, 6rneklem gruplar1 ve veri
analizi yontemleri bakimindan detayli bir sekilde analiz edilmistir. Bu arastirmadan elde
edilen bulgularla, iilkemizde STEM egitimiyle ilgili yapilan caligmalara genel bir bakis
kazandirilmasi ve yapilacak yeni ¢aligmalara 151k tutmasi beklenmektedir.
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A Study on the Status of STEM Education Research in Turkey

Abstract: Science and technology have been changed very rapidly in the 21st century. This
change in science and technology has made it necessary for people to gain different skills.
These skills can be listed as creativity, critical thinking, problem solving and effective usage
of technology, information management, cooperation and communication. Some teaching
models are needed to enable students to acquire and develop these skills. STEM is an
acronym for the fields of Science, Technology, Engineering and Math; and includes effective
integration of them STEM education, which aims to enable students to transfer the theoretical
knowledge that they learn in school to daily life, to handle different disciplines as a whole and
to gain skills along with knowledge, has started to become popular recently. In this study, it is
aimed to examine the articles and graduate theses in national literature about STEM education
since 2010. Within the scope of this aim of the study, 45 master and doctoral theses and 52
journal articles which are reached from the national academic data base (ULAKBIM) and
Higher Education Institution National Thesis Centre (YOK) were selected for analysis. The
studies were analyzed in terms of publication year, the language of publication, research
methods, dependent variables, data collection tools, sampling groups, data analysis methods
and represented with tables. With the findings of this research, it is expected to give an
overview of the studies on STEM education in our country and to shed light on the new
studies.

Keywords: STEM, Content analysis, Trends in science education

Giris

Giliniimiiz diinyasinda her alanda kendini hissettiren ¢ok hizli degisim ve gelismeler
yasanmaktadir. Ozellikle bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan bu hizli ilerleyis toplumlarda
degisikligi de beraberinde getirmistir. Bu degisimler 6zellikle saglik, ekonomi, sanat, iletisim
ve egitim gibi birgok alani da dogrudan etkilemistir. S6z konusu alanlarda surekli yeni
buluslara imza atilirken, teknoloji yasamimizin her alanina girmektedir. Bilim ve teknolojide
meydana gelen bu hizli degisimler iilkeler aras1 rekabeti arttirmistir. Ulkelerin uluslararasi
alanda s6z sahibi olabilmesi i¢in bireylerin de farkli becerilere sahip olmasi zorunluluk haline
gelmistir. 21. ylizy1l becerileri olarak adlandirilan bu beceriler yaratict ve elestirel diisiinme,
problem c¢6zme, bilimsel siireg becerilerine sahip olma, takim olarak isbirligi icinde
calisabilme olarak siralanabilir (Akginduz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tirk, 2015). Bu

becerilere sahip bireyler yetistirmek, iilkelerin ekonomik ve teknolojik gelismelere ayak
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uydurabilmesi igin gereklidir. Ginimuz meslekleri de bu beceriler cercevesinde
sekillenmektedir. Bu nedenle, erken ¢ocukluk doneminden itibaren bu becerilerin ¢ocuklara
kazandirilmas1 olduk¢a 6nemlidir.

21. yiizy1l becerilerinin bireylere kazandirilmasina yonelik ihtiyaglar, {ilkelerin egitim
sistemlerinde yeniliklere gidilmesine neden olmus, cesitli 6gretim yontem ve yaklagimlari
kullanilmaya baglanmigtir. STEM egitimi birgok alan ve beceriyi kapsamasi sayesinde bu yeni
yaklasimlar icerisinde One ¢ikan bir yaklasim olarak yerini almistir. Matematik, teknoloji,
miithendislik ve fen alanlarini tek ¢ati altinda toplayip biitiinlestiren STEM egitimi 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasinda etkin rol oynamaktadir (Akgindiz, Aydeniz, Cakmakgi,
Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

STEM terimi, orijinal dilinde science (fen), technology (teknoloji), engineering
(miihendislik) ve mathematics (matematik) alanlarinin bas harflerinin bir araya gelmesinden
meydana gelmektedir. Ulkemizde FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) olarak
da adlandirilmaktadir. STEM); fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin igerdigi
bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesi yoluyla, 6grencilere iletisim kurma, takim c¢alismasi
yapma, yaratict diisiinebilme, arastirma Yyapma, sorgulama, Uretme ve gunlik hayat
problemlerini ¢bzebilme gibi birtakim becerilerin kazandirilmasini amaglayan disiplinler arasi
bir egitim yaklagimidir (Tezel ve Yaman, 2017). Boylece disiplinler arast ayrimin kaldirilmasi
ve okul 6ncesinden Universiteye kadar sorgulayan, arastiran, iireten ve yeni buluslar yapabilen
bir nesil yetistirilmesi amaglanmaktadir (Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018). STEM
egitiminin bir diger amaci; farkli kademelerde egitim alan merakli, sorgulayici, yetenekli ve
farkl1 becerilere sahip Ogrencilerin belirlenerek, bu 0Ogrencilerin {iniversitelerde STEM
alanlarina yonlendirilmesine olanak vermektir (Dasdemir vd., 2018). Amerika’da Ulusal
Miihendislik Akademisi (National Academy of Engineering [NAE]) ve Ulusal Arastirma
Konseyi’'nin (National Research Council [NRC]) (2014) yayimladigi K-12 STEM egitim
raporuna gore, STEM egitiminin U¢ temel amaca hizmet etmesi gerekmektedir. Bu amaglar
STEM alanlarinda kariyer yapmaya yonlendirmek, STEM okuryazarligimi gergeklestirmek,
STEM is alanlarina katilimi arttirmak ve yayginligini kazandirmak olarak siralanabilir.

STEM egitimi yeni bir kavram olmasina ragmen, pek cok gelismis iilke bu alanda
proje ve programlar gelistirmeye ve smif igerisinde uygulamalarini yapmaya baslamistir
(Ciftci, 2018). STEM uygulamalar1 iilkeden {iilkeye farklilik gostermektedir. GUnimizde

Amerika, Ingiltere, Almanya, Avusturya, Finlandiya, Giiney Kore, Cin, Avustralya ve
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Brezilya gibi diinyanin birgok iilkesi STEM egitimine énem vermektedir (Ciftci, 2018; Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018; Tabar, 2018).

STEM egitimi ilk olarak ABD’de ortaya ¢ikmistir. ABD’de Barack Obama 2010
yilinda yaptig1 bir konusmada, Amerika’nin su anki ekonomik giiciinii korumasi i¢gin STEM
egitimine yeterli onemin verilmesi gerektigini; ozellikle de fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda yetismis birey sayismin arttirilmast  gerektigini  vurgulamistir
(Akglindiz, Aydeniz vd., 2015). NRC (2014) tarafindan Amerika’daki K-12 STEM
egitiminde; STEM alanlarinda ileri diizey egitimi ve kariyer alanlarimi arttirmak, STEM
becerilerine sahip is giiclinii gelistirmek ve tiim 6grencilerde fen okuryazarligini arttirmak
hedeflenmistir. Bu hedefler gercevesinde ABD’de birgok STEM egitim merkezi kurulmustur.
21. ylizyil siiresince de diinyadaki liderligini siirdiirmek isteyen ABD, bu amagla kurulmus
olan STEM okullarina ve bu okullar i¢inde barindiran STEM okul sistemine ayr1 bir énem
vermektedir (Akginduz, Aydeniz vd., 2015). Glney Kore’de Lee ve Park (2010) ilkokul
ogrencileriyle yaptiklari arastirmada, 6grencilerin bilim insani ve muhendislige yonelik dogru
algilara sahip olmadigim1 bulmus, bu nedenle onlarin erken yastan itibaren teknoloji ve
miihendislikle ugragsmalarinin bilim insan1 ve miihendislige dair algilarinin degisebilecegini
diisinmektedirler. Bu nedenlerden dolay1 STEAM egitimi Giiney Kore egitim sisteminde
hayati bir konu olmaya baslamistir (akt. Yakman ve Lee, 2012). Giiney Kore, Amerika’dan
farkli olarak STEM egitimi kapsaminda yer alan alanlara sanat (art) alanin1 da ekleyerek, fen,
teknoloji, muhendislik, matematik ve sanat alanlarinin entegre edilmesiyle olusturulan
STEAM’1 ortaya ¢ikarmistir. STEAM yaklasimi ile daha yaratict ve 6zgiin {riinlerin ortaya
¢ikarilmasi beklenmektedir (Ciftci, 2018).

Tirkiye’de 2015 yili ve oncesinde STEM egitimine yonelik Milli Egitim Bakanligi
tarafindan hazirlanan stratejik bir eylem plan1 bulunmamaktadir. Tiirk Sanayi ve Is Adamlar
Dernegi-TUSIAD (2014) yaymladigi raporda, STEM alaninda c¢alisanlar ile STEM dist
alanlarda c¢aliganlarin sirket alan katkilarinda farklilik oldugu gozlemlenmistir. Rapor
sonucunda STEM alanlarina yonelik istihdam olusturma, STEM alanlarinda egitim gérecek
Ogrenci sayisinin arttiritlmasi ve egitimin her kademesinde 6grencilerin STEM becerilerinin
arttirilmasina yonelik bir planlamanin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Milli Egitim
Bakanligi 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in giig¢lendirilmesine yonelik amaglara yer
vermistir. TIMSS ve PISA gibi sinavlarda iilkemiz beklenen sonuglara ulasamamistir. Bu
sonuglarin beklenilen diizeye ¢ikarilabilmesi i¢in iilkemizde STEM egitimi dncelik verilmesi
gereken 6nemli bir yaklasimdir (MEB, 2016).
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Turkiye’de 2013-2014 egitim-0gretim yilinda degisiklikler yapilarak uygulanmaya
baslanan yeni miifredatta 6grencinin basarit durumunu anlik performansa dayali olarak bir
degerlendirme ile belirlemek yerine 6grenme siireciyle biitlinlesmis bir degerlendirilmenin
tercih edildigi goriilmektedir. Ayrica bu sistem, egitim siirecinde 6gretmenleri ve okulu daha
aktif hale getirmeyi, Ulke genelinde miifredatin es zamanl yirdtilmesini, 6gretmenin mesleki
performansini artirmaytr ve okul dist egitim kurumlarma duyulan ihtiyacin azaltilmasini
amaclamaktadir (MEB, 2018). Bu amaclara sahip miifredatta yaraticilik, kritik diistinebilme,
iletisim gibi 21. yy becerilerine yer verilmis ve mufredatta yer alan bilgilerin gercek hayatla
baglantili olmasina dnem verilmistir. Ayrica bilgi aktariminin gergeklestirilmesi, yaraticiligin
arttirtlmasi, yasam boyu 6grenme aligkanliklar1 ve deneyim kazandirilmasi gibi becerilerin
olusturulmasina yonelik etkinlikler ve ¢alismalar yer almistir (MEB, 2018). Bu degisikliklerle
beraber, hedeflenen kazanimlarin gergeklesebilmesi igin yeni 6gretim yaklagimlarina ihtiyag
duyulmustur. STEM yaklasiminin bu hedeflere uygun bir §gretim yontemi olmas1 STEM’e
olan yonelimi arttirmistir. Bu sebeplerden dolayr 2014 yilindan sonra STEM ile ilgili
calismalarda da artis oldugu goriilmektedir (Giinbatar ve Bakirci, 2019).

Ulusal alan yazina bakildiginda STEM egitiminin Tirkiye’deki durumu ile ilgili farkli
caligmalarin da yapildigi goriilmektedir. Tezel ve Yaman (2017) ulusal alan yazinda STEM
konusunda yapilan ¢alismalar1 incelemis ve ¢aligmalarin sonuglar1 hakkinda bilgi vermistir.
Tezel ve Yaman’in bu incelemesinde Tiirkiye’de STEM ile ilgili yapilan calismalarda 2014
yilindan sonra aragtirmalarin arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Elmali ve Balkan Kiyici (2017) galismalarinda FeTeMM ile ilgili makale ve lisansustu
tezleri yontem ve konu egilimi bakimindan incelemislerdir. Bu dogrultuda 30 makale ve 5
lisansiistii tez ¢alismasi, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama aracglari, veri analiz
yontemi ve aragtirma konusu igerikleri agisindan analiz edilmistir. Arastirma sonucunda;
incelenen calismalarin kuramsal temelli yapildigi, deneysel ¢aligmalarin ise genel olarak bir
proje Urdnd olusturmaya yonelik oldugu goriilmiistiir.

Kizilay (2018) Tiirkiye'de 6gretmen egitimi alaninda STEM konusunda yapilan 13
calismayi incelemistir. Arastirma sonucunda; calismalarda 6rneklemi genellikle fen bilgisi
ogretmen adaylarinin olusturdugu, incelenen degiskenlerin siklikla biligsel alan 6zelliklerinin
oldugu, STEM disiplinleri aras1 baglantinin en ¢ok incelenen bilesen oldugu ve genellikle
nitel arastirma yaklasiminin benimsendigi tespit edilmistir.

Dasdemir vd. (2018) Tirkiye’de STEM egitiminin egilimi ile ilgili ¢alismasinda

lisansiistli tez ve makaleleri betimsel icerik analizi yontemi ile incelemistir. Yapilan
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incelemeler sonucunda Tiirkiye’de akademik caligmalar arasinda makalelerin lisansiistii
tezlerden fazla oldugu, STEM egitimi ile ilgili en ¢ok c¢alismanin 2017 yilinda yapildigi,
calismalarin en ¢ok iKi yazarli olarak yiiriitiildiigii ve en ¢ok nitel arastirma yOnteminin
kullanildig1 sonuclarina ulagilmistir. Yapilan calismalarda en c¢ok amagli 6rnekleme
yonteminin kullanildigt ve en ¢ok c¢alisilan grubun ortaokul Ogrencileri oldugu tespit
edilmistir. inceledikleri calismalarda veri toplama araci olarak en cok basari/bilgi/beceri
testlerinin tercih edildigi, veri analizi olarak da en fazla betimsel igerik analizi ve parametrik
testlerin kullanilmis oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Elmali ve Balkan Kiyici’nin (2017) calismasinda 30 makale ve 5 lisansistu tez;
Dasdemir vd.’nin (2018) ¢alismasinda 19 lisansiistii tez ve 32 makale arastirma kapsamina
alimmustir. Tezel ve Yaman’in (2017) galismasinda ise nicel bir say1 belirtilmemekle birlikte
2017 yili 6ncesindeki caligmalar arastirma kapsamina alinmistir. Bu agidan bakildiginda,
yapilan bu c¢alisma ile ulusal alan yazinda 2010-2018 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili
yapilmis 52 makale ve 45 lisansiistii tez olmak {izere toplam 97 ¢alisma aragtirma kapsamina
alinmistir. Arastirma kapsamina alinan caligma sayisinin alan yazinda bulunan benzeri
caligmalardan daha fazla olmas1 bu ¢aligmanin diger calismalardan ayrilmasini saglayacaktir.

Tiim bu calismalar dikkate alindiginda tilkemizde STEM egitiminin artan bir 6neme
sahip oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte bu alanda yapilan calismalarda incelenen
makale ve tez sayilarimin smirl tutuldugu ve bu alanda daha fazla verinin analiz edilmesine
ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir. Ayrica STEM alan1 surekli giincellenmesi gereken bir alan
olmasi nedeniyle de, inceleme tarihi daha giincel olan calismalarin da arastirmalara dahil
edilmesi onem tasimaktadir. Bu noktalardan hareketle, bu calisma ile Tiirkiye’de STEM
egitimi ile ilgili yapilan lisansiistii tez ve makalelerin bazi degiskenler agisindan incelenmesi
ve iilkemizde bu alanda yapilmis ¢alismalarin genel bir durumunun (ya da egiliminin) ortaya
konulmas1 amaglanmaktadir. Ulkemizde yapilan STEM egitimi calismalarinin igerigi
hakkinda bilgi verilmesi, az c¢alisilan alanlarin belirlenmesi ve alan yazinda eksik olan
noktalarin ortaya konmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular
1s181inda Tirkiye’de yapilan galismalara bir rehber olmasi amaglanmistir. Calisma, Turkiye’de
2010-2018 yillar1 arasinda yiiriitiilen, erisime acik yUksek lisans ve doktora tezleri ile
ULAKBIM-Dergi Park veri tabaninda bulunan dergiler ile smirlidir.

Aragtirmanin amaci kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir:
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1) Ulkemizde 2010-2018 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili yapilan galismalarin
genel durumu nasildir?

a) Ulkemizde 2010-2018 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarin
tiirli ve yillara gore dagilimi nasildir?

b) Ulkemizde 2010-2018 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili yapilan tezlerin
erigilebilirlik durumlari, danigmanlarinin  akademik unvanlari ve tezlerin
yiriitiildiigi tiniversitelerin dagilimlar1 nedir?

c) Ulkemizde 2010-2018 willar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili yapilan
aragtirmalarda galisilan bagimli degiskenler, kullanilan desen turleri, veri toplama

araclari, veri analizi yontemleri ve ¢alisilan 6rneklem gruplar1 nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Yontemi
Bu calismada nitel arastirma yoOntemlerinden dokiiman incelemesi ydntemi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi
igeren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2018; s. 189). Glnimuzde
STEM egitimi ile ilgili yapilan caligmalarin bircoguna dokiiman incelemesi yontemi ile

ulagmak miimkiin oldugundan arastirmada bu yontem kullanilmastir.

Verilerin Toplanmasi

Bu calismada 2010-2018 yillar1 arasinda ulusal alan yazinda STEM egitimi ile ilgili
yapilmis makale ve lisansiistii tezler incelenmistir. Lisansiistii tezlerin taranmasinda YOK
Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda bulunan, 2010-2018 yillarina ait ve anahtar kelimelerinde
“STEM, STEM egitimi, FeTeMM, entegre STEM 06gretimi” terimlerini igceren toplam 45
lisanstistii tez incelenmistir. Bu kapsamda incelenen tezlerin bazilarmin kisitlanmis olmasi
nedeniyle, arastirma kapsaminda istenilen tiim bilgilere ulagilamamistir. Bu yilizden
arastirmada tezlerin erisim durumunun incelenmesi gerekliligi de ortaya ¢ikmistir. Tezlerin

erigilebilirlik durumlar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1

Lisanstistii Tezlerin Erisilebilirlik Durumlari

Erisilebilirlik Durumu Frekans (f) Yiizde(%)
Erisilebilir 28 62,2
Kisith 17 37,8
Toplam 45 100

Tablo 1’de yer alan verilere gore, lisansiistii tezlerin 28 tanesinin erisilebilir, 17
tanesinin kisith durumda oldugu goriilmektedir.

Makalelerin segiminde ise TUBITAK ULAKBIM-Dergi Park veri tabaninda bulunan
egitimle ilgili 64 dergi listelenmistir. Listelenen dergiler, 2010 yilindan itibaren ¢ikarilan
baski sayisi, cikarilan baskilarda yayinlanan toplam makale sayis1t ve STEM’le ilgili
yayinlanan makale sayisi bakimindan incelenmistir. Dergilerin 2010 yilindan itibaren
cikardig 1119 adet baski taranmis, bu baskilarda toplam 13313 adet makalenin yayimnlandigi
tespit edilmistir. Yayinlanan makaleler arasindan ise kosulan anahtar kelimelerin aranmasi
sonucunda, secilen dergiler igerisinden 38 tanesinin istenen tiirde c¢alisma igerdigi
goriilmiistiir. Dergilerde yayinlanan 13313 makale arasindan sadece 54 makalenin aranan
anahtar kelimeleri icerdigi tespit edilmis, 52 makale aragtirma kapsamina alinmigtir.
Makalelerin en ¢ok yayinlandiklari dergilere gore dagilimlari Tablo 2’de verilmistir. Diger

dergiler kisminda sadece bir tane makale yayinlanan dergiler yer almaktadir.

Tablo 2
STEM Egitimi Ile Ilgili Yapilan Makalelerin Yayinlandigi Dergilere Gore Dagilimi

STEM’le Ilgili Yaymlanan

Dergi Adi Makale Sayisi

Sakarya University Journal of Education 4

Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Journal of STEAM Education

Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Dergisi

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Egitimde Kuram ve Uygulama

Egitim ve Bilim

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

NINININDN NN | WO Ww|w

Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi

830


http://efdergi.yyu.edu.tr/

Bl
doi: 10.33711/yyuefd.751853

Arastirma Makalesi

N YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2020; 17(1):823-854, http://efdergi.yyu.edu.tr ,

ISSN: 1305-2020

Trakya Egitim Dergisi 2
Yiiziincii Y11 Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2
Diger Dergiler 25
Toplam 54

Arastirmaya dahil edilen her bir ¢alismanin kodlar1 Tablo 3’te verilmistir. Arastirmalar

yayin yilina gore siralanarak analizlerde tanimlayici olmasi agisindan “Xi, Xz, Xs,...,Xe7”

olacak sekilde kodlanmustir.

Tablo 3

Incelenen Calismalar ve Kodlart

Cahsma Kod | Calisma Kod
Sacan (2018) X1 | Alan (2017) Xso
Ciftci (2018) Xz | Tastan Akdag (2017) Xs1
Kayalar (2018) X3 Sarican (2017) Xs2
Duygu (2018) Xs | Hacioglu (2017) Xs3
Aygen (2018) Xs | Tabaru (2017) Xsa
Alic1 (2018) Xe Satgeldi (2017) Xss
Kiling (2018) X7 Kog¢ (2017) Xsg
Bicer (2018) Xg | Salman Parlakay (2017) Xs7
Genek (2018) Xo | Karakas (2017) Xsg
Bilekyigit (2018) Xio | Tantu (2017) Xsg
Doganay (2018) X1 | Ocak (2017) Xeo
Gazibeyoglu (2018) X12 | Konca Sentiirk (2017) X1
Ocal (2018) X13 Sar1 (2017) X2
Acikgoz (2018) X4 OZQEllk (2017) Xe3
Bozan (2018) Xis | Tezsezen (2017) Xea
Karci (2018) X6 | Gokbayrak (2017) Xes
Dedetiirk (2018) Xi17 | Karakaya (2017) Xss
Sen (2018) X1s Oztiirk (2017) Xe7
Poyraz (2018) X9 | Ensari (2017) Xes
Altas (2018) Xz | Derin (2017) X9
Girgin (2018) X21 | Aydin, Saka ve Guzey (2017) X70
Ugras ve Geng (2018) X2z | Elmali ve Balkan Kiyic1 (2017) X71
Guder ve Gurbuz (2018) X3 | Koyunlu Unlii ve Dokme (2016) X72
Yaman, Ozdemir ve Akar Vural (2018) Xos | Cevik, Danigtay ve Yager (2017) X73
Yildirim (2018) Xos | Yildirim ve Selvi (2017) X7a
Giilhan ve Sahin (2018) Xos é%lf%;)oganga Kiigiik, Helvaci ve Corlu Xos
Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) Xo7 | Yildirim, (2017) X7e
Yildirim ve Selvi (2018) Xog fze(l)(ir;t):z, Yilmaz, Alagam Aksit ve Gller X7
Sahin ve Kabasakal (2018) Xz9 | Karigan ve Yurdakul (2017) X7g
Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Grer (2018) Xz | Donmez (2017) X79
Korkut Owen ve Eraslan Capan (2018a) Xs1 | Gokbayrak ve Karisan (2017) Xso
Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018) X3z él(l)rln;)z, Yigit Koyunkaya, Giler ve Glizey Xs1
Guven, Selvi ve Benzer (2018) Xss | Giilglin, Yilmaz ve Caglar (2017) Xs2
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Seren ve Veli (2018) Xas | Kalkan ve Eroglu (2017) Xe3
Ucgiinciioglu ve Bozkurt Altan (2018) Xgs | Damar, Durmaz ve Onder (2017) Xea
Gulen ve Yaman (2018) X3 | Colakoglu ve Giinay Gokben (2017) Xes
Timur ve Inangli (2018) Xaz7 | Irkigatal (2016) Xags
Bakirc1 ve Kutlu (2018) Xszg | Yildirim (2016) Xe7
Tlzln ve Tiysiz (2018) Xsg | Gulhan (2016) Xss
Yildirim ve Tirk (2018) Xz0 | Oner, R. M. Capraro & M. M. Capraro (2016) Xso
Ozbilen (2018) Xa1 | Oner & R.M. Capraro (2016) Xgo
Dagdemir vd. (2018) Xs2 | Haciomeroglu ve Bulut (2016) Xo1
Delen ve Uzun (2018) Xsz | Eroglu ve Bektas (2016) X2
Korkut Owen ve Eraslan Capan (2018b) Xaa | Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016) X3
Deveci (2018) Xss | Corlu, R. M. Capraro & M. M. Capraro (2014)  Xoa
Arikan (2018) Xae Ceylan (2014) Xos
Ozkan ve Cepni (2018) Xa7 | Karakus ve Us (2013). Xoe
M. Tekerek & B. Tekerek (2018) Xag Eﬂa_hg‘ép‘?;‘:g%;g’lgorgan’ M.M.Caprarove R. -y
Karakaya, Unal, Gimen ve Yilmaz (2018) Xag

Verilerin Analizi

Calismalardan elde edilen veriler, betimsel analiz teknigi kullanilarak analiz edilmistir.
Betimsel analizde amag elde edilen bulgulari diizenleyerek ve yorumlayarak agik bir bigimde
sunmaktir. Arastirmanin kavramsal yapist onceden agik bigimde belirlenerek gerekli analizler

yaptlmistir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Arastirma kapsamina dahil edilen ¢alismalar; arastirmalarin tiirii, tezlerin erisilebilirlik
durumu, tez danismanlarinin akademik unvani, tezlerin yiritiildiigii tiniversitelerin dagilima,
arastirmalarin yillara gore dagilimi, ¢alisilan bagimh degiskenler, kullanilan arastirma modeli,
kullanilan veri toplama araclari, caligilan 6rneklem gruplart ve kullanilan veri analizi

yontemleri yoniinden incelenerek analiz edilmistir.
Gegerlik ve Guvenirlik

Arastirmada i¢ giivenirligi (tutarliligl) saglamak i¢in elde edilen veriler, aragtirmacilar
tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmistir. Daha sonra arastirmacilar bir araya gelerek
yapilan analizleri karsilagtirmis, fikir birligine varilincaya kadar tartismalar yapilmais,
analizlere iliskin ifadelerde tutarlilik saglanmig ve analizler son halini almistir. Arastirma
bulgularinin inandiriciligini (i¢ gegerligini) arttirmak i¢in, incelenen arastirmalarda ulasilan
bulgular herhangi bir yorum katilmadan kullanilmis ve oldugu gibi betimlenmistir.
Arastirmanin i¢ gegerligini saglamak amaciyla elde edilen bulgularin kavramsal cerceveyle
uyumlu ve tutarlt olmasina dikkat edilmistir. Aragtirmanin dis gecerligini saglamak amaciyla,

arastirmanin yontem ve asamalari ayrintili ve agik bir sekilde anlatilmistir. Verilerin toplanma
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ve analiz siireclerinin nasil yapildigi verilerin toplanmasi kisminda detayli bir sekilde

acgiklanmustir.

Bulgular
Bu calisma kapsaminda incelenen akademik ¢alismalara iliskin betimsel bilgiler Tablo
4’te verilmistir.
Tablo 4
STEM Egitimi Calisma Tiiriine Ait Betimsel Bilgiler

Calhisma Tiirii Frekans (f) Yizde (%)
Yiksek Lisans Tezi 39 40,2
Doktora Tezi 6 6,1
Makale 52 53,6
Toplam 97 100

Tablo 4’te yer alan verilere gore, bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’de STEM egitimi
ile ilgili 2010-2018 yillar1 arasinda 39 yiiksek lisans tezi, 52 makale ve alt1 doktora tezi olmak
Uzere toplam 97 akademik ¢alisma yapilmistir. Calismalarin yillara gore dagilimi Tablo 5°te

verilmistir.

Tablo 5
STEM Egitimi Ile Ilgili Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Arastirma Tiirii 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Toplam
Doktora tezi - - - - - - 2 3 1 6
Yiksek lisans tezi - - - - 1 - 1 17 20 39
Makale - - 1 1 1 - 6 15 28 52
Toplam 0 0 2 0 9 35 49 97

Tablo 5’te yer alan verilere gore, tezlerin 21 tanesi 2018 yilinda, 20 tanesi 2017
yilinda, {i¢ tanesi 2016 yilinda ve bir tanesi 2014 yilinda hazirlanmistir. 2014 yil1 6ncesinde
STEM egitimi ile ilgili hazirlanmis tez bulunmamakta, 2014-2016 yillar1 arasinda hazirlanan
lisansiistii tez sayisinin da sadece iki adet oldugu goriilmektedir. Makalelerin bir tanesi 2012
yilina, bir tanesi 2013 yilina, bir tanesi 2014 yilina, alt1 tanesi 2016 yilina, 15 tanesi 2017
yilina, 28 tanesi ise 2018 yilina aittir. Yillara gére STEM alanlarinda cikarilan makale
sayisinda artis gdzlenmektedir. Incelenen tezlerin damismanlarinin akademik unvana gore

dagilimi Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
STEM Egitimi ile ligili Tezlerin Danismanlarinin Akademik Unvana Gére Dagilimi

Akademik Unvan Yiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Toplam
Dr. Ogr. Uyesi 14 - 14
Docent 16 - 16
Profesor 11 5 16
Toplam 41 5 46

Tablo 6°da yer alan verilere gore, STEM ile ilgili tezleri yiiriiten danigmanlarin
16’s1in akademik unvani dogent, 14’{iniin doktor 6gretim iiyesi, 11’inin ise profesor oldugu
gortlmektedir. Bu durum STEM ile ilgili yiiriitiilen yiiksek lisans tezlerinde danigman unvani
acisindan bir farkliligin olmadigini gostermektedir. Bir tezde iki es danisman olmasi
nedeniyle, 45 adet lisansiistii tez 46 danigsman tarafindan yiriitiilmiistir. Ayrica doktora
tezlerini sadece profesdr unvanina sahip akademik danismanlarin yirittiigi gorialmektedir.

Incelenen tezlerin yiiriitiildiigii {iniversitelere gdre dagilimi1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Tezlerin Yiiriitiildiigii Universitelere Gore Dagilimi

Arastirmanin
Yiiritildigii Yuksek Lisans Tezleri Doktora Tezleri Toplam
Universite

2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

Kastamonu U.

OoDTU 2
Kirikkale U.

Firat U.

Istanbul Aydin U.
Van Yiiziincii Y1l
Marmara U.
Eskisehir
Osmangazi U.
Yildiz Teknik U. 2

Gazi Universitesi 1 1
Karamanoglu
Mehmetbey U.
Kahramanmaras
Siitcii Imam U.
Recep Tayyip
Erdogan U.
Dokuz Eyliil U.
Ondokuz Mayis 1
Giresun U.
Cukurova U.
Erciyes U.
Canakkale

P NN
PN Ww

P NN N DN DNDNDDNDWW

[EEN
[EEN

PR PR R P

el
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Anadolu U.
Mus Alparslan U.
Nigde Omer
Halisdemir U.
Akdeniz U.
Istanbul Gelisim
Mustafa Kemal
Pamukkale U.
Yeditepe U.
Mugla Sitki
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Kogman U.
Kafkas U.
Ege U.

Hacettepe U.
Bahgesehir U.

Uludag U.

Bogazigi U.
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Tablo 7’de yer alan verilere gore, 45 lisansiistii tez 34 farkli {iniversite biinyesinde

gergeklestirilmistir. Universitelerde yiiriitiilen tezlerin dagilimina bakildiginda, en fazla tezin

Kastamonu Universitesi ile Orta Dogu Teknik Universitesinde yiiriitiildiigii goriilmiistiir. Pek

cok tiniversitede ise STEM ile ilgili yapilan lisansiistii tez sayisinin bir tane oldugu dikkati

cekmektedir.

Arastirma kapsaminda ele alinan calismalardaki bagimli degiskenlere ait bulgular

Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Incelenen Arastirmalarda Calisilan Bagimli Degiskenler

Ogrenciler Ogretmen Adaylan Ogretmenler 2 o
- g 5
@ — D & X x = > ~
s — = = [0 - - = = E LLC \O
s 2 £ g 52 £ ¢ E£EE $BEE 52 g”ET
5 £ £ 438 s 438 g8 45 &5 38 & 8
g = ° > & 5 3 vz NE e
Beceri 1 4 14 1 8 2 30 229
Tutum 3 14 1 1 1 3 1 1 25 19,0
Basan 1 14 4 1 20 15,2
Mesleki
ilgi/Kariyer 9 4 13 99
Tercih
Farkindalhik 1 4 1 1 2 2 1 12 91
FeTeMM
Ogretimine 2 2 4 1 9 6,8
Yonelim
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Algr 3 1 1 1 6 4,5
Motivasyon 5 3,8
Ozyeterlilik 2 1 1 4 30
Kahchik 2 1 3 2,2
Kavramsal 9 2 15
Anlama

QEantlk 1 1 2 15
Ogrenme

Tablo 8’de yer alan verilere gore, en ¢ok calisilan bagimli degiskenin beceri (%22,9)
oldugu goriilmektedir. Bu degiskenin ¢alisildigi 6rneklem gruplari incelendiginde ise, en fazla
caligilan grubun ortaokul 6grencileri oldugu ve onu fen bilimleri 6gretmen adaylarinin izledigi
gbzlemlenmistir. Becerilerle ilgili yapilan ¢alismalarda en g¢ok Bilimsel Sire¢ Becerileri
degisken olarak kullanilmistir. Arastirmalarda en fazla ¢aligilan ikinci bagimli degiskenin ise
tutum (%19,0) oldugu goriilmektedir. Bu degiskenin en ¢ok calisildigi grup ise ortaokul
Ogrencileridir.

Tabloda verilen degiskenler disinda g¢evre sorunlarina duyarlilik, dogaya baghlik,
cevreye karst davranis ve sistem diisiinme zekasi, fen bilimleri 6gretmen adaylari ile ¢alisilan
diger degiskenlerdir. Ayrica ortaokul 6grencileriyle STEM disiplinlerini anlamaya yonelik,
lise dgrencileriyle de Miispet ve Dogal Bilimleri tercih etme durumlaria yonelik ¢aligmalar
yapilmaistir.

Arastirma kapsaminda ele alinan g¢alismalarda kullanilan yontemler; nicel, nitel ve
karma olarak siniflandirilarak incelenmistir. Bu sinifa dahil olmayan ya da yontem bilgisi
verilmeyen aragtirmalar da belirtilmemis olarak siniflandirilmistir. Bu degiskene iliskin

bulgular Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Incelenen Arastirmalarda Kullanilan Yontemler

Frekans Yizde

Arastirma Modeli (f) (%)
Deneysel desen 19 19,58
) Tarama Modeli 16 16,49
Nicel ) o
Gegerlik- giivenirlik ¢aligmast 4 4,12
Toplam 39 40,20
Durum Calismast 19 19,58
. Dokiiman Incelemesi 5 5,15
Nitel .
Fenomenoloji 3 3,09
Temel nitel aragtirma 3 3,09
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Eylem arastirmasi 2 2,06

Teorik calisma 2 2,06

Toplam 34 35,05
Karma 21 21,64
Belirtilmemis 3 3,09
Toplam 97 100

Tablo 9’a gore, incelenen arastirmalarda en fazla nicel arastirma yonteminin tercih
edildigi goriilmektedir. Nicel arastirma yontemleri icinde de deneysel yontem ile tarama
modellerinin siklikla kullanildig1 bulgusuna ulasilmigtir. Nicel arastirma modeli ile yiiriitiilen
39 calismanin 19 tanesinde deneysel desen kullanilmistir. Nitel arastirma yontemleri i¢inde
ise durum calismasinin en fazla tercih edilen yontem oldugu dikkati g¢ekmektedir.

Calismalarda kullanilan veri toplama araclarina iligkin istatistikler Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10

Incelenen Arastirmalarda Kullanilan Veri Toplama Araclar

Veri Toplama Araclari Frekans (f) Yuzde (%)
Olcekler 74 35,0
Testler 40 18,9
Digerleri 97 45,9

Tablo 10°da yer alan verilere gore, incelenen arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri
toplama aracinin 6lgekler oldugu goriilmektedir Arastirmalarda 49 tanesi tezlerde, 25 tanesi
makalelerde olmak Uzere toplam 74 6l¢ek kullanilmistir. Tezlerde kullanilan 6lgek 6zellikleri
incelendiginde; dort tanesinin arastirmacilar tarafindan gelistirildigi, U¢ tanesinin Tlrkceye
uyarlama ¢alismasinin yapildigi ve kullanilan 11 6l¢egin de daha once Tiirkgeye uyarlanmig
Olcekler oldugu goriilmiistiir. Geriye kalan Olgeklerin durumu ile ilgili ayrintili bilgiye
ulasilamamistir. Makalelerde kullanilan Olgeklere bakildiginda ise; daha Once uyarlamasi
yapilan 15 6lgegin kullanildigi, sekiz tane Olgegin arastirmacilar tarafindan gelistirildigi, iki
tanesinin ise Turkgeye uyarlama ¢alismasinin yapildig: tespit edilmistir. Olgekler igerisinde en
cok tutum o6lgeklerinin (n=19) kullanildig: dikkati gekmektedir.

Veri toplama araglarindan bir digeri olan testlere bakildiginda, ¢alismalarda 13 farkli
testin kullanildigi, bunlardan en ¢ok akademik basari testlerinin (n=14) tercih edildigi
goriilmistiir. Diger 6lgme araglar1 kisminda ise 45 farkli 6lgme araci kullanilmistir. Bunlarin
arasinda en ¢ok yart yapilandirilmis goriisme formlari (n=28) ve gozlem formlarinin (n=8)
kullanildig1 bulunmustur. Incelenen arastirmalarda toplamda 87 farkli veri toplama araci
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kullanilmistir. Ayrica dort ¢alismanin veri toplama araglarina dair herhangi bir bilgiye

ulagilamamugtir. Arastirmalarda ¢aligilan 6rneklem gruplarina iligkin istatistikler Tablo 11’de

verilmistir.

Tablo 11

Incelenen Arastirmalarda Calisilan Orneklem Gruplar:

Orneklem Grubu Calhisma Kodu Fre(lf<)ans Y(l;/zo()je
Fen Bilimleri Ogretmeni X8, X17, X23, X7, X33, Xaz, Xao, X5, 14 11,5
) Xs8, Xs59, X73, X82, X902, X93
Sinif Ogretmeni X15, X21, X67, X96 4 3,2
Matematik Ogretmeni X23, X41, X73, X903 4 3,2
Fizik Ogretmeni Xs5, X59, X03 3 2,5
Ogretmenler Kimya Ogretmeni Xs5, X03 2 1,6
Bilisim Teknolojileri Ogretmeni Xs9, X73 2 1,6
Biyoloji Ogretmeni Xs5 1 0,8
Okul Oncesi Ogretmeni X14 1 0,8
Ozel Ogretim Ogretmeni X39 1 0,8
Toplam 32 26,2
Fen Bilimleri Ogretmen Adaylari X3, Xa, X5, X5, Xar, Xa5, Xs0, Xs3, 12 9,8
. Xe4, X5, X76, X80
Eg_itim F?kﬁltesinde Ogrenim X7 X1s. Xoa. Xa5, Xag. X6 6 49
Goren Ogretmen Adaylari T TR e TR '
Ogretmen Sinif Ogretmeni Adaylart X20, X40, Xo1 3 2,5
Adaylar Fizik Ogretmeni Aday1 Xog 1 0,8
Matematik Ogretmeni Adayi X43 1 0,8
Okul 6ncesi 6gretmen aday1 X22 1 0.8
Toplam 24 19,6
Okul 6ncesi 6grencileri X13 1 0,8
Ilkokul égrencileri Xo, X15, X21, X54, X67, X70, X77, X096 8 6,6
X1, X2, Xs, X11, X12, X16, X17, X23, X26,
Ortaokul dgrencileri Xo7, X28, Xa2, X33, X36, X51, Xs2, Xse, 32 26,2
.. Xs7, Xs8, X61, X66, X70, X74, X77, X78,
Ogrenciler X79, X81, Xg4, X6, X7, Xeg, Xo5
Lise 6grencileri X10, X31, X44, Xe0, X79, X89, X0, X97 8 6,6
Ustiin Yetenekli Ogrenciler Xog, X3, X72, X83 4 3,2
Miuhendislik Lisans Ogrencileri Xe62 1 0,8
Toplam 54 44,2
Diger X19, X42, Xe9, X79 4 3,2
Ulasilamayan X34, X46, Xa7, X75 4 3,2
Orneklem Kullamlmamis X30, X42, X71, Xo4 4 3,2

Tablo 11°de yer alan verilere gore, incelenen arastirmalarda 6rneklem grubu olarak en

cok ogrencilerle calisildign goriilmiistiir (%44,2). Ogrencilerle vyiiriitiilen bu g¢alismalarda

cogunlukla ortaokul 6grencileri ile calisildigl, en az ise okul oncesi donem cocuklart ile
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calisildigr dikkati ¢ekmektedir. Aragtirmalarda en ¢ok calisilan ikinci 6rneklem grubu ise
ogretmenlerdir (%26,2). STEM ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda alanlarinin dogasi geregi en
fazla ¢alismanin fen bilimleri 6gretmenleri ile yiiriitildiigi tespit edilmistir. Bunun disinda
diger kategorisinde ele alinan 6rneklem grubunda Fen-Edebiyat Fakiiltesi mezunu kisiler, fen
teknoloji, mithendislik, matematik ve uzaktan egitim gibi farkli alanlarda uzmanliklar1 olan
kisiler, takim kogu ve Egitim Fakiiltesi dekanlar1 yer almaktadir.

Incelenen makalelerin iki tanesinde MEB 6gretim programlari karsilastirildigr ve iki
tanesinde de alan yazin taramasi yapildigi i¢in 6rneklem tanimlanmamistir. Calismalarda

kullanilan veri analizi yontemlerine iligkin istatistikler Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12

Incelenen Arastirmalarda Kullanilan Veri Analizi Yontemleri

Veri Analizi Yontemleri Frekans (f) Yuzde (%)
Parametrik Testler 45 29,2
I(;erik Analizi 38 24,7
Nonparametrik Testler 27 17,5
Betimsel Analiz 17 11,0
Faktor Analizi 8 5,2
Dokiiman Analizi 1 0,7
Enduktif Analiz 1 0,7
Belirtilmemis 8 5,2
Kisitht 9 5,8

Tablo 12°de yer alan verilere gore, incelenen arastirmalarda veri analizinde en ¢ok
parametrik testlerin kullanildig1 goriilmiistiir. Parametrik testler arasinda en fazla kullanilan
test, t testidir (n=27). Veri analizinde en ¢ok kullanilan ikinci yontem ise igerik analizidir
(n=38). Incelenen ¢alismalarin sekizinde veri analiz yontemi belirtilmemisken, dokuz calisma

heniiz erisime agik olmadig1 i¢in bu kisimdaki istatistiki bilgiler eklenememistir.

Sonug ve Tartisma
Bu ¢alismada 2010-2018 yillar1 arasinda ulusal alan yazinda STEM egitimi ile ilgili
hazirlanmis olan makale ve lisansiistii tezler baz1 degiskenler agisindan incelenmis ve elde
edilen bulgular 1s181inda Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili yiiriitiilecek ¢aligmalara bir rehber
olmasi amaclanmuistir.
Gunimulzde STEM alanlarina olan ilginin artmasi ile birlikte, egitimde STEM

yaklasiminin da 6nemi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle STEM’i dogru anlamak ve uygun egitim-
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Ogretim ortamlarina entegre etmek olduk¢a Onemlidir. Bu durumlar g6z Onilinde
bulunduruldugunda bu alanda yapilan ¢alismalarin STEM yaklagimina iligkin bir yol gdsterici
olacagi sOylenebilir. STEM uygulamalarinin dogru bir sekilde gergeklestirilmesi ve
hedeflenen kazanimlara ulasilmasi bakimindan bu alanda yapilan c¢alismalar 6nem
kazanmaktadir.

STEM ile ilgili yapilan calismalarin yillara gore dagilimlarinin incelenmesi
sonucunda, Ulkemizde 2010 yilindan itibaren STEM egitimi ile ilgili en ¢ok ¢alismanin 2018
yilinda yapildigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de STEM alanina ait 2014 yili 6ncesinde yapilmis
herhangi bir lisansiistii tez bulunamamigtir. Bu durumun 2014 yilinda Fen Bilimleri 6gretim
programina dahil edilen Miihendislik Uygulamalar1 ve program iceriginde STEM alanlart ile
ilgili yapilan degisiklikler nedeniyle ortaya ciktig1 sdylenebilir. Ayrica TUSIAD (2014)
tarafindan hazirlanan rapor ve 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in gii¢lendirilmesine
yonelik amaclardan bahsedilmesi de bu alana ilgiyi arttirmis ve STEM ile ilgili ¢aligmalarin
yapilmasina yonelik ihtiyact ortaya ¢ikarmistir. Bu sebeplerden dolayr 2014 yilindan sonra
alan yazinda STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda artis oldugu séylenebilir. Benzer
sekilde, Herdem ve Unal (2018) ile Cevik (2017)’in yiiriittiigii calismalarda da dzellikle 2014
yilindan sonra Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin arttig1 sonucuna ulagilmastir.

Arastirma kapsaminda ele alinan ¢alismalar kullanilan arastirma yontemleri agisindan
incelendiginde, en fazla nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi sonucuna ulasilmistir.
Nicel arastirmalar icerisinde deneysel yontemlerin daha fazla tercih edildigi bulunmustur.
Nitel aragtirma yontemleri igerisinde de durum c¢alismasinin daha ¢ok kullanildigi sonucuna
ulastlmistir. STEM egitiminin tutum, bilimsel siire¢ becerileri, basar1 gibi degiskenlere olan
etkisini incelemek amaciyla bircok c¢alismanin nicel arastirma yontemi kullanilarak
yiritildigi gorilmiistir. Nitel arastirma yontemi, arastirma sirecinin  daha iyi
gozlenebilecegi, daha detayli ve derinlemesine bilgiler edinilen g¢alismalarin yapilmasina
olanak verebilmektedir. Bu duruma ragmen uygulayicilara cesitli kolayliklar saglamasi ve
daha objektif sonuglara ulasilmasini saglamasi nedeniyle nicel arastirma yonteminin daha ¢ok
kullamldig1 diisiiniilmektedir. Ilgili alan yazinda Herdem ve Unal (2018) nicel yontemlerin
daha fazla kullanildigini; Dasdemir vd. (2018) nicel ydntemler icerisinde deneme
modellerinin, nitel arastirma yontemleri igerisinde ise durum ¢aligmasinin daha fazla
kullanildigini ifade etmis olup bu ¢alisma ile benzer sonuglar gosterdigi gorilmektedir. Tabar
(2018); Elmali ve Balkan Kiyict (2017); Cevik (2017); Kizilay (2017) tarafindan yapilan

caligmalarda en ¢ok nitel aragtirma yonteminin kullanildigi sonucuna ulasilmis ve sonuglar bu

840


http://efdergi.yyu.edu.tr/

YYU Egitim Fakiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2020; 17(1):823-854, http://efdergi.yyu.edu.tr

doi: 10.33711/yyuefd.751853 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

calisma ile farklilik gostermektedir. Ancak bahsi gegen bu calismalarda ele alinan arastirma
sayist daha sinirlidir.

Arastirmalarda kullanilan veri analizi yontemleri icerisinde en fazla parametrik
testlerin kullanildig: tespit edilmistir. Parametrik testler arasinda da en ¢ok kullanilan test t-
testidir. Arastirmalarda nicel arastirma yonteminin ¢ok kullanilmasi ile kullanilan veri analizi
yonteminin de t-testi olmasi paralellik gostermektedir. Ilgili alan yazinda Dasdemir vd. (2018)
en ¢ok betimsel icerik analizi ve parametrik testlerin kullanildigini; Kizilay (2017) betimsel
igerik analizinin kullanildigini; Cevik (2017) ise tanimlayici analiz ve icerik analizinin en ¢ok
kullanilan veri analiz yontemi oldugunu tespit etmistir.

Bu c¢alisma ile incelenen arastirmalarda Grneklem grubu olarak en ¢ok ortaokul
ogrencileri ile en az ise okul oncesi donem c¢ocuklari ile galisildigr tespit edilmistir. Bu
durumun ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan iinite ve konu alanlarinin,
STEM yaklagimi kullanilarak ydritilmesinin daha elverigli olmasi ile baglantili oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirmalarda en cok calisilan ikinci 6rneklem grubunun 6gretmenler
oldugu, STEM ile ilgili yiriitiilen caligmalarda alanlarinin dogas1 geregi en fazla ¢caligmanin
fen bilimleri dgretmenleri ile yiiriitiildiigi tespit edilmistir. Herdem ve Unal (2018) ile
Dasdemir vd. (2018) ¢alismasinda benzer sonuglara ulasarak drneklem grubu olarak en ¢ok
ortaokul ogrencilerinin secildigini tespit etmistir. Cevik (2017) ve Tabar (2018) tarafindan
yapilan calismalarda ise orneklem olarak en ¢ok Ogretmen adaylar ile galisildigr ve bunu
ortaokul Ogrencilerinin takip ettigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Cevik (2017) ¢alismasinda
erken ¢ocukluk donemindeki c¢ocuklarin 6rneklem olarak neredeyse hi¢ kullanilmadigina
deginerek bu arastirmanin sonuglari ile benzer sonuca ulasmaistir.

Incelenen calismalarda veri toplama araci olarak en fazla 6Slgekler kullanilmistir.
Calismalarda ¢ogunlukla 6grencilerin STEM alanlarina ve STEM uygulamalar1 sonucu fene
yonelik tutumlarinin incelendigi goriilmiis, bu nedenle tutum o6lgeklerinin diger Olgeklere
oranla daha fazla kullanildigi sonucuna ulagilmistir. Sik kullanilan bir diger 6lgme araci ise
testlerdir. Testler icerisinde akademik basar1 testlerinin daha siklikla kullanildigi sonucu
ortaya ¢ikmustir. Ilgili alan yazin calismalarina bakildiginda Dasdemir vd.’nin (2018)
calismasinda en fazla basari/bilgi/beceri testlerinin ve goriisme formunun kullanildigi;
Kizilay’m (2017) ve Cevik’in (2017) calismalarinda ise en ¢ok goriisme formunun
kullanildig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu ¢alisma ile incelenen arastirmalarda caligilan bagimli degiskenler tespit edilmis, en

fazla calisilan degiskenlerin beceri, tutum, basari, mesleki ilgi/kariyer tercih ve farkindalik

841


http://efdergi.yyu.edu.tr/

| YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2020; 17(1):823-854, http://efdergi.yyu.edu.tr ,

I doi: 10.33711/yyuefd.751853 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

oldugu sonucuna ulasilmustir. ilgili alan yazinda Herdem ve Unal (2018) akademik basari,
tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve meslek secimleri iizerine c¢alismalarin c¢ogunlukta
oldugunu; Elmali ve Balkan Kiyict (2017) tutum, motivasyon, ilgi gibi duyussal boyutlari
igeren ¢alismalarin daha fazla oldugunu; Tabar (2018) ise alg1, goriis ve tutum degiskenlerinin
daha fazla incelendigi sonuglarina ulagmistir. Ayrica Tabar’in (2018) calismasinda mesleki
ilgi, bilimsel sire¢ becerileri ve basarinin az calisilan degiskenler arasinda yer aldig
belirtilmistir.

Tiim bu sonuglar goz oniine alindiginda, fen, miithendislik, matematik ve teknoloji
alanlarin1 entegre bir sekilde ele almay1 ve disiplinler aras1 bir yaklasim sunmay1 amaclayan
STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin Tiirkiye’de sayisinin artmasi dnemlidir. Caligmalarda
kullanilan yontem ve tekniklerdeki farklilagsma ile birlikte, alanda var olan sorunlarin
¢Oziimiine yonelik oOneriler gelistirilecegi ve Ozellikle STEM egitiminin simf igi
uygulamalarinda model olusturabilecek Orneklerin sunulabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle STEM egitimi ile ilgili ulusal Ol¢ekte yiiriitiilen ¢aligmalarin sistematik analizinin
belirli periyotlarla yuratilmesinin, hem bu alanda c¢alisma yapacak arastirmacilara rehberlik

etmesi hem de Turkiye’de var olan durumu bilimsel verilerle ortaya koymasi 6nemlidir.

Oneriler
Bu caligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6neriler sunulabilir:
1. Ogrencilerle yiiriitiilen ¢alismalarda en fazla ortaokul dgrencileriyle ¢alisilmistir, diger

Ogrenci gruplari ile de calismalarin yapilmasi,

2. Ogretmen ve dgretmen adaylari ile yapilan calismalarda da en c¢ok fen bilimleri
Ogretmenleri ve fen bilimleri 6gretmen adaylari ile calisilmistir, diger alanlardaki

O0gretmenler ve 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin artirilmast,

3. Arastirma dergilerinde STEM egitimine yonelik daha fazla ¢aligmaya yer verilmesi,

dergilerin bu konuda yazarlar1 tesvik etmesi,

4. STEM egitimine yonelik daha detayli ve derinlemesine ¢alismalar yapilmasi, bunun
icin STEM egitimi siirecinin daha iyi gozlenebilecegi nitel caligmalarin artirilmasi

Onerilebilir.
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Makalenin Bilimdeki Konumu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi / Fen Bilgisi Egitimi

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Ulusal alan yazinda STEM egitimi ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin
bir biitlin halinde ve sistematik bir sekilde ortaya konulmasi, yapilacak yeni arastirmalar igin
alanda bulunan eksikliklerin goriilmesini kolaylastiracaktir. Ulkemizde STEM ile ilgili
yapilan calismalarin farkli degiskenler acisindan incelendigi bazi ¢alismalar bulunmaktadir
(Dasdemir vd., 2018; Elmali ve Balkan Kiyici, 2017; Kizilay, 2018). Bu ¢alismalarda STEM
egitimi ile ilgili ortaya konulan makale ve lisansiistii tezlerin ¢cok az bir kisminin aragtirma
kapsamina alindigi ve iilkemizde yapilan STEM egitiminin su anki durumunu (ya da
egilimini) ortaya koymada yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile alandaki bu eksiklik

giderilmeye caligilmistir.
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Summary

Statement of Problem

STEM is an acronym that formed from a combination of the initials of science,
technology, engineering and mathematics in its original language. It is an interdisciplinary
educational approach that aims to provide students with skills such as communication,
teamwork, creative thinking, research, inquiry, production and solving everyday life problems
by integrating the knowledge and skills covered by the fields of science, technology,
mathematics and engineering. By addressing these areas in a connected way, it is aimed both
to create meaningful learning and to obtain the highest efficiency from the educational
process.

STEM education first emerged in the United States. The aim of STEM education in
Al2 in the United States is to increase advanced education and career fields in STEM fields,
to improve the workforce with STEM skills and to increase science literacy in all students
(Oztiirk, 2017). 21. the United States, which wants to maintain its leadership in the world
throughout the century, attaches a separate importance to the STEM schools established for
this purpose and to the STEM school system that houses these schools (Akglindiiz, Aydeniz et
al. 2015).
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In the last decades, STEM education has gained great importance and is a topic
discussed internationally. South Korea has created Steam by adding art to the areas covered
by STEM education, unlike America (Ciftci, 2018).

Turkey does not have a strategic action plan prepared by the Ministry of Education for
STEM education. However, in the 2015-2019 Strategic Plan, the objectives for strengthening
STEM were included (MEB, 2018). For this purpose, many studies about STEM education
have been made in the national literature. It was determined that these studies increased after
2014. These studies indicate that STEM education in Turkey has increased with each passing
day the importance of the integration and expansion of the STEM’s of course.

This research, Turkey in STEM education related done master theses and articles from
some of the variables in terms of examination and in our country, the overall situation of the
studies in this area (or trend) aims to put forward. STEM education be made about the content
of their work in Turkey, it was carried out to determine the least studied areas and to
demonstrate the point that is missing in the literature. The findings obtained from this study
are intended as a guide in the light of the work done in Turkey. The aim of this research is to
provide information about the content of STEM education studies conducted in Turkey, to
identify the areas under study and to identify the missing points in the literature. It is intended
to be a guide to the studies conducted in Turkey in the light of the findings from the research.

Method

In this study, one of the qualitative research methods, document review method was
used. With this method, articles and post graduate theses about STEM education were
examined in the national literature between 2010 and 2018.

A total of 45 graduate theses containing the terms “STEM, STEM education,
FeTeMM, integrated STEM teaching” were examined in the data base of YOK National
thesis center during the survey of graduate theses. Accessibility conditions of theses are given
in Table 1. In the selection of the articles, 64 educational journals are listed in the TUBITAK
ULAKBIM-Journal Park database. Within these journals, 52 articles in 38 journals have been
included in the scope of research. The distribution of the articles according to the published
journals is given in Table 2.

Data from the studies were analyzed using descriptive analysis technique from the
types of analysis used in qualitative research. Studies included in the scope of research, type
of research, availability of theses, distribution of thesis advisors by academic title, distribution

of theses by universities, distribution of research by year, dependent variables studied,
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research model used, used data collection tools, the sample groups studied, data analysis

method used were examined and analyzed.

Findings

The descriptive information of the studies in STEM education in Turkey is examined,
between the years 2010-2018 39 master thesis, 52 articles, and six doctoral dissertations, were
a total of 97 academic work.

When the distribution of the studies by year was examined, it was determined that 21
of the theses were prepared in 2018, 20 in 2017, three in 2016 and one in 2014. Of the
articles, one belongs to 2012, one in 2013, one in 2014, six in 2016, 15 in 2017, and 28 in
2018.

When the distribution of the advisors according to the academic title is examined, it is
seen that 16 of the advisors who carry out the STEM-related theses have the academic title of
associate professor, 14 of them are doctor faculty members and 11 of them are professors.

When the universities where the theses were conducted were examined, 45 graduate
theses were carried out within 34 different universities. Three theses related to STEM were
given at Kastamonu University and Middle East Technical University.

The most studied dependent variable in research has been found to be skill. Among the
skills, most studied scientific process skills have been. The second most studied dependent
variable was attitude. It was observed that in the most of the studies were used quantitative
research methods.

It was observed that the most widely used data collection tool in the researchs
examined is Scales. A total of 74 scales were used in the researchs. Among these scales, it is
to the most attitude scales (n=19) were used. 87 different data collection tools were used in
the researchs.

The study was conducted with the most students as a sample group (44.2%). In these
studies conducted with students, it is pointed out that they are mostly working with middle
school students, while they are working few with pre-school children. The second most
studied sample group was teachers with a rate of 26.2%. Most studies were conducted with
science teachers.

The researchs examined showed that parametric tests were used most often in data
analysis. The most commonly used test among parametric tests is the T test (n=27). The

second most commonly used method in data analysis is content analysis (n=38).
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Discussion and Conclusion

As a result of the studies conducted on STEM, it was revealed that the number of
studies differed by years. It has been determined that the most studies related to STEM
education in our country since 2010 were conducted in 2018. No post graduate thesis prior to
2014 was found in the national literature. It is thought that changes to the Science Teaching
Program in 2014 were instrumental in the emergence of this situation.

With this study was examined 64 educational journals in TUBITAK-ULAKBIM
DergiPark database. As of 2010, 1119 editions of these journals have been scanned and a total
of 13313 articles have been published in these editions. Among these articles, it was
determined that the keywords employed were found in 54 articles published in only 38
journals.

When the studies were examined, mostly quantitative research methods were used to
study the effects of STEM education on attitude, scientific process skills and success. It is
thought that quantitative research method is used more because it provides various
possibilities for practitioners and gives more objective results.

The most widely used method of data analysis in researchs is the T-test from
parametric tests. Common use of the t test for the analysis of data is due to the greater
preference of the quantitative research method in researchs.

In this study, the sample group consists mostly of Secondary School students and it is
thought that the unit and subject areas in the secondary science curriculum are more suitable
for using STEM approach.

With this research has been discussed the impact of STEM applications on scientific
process skills, problem solving skills, academic achievement, self-sufficiency, creativity,
levels of scientific creativity, engineering design skills, motivation, STEM awareness and

STEM perceptions.
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