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FEN EGITIMINDE KAVRAM HARITALARI

Ars. Gor Osman Nafiz KAYA"

OZET

Bu ¢alisma, son 20 yildan beri fen egitiminde kavramlar arasindaki iliskileri
anlamli birer onerme halinde sunmak icin sik¢a kullanilan kavram haritalarinin,
(a) Ogrencilere nasil Ogretilebilecegini, (b) Ogrenciler tarafindan farkli yaklasimlar
icerisinde nasil hazirlanabilecegini, ve (c¢) fen egitimi agisindan Onemini sunmay1
amagclamaktadir. Ayrica bu ¢aligsmada, hiyerarsik, hiyerarsik olmayan ve zincir kavram
haritalarinin  birbirlerinden farkli olan Ozellikleri, kavram haritas1 O6rnekleriyle
tartigilacaktir.

Anahtar sozciikler: Fen Egitimi, Hiyerarsik Kavram Haritalari, Hiyerarsik
Olmayan Kavram Haritalar1, Zincir Kavram Haritalar1

CONCEPT MAPS IN SCIENCE EDUCATION

ABSTRACT

This study is concerned with the concept maps widely used to elucidate the
relations between concepts in science teaching in the last two decades. It deals with a)
how to teach them to the students b) how they can be prepared by the students using
different approaches c) their importance as regards to science education. The differences
between the hierarchical, non-hierarchical and chain concepts maps will be discussed
with examples .

Keywords: Science Education, Hierarchical Concept Maps, Non-hierarchical
Concept Maps, Chain Concepts Maps

GIRIS

Bilginin olugturulma siirecinde aktif katilimin ve zihinsel bir ¢cabanin
gerekli oldugunu vurgulayan biligsel kuramcilar, insanlarin ¢evrelerindeki yeni
durumlar algilarken sahip olduklar zihinsel semalar1 kullandiklarini belirtir. Bu
acidan O6grenme, stirekli karsilasilan yeni deneyimlerin ve fikirlerin sonucunda,
bireylerin bilissel semalarinda meydana gelen degisimlerdir (Driver, 1989).
Insanlarin herhangi bir konuyla ilgili bilissel semalarinin kagit ve kalem
yardimiyla somutlastirilmig hali olarak diisliniilmesi gereken kavram haritalari,
kavramlar egitimi olarak adlandirilan fen egitiminde 6zellikle son 20 yilda sikc¢a
kullanilan stratejilerden biri haline gelmistir. Ausubel’ in 0grenme {izerine
onceki bilgilerin etkisini vurgulayan anlamli 6grenme teorisine dayali, 1974
yilinda Joseph Novak’in Cornell Universitesi 6grencileriyle beraber yiiriittiikleri
bir arastirma projesi sonucunda gelistirilen kavram haritalari, insanlarin bilgiyi
nasil d6grendiklerini ve nasil anlamlandirdiklarini gésteren bir 6grenme-0gretme
stratejisidir. “Bireyin sahip oldugu kavramlar ve Onermeler ile yeni bilgileri
iliskilendirerek bilgiyi olusturmasi” olarak tanimlanan anlamli 0grenmede
bilgiler yeniden organize edilir, yapilandirilir ve bdylece zihinde yeni bir anlam
olusturulur, buna karsin ezbere 6grenmede bilgiler bellekte diizensiz olarak
onceki bilgilerle iliskilendirilmeden yerlestirilir (Ausubel, 1968; Novak, 1993).

Fen egitimi ve Ogretiminin temel amaci, yapi tagi kavramlar olan
bilginin dogasii o6gretmektir. Bununla birlikte, egitim sistemimizde ozellikle
ogretmen merkezli geleneksel 6gretim nedeniyle 6grencilerin bilgiyi olusturma
siirecinde pasif olmasi, miifredat icerisinde ¢ok fazla bilginin ¢ok kisa bir
zaman diliminde Ogretilmek istenmesi ve kavramlarin daha cok sdzel
tanimlariin verilmesi ezbere bir 6grenme ortami yaratmaktadir. Fen egitimi
literatiirii, 6grencilerin formal bir egitim aldiktan sonra bile, fen kavramlarin
bilimsel gecerliliginin disinda kavradiklarim1 ve bir ¢ok kavram yanilgisina
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sahip oldugunu gosteren sayisiz calismaya sahiptir (Wandersee, Mintzes ve
Novak, 1994).

Bu nedenle, fen egitiminde yapilan son c¢alismalar, 6grencilerin fen
kavramlarini anlamli ve daha kalic1 olarak nasil 6grenebilecegi, sahip olduklari
kavram yanilgilarmin tespiti, sebepleri ve bu kavram yanilgilarinin nasil
giderilecegi lizerinde yogunlagsmaktadir. Bu amagla, fen egitiminde anlamli
o0grenmenin gerceklesebilmesi i¢in kullanilan stratejilerden biride kavram
haritalaridir.

Baslangicta, herhangi bir konuyla ilgili kavramlarin, genelden daha az
genele dogru hiyerarsik bir yapi igerisinde iligkilendirildigi ve kavram
haritalariin da bu yapiy1 gosterecek sekilde olusturulmasi goriisii hakimken,
son caligmalar her konu igeriginin hiyerarsik bir yapida kavram haritasi
hazirlamaya uygun olmadigini gostermistir (Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996).
Shavelson’a (1972) gore de her konu igerigi hiyerarsik bir yapiya sahip degildir.
Ayrica, oOzellikle ¢ok fazla kavramsal iligkinin kurulmaya miisait oldugu
konularda, 6grencilerin kavram haritalarin1 hazirlarken, hiyerarsik bir yapidansa
hiyerarsik olmayan bir yapiyr tercih ettikleri tespit edilmistir (Kaya ve
Ebenezer, 2003).

KAVRAM HARITALARI

Bir konu ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri grafiksel
olarak gosteren kavram haritalari, 6grencilerin kavramlar nasil algiladigini ve
sentezledigini anlamada, 6n kavramlarini ve alternatif kavramlarini belirlemede
ayrica kavramsal anlamalarini degerlendirmede kullanilan iki boyutlu bir
semadir. Ogrencilerin, kavram haritalarin1 olusturarak herhangi bir fen
konusuyla ilgili bilgilerini sunabilmeleri icin mutlaka bir egitim almig olmalari
sarttir.

Ogrencilerin Kavram Haritalariyla Tanismasi

Ogrencilerin kavram haritas1 hazirlamayla ilgili egitimleri genellikle 3-
4 saat gibi kisa bir siire igerisinde birbirini takip eden 3 farkli oturumda
tamamlanabilir (Kaya ve Ebenezer, 2003, Wallace ve Mintzes, 1990). Ilk
oturumda &grencilerin seviyelerine gore kavram haritalarimin tiim 6geleri
(kavram, merkez kavram, genel kavramlar, 6zel kavramlar, hiyerarsi, onerme,
baglant1 kelimeleri ve ekleri, ¢apraz baglanti, drnekler...) hakkinda agiklayici
bilgiler verildikten sonra, Ogrencilerle beraber genel bir fen konusuyla ilgili
basit bir kavram haritas1 hazirlanabilir. ikinci oturumda, 6grencilerle beraber
hazirlanan ilk kavram haritasina yeni eklemeler yapilarak, harita daha kapsaml
bir hale getirilebilir. Ayrica farkli fen konularinda daha kapsaml bir veya iki
kavram haritas1 hazirlanabilir. Bu asamada farkli yapisal o6zelliklere sahip
kavram haritas1 ornekleri (hiyerarsik, hiyerarsik olmayan ve zincir kavram
haritalar1) 6grencilere incelemeleri i¢in dagitilmali ve bu kavram haritalarmin
birbirlerinden farkli, {istiin ve zayif yonleri agiklanmalidir. Ardindan,
ogrencilerden son oturuma gelmeden Once herhangi bir fen konusuyla ilgili bir
kavram haritasi hazirlamalari ve incelenmesi i¢in 6gretmenlerine teslim etmeleri
istenebilir. Son oturumda daha Onceden incelenmis ve gerekli doniitlerin
verildigi kavram haritalar1 6glencilere dagitilip, kavram haritalarinda
belirlenmis genel eksiklikler ve hatalar iizerinde durulur. Son olarak bir kavram
haritas1 degerlendirme modeli kullanilarak &grencilere hazirlayacaklar1 kavram
haritalarmin nasil ve hangi kriterlere gore degerlendirilecegi kapsamli ve
uygulamali bir sekilde gosterilmelidir (Kaya, baskida). Bununla birlikte,
O0gretmenler kavram haritas1 hazirlamayla ilgili bu egitim siiresini,
ogrencilerinin seviyelerini dikkate alarak ayarlamalidirlar. Ornegin, bu egitim
ilkogretimin ilk kademesindeki 6grenciler igin, 7 veya 8 saatten olusan 5 farkli
oturumda gergeklestirilebilir.

Fen egitiminde yapilan son arastirmalar, Ogrencilerin kavram
haritalarin1  hazirlarken devamli hiyerarsik bir yapryr tercih etmediklerini
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gostermistir (Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996). Ebenezer ve Haggerty’ye gore
(1999), kavram haritalar1 yapisal olarak ti¢e ayrilir.

e Hiyerarsik Kavram Haritalari
e Hiyerarsik Olmayan Kavram Haritalari
e Zincir Kavram Haritalari

Hiyerarsik Kavram Haritalar1 Nasil Olusturulur?

Hiyerarsik kavram haritalari, kapsamli bir kavram baslig1 altindaki daha
az kapsamli kavramlarin genelden 6zele dogru bir yapi igerisinde iligkilerini
gosterir (Novak ve Gowin, 1984).

Hiyerarsik kavram haritalari  olusturulurken asagida belirtilen
basamaklar izlenebilir.

1. Konuyla ilgili kavramlarin listesi genelden 6zele dogru hiyerarsik bir yap1
igerisinde olusturulur.

2. Bu kavramlar listesinde en genel veya en kapsamli kavram (merkez
kavram) sayfanin en {iistiine yazilir.

3. Konuyla ilgili daha 6zel olan ve merkez kavrami tanimlayan bagimli
kavramlar sayfanin daha alt kisimlarina asamali olarak yerlestirilir.

4. Kavramlarin, haritadaki diger elemanlardan kolayca ayirt edilebilmesi igin,
daireler veya kutular igerisine alinmasi gerekir.

5. Haritayr olustururken kavramlarin hiyerarsik olarak diizenlenmesi gerekir.
Yaklasik olarak ayni 6neme ve kapsama sahip kavramlar ayni hiyerarside

(seviyede) bulunmalidir. Ornegin, sekil 1°deki “protonlar”, “ndtronlar” ve
“elektronlar” ayni hiyerarsiye sahip kavramlardir.

6. Kavramlari birbirleri ile iligkilendirmek i¢in ¢izgiler kullanilir. Bu ¢izgilerin
tizerine kavramlar arasindaki iliskiyi anlamli birer dnerme haline getirecek
baglant1 kelimeleri veya ekleri yazilir. Bu baglant1 kelimeleri veya eklerine
“olabilir”, “saglar”, “igerir”, “-dir”, “¢esididir”, “vardir” ve “-den olusur”
ornek verilebilir.

7. Kavram ornekleri haritanin alt kisminda ilgili kavramlarla iliskilendirilir.
Ancak bu ornekler, haritada kolayca ayirt edilebilmesi igin daireler veya

kutular icerisine alinmamalidir.

8. Haritanin farkli kisimlarindaki kavramlar arasi iligkileri gostermek igin,
baglant1 kelimeleri veya ekleri yardimi ile g¢apraz baglantilar kurulur.
Ornegin, sekil 1’ deki “elektronlar” ve” cekirdek” kavramlari arasinda
kurulan kavramsal iliski “Elektronlar ¢ekirdek etrafinda hareket ederler”
bir ¢apraz baglant1 6rnegidir.

Sekil 1°de bir 8. smif fen bilgisi 6grencisinin yukaridaki basamaklara
gore hazirladigi, atom kavramiyla ilgili basit bir hiyerarsik kavram haritasi
ornegi verilmistir.
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Kavramlar Listesi °

Atom
Cekirdek
Protonlar -un

Notronlar merkezindedir
Elektronlar
Pozitif
Yiiksiiz -da
Negatif vardir
de de etrafinda hareket
vardir vardir ederler

yiiklidiir yiiklidiir

(-6
(-4
)

Vs

Sekil 1. Hiyerarsik kavram haritasi1 6rnegi

Hiyerarsik Olmayan Kavram Haritalar1 Nasil Olusturulur?
Ag, kategori veya ériimcek kavram haritalar1 olarak da adlandirilan

hiyerarsik olmayan kavram haritalar1 hiyerarsik yapida olan kavram haritalarma
kiyasla kavramlar arasi iligkilerin ¢ok farkli sekillerde diizenlenmesine olanak
saglar (Ebenezer ve Haggerty, 1999).

Hiyerarsik olmayan kavram haritalar1 olusturulurken asagida belirtilen

basamaklar izlenebilir.

1.

w

En genel veya en kapsamli kavram (merkez kavram) sayfanin ortasina
yazilir.
Daha az kapsamli kavramlar, ¢izgiler ve oklarla merkez kavrama baglanir.
Ozel kavramlari igeren alt kategoriler, iist kategorilerle iliskilendirilir.
Kavramlar daireler veya kutular igerisine alinip, kavramlar arasi iligkiler
baglanti kelimeleri veya ekleri ile anlamli birer 6nerme haline getirilir.
Ornegin, sekil 2°deki “kimyasal reaksiyon” ve “eski baglar” kavramlar
arasindaki iliski “Kimyasal reaksiyonlarda eski baglar kirilir” bir 6nerme
ornegidir.
Ornekler ilgili kavramlarla iliskilendirilir. Ancak bu drnekler daireler veya
kutular icerisine alinmamalidir.
Haritanin farkli kisimlarindaki kavramlar arasi iligkileri gdstermek igin
¢apraz baglantilar kurulur.

Sekil 2’de bir liniversite genel kimya laboratuvari dersi 6grencisinin

hazirladigi hiyerarsik olmayan bir kavram haritas1 6rnegi verilmistir.
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Sekil 2. Hiyerarsik olmayan kavram haritasi 6rnegi

Zincir Kavram Haritalar1 Nasil Olusturulur?

Ardisitk veya sirasal olarak da adlandirilan zincir kavram haritalar
yukaridan asagiya dogru birbirini takip eden kavramlarin baglanti kelimeleri
veya ekleri ile iliskilendirilmesi sonucu olusturulur. Bununla birlikte,
ogretmenler bu tiir bir kavram haritas1 hazirlamig olan 6grencinin, konuyla ilgili
kavramlar1 anlamada veya kavram haritasi tekniginin dogasi hakkinda bazi
sorunlara sahip oldugu sonucuna varabilirler (Novak, 2001). Ciinkii bu tiir bir
kavram haritas1 yetersiz kavramayi gosterir.

Sekil 3’de bir 8. smif fen bilgisi 6grencisinin hazirladig1 zincir bir
kavram haritas1 6rnegi verilmistir.

-dir

olary ot
canhlar

-den olugurlar

-de
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-da bulunur

Sekil 3. Zincir kavram haritasi 6rnegi
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Kavram Haritalar1 Hangi Yaklasimlar icerisinde Olusturulabilir?
Ogrenciler, genellikle alt1 farkli yaklagim igerisinde kavram haritalarimi
olusturabilirler.
Ogretmenleri tarafindan saglanan kavram adlarini,

Kismen tamamlanmis bir kavram haritasini,

Iskeleti olusturulmus bir kavram haritasini,

Kitap veya bir metinde bulunan kavram sozciiklerini,

Iki veya ii¢ kisiden olusan bir grupta tartigarak ve yardimlasarak,

SRR T e

Herhangi bir kaynaga bagimli olmadan kendi bireysel bilgilerini kullanarak.

Ogrencilerden kavram haritast olusturmanin ilk yolunda, 6gretmenleri
tarafindan verilen sadece kavram adlarin1 (Hegarty-Hazel, 1991; Markow ve Lonning,
1998; Regis, Albertazzi, ve Roletto, 1996; Wallace ve Mintzes, 1990); ikinci yolunda
kismen tamamlanmig bir haritayr konuyu arastirip 6grendikge tamamlamalart (Kaptan,
1998) ve iigiincii yolunda ise sadece kavramlarin yerlestirilecegi daireler ve bu daireleri
birbirlerine baglayan g¢izgilerin yer aldigi iskelet bir kavram haritasin1 kullanarak
kavram haritalarin1 tamamlamalart istenir (Anderson ve Huang, 1989).

Kavram haritasi olusturmanin doérdiincii yolu da, asagidaki metine gore
olusturulmus sekil 4’deki kavram haritasi incelenerek anlasilabilir.

Ornek Metin

Maddeler dogada karisim veya saf olarak bulunurlar. Element ve
bilesikler saf maddelerdir. Elementlere sodyum, bilesiklere ise su 6rnek
verilebilir. Karisgimlar ise homojen ve heterojen olarak siniflandirilir.
Karnigimlar fiziksel yollarla bilesiklere ayrilirken, bilesikler de kimyasal
yollarla elementlere ayrilirlar. Tuzlu su bir ¢ozelti 6rnegi olup homojen
bir karigimdir. Heterojen karisimlar da siispansiyon ve emiilsiyon olarak
ikiye ayrilir. Tebesir tozu ve su karigimi siispansiyona, zeytinyagi ve su
karisimi ise emiilsiyona ornek verilebilir.

olabilir olabilir

fiziksel yolla

dir _dir ayrilir
olabilir ~ Olabilir
- kimyasal o
Heterojen

- dir S dir -

ornegidir Omegidir omegidir
Sodyum Su

y! Tuzlu-su Tebesirtozu-su Zeytinyagi-su

Sekil 4. Ornek metine gore olusturulmus kavram haritas

Besinci yolda ise, 6grencilerden kavram haritas1 hazirlarken iki veya ii¢
kisilik gruplar halinde konuyla ilgili kavramlar1 tartigsarak arkadaglartyla beraber
tamamlamalari istenir (Roth ve Roychoudhury, 1993). Daha ¢ok kullanilan ve
yaraticiligl artirdigr belirlenen yol ise bir metin veya saglanan terimler
olmaksizin, 6grencilerin kendi bireysel bilgilerini kullanarak kavram haritalarini
olusturma tarzidir (Novak ve Gowin, 1984). Bununla beraber, 6gretmenler, bu
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altt farkli yaklasim igerisinden, ulasmak istedikleri egitimsel amaglara uygun
olan yolu kullanmaya dikkat etmelidirler.

Kavram Haritas1 Hazirlarken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

1. Asirt  karmagik hale getirilmis kavram haritalarni  olusturmaktan
kacinilmahdir. Harita ¢ok sayida kavrami, 6nermeyi ve ilkeyi iceriyorsa
once en onemli kavramlar1 gosteren genel bir harita, sonra genel haritanin
boliimlerini ayr ayr1 gdsteren ayrintili haritalar yapilmalidir. Ciinkii ¢ok
fazla baglanti veya ¢izgiden dolay1r asir1 karmasik hale gelmis kavram
haritalar1 yanlis Ogrenmelere yol acabilir. Ayrica bdyle bir haritanin
Ogretmen tarafindan incelenmesi ve degerlendirilmesi de neredeyse
imkansizdir.

2. Kavramlar arasi iligkileri belirtmek amaciyla uygun baglant1 kelimeleri ve
ekleri segilmelidir. Ciinkii, bir kavram haritasinda uygun olmayan baglanti
kelimeleri veya ekleri kismi kavramalar1 veya kavram yanilgilarimi isaret
eder.

3. Capraz baglantilarin kurulmadigi, zincir kavram haritasina benzeyen
kavram haritalar1  olusturulmamaya c¢alisilmalidir.  Ciinkii  kavram
haritasindaki gecerli ve Onemli capraz baglantilarin sayisi, haritay1
hazirlayan kisinin, o konuyla ilgili kavramlar1 nasil algiladigini ve
biitiinlestirdigini gdsteren en 6nemli delildir.

4. Her kavram haritada yalmzca bir kez yer almali ve en az bir kavramla
iligkilendirilmis olmalidir.

5. Kavramlar arasi iligkilerin yoniinii gostermek i¢in oklar kullanilmalidir.

Kavram Haritalarinin Fen Egitimi A¢isindan Onemi

Kavram haritalari, fen egitiminde genellikle egitimsel bir strateji olarak
Ogrencilerin kavramsal algilama diizeylerini gelistirmek suretiyle basarilarini
artirmada (Okebukola, 1990; Roth ve Roychoudhury, 1993) ve bir dlgme ve
degerlendirme  araci  olarak  Ogrencilerin ~ kavramsal  anlamalarini
degerlendirmede kullanilir (Kaya, baskida; Kaya ve Ebenezer, 2003; Pearsall,
Skipper ve Mintzes, 1997; Regis, Albertazzi ve Roletto, 1996; Wallace ve
Mintzes, 1990). Bununla birlikte, kavram haritalar1 farkli egitimsel amaclara
gore farklr gekillerde kullanilabilir.

Fen egitiminde, 0zellikle 0grencilerin derse baslamadan once sahip
olduklar1 6n kavramlarimin tespiti ¢ok Onemlidir. Bu amagla, kavram
haritalarinin ~ O0grenciler tarafindan  dgretim  oncesinde  hazirlanmasi,
Ogretmenlere Ggrencilerinin kavramlar arasindaki iligkileri nasil kurduklari,
kismi kavramalar1 ve kavram yanilgilari hakkinda ayrintili bilgiler sunar.
Ogrenim 6ncesinde istenen kavram haritalar1 ile grencilerin hazir bulunusluk
seviyelerini, konu ile ilgili fikirlerini ve kavram yanilgilarin1 belirleyen bir fen
O0gretmeni, anlamli Ogrenmeyi saglayict  aktiviteleri planlamada da
zorlanmayacaktir. Ayrica, dgrenciler kavram haritalarin1 hazirlarken konuyla
ilgili anlamada zorlandiklar1 veya  yetersiz olduklar1 kisimlari kendileri
kesfedebilir ve bu eksikliklerini tamamlamaya ¢aligabilirler. Bu ac¢idan, kavram
haritalar1 6grencilere kendi 6grenmelerinde sorumluluk asilayan bir yapiya
sahiptir (Ebenezer, 1992; Kaya ve Ebenezer, 2003; Nakhleh, 1994).

Kavram haritalant dgretim asamasinda ise, her yeni bir fen dersine
baslarken daha Onceki derslerde Ggrenilen bilgilerin bir tartiyma ortaminda
ogrencilerle beraber kisa bir tekrar1 (Kaya, 2002), ders boyunca Ogrenilen
kavramlarin kademeli olarak kavram haritasi haline donistliriilmesi veya
Ogretmen tarafindan ders dncesinde kismen hazirlanmig bir kavram haritasinin
ogrencilerle beraber tamamlanmas1 gibi farkli sekillerde kullanilabilir. Ayrica,
ogretmenler ders siiresince oOgrencilerinden klasik olarak not tutmalarini
istemenin yerine, konuyla ilgili kavramsal iligkileri birer kavram haritasi
seklinde sunmalarini isteyebilirler. Kavram haritalarinin ders boyunca bu tiir
kullanimlar1, Ogrencilerin bilginin olusturulma siirecinde aktif katilimini
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saglayan bir 0grenme ortami olusturmasinin yani sira, ozellikle 6grencilerin
ogrenmeyi nasu ogrendiklerini ve bilginin nasu iiretildigini anlamalari
acgisindan oldukc¢a 6nemlidir.

Kavram haritalarinin = 6gretim  sonrasinda  hazirlanmasi ile de,
ogretmenler 6grencilerinin fen konulariyla ilgili kavramsal anlamalar1 hakkinda
detayli bilgiler elde edebilir. Incelenen kavram haritalarinda 6grencilerin
kavram yanilgilarini, kismi kavramalarin1 veya hi¢ kurulamayan fakat énemli
olan kavramlar arasi iligkilerin belirlenmesi, 6gretmenlere ders planlarinda bazi
degisiklikler yapma ve dersin tiimiinii veya gerekli gordiikleri yerleri tekrar
etme firsatt tanir. Ayrica, 6gretim sonrasindaki bu tiir uygulamalar, 6grencilerin
kismi anlamalarini, kavram yanilgilarini ve hi¢ anlayamadiklar kavramlar arasi
iliskilerini  kendilerinin de kesfetmesini saglayacagindan, &grencileri
arastirmaya ve 6grenmeye yonelik i¢sel bir giidiillenme ortami olusturur.

Genellikle o6grencilerin  kavramsal anlamalarmi artirarak anlaml
Ogrenmeyi saglamak i¢in kullanilan kavram haritalari, 6grencilerin kavramsal
anlamalarint degerlendirmek iginde kullanilabilir (Novak, 2001; Novak ve
Gowin, 1984). Bununla birlikte, kavram haritalariin bir dlgme ve
degerlendirme araci olarak kullanilmasi igin, 6grencilerin kavram haritalarinin
nasil hazirlandig1 ve hangi kriterlere gore degerlendirilecegi hakkinda mutlaka
uygulamali bir egitim almis olmalar1t gereklidir. Ayrica, Ogrencilerin
hazirladiklar1 ilk kavram haritalarinin dogrudan degerlendirilmesi yerine bu
kavram haritalarinda daha ¢ok gerekli doniitlerin verilmesi, &grencilerin
bilgilerini kavram haritas1 haline doniistiirmedeki becerilerini gelistirmek ve
Ogrencilerin genellikle yazili sinavlarda sik¢a yasadigi endise, gerginlik ve
smav kaygist gibi durumlar1 en aza indirebilme agisindan 6nemlidir (Kaya ve
Ebenezer, 2003).

SONUCLAR VE ONERILER

Ozgiir ve esnek bir yaklasim olan kavram haritalar1, pek ¢ok degisik
konu alani, Ogretim asamast i¢in uygun olup, Ogretilmesi, Ogrenilmesi,
kullanilmas1 ve degerlendirilmesi kolay olan bir tekniktir. Ogretmenler,
oncelikle dgrencilerinin seviyelerine gore kavram haritas1 hazirlama ile ilgili
egitimi gerceklestirmeli ve ardindan &grencilerin hazirlayacaklar ilk dort veya
bes kavram haritasin1 degerlendirmektense, haritalarda belirledikleri genel
eksiklikler ve hatalar iizerine odaklanarak, 6grencilerine doniitler vermelidirler.
Fen egitiminde kavram haritalariyla ilgili yapilan son arastirmalar, her konu
igeriginin hiyerarsik kavram haritast olusturmaya uygun olmadigini ve
ogrencilerin haritalarini hep hiyerarsik bir yapida hazirlama zorunlulugunun da
gereksiz oldugunu ortaya koymustur (Ruiz-Primo, ve Shavelson, 1996). Bunlara
ilaveten, konu igerigine bakilmaksizin kavram haritalarinin hiyerarsik yapida
hazirlanmasinin  zorunlu tutulmasina getirilecek diger bir elestiri ise, bu
zorlamanin 6grenmenin dogasina ters diismesi ve kavram haritalarint agiri
tekniksel bir hale getirmesidir. Kavram haritalar1 yapisal olarak ele alindiginda,
hiyerarsik olarak hazirlanmis kavram haritalar1 yapilar1 geregi bazi kavramlar
arasi iligkilerin kurulmasina imkan vermezken, hiyerarsik olmayan kavram
haritalar1 da daha zor degerlendirilir (Kaya ve Ebenezer, 2003). Bu agidan,
kavram haritalarinin nasil hazirlanacagiyla ilgili yeterli egitimi almis ve farkl
yapidaki kavram haritalarinin birbirlerinden farkli olan yonlerini kavramig olan
ogrenciler, kavram haritalarin1 hangi yapida hazirlamalarn gerektigi konusunda
serbest birakilmalidir. Bu durum, 6gretmenlere 6grencilerinin  hazirladiklar
kavram haritalarinin  yapisina bakarak bile, konuyla ilgili kavramlar
zihinlerinde nasil iligkilendirdikleri ve sentezledikleri hakkinda ayrintili bilgiler
sunacaktir.

Ogrencilerin herhangi bir fen konusuyla ilgili kavramlar arasindaki
iligkileri nasil kurdugunun tespit edilmesi i¢in, genellikle kullanilan alt1 farkli
kavram haritas1 olusturma yaklasimi igerisinden, O0grencinin hicbir kaynaga
bagimli olmadan kendi bilgilerini kullanarak kavram haritasini olugturmasi en
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uygun olamidir. Ciinkii, bu sekilde hazirlanmis bir kavram haritasi, 6grenciye
sahip oldugu kavramsal bilgilere bir sinirlandirma getirmeden sunma imkant
saglar. Bununla birlikte, Ogrencilerin kavram haritalarin1 olugtururken bir
kaynaktan veya metinden sagladiklari kavram sozciiklerini kullanmalar1 daha
cok ders calisitken, gruplar halinde hazirlamalart 6grenciler arasinda bir
tartisma ve yardimlagsma ortami olusturmasi ve kismen hazirlanmis bir haritay1
tamamlamalari ise daha ¢ok Ogrencileri aragtirmaya yoneltme agisindan uygun
olacaktir. Bunlara ilaveten, 6gretmenler, kavram haritalarini 6grenci gruplarinin
seviyesine ve ulagmak istedikleri egitimsel amaglara uygun olacak tarzda
kullanmaya dikkat etmelidirler.
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