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OZET
Bu calisma, fen bilgisi Ogretiminde kullanilan yontemlerde karsilagilan
sorunlar1 tespit etmeyi amaglamaktadir. Calismada, verileri elde etmek icin anket
kullanilmistir. Bu amagla, Edirne i1 merkezindeki rastgele belirlenen 7 ilkdgretim
okulunda anket uygulanmigtir. Elde edilen veriler degerlendirilmis ve gerekli analizler
yapilmistir.
Anahtar Sozciikler : Fen Bilgisi Egitimi, Fen

ABSTRACT
This study is conducted to investigate the problems faced in the methods
of science teaching through a survey. For the purpose of this study a survey has
been used seven elementary schools in Edirne. This schools has been selected
randomly . The data gathered through this survey has been exaluated and analyzed
by using stastistical procedures.
Key Words: Science Education, Science

GIRIS

Egitim, belirli 6gretim metotlar1 ile insan davranislarini belirli amagclar
dogrultusunda degistirme siireci olarak tanimlanabilir.Fen bilimleri egitiminin
amac1 oOgrencilerin fen kavramlarini kalic1 bir sekilde 6grenmelerini saglamak
ve diisinme yeteneklerini gelistirmektir.Bunu bagarabilmek igin 0Ogretim
yontemlerinde karsilasilan sorunlarin belirlenmesi gerekir (Birbir,1999).

[Ikdgretim okullarinda fen Ogretiminin iki nedeni vardir. Birincisi,
ogrencilerin cevrelerini daha kolay anlamalarini saglamaktir. Ikincisi, fene
yonelik tutumlarla ilgilidir. Genellikle ¢evreden aldiklar1 yanlis bilgilendirmeler
sonucu bir¢cok 6grenci feni karisik ve zor olarak goérmekte, buda 6grencilerin
basarisini etkilemektedir (Harlen,1990).

Bilgi ¢agmin yasandig1 gilinlimiizde, egitim sistemimizde temel amag,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileri ile olur. Bagka
bir deyisle ezberden ¢ok, kavrayarak 6grenme karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ézebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir.
Bu becerilerin kazanildigi dersin baginda Fen Bilgisi dersi gelir.

Coktandir bilinir ki, ¢ocuklarin ¢ogunlugu yaparak en iyi Ogrenirler,
ama okullar genellikle bu gercege gore egitim vermezler. Deney yoluyla
Ogrenilen fen dersleri 6grencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlarin fen
6grenmede 1srarli olmalarini saglar (Kaptan,1998).
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Fen Egitiminde karsilasilan zorluklar, lic ana bashk altinda
toplanmistir. Bu ana bagliklar;

- Ogretmen merkezli sorunlar,

- Miifredat merkezli sorunlar,

- Ogrenci merkezli sorunlar.

Her ne kadar bu sorunlar, kagit tizerinde ayr1 goriinse de, pratikte i¢ ice
gecmistir.

Fen Egitiminde sorunlarin basinda, Ogretmen merkezli sorunlar
gelmektedir. Bu sorunlar 6gretmen adaylarinin segilme bigimleri, dgretmen
adaylarinin yetistirilmesinde izlenen yoOntemler, Ogretmenlerin hizmet igi
egitimlerle yetistirilmeleri ve Ogretmenlerin kendilerini gelistirmeleri gibi
Ogeleri igerir.”Fen/Fizik 0Ogretimindeki sorunlar1 &gretmenler kendilerini
Ogrenci yerine koyarsa daha farkli goreceklerdir. Her seyden Once
Ogretmenlerin hatasi, genclere duygu ve diisiincelerini ifade etmede sans
tanimamalaridir.Kalabalik siniflarda, egitim Ogretimi zorlastiran etkenlerden
biridir.Kalabalik  smiflarda ,konularin tartisarak sunulmasi, laboratuar
caligmalariin planlanmasi zor olmaktadir (Yalgin, 1999).

Ogretmen, dgrenci ve aktivite arasinda bir etkilesim olmalidir. Her
insan ayni metotla basariya ulasamaz. Bu sebeple 6gretmen ¢ok zengin metotlar
gelistirip, bunlardan uygun olan1 se¢melidir. Metot 6grenciye sadece bilgi
vermekle kalmayip, aymi zamanda &grencinin isbirligi yapma, tartisma
yeteneklerini ve sosyal iligkilerini de gelistirmelidir ( Sahin,1998).

Ogretmen smifi, hedef davramslara, kullamlan arag-gerece, yapilacak
etkinlige ve 6grenci sayisma gore diizenlemelidir. Ornegin tartisma yontemi
kullanacaksa sinift “U” sekline sokmalidir (Cilenti, 1985).

Neyin Ogretilecegi ve bunun nasil dgretilecegi her duyarli 6gretmeni
diisiindiiren, 6gretmene sikint1 yaratan sorulardir. Cevap vermek her hangi bir
Ogretim alani i¢in zor olmakla birlikte, bu sorular o6zellikle fen egitiminde
zordur. Bunlara doyurucu bir sekilde cevap vermek, hem okul i¢cinde hem de
disinda meydana gelmekte olan belirli degisikliklerin anlasilmasini gerektirir.
Ciinkii bu degisiklikler fen egitimindeki bir ¢cok kritik problemi yaratmaktadir
(Burnett,1960).

Bu calismada; “ilkdgretim Okullarindaki Fen Bilgisi Ogretiminde
Kullanilan Y ontemlerdeki karsilasilan sorunlarin” belirlenmesi
amaglanmaktadir.

Bu nedenle “Fen Bilgisi Ogretiminde kullanilan yéntemlerde
kargilagilan sorunlar” aragtirmaci tarafindan hazirlanan  ankette toplanan
sorulara yanit aranmigtir. Bu sorular:

Anlatim  ydntemi, laboratuar yOntemi, soru-cevap yOntemi,
Demonstrasyon yontemi, tartisma yontemi, problem ¢dzme yontemi kullanildigi
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zaman karsilagilan sorunlar, 6grencinin devam etti§i smifa gore nasil bir
dagilim gostermektedir?

Yontem; kisaca O0gretim yasantilarinin desenlenmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi agsamalarinda bilingli olarak segilen ve izlenen yoldur.

Kuskusuz her dersin ve konunun 6zelliklerine goére ydntemler
farklilagir. Ogretmenin bir konunun islenisinde birden ¢ok ydntemi bir arada
kullanmasi, 6grenmeyi olumlu yonde etkiler. Bu nedenle 6gretmenin, 6grenim
yontemlerini bilingli 06l¢lide kullanacak mesleki yeterlilikler gostermesi
beklenir. Ancak &gretim yontemlerinin se¢imini etkileyen bir ¢ok degisken
vardir. Bunlarin en 6nemlileri agagidaki gibi siralanabilir (Topsakal,1999).

1- Ogretmenin yontem bilgisi ve yontem kullanmaya yatkinlig:.

2- Okulun arag, gereg, kaynak, donanim, fiziksel mekan v.b olanaklara
sahip olma diizeyi.

3- Ogrencilerin konuya iliskin giris davraniglarinin diizeyi.

4- Opretim sonunda Ogrencilere kazandirilmak istenen davranis
degisikliklerinin nitelikleri.

5- Konunun 6zelligi

6- Siniftaki 6grenci sayisi

7-Zaman ve maliyet.

Problem

On bir calisma ile fen bilgisi 6gretmenlerinin siklikla kullanmis
olduklari yedi 6gretim yontemleri tespit edilmistir. Bu yontemlerin kullanilmasi
sirasinda karsilagilan sorunlar nelerdir ? Sorusu aragtirmanin problemini

olusturmaktadir.

Orneklem:

Bu aragtirmanin evreni, Edirne Ili Merkez ilkdgretim okullarina 1999-
2000 Egitim Ogretim yilinda devam eden 16079 ogrencidir. Randam

yontemi ile yedi ilkogretim okulunda 545 6grenci 6érneklem olarak alinmustir.

Cizelge 1. : Ogrencilerin devam ettigi simflara gore dagilimu:

Siif f %
6 192 352
7 229 42,0
8 124 22,8

METOD

Bu aragtirma,ilkdgretim okullarinda goérev yapan fen bilgisi
Ogretmenlerinin kullandiklar1 yontemler ve O&grencilerin bu yontemlerin
uygulanmas1  sirasindaki  karsilastiklart  sorunlar1  belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu nedenle aragtirma betimsel bir aragtirma niteligindedir.

Aragtirmanin ilk asamasinda bu alanda yapilmis ¢aligmalarin ve ilgili
kaynaklarin taranmasi, aragtirmanin sekillendirilmesi ve veri toplamak amaciyla
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anket formunun hazirlanmasi {izerinde durulmustur. Daha sonra ilkdgretim
okullarinda anket formunun gelistirilmesi amaciyla ekte sunulan, agik uglu
sorulardan olusan bir 6n uygulama ve bunu asil anket formunun uygulanmasi
izlemistir.
Verilerin Analizi :
Degerlendirmede dereceler asagida gibi puanlamaya tabi tutulmustur.
Hig: 1,Az: 2 ,Sik-sik:3 Her zaman: 4 Bir aralik degeri 0,75 alimis ve aritmetik
ortalamalari;
1,00-1,75 araliginda ise “Hig¢”
1,76-2,51 araliginda ise “Az”
2,52-3,26 araliginda ise “Sik sik”
3,27-4,00 araliginda ise “Her zaman”
olarak alinmugtir. Ogrencilerin anketlere verdikleri goriis ve diisiinceleri ilgili
cevap derecelerine gore smiflandirilmistir.  Elde  edilen  verilerin
¢Oziimlenmesinde istatistik metotlardan aritmetik ortalama, standart sapma,
frekans degeri ve scheffe testi kullanilmistir.
Bu amagla smif mevcuduna gore Ogrenciler {i¢ gruba ayrilmis.simif
mevcudu 20-30 arasi olan 6grenciler birinci grubu, 31-40 arasi olan 6grenciler
ikinci grubu, 40 ve da fazlasi ticlincii grup 6grencileri olusturulmustur.

SONUCLAR
Ogrencilerin,Fen Bilgisi Dersinde Anlatim Yontemi Kullamldiginda
Karsilastiklar: Sorunlara Iliskin Bulgular :

Cizelge 2:Ogrencilerin fen Dbilgisi dersinde anlatim ydéntemi
kullamldiginda karsilastiklar: sorunlara iliskin dagilhim
Gruplar 1.grup 20-30 2.grup 31-40 3.grup 40+ F S.T
Karsilagilan sorunlar N X Ss N X Ss N X ss

Derste ¢abuk si-kilirnm | 179 | 2,9 1,02 | 253 29 1,02 | 113 3,0 98 44
Ogretmenimizle
yeterince iliski 179 | 3,1 ,82 253 | 3,2 92 113 3,4 ,79 | 3,61 1-3
kuramiyorum
Ogretmenimiz fi-kirleri
bir sira ve diizen i¢inde | 179 | 2,5 91 253 | 2,6 92 109 2,4 91 1,84
ve-rmiyor
Derste 6grendi-gim
konuyu kisa siirede 1711 2,6 | 1,08 | 246 | 2,8 | 1,04 | 110 2,7 1,0 | 1,65
unutuyo-rum
Yeni konuya bag-
lamadan 6nce konuyu
Ogret-menimiz bize
sOylemiyor
Anlatim yontemini, 6grenciler, 6gretmenlerinin “her zaman” diizeyinde
kullandiklar1 goériisiindedirler. Ogretmenlerin anlatim yontemini tercih ederken

siif mevcudunu dikkate almadiklar tespit edilmistir.

177 | 2,3 58 249 | 25 81 113 2,5 ,80 | 2,82
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Ogrencilerin,Fen Bilgisi Dersinde Laboratuar Yéntemi Kullamldiginda
Karsilastiklar1 Sorunlara iliskin Bulgular :

Cizelge 3: Ogrencilerin fen bilgisi dersinde laboratuar yéntemi
kullamldiginda karsilastiklar: sorunlara iliskin dagilim

Gruplar 1. grup 20-30 2.grup 31-40 3.grup 40 +
Karsilagilan sorunlar N X Ss N X Ss N X sS F ST
Deneyler basit ve ilgi 1-2

178 [ 2,6 | 90 [ 250 |23 | ,86 | 113 | 2,1 | 97 | 14,45 2.3

cekici yapi-liyor mu?
Konuya uygun olarak
laboratuar kullaniliyor 178 [ 24 | 1,0 | 247 | 25| 1,0 113 | 2,3 | ,95 1,46
mu?
Laboratuar ¢a-lisma
saatleri yeterli mi?
Deney plan1 ya-piyor
musunuz
Laboratuar se¢i-len
deneylere gore 175 23 | 1,0 | 247 | 25| 1,0 113 23 | 1,1 2,79
yeterince bilyiik degil
Laboratuar yontemini, 1.ve 2. Grup Ogrenciler, 6gretmenlerinin “az”
diizeyinde, 3.grup ogrenciler “hi¢” diizeyinde kullandiklar1 goriisiindedirler.
Ogretmenlerin laboratuar yontemini simif mevcudu fazla olan 3.grupta tercih
etmedigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin,Fen  Bilgisi Dersinde Soru-Cevap  Yontemi
Kullanmildiginda Karsilastiklar: Sorunlara Iliskin Bulgular :

179 | 25 (1,1 | 249 [ 24| 1,0 112 | 2,6 | 1,0 ,62

178 | 2,6 | 1,1 | 250 | 24 | 1,1 110 | 2,5 | ,98 1,12

Cizelge 4: Ogrencilerin, fen bilgisi dersinde soru-cevap yontemi kullamldiginda
karsilastiklar1 sorunlara iliskin goriisleri dagilim.
Grup 1.Grup 20-30 2.Grup 31-40 3.Grup 40+

Karsilagilan sorunlar N X Ss N X Ss N X ss

F S.T

Ogretmenlerin ders
sonunda konular kap-
sayacak gekilde soru
sorma siklig1

Sorular ne derece
anlagilir

Sorulan sorulara cevap
verme siklig

176 | 2,5 | 89 | 247 |24 | 10| 108 | 25| 1,1 83

174 (2,7 | 1,1 | 251 [ 25| 10| 111 (27| 1,1 | 1,80

177 | 25 | 1,1 | 249 |24 | 1,1 108 | 2,8 | ,98 | 4,13 2-3

Soru sorulduktan sonra
diisiinme siiresi 175 2,6 | 1,1 252 | 24 | 1,1 111 2,8 | 1,0 | 5,84 2-3
veriliyor mu?

Ders siiresince size
hangi sik-likla soru 176 | 2,7 1,99 | 249 | 2,6 | 1,1 107 | 2,6 | 1,0 ,49
soru-luyor

Soru-Cevap yontemini, Ogrenciler, Ogretmenlerinin “sik sik” diizeyinde
kullandig1 goriisiindedirler. Ogretmenlerin soru-cevap yontemini tercih ederken
sinif mevcudunu dikkate almadiklar tespit edilmistir.



Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (1) Say1:13 155

Ogrencilerin, Fen Bilgisi Dersinde Demonstrasyon  Yontemi
Kullamldiginda Karsilagtiklar1 Sorunlara iliskin Bulgular :

Cizelge 5: Ogrencilerin fen bilgisi dersinde demonstrasyon yéntemi
kullamldiginda karsilastiklar: sorunlara iliskin goriisleri dagilimi

Grup 1. Grup 20-30 2. Grup 31-40 3. Grup 40 + F ST
Karsilagilan sorunlar N X Ss N X Ss N X ss )
Kullanilan mal- 13
zemeler basit ve ilgi | 178 2,5 1,1 245 2,6 | 1,1 113 3,1 | 1,0 | 9,49 2.3

¢ekici mi?
Ogretmenimiz gok
karmagik ya-piyor ve 179 2,6 1,0 253 24 | .95 113 2,4 | 95| 4,52 1-2
sikiliyo-rum?
Konularla ilgili tiim
arag gereg-leri
kullanabi-liyor
musunuz?
Sinifiniz
demonstrasyon i¢in ne 178 2,4 1,1 253 2,1 | 1,1 112 | 2,1 | 1,1 | 4,96 1-2
derce uygundur?
Demonstrasyon
tekrarlantyor mu
Ogrencilere arastirmanin baslangicinda agiklanan demonstrasyon

(13 2

yontemini,  &grenciler, Ogretmenlerinin az diizeyinde  kullandig1
goriigiindedirler. Ogretmenlerin demonstrasyon yontemini sinif mevcudu az
olan 1.grupta tercih ettikleri, sinif mevcudu fazla 3.grupta tercih etmedikleri
tespit edilmistir.

Ogrencilerin, Fen Bilgisi Dersinde Tartisma Yontemi Kullamldiginda
Karsilastiklar1 Sorunlara Iliskin Bulgular :

Cizelge 6: Ogrencilerin fen bilgisi dersinde tartisma yontemi
kullanildiginda karsilastiklar1 sorunlara iliskin goriisleri dagilim
Grup 1. Grup 20-30 2. Grup 31-40 3. Grup 40 +
Karsilagilan sorunlar N X Ss N X Ss N X ss
Tartigmada her-kes
fikrini sdyle-yebiliyor 175 24 | 1,08 251 231 1,0 112 | 2,6 | 1,1 | 2,46
mu?
Gerekli bilgileri daha
onceden topluyor 179 2,7 | 1,03 253 2,7 | 1,1 112 |24 | 1,1 | 2,73
musunuz?
Ogretmenimizi tarafsiz
kaliyor mu?
Tartigma sonunda iyi
bir 6grenmeye 177 | 2,4 | 1,06 252 | 24 | 1,1 111 23 | 1,0 | ,278
gidiliyor mu?
Konulari ne derece
tartigma ortami 176 2,4 | 1,03 252 2,7 | .99 111 26 | 1,1 | 226
igerisinde islersiniz?

178 | 2,4 1,0 252 | 25,9 | 111 |26 |.,9 | 1,52

176 | 2,8 1,2 247 | 2,7 | 1,1 112 | 28 | 1,1 | 1,19

F S.T

179 | 2.4 | 1,09 252 | 24 | 94| 112 | 25| .95 | ,837

Tartigma yontemini, 1.ve 3. Grup Ogrenciler, dgretmenlerinin “az”
diizeyinde, 2.grup Ogrencilerin ise “siksik”  diizeyinde kullandigi
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goriisindedirler. Ogretmenlerin tartisma yontemini tercih ederken sinif
mevcudunu dikkate almadiklar tespit edilmistir.

Ogrencilerin, Fen Bilgisi Dersinde Gezi-Gozlem Yontemi Kullamldiginda
Karsilastiklar1 Sorunlara iliskin Bulgular :

Cizelge 7: Ogrencilerin fen bilgisi dersinde gezi-gozlem yontemi
kullanildiginda karsilastiklar: sorunlara iliskin goriisleri dagilim

Grup 1.grup 20-30 2.grup 31-40 3.grup 40+
Karsilagilan N < Ss N X Ss N X s F S.T
sorunlar

Cevreyi tanima ve
inceleme ko-
nusunda ne de-rece
isteklisiniz

Gok pahaliya mal 179 | 25| 99 [ 252 |22 10| 112 | 26 | 1,00 | 84 | 12
oluyor i i ’ i i 2-3
Organizasyon kotii
oluyor

Planli olmadig igin
sonugta bir sey 177 | 2,4 | 1,09 253 |24 | 1,1 111 2,5 .99 55
Ogrenemi-yorum
Ogretmeniniz gezi
gozlem yapmakta
size rehberlik
yapmakta midir?

Gezi-Gozlem yoOntemini; Ogrenciler, dgretmenlerinin “hi¢” diizeyinde
kullandiklar1 goriisiindedirler. Ogretmenlerin gezi-gdzlem yontemini sinif
mevcudu az olan 1. ve 2. Grupta tercih ettigi, sinif mevcudu fazla olan 3. grupta
tercih etmedigi tespit edilmistir.

176 | 2,5 | 1,10 | 251 | 22| 1,0 | 113 2,3 1,1 22

176 | 2,5 | 1,08 | 251 | 25| 1,1 112 2,5 1,01 ,07

177 | 23| 1,12 | 250 | 2,4 | 1,1 110 2,4 .90 ,53

Ogrencilerin, Fen Bilgisi Dersinde Problem Cozme Yontemi Kullamldiginda
Karsilastiklar1 Sorunlara iliskin Bulgular :

Cizelge 8 : Ogrencilerin fen bilgisi dersinde problem ¢6zme yontemi
kullamldiginda karsilastiklar: sorunlara iliskin goriisleri dagilimi

Gruplar 1.grup 20-30 2.grup 31-40 3.grup 40+ F ST
Kargilagilan sorunlar N X Ss N X Ss N X ss )

Problem agik ve 178 | 22 | 90 | 253 |22 10| 111 |26 | 11| 702 | 13
anlagilir olmuyor 2-3

Problem ¢6zmek i¢in
yeterli kaynaga ulasa- 178 2,3 ,98 252 | 2,51 1,0 111 2,3 1,95 | 2,99
miyorum
Cok zaman aliyor 173 2,7 1,1 253 24 | 1,1 111 24 | 1,1 3,87 1-2
Onerdigimiz ¢6-ziim

yollar1 6g-retmenimiz
tara-findan degerlen-
dirilmiyor

Hangi siklikla problem | 13 1 5y 1 15 | 47 [ 27 | 10| 106 |28 ] .95 | 703 | 12
bir so-nuca baglantyor

169 2,4 1,1 246 | 2,2 | 1,1 108 | 2,1 | 1,0 | 2,77




Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (1) Say1:13 157

Problem ¢6zme yoOntemini, 1.grup &grenciler, ogretmenlerinin ‘“her
zaman” diizeyinde, 2. ve 3. grup o6grenciler ise “siksik” diizeyinde kullandiklari
goriisiindedirler. Ogretmenlerin problem ¢dzme ydntemini sinif mevcudu fazla
olan 2. ve 3. Grupta kullandiklar1 tespit edilmistir.

TARTISMA VE ONERILER

Anlatma, 6gretmenin yada onun yerinde olan birinin bir konuya iligkin
bilgileri, karsisinda pasif bir sekilde oturarak 6grencilere iletmesi bigiminde
uygulanan bir 6gretim metodudur. Bu metot eski okullarda uzun yillar boyunca
en gozde bir metot olarak tek basina kullanilmigtir. Giiniimiizde ise 6grencilerin
pasif olarak oturmalarina neden oldugu, onlara diisiincelerini aciklama ve soru
sorma firsati vermedigi i¢in sikict ve en etkisiz metot oldugu kabul
edilmektedir (Klein,1999). Arastirma sonuglarina gore ise; anlatim yonteminin
sinif mevcuduna bakmazsizin siklikla kullanildig: goriilmektedir.

Laboratuar ydnteminin,tartigma,gezi gbézlem ve demonstrasyon
yonteminin , fen bilgisi derslerindeki 6nemi bilinmektedir. Arastirma
sonuclarinda ise; Bu yontemlerin az tercih edildigi goriilmektedir. Bunun yanin
da soru-cevap yoOnteminin anlatim ydnteminde oldugu gibi daha ¢ok tercih
edildigi goriilmektedir.

Ogretmenlerin yontem tercihi yaparken smif mevcudunu dikkate
almadiklar1 da arastirma sonucunda goriilmiistiir. Oysa siniftaki 6grenci sayisi
yontem se¢iminde etkilidir.

Bu arasgtirmadan elde edilen ve yukarida kategorik olarak belirtilen
sonuclara dayanilarak gelistirilen oneriler ana hatlariyla asagida verilmektedir:
Smifta 6grenci sayisinin genel olarak 30’un {iistiinde olmasi istenmeyen bir
durumdur ve 6grenci sayist secilecek dgretim yontemini belirlemede énemli bir
etkendir. Bu sebeple sinif mevcutlarinin diizenlenmesinde kesin kurallar
getirilmelidir. Mevcut durumlar igerisinde ise, d6gretmen dersin ve konunun
Ozelliklerine gore uygun yontemler kullanarak &grencinin derse katilimi
saglanmalidir.

Birinci simif egitim sistemi olmayan bir iilkede miikemmellik olamaz.
Aym sekilde nitelikli Ogretmenlerin olmadigir egitimde de miikemmellik
olamaz. Programlar degistirilebilir, daha fazla arag-gere¢ alinabilir, fiziksel
cevre yenilenebilir, okul saatleri uzatilabilir, fakat nitelikli 6gretmenler olmadan
degisiklikler istenen etkiyi yaratamaz.(Okan,1993).

Bu nedenle, fen bilgisi 6gretmeninin amaglarina ulagmasi igin, kullanilan
yontemler konusunda nitelikli 6gretmenler gereklidir. Fen Bilgisi 6gretmenlerine
hizmet 6ncesi donemde yontemler konusunda iyi bir egitim verilmelidir.
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