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Oz: Bu calisma hastlmatikte tretilen arpa ve yulaf yesil hasilinin farkli giinlerdeki besin madde igetiklerini belirlemek
amaciyla yaptlmistir. Calismada %100 arpa tohumu; % 100 yulaf tohumu ve %75 arpa tohumu+ %25 yulaf tohumu
karistmt kullantlmustir. Yesil hasil 6rnekleri 5. ve 7. gtinlerde alinmistir. Arastirma sonucunda arpa grubunun yesil hasil
boyu ve yas agirligi en yitksek bulunmustur (P<0.05). Kuru madde degeri 7. glinde en diisiik arpa hasilinda en yiiksek
yulaf hasilinda tespit edilmistir (P<0.05) Denemenin 7 giintinde hasillarin ham kiil, ham seltiloz, ham yag, asit deterjan
lif ve nétral deterjan lif icerikleri diizeyleri 5. giine gére tim gruplarda artis géstermistir (P<0.05). Bunun aksine yesil
hasilin nispi yem degerlerinde azalma gorilmistir (P<0.05). Denemenin sonunda arpa ve arpa+tyulaf hasilt
karistmlarinin yesil hasil 6zelliklerinin daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hasilmatik, Hidrofonik sistemler, Arpa hasili, Yulaf hasth

Abstract: The objective of this study was to investigate the nutrient values of batley and oat gteen fodder produced
by hasilmatik at different days. In this study, 100% batley seed, 100% oat seed, and 75% barley seed + 25% oat seed
mixture were used. Green fodder samples were taken at d of 5 and 7. At the end of the research, height and fresh
weight of green fodder in batley group were the highest among the groups. Dry matter was lowest in batley fodder
but highest in oat fodder at the d of 7. Crude ash, crude fiber and ether extract, acid detergent fiber and neutral
detergent fiber were increased at d of 7 compared at d of 5. Likewise, relative feed value of green fodder was decreased.
At the end of the study, it was observed that the properties of green fodder were better in barley and barley+oat
mixture.
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Giris sofraya” kadar uzanan zincir halkalarinda tarim,
hayvancilik ve gida alanlar 6n plana ¢itkmaktadir.

Dinya niifusunun artmasiyla birlikte kisi basina Hem kaliteli, saglikli ve ekonomik hayvancilik

disen tarimsal arazi miktant azalmis ve ayn
zamanda topraktaki erozyon, sikisma, kirlenme,
tuzlanma gibi problemlerden dolay1 tarima uygun
verimli toprak alanlart kullanissiz hale gelmistir
(Gokirmakli ve Bayram, 2018). Bununla beraber
tarim alanlanmin tahrip edilmesi ve kiiresel 1stnma
gibi faktorler gida giivenligini tehdit altina almaya
baslamistir. Malthus’un “geometrik niifus artisina
paralel olarak aritmetik tarimsal tretimin artmast”
teorisi  yirminci ylzyilda insanoglunun ag
kalacagim gostermekte (Gokirmaklt ve Bayram,
2018) ve bu artisla beraber hayvansal protein
aciginin  yeterli  oranda  karsilanamayacag
belirtilmektedir. (Giirbiiz ve Ozkan, 2019). Bu
yizden “Tarladan-catala” veya “Ciftlikten-

yapmak hem de tiiketiciye daha ucuz hayvansal
drin saglamak icin hayvancihigt desteklemek ve
isletmedeki maliyetleri diisiirmek gerekmektedir
(Tapkt ve ark., 2018). Hayvansal tretimde toplam
%50-80’ini yem
olusturdugundan dolayt yem  maliyetlerinin

maliyetlerin giderleri
azaltilmasi ya da tireticinin daha ucuz kaynakli veya
alternatif kaba yem tiretmesi 6nem arz etmektedir.
(Ozkan ve Demirbag, 2016). Ozellikle ekonomik
strdirtlebilir siit hayvanciliginda 6nemli olan kaba
yemler, gevis getiren hayvanlarda hem mekanik
doygunlugu saglar hem de iskembenin sagligim
korur (Gilstin ve Mig, 2018). Yapilan bir arastirma
tlkemizde yaklagik olarak 30,2 milyon ton kaba
yem agiginin oldugunu ve mevcut olan hayvanlarin
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verime yonelik beslenmedigini  vurgulamistir
(Ozkan ve Demirbag, 2016). Bu sorunlar
ekseninde halen mevcut kaba yem agigin
kapatmak icin alternatif yontemler
gelistirilmektedir.  Bunlardan  birisi olan  ve
Ingiltere’de ilk defa 1860 yilinda “Besin kiiltiirii”
adiyla baslayan topraksiz tarim teknolojisi ile
yetistirilen drtnler glniimiizde hayvancilik ve
tarim sektdriinde hizla yayginlasmaya baslamistir
(Sneath ve Mclntosh, 2003; Hussain ve ark., 2014).
Bu teknoloji igerisinde alternatif metot olarak yer
alan “hidrofonik tarmm sistemi” ya da sahada
bilinen adiyla “hasilmatik sistemi” yem bitkilerinin
cimlenip blylmeleri icin gerekli olan nem, 1st ve
1sik vb. sartlart saglamakta ve bu sayede 7 gln
icerisinde tane agirligimin yaklasik 7-8 katt kadar
yesil hasil elde edilebilmektedir (Sneath ve
Mclntosh, 2003). Hasillarin &zellikle kis aylarinda
hayvan beslemede kullanilabilecegi ve bu sayede
kaliteli taze kaba yem ihtiyacinin karsilanabilecegi
rapor edilmistir (Kilig, 2016). Yapilan calismalar
sonucunda hasillarda beslenme degetlerinin en
yiksek oldugu zamamin 7. giin oldugu ve bu
zamani agan hasat ddnemlerinde hasillarin organik
madde ve enetji iceriklerinin azaldigi, yapisal
karbonhidratlarin oransal olarak artug rapor
edilmistir (Akbag ve atk., 2014; Saidi ve Omar,
2015). Bu arastirmanin amact ise hasilmatikte
tretilen arpa ve yulaf yesil hasilinin farkl
madde

ginlerdeki  bazt  besin degetlerini

incelemektir.

Gereg ve Yontem

Arastirmanin deneme asamast Burdur Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Tarim Hayvancilik ve
Gida Arastirmalart  Uygulama ve Arastirma
Merkezi Sabit Yesil Yem Uretim Tesisi’nde
(Hasdmatik) yapilmistir. Bu  tesisin  her bir
tnitesinde 7 raf ve 2 sirali olmak tzere 98 tepsi
bulunmakla beraber 2 ayt1 blok halindeki tinitede
toplamda 196 adet tepsi bulunmaktadir.
Bu sistemde her giin 28 X 3 = 84 porsiyon hasil
edilmektedir. Calismada tohumlar; %100 arpa, %
100 yulaf ve %75 arpa + %25 yulaf olacak sekilde
hazirlanmistir.  Ekim  6ncesinde  ¢imlendirmeyi
hizlandirmak ve yumusatmak icin tohumlar bir
gin suda bekletilmistir. Her grup 4 alt gruptan
olusturulmustur. Her tepsiye 1 kg tohumlar
ekilmistir. Her tepsiden (3 grup x 4 alt grup) 5. ve
7. ginlerde hasil 6rnekleri alinmistur. Hasillarin

kimyasal analizleri Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme
Hastaliklann ~ Anabilim  Dali

laboratuvarlarinda  yapilmustir. Hasil  yesil ot

ve Beslenme

verimini belirlemek icin alinan 6rnekler hassas
terazide (£1 g) tarulmustir. Daha sonra hasil
ornekleri 48 saat boyunca 65 °C’ye ayarlanmig
etivde kuru madde tayini icin bekletilmistir
Memmert GmbH® 21 Universal, Schwabach,
Germany, Metot 934.01). Kurutulan hasil
ornekleri 1 mm ¢apindaki eleklerde besin madde
analizlerinde  kullanilmak icin  Sgutilmistir.
Ornekler 550-600°C’de kiil firininda (Carbolite
Elf) 4-5 yakilarak ham kil icerikleri hesaplanmistir
(AOAC, 1990; metot 942.05) Orneklerin ham
Kjeldahl
belirlenmistir (Gerhardt Vap 50s Carousel model;
AOAC, metot 954.01). Ham yag analizi otomatik
ham yag tayin cihazt ile (Gerhardt marka Sox 416)

protein  duzeyleri metodu  ile

Soxhelet yontemi kullanilarak  belitlenmistir
(AOAC 1990; metot 920.39). Hasdlatin ham
seliloz analizleti Crampton ve Maynard'in (1938)
bildirdigi yonteme goére hesaplanmistir. Hasillarin
NDF ve ADF analizleri lif analiz cihazinda
(ANKOM20% Fiber Analyzer) Van Soest ve atk.
(1991) metoduna gore yapilmustir. Hasillarda nispi
yem degeri (NYD) Rocateli ve Zhang (2014)a
gbre hesaplanmistir. Gruplar arasinda homojenite
Levene testi ile belitlenmistir (p>0,05). Bagimsiz
degiskenler bagimli  degiskenlere gbre esit
varyansta dagilmustir. Gruplart arast farkliligin
o6nem seviyesinin  beliflenmesinde  One-Way
ANOVA  testi wuygulanmis ve ortalamalar
arasindaki farkhihigin kaynagint test icin Post Hoc
testlerinden Tukey testi kullandmistir (Dawson
and Trapp, 2001). Sonuglar minimum %5 hata pay1
ile incelenmis ve istatistiksel analizler icin SPSS
14.1 paket programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Denemede kullandan tohum tanelerinin  besin
madde analizleri Tablo 1°de g6sterilmistir.
Denemenin 5. giin ve 7. giniinde hasillar boy
yiksekligi bakimindan incelendiginde, arpa hasth
7,12 cm ve 17,75 c¢m, yulaf hasili 3,62 cm ve 12,22
cm, arpa+tyulaf hasili 5,75 cm ve 16,12 cm olarak
Olgiilmiistir. Hasillarin 5. ve 7. gln agirhiklan
istatistiki olarak 6nemli bulunmus (p<0,05),
hasillar arasinda en ytksek yas agirlik arpa hasilinda
tespit edilmistit. Denemenin sonunda 1 dekar
basina elde edilen kuru hasil arpa, yulaf ve
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arpa+tyulaf grubunda sirastyla 2,2; 3,1 ve 3,6 ton
olarak bulunmustur.

Tablo 1. Tane yemlerin besin madde analizleri, % KM

Tane Kuru Ham Ham yag Ham kil NDF ADF

yemler madde seliiloz

Arpa 88,20 5,32 2,15 2,71 2325 5,82

Yulaf 88,50 11,95 5,05 3,25 28,15 16,75

Arpa + yulaf 88,28 7,41 3,14 2,89 26,59 10,35
Hasillar kutu madde bakimindan (65 °C) Tartigma

incelendiginde  yulaf hasilinin  kuru madde

degerinin  en yiksek oldugu belitlenmistir
(p<0,05). Gorsel analiz sonucunda yulaf hasilinin
her iki deneme glniinde diger hasillara gére daha
az gelistigi ve tepsilerdeki yulaf tanelerinin tam
Yesil

hasillarin 7. giin ham kdl, ve ham yag icerikleri 5.

olarak ¢imlenmedigi tespit edilmistir.
giine gore tim gruplarda artig géstermistir (Tablo
2). Ham seliloz icerigi tim hasillarda arti
gOstermistir. Denemenin 5. glin ADF degetleri
yulaf, arpa ve arpatyulaf hasiinda sirastyla %
17,27; 11,38 ve 14,16 olarak tespit edilmistir.
Denemenin sonunda ADF degeri yulaf hasilinda
en fazla, arpatyulaf hasilinda ise en disuk
bulunmustur (p<<0,05). Denemenin 7 guntnde
NDF degetleri 5. gline gbre yulaf, arpa ve
arpatyulaf hasih grubunda
strastyla %21,48; %34,16 ve %27,86 oraninda artis
(p<0,05) géstermistir (Tablo 3). Denemenin 5. giin
hemiseltloz degerleri arasinda istatistiki olarak fark
hasilinda

hemiseltloz degeri en yitksek bulunmus ve gruplar

gbzlenmemis ancak 7 gin arpa
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur
(p<0,05). Hasillarin 5. gtin nispi yem degeri 7. giine
gbre daha yiksek olarak (p<<0,05) bulunmustur
(Sekil 1).

32

Ulkemizde kaliteli kaba yem agigini kapatmak

tzere alternatif yontemler gelistirilmektedir.
Bunlardan bir tanesi olan hidroponik tatim
sistemlerinde 365 glin boyunca iklim kosullarina
bakmaksizin  taze  yesil = yem = Uretimi
yapilabilmektedir (Kilig, 2016). Hasilmatik sistemi
tamamen kapali olup yesil yem yetistirme
odalarinda glinlitk olarak yaklasik boylart 15-20
cm’e ulagsan hasillar elde edilmektedir. Denemede
7. gin hasat edilen yulaf, arpa ve arpatyulaf
hasillarin boyu sirastyla 12.22; 17,75 ve 16.12 cm
olarak tespit edilmistir. Ozellikle yulaf hasilinin
boyunda istenilen diizey elde edilememis ve
calisma boyunca yulaf tanesinin tam olarak
¢imlenmedigi gézlenmistir. Ticati isletmelerde ve
calismalarda (Sneath ve Mclntosh, 2003; Hussain
ve atk., 2014) elde edilen bilgilere gére 7. giin
sonunda 1 kg tohumdan yaklagtk olarak 6-9 kg
yesil hasid elde edilmektedir.
sonucunda bir kg yulaf, arpa ve arpatyulaf
tohumundan strastyla 1967; 7077 ve 6932,33 ¢
hasil elde edilmistir. Gebremedhin ve ark. (2015),

bir kilo arpa tohumundan (Hordewm vulgare 1.)

Calismanin

yaklasik 8.4 kg yesil biokitle hasat etmislerdir.

To cite this article: Giimiis H, Baysr AM. (2020). Hastlmatikte Uretilen Arpa ve Yulaf Yegsil Hasthmin Farkly Giinlerdeki Besin Madde Degerleri. MAKU J. Health

Si. Inst, 8(2), 30-36.



MAKU |. Health Sci. Inst. 2020, 8(2): 30-36.
doi: 10.24998 ] maensabed.725541

Tablo 2. Farkli gtinlerde yetistirilen hastllarin bazt besin madde icerikleri

Parametreler Gruplar 5. giin 7. giin

Yulaf Hasilt 3,62+ 0,51b 12,22 +0,40¢

Arpa Hasilt 7,12 % 0,622 17,75£0,47=
Boy (cm)

Arpa + Yulaf Hasilt 5,75 + 0,322 16,12+0,41b

P 0,003 0,001

Yulaf Hasilt 1633,33£208,76>  1967,00£60,89>
Yas hasil agirhik (Gram)/ Arpa Hasili 4613,771303,692  7077,00£450,022
Tohum (kg) Arpa + Yulaf Hasilt 4315,11+674,892  6932,33£326,87+

P 0,006 0,001

Yulaf Hasilt 7,7£0,99b 9,310,28>
Yas hasil

Arpa Hasilt 21,9£3,21a 33,7£2,14b
Ton/Dekar

Arpa + Yulaf Hasilt 20,511,444 33,013,500

P 0,006 0,001

Yulaf Hasilt 2,510,31 2,2140,13b
Kuru hasil

Arpa Hasili 3,710,41 3,110,362
Ton/dekar

Arpa + Yulaf Hasth 3,210,49 3,610,142

P 0,231 0,008

Yulaf Hasilt 33,05 £ 0,752 23,90 £ 0,822

Arpa Hasili 16,66 £ 0,77v 9,25 £ 0,58b
Kuru madde (65 °C)

Arpa + Yulaf Hasilt 15,38 £ 0,92b 11,08 £0,73b

P 0,001 0,001

Yulaf Hasilt 4,52 £ 0,152 4,81 £ 0,082

Arpa Hasilt 3,81 £0,18b 4,21 £0,14>
Ham kiil

Arpa + Yulaf Hasilt 3,44 £ 0,08b 4,62 £0,13»

P 0,002 0,025

Yulaf Hasilt 4,30 £ 0,092 5,23 £ 0,152

Arpa Hasilt 2,47 £ 0,56¢ 3,22 £ 0,12¢
Ham yag

Arpa + Yulaf Hasilt 3,17 £ 0,06b 420 £ 0,14

P 0,001 0,001

abs Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).
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Tablo 3. Farkh giinlerde yetistirilen hasillarin bazt yapisal karbonhidrat igerikleri

Parametreler Gruplar 5. giin 7. glin
Yulaf Hasilt 13,32+ 0,332 13,34 + 0,342
Arpa Hasilt 8,73 £ 0,34b 11,25 £0,09®

Ham seliiloz

Arpa + Yulaf Hasilt
P

11,15 + 0,32
0,001

11,69 + 0,375
0,001

Notral Deterjan
Fiber

Yulaf Hasilt

Arpa Hasih

Arpa + Yulaf Hasih
P

29,84 * 0,73+
23,18 + 0,50¢
26,63 + 0,43
0,001

36,25 * 0,760
31,10 + 0,37+
34,05 + 0,93
0,001

Yulaf Hastlt 17,27 £ 0,15 20,96 = 0412
Asit Deterian Fiber Arpa Hastl 11,38 + 0,23¢ 20,89 + 0,70

Arpa + Yulaf Hasth 14,16 + 0,74V 18,18 £ 0,51°

P 0,001 0,009

Yulaf Hastlt 12,56£0,82 15,29 0,702
Hemiseliiloz Arpa Hastl 11,79+0,33 10,21 0,24

Arpa + Yulaf Hasth 12,47+0,38 15,86+ 0,072

P 0,592 0,002

abs Ayni stitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

Sekil 1. Hasillarin nispi yem degerlerindeki (NYD) degisim

Hasillarin NYD degerleri (%)

Yulaf Arpa Arpa+Yulaf

5. olin mOom 7. Giin

Saidi ve Omar (2015), bir kg arpa tohumundan 7,5
kg hasil elde ettiklerini ve verimin tane yemin

rapor etmislerdir. Denemenin sonunda bir dekar
basina elde edilen yas yesil hasil; arpa, yulaf ve

cesidine ve tiriine bagli olarak degisebilecegini arpa+yulaf grubunda sirastyla 7,7; 21,9 ve 20,5 ton
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olarak bulunmustur. Al Karaki ve Al-Momani
(2011), 1 hektar basina 236 ton yas yesil arpa hasili
elde edilebilecegini rapor etmislerdir. Hidrofonik
sistemle yapilan diger bir calismada ise 8. giin
sonunda 1 hektardan 15.9 ton kuru yonca hasil,
34.0 ton kuru arpa hasil, 32,6 ton kuru bérilce
hasilt, 27,6 ton kuru sorgum hasili ve 22,9 ton kuru
bugday hasilt elde edilmistir. Hasillar kuru madde
bakimindan incelendiginde (65 °C) atpa hasilinda
kuru madde icerigi en disik (%9,25) yulaf
hasilinda ise en ylksek (%23,90) bulunmustur.
Tudor ve ark. (2003), 9 kg arpa tohumundan (KM:
%94,6) 71,50 kg yesil hasil hasat ettigini (IKKM:
%11,9) ve bu iki yem hammaddesinden esit
miktarda kuru yem (8,5 kg) elde ettigini rapor
etmiglerdir. Bilindigi tizere ruminant rasyonlar
kuru madde tizerinden hesaplanmaktadir. Hayvan
besleme agisindan hasilmatikte yetistirilen taze
yesil kaba yemin en olumsuz yoni ise hasihin kuru
maddesidir. Deneme sonunda 1 kg arpa
tohumundan 882 gram kuru arpa tanesi elde
edilitken, 7077 gram arpa hasilindan 654 gram
kuru yesil hasil elde edilmistir. Dolayistyla
hastlmatik, hayvancilikta kaliteli kaba yem agigim
kapatmak icin alternatif yontem olarak gosterilse
bile bazt calismalar (Peer ve Lesson, 1985) olusan
kuru madde kaybindan dolayt bu sistemin
surdirilebilir hayvancilikta etkili olamayacagin
savunmaktadir. Arpa hasilinda ham yag ve ham kil
orant diger gruplara gore diistik, ham seliiloz orant
ise yiksek bulunmustur (p<0,05). Denemenin
bulgular1 Fazaeli ve ark. (2012), sonuglariyla benzer
olup, arastirmacilar arpa hasilinda 7 giin ham kal
ve ham yag oranini %3,72 ve %3,04 olarak tespit
etmislerdir. Akbag ve ark. (2014), yaptklan
calismada arpa hasilindaki ham kil miktarindaki
artisgin  istatiksel  olarak  6nemli  oldugunu
vurgulamuslardir. Morgan ve ark. (1992), yiiksek
ham kil miktarint hasildaki mineral madde
iceriginin artmasiyla iliskilendirmistir. Ozellikle
arpa yesil hasilinda mikro minerallerin (Fe, Zn)
6nemli derecede arttigini belirtmislerdir (Morgan
ve ark., 1992). Yulaf hasitinda ADF ve NDF
diizeyleri en yuksek bulunurken, arpa hasilinda en
distik  bulunmustur  (p<<0,05) Sonuclar diger
calismalarin bulgulart (Fazaeli, 2012; Ozkan, 2012)
benzerdir. Saidi ve Omar (2015) arpa hasilinda
hem ADF hem de NDF dizeylerinin arttigin
rapor etmislerdir. Yemlerin NDF ve ADF
diizeylerinin  artmastyla birlikte kuru madde
tiketimi ve sindirilebilirlik azalmaktadir. Nitekim

yemin ADF-NDF iceriklerinden faydalanarak
hesaplanan ve kaba yemin besleyici degerini
Olemede kullamlan yaygin bir yéntem olan nispi
yem degeri ¢alismanin sonucunda en ylksek arpa
hasilinda tespit edilmistir.

Sonug olarak arpa hasiinin boy ve agirlik artist
diger hasillara gére daha fazla olmugtur. Diger hasil
gruplarina gore arpa hastlinda nispi yem degeri en
yluksek bulunmustur. Hasillarin ham kil, ham yag,
ham seliloz, NDF ve ADF igerikleri taneye gore
hep artis géstermistir. Ttm hasillarin kuru madde
icerikleri %9,25 - %23,90 arasinda degiskenlik
gostermistir.  Hayvan  besleme  agisindan
hidroponik sistemde tretilen hasillarin kullanimin
sinirlandiran unsur ise hasilin kuru maddesinin ¢ok
dustik dizeyde olmasidir. Literatiir taramalar
sonucunda tane tohum ile yesil hastlin kuru madde
iceriklerinin  karsilastirlmast  dogru  olamadigt
belirtilir. Sonugta hasil bir kaba yemdir. Ulkemizin
cografik ve iklim sartlart gz Ontine alindiginda
kaliteli yesil yemlerin zor bulundugu 6zellikle kis
ayinda hidroponik sistemde iretilen hasillar kaba
yem agigint kapatmak icin alternatif bir yontem

olabilir.
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