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Oz

Aydinlatma, gorsel konforu etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Egitim binalarinda dogru aydinlatma
sisteminin segilmesi 6grenci ve egitmenin performansimni olumlu bir sekilde etkilerken; yanls aydinlatma géz
kurumasi, goz yasarmasi, bulanik gérme, géz yorgunlugu ve bas agrisina sebep olmaktadir. Bu ¢alismada Ege
Universitesi, Insaat Miihendisligi boliim binasi ve bina eklentisi olan boliim laboratuvarindaki aydinlatma
kosullart kullanict saglhigr agisindan incelenmistir. Calisma kapsaminda i¢ ortam aydinlik diizeyi, aydinlatma
tiirleri ve onemi kullanict saglhigi acisindan ele alinmistir. 2015-2016 ogretim yuli bahar donemi ve 2016-2017
ogretim yili giiz donemi icerisinde Liixmetre cihazi kullanilarak derslikler, konferans salonu, ¢alisma salonu,
bilgisayar odas:, teknik cizim dersligi, merdiven, koridor ve laboratuvarlar olmak iizere toplamda 14 farkli i¢
mekdnda aydinlik diizeyi olgiimii yapilmistir. Dogal aydinlatma, yapay aydinlatma ve dogal ile yapay
aydinlatma aydinlik diizeyleri 6l¢iilmiis ve olgiim sonuglart TS EN 12464-1 Standard: ile karsilastiriimustir.
Ayrica farkl katlarda ve yonlerde yer alan derslikler icin giiniin degisik saatlerindeki, yilin farkli aylarindaki
aydinlik degerleri irdelenmis ve eksikliklerin diizeltilebilmesi i¢cin oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal Aydinlatma; Yapay Aydinlatma, Aydinlik Diizeyi; Kullanici Saghig.
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Giris

Egitim binalarinin en onemli fiziksel mekéan
olan derslikler, insanlarin ilkokuldan
iiniversiteye kadar yasamlarmin biiylik bir
boliimiinii  gecirdikleri mekanlardir. Egitim
siiresi icinde okuma ve yazma gibi gorsel
islevlerin oldugu bu alanlarda gorsel konfor
kosullarmin saglanmast  biliyilk ~ Onem
tasimaktadir (Kdknel Yener vd., 2009). Ozellikle
gorsel algilamanin 6grenmeye olan etkisi
oldukca fazladir (Winterbottom ve Wilkins,
2009). Ogrenmenin kolay gerceklesmesinin
gorsel konforun saglanmasma bagli oldugu
bilinmektedir (Bostanci Baskan ve Serefthanoglu
S6zen, 2006). Egitimin odak noktasi olan
ogrencilerin goz sagliginin korunmasi, akademik
performanslarinin  arttirilmast  ve  psikolojik
acidan ortamlarindan hosnut olabilmeleri igin
gorsel konfor kosullarmin gerceklestirilmesi
gerekmektedir (Koknel Yener vd. 2009).

Gorsel konforu olusturabilmenin en Onemli
unsuru aydinlatmadir. Dogru aydinlatma se¢imi
ile Ogrenme daha tesvik edici bir hal
alabilmektedir (Anon, 2000). Aydinlatmanin
amact i¢ hacim igerisinde yeterli aydinlik
diizeyini saglamaktir (Yener vd., 2009). Derslik,
ofis, toplant1 salonu ve laboratuvar gibi farklh
islevlerde ve boyutlardaki mekanlarin bulundugu
tiniversite yapilarinda dogru aydinlik diizeyinin
olmasi ile kullanicilarin herhangi bir yorgunluk
ve gorsel rahatsizlik olmadan ortami algilamalari
ve eylemlerini etkin bir sekilde
gergeklestirmeleri saglanir (Capeluto, 2003).

Mekanlardaki  aydmlatma  diizeyi  dogal
aydmnlatma (gilinis1g1) ya da yapay aydinlatma
kaynaklar1 ile saglanmaktadir (Sirel, 1992;
Serefhanoglu, 1992). Ozellikle giin boyu
kullanilan yapilarda aydinlik diizeyinin dogal
aydinlatma ile saglanabilmesi hem aydinlatma

icin kullanilan hem de dogal 1s1 kazanci
saglayarak 1sitma i¢in kullanilacak enerji
tiketimini  diisiirecektir  (Giivenkaya  ve

Kiictikdogu, 2009; Leslie, 2003; Kruger ve
Dorigo 2008). Enerji agisindan disa bagimli olan

tilkemizde enerjiyi etkin kullanabilme agisindan
kullanilan binalarin aydinlatma diizeylerinin
belirlenmesi, dogal aydinlatma
performanslarinin  degerlendirilmesi,  gorsel
konfor kosullarmin iyilestirilebilmesi igin
yapilacak calismalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu
nedenlerle  gergeklestirilen  ¢alisma, Ege
Universitesi Insaat Miihendisligi boliim binas1 ve
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmanin
amaci liniversite binasinda kullanilan mekanlarin
dogal ve yapay aydinlatma kaynaklariyla
saglanan aydinlik diizeylerini farkli donem ve
saatlerde yapilan ol¢limlere gore incelemek ve
iyilestirme Onerileri sunmaktir.

Egitim Yapilar icin Aydinlatma Standartlar:
Yurtdisinda ve yurtiginde aydinlatma {izerine
hiikiimler iceren pek ¢ok standart ve yonetmelik
bulunmaktadir. Aydinlatma standartlar1
genellikle aydinlik diizeyini baz almaktadir.
Aydmlhik diizeyi “bir yiizeyin, bir noktasin
cevreleyen sonsuz kiiciik bir parcaciginin aldigi
akinin, bu ylizey parcacigimin alanina bolimi”
olarak tanimlanmaktadir ve birimi lux (Ix)’tur
(Sirel, 1997). Tiirkiye’deki aydinlatma acisindan
egitim yapilarin1 da kapsayan en genis standart
“TS EN 12464-1: Calisma Alanlariin
Aydinlatilmast Standardr’’dir (TS EN 12464-1,
2013). Bu Standart, kapali alan c¢alisma
yerlerindeki kisiler i¢in normal goze ait
kapasiteye sahip kisilerin gorsel rahatlik ve
performans ihtiyaglarini karsilayan aydinlatma
kurallarin1 kapsar. Standarda gore belirlenen
minimum aydmlik diizeyi degerleri Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Global bazda bakilacak olursa ozellikle
Avustralya ve Yeni Zelanda’nmin birlikte
hazirladig1 standartlar kullanilmasi gereken

aydinlik diizeyi degerlerini net olarak ifade ettigi
icin diinya capinda kabul gérmektedir. Egitim
tesisleri ile ilgili olan kisimda aydinlik diizeyleri
siniflar i¢in 240 lux, ofisler i¢in 320 lux ve
koridorlar i¢in 80 lux olarak tanimlanmistir
(AS/NZS 1680.2.3, 2008). Ingiltere standardinda
onerilen minimum aydinlik diizeyleri ofisler i¢in
300 lux; amfi ve laboratuvarlar i¢in 500 lux, giris
holii i¢in 200 lux ve koridor gibi sirkiilasyon
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alanlar1i i¢in 100 lux’tir (CIBSE, 2002).
Almanya’da kullanilan aydinlatma standardi
incelendiginde ise mekanda gerceklestirilen
eylemin zorluguna gore farkli aydinlik diizey
araliklart tanimlandigr goriilmektedir. Kolay
gerceklestirilebilecek bir eylem i¢in minimum
60-120 lux, normal zorlukta bir eylem icin 250-

500 lux, zor bir eylem igin ise 750-1000 lux . ., o o
aydmlik diizeyleri saglanmalidir (DIN 5034-4 Sekil 1.Ege Universitesi Insaat Miihendisligi

\ Ny

standardi, 1994). béliim binas <
Tablo 1. Farkli mekanlara ait minimum aydinlik diizeyi GD
degerleri (TS EN 12464-1, 2013) M
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Universitesi insaat Miihendisligi Boliim binasi )

ve laboratuvarinda gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Laboratuvar binast bolim binasinin hemen yan Sekil 2.Béliim ana binasi zemin kat (altta) ve
tarafinda yer almaktadir. Insaat Miihendisligi normal kat plani (iistte)

Boliim binasinin 6n cephesi kuzey yoniine

bakmaktadir. Yaklasik 4308 m? kullanim alanina K—@»
sahip olan yapi1, zemin ve 3 kattan olusmaktadrr.  _ _ _
Calisma salonu ve hidrolik laboratuvar1 binanin [ J sceo. i'—[ [ [
zemin katinda, derslikler ve 6gretim {iyelerine ait ' ' ' '
odalar 1., 2. ve 3. katlarda yer almaktadir.
Laboratuvar binasi yaklasik 1570 m? kullanim
alanina sahiptir ve 6n cephesi dogu yoniine
bakmaktadir. Ana binanin zemin kat ve normal ':l:' Ulagtirma rJ “:EI J

kat plant Sekil 2’de laboratuvar binasinin kat |===lm=—————lbt— e
plani ise Sekil 3°te gdsterilmektedir. Sekil 3.Laboratuvar binasi kat plani

Grlt.
deneyl

I &l
Yapi

Malz.
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Genel aydinlik diizeyini tespit etmek amaciyla
farkli katlarda bulunan, farkli yonlere bakan ve
farkli amaglarla kullanilan mekanlar se¢ilmistir.
Bu mekanlar; derslikler, konferans salonu,
calisma salonu, bilgisayar odasi, teknik ¢izim
salonu, merdiven, koridor ve laboratuvarlardir.
Dersliklerin ¢ogu LED panel armatiirler (600 x
600 mm) ile aydinlatilmaktadir. Bu armatiirler
30.000 saat kullanim omriine sahiptir ve 4000
Im/m?>  sicak beyaz 11k yaymaktadir.
Laboratuvarlar ve bazi dersliklerde ise 60 x 60
cm siva Ustli dortli floresan armatiir grubu
kullanilmaktadir. Bu armatiir tiirti toplamda 4200
Im/m? 151k yaymaktadir.

Alan ¢alismasi i¢in secilen her bir mekan farkli
ozelliklere  sahiptir. TS EN  12464-1
Standardinda farkli aydinlik diizeyi degerlerine
sahip konferans salonu, bilgisayar odasi, teknik
¢izim salonu ve ¢alisma salonu gibi mekanlar bu
calisma igin Ozellikle secilmistir. Konferans
salonu ti¢iincii katta bulunmaktadir ve 143,3 m?2
taban alanina sahiptir. Giiney yoniine bakan
salon tek duvar yiizeyinde bulunan 25,8 m? alana
sahip pencereler ile giinigigr almaktadir.
Konferans salonu LED panellerle
aydinlatilmaktadir ve panel armatiir sayis1 17°dir.
Teknik ¢izim salonu; ikinci katta, konferans
salonunun oldugu alt katinda yer almaktadir. Her
iki mekanin taban ve pencere alani aymdir,
aydinlatma armatiirii sayis1 esittir. Ogrencilerin
sosyal alani olarak kullanilan calisma salonu
zemin katta yer almaktadir ve alan1 118 m? dir.
Salon kuzey ve bati yoniinde yer alan 20,1 m?
pencere alanina sahiptir. Salonda 14 floresan
armatiir grubu bulunmaktadir. Bilgisayar odasi
birinci katta kuzey yone bakmaktadir ve toplam
56,2 m? taban alanina sahiptir. Kuzey cephesinde
8,8 m? pencere alan1 bulunmaktadir ve 15 adet
floresan armatiir grubu ile aydinlatilmaktadir.

Aydinlik diizeyindeki degisimi inceleyebilmek
amaciyla farkli yonlere bakan ve farkli katlarda
yer alan derslikler segilmistir. Birinci katta ve
ticiincii katta yer alan kuzey ve gilineye yonelmis
4  farklh  derslik ¢alisma  kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu dersliklerden ilki birinci
katta bulunan 101 numarali kuzeye bakan
dersliktir. 101 numarali dersligin taban alan1 56,4

m? iken kuzey cephede yer alan pencere alani 8,8
m?’dir. Secilen 301 numarali derslik, iciincii
katta yer almaktadir ve alan agisindan 101
numarali derslik ile birebir aynmi oOzelliklere
sahiptir. 101 numarali derslikte 6 adet LED panel
armatiir bulunurken 301°de 10 adet floresan
armatiir grubu bulunmaktadir. Giiney yoniindeki
aydinlik performansin1 degerlendirebilmek icin
1. ve 3. katlarda yer alan 109 ve 309 numarali
derslikler secilmistir. Her iki derslik de 70,1 m?
taban alanina sahiptir ve giiney cephede bulunan
129 m? alana sahip  pencereler ile
aydinlatilmaktadir. 309 numarali derslikte 7 adet
LED panel armatiir bulunurken 109 numaral
derslikte bu say1 8’dir.

Koridorlara bat: cephesinde bulunan 13 m? alana
sahip  pencereler ile dogal aydinlatma
saglanmaktadir. Ayrica koridor boyunca 35 adet
LED panel armatiir bulunmaktadir. Koridorlar
tim katlarda ayni oldugundan, yalnizca birinci
kattaki koridordan 6lgiim alinmustir. Koridorun
toplam taban alan1 146,6 m? ‘dir. Merdivenler
ana binada asansor c¢evresinde yer almakta olup
3 koldan olugmaktadir. Binanin i¢ kisminda yer
aldigr i¢in merdivenlerde dogal aydinlatma
saglayabilecek bir kaynak bulunmamaktadir.
Yalnizca 2 adet otomatik acgilip kapanabilen
fotoselli floresan armatiir vasitasiyla yapay
olarak aydinlatilmaktadir. Merdivenler tim
katlarda aymi ozelliklere sahip olduklar1 igin,
olgtimler sadece zemin kat ile 1. kati1 baglayan
merdivende  gerceklestirilmistir.  Merdivenin
taban alan1 37,7 m?’dir.

Laboratuvar binasiin aydinlatma performansini
inceleyebilmek i¢in bati ve dogu yoniine bakan 4
farkl laboratuvar  bolimii se¢ilmistir.
Laboratuvarlardaki yapay aydinlatma kaynag:
floresan armatiirlerdir. Bati yoniine bakan
laboratuvarlardan biri ulastirma laboratuvaridir.
Ulastirma laboratuvari, teknik sartnamelerde yer
alan tim deneyleri yapabilecek altyapiya
sahiptir. Taban alan1 78,6 m? olan bu laboratuvar,
15,6 m? pencere alanma sahiptir. Ulastirma
laboratuvarinda 6 adet floresan armatiir grubu
bulunmaktadir. Bati yoniinde yer alan ikinci
laboratuvar yap1 malzemesi laboratuvaridir. Bu
laboratuvarda agrega deneyleri, ¢cimento ve harg
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deneyleri, beton deneyleri
gerceklestirilmektedir. Taban alani yaklagik 38
m? olan laboratuvarimn, pencere alan1 7,2 m?’dir.
Yap1 malzemesi laboratuvarinda 4 adet floresan
armatiir grubu bulunmaktadir. Dogu yoniindeki
aydinlik performansini inceleyebilmek icin
giriiltili  deneyler odasindan ve geoteknik
laboratuvarindan ol¢timler alinmistir. Giirtiltiilii
deneyler odasinda agrega ve benzeri diger ilgili

malzemelerin  kirrmi1  gergeklestirilmektedir.
Taban ve pencere alani ile aydinlatma sayis1 yap1
malzemesi laboratuvari ile aynidir. Geoteknik
laboratuvarinda, zeminlerin fiziksel 6zelliklerini
belirleyebilecek tim deneyler yapilmaktadir. Bu
laboratuvarin taban alan1 39 m? pencere alani 7,2
m2’dir. Laboratuvarda 4 adet floresan armatiir
grubu bulunmaktadir. Mekanlarin parametrik
tanimlar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2.Calisma yapilan mekanlarin parametrik tanimi

Taban Pencere Pencere Cephe Yapay
No Fotograf Mekén Alamm  Alam Oram YiiF:ﬁi Kat Aydinlatma
(m?) (m?) (%) Sayisi
Konferans Salonu  143,3 25,8 18,0 Giiney 3 17
Teknik Cizim =455 95 180  Giney 2 17
Salonu
Calisma Salonu 118 20,1 17,0 Kuzey Zemin 14
Bilgisayar Odas1 56,2 8,8 15,7 Kuzey 1 15
101 Numaral
Derslik 56,4 8,8 15,6 Kuzey 1 6
109 Numarali
Derslik 70,1 12,9 18,4 Kuzey 1 8
301 Numaralt g6, g g 156  Giney 3 10

Derslik
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309 Numaral ij
8 Derslik 0.l 129 194 Glney 3 !
9 Koridor 1466 13 89  Dogu 1 3
10 Merdiven 37,7 1 2
1 Ulastirma 76,6 15,6 20,4 Batt  Zemin 6
Laboratuvari
" Yap1 Malzemesi 38 7.2 18,9 Bati  Zemin 4
Laboratuvari
Giiriiltiilii 5 '
13 Dencyler Odast S0 72 169 Dogu zemin *
" Geoteknik 39 72 185  Dogu Zemin 4
Laboratuvari

Arastirma Yontemi

Aydinlik diizeyleri, sadece dogal aydinlatma,
sadece yapay aydinlatma ve her ikisinin de
oldugu durum olmak iizere 3 farkli sekilde
Olglilmiistiir.  Dogal  aydinlatma  seviyesi
oOlciiliirken 1s1klar kapatilmis ve perdeler acgik
birakilmistir.  Yapay aydinlatma  Olgiimii
esnasinda 1siklar  acilmis  ve  perdeler
kapatilmistir. Dogal ve yapay aydinlatma 6l¢iimii
sirasinda ise hem perdeler hem de 1siklar
acilmistir. Kisaca, dogal aydinlatmada giinesten,
yapay aydinlatmada aydinlatma iinitelerinden
yayilan 1sinlardan, dogal ve yapay aydinlatmada
ise hem gilinesten hem de armatiirlerden yayilan
1siktan faydalanilmstir.

Olgiimler 2015-2016 gretim yili bahar donemi
ve 2016-2017 ogretim yili giiz donemi

icerisindeki iki farkli tarihte gergeklestirilmistir.
Yapilan ilk 6l¢tim 19.06.2016 tarihinde, ikinci
Ol¢tim ise 05.01.2017 tarihinde
gerceklestirilmistir. Olgiimlerin alindig: tarihler
dogal aydinlik diizeyi iizerindeki mevsimsel
etkilerin degerlendirilebilmesi amaciyla hem yaz
hem de kis donemi olarak secilmistir.
Aydnlatma o6l¢iimleri homojen bir sekilde
yapilmis olup, dogru bir Olglim sonucu elde
etmek amaciyla Olciim sik  bir  sekilde
gergeklestirilmistir.

Dersliklerde dogal aydinlatma ile dogal ve yapay
aydinlatmanin  beraber yapildigi  6lciimler
sirastyla 08.30-09.30, 09.30-10.30, 11.30-12.30,
12.30-13.30, 14.30-15.30 ve 16.30-17.30 saatleri
arasinda  yapilmistir.  Yapay  aydinlatma
diizeyinin giin icinde ¢ok degismedigi tespit
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edildiginden yalnizca 2 6l¢lim alinmasi yeterli
goriilmiistiir. Dersliklerde siralarin bulundugu en
on, orta ve en arka kisim ile en arka kismin sag
ve sol kosesi Ol¢iilmiistiir. Arka sag ve sol
koseler, 6grencinin tahtay1 izleme pozisyonuna
gore degerlendirilmistir. Koridor ve
merdivendeki olgiimler giin icerisinde 3 kez
sabah, 6glen ve aksam olmak tizere 09.00-10.00,
13.00-14.00 ve 16.00-17.00 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir.  Koridordaki  pencerede
perde bulunmadigi i¢in dogal aydimnlatma ile
dogal ve yapay aydinlatmanin oldugu durum
Olgiilmiistiir. Merdivenlerde ise sadece yapay
aydinlatma 6l¢iilmistiir.

Laboratuvar 6l¢iimleri 09.00-10.00, 13.00-14.00
ve  16.00-17.00  saatlerinde  yapilmistir.
Laboratuvar  kullanimi  siirekli  oldugundan
yapilan caligsmalara engel olmamak adina 6l¢iim
aralig1 ¢ok sik tutulmamistir. Tiim laboratuvarlar
saat 17.00°de kilitlendigi ve ¢ogunda perde
olmadigi icin sadece yapay aydimnlatmay1
kapsayan bir dl¢iim yapilamamustir. Olgiimler
taban alanina bagli olarak her mekan i¢in pek ¢ok
farkli noktada gerceklestirilmistir.

Ortam ol¢iimleri icin DT-8809A Isik Olger
Datalogger Cihaz1 kullanilmigtir. Bu cihaz
ortamdaki 151k seviyesini dlgen, 151k siddetini lux
biriminde kaydedebilen dijital bir aydinhk
Olcerdir. Cihazin 151k 6l¢lim seviye araliklart 0.1
lux-0.1 klux'dur. Olgiimler koridor ve merdiven
gibi bos olan yerlerde 80 cm yikseklikte,
dersliklerde masalar {lizerinde, laboratuvarda ise
cok kullanilan aletlerin veya tezgahlarin iizerinde
yapilmigtir.  Olgiim  yapilirken 1518  cihaz
iizerine direk gelmemesine dikkat edilmistir.
Aksi  takdirde anormal derecede yiiksek
rakamlarla karsilagilmaktadir. Cihaz her zaman
yatay pozisyonda ve hareketsiz bir gsekilde
tutulmustur. Olgiim alirken 151k siddetini 6lgen
kisi 15181n gelis tarafina gore durusunu ayarlamas,
151810 cihaza ulagmasina engel olmamaya 6zen
gostermistir.

Bulgular ve Degerlendirme

Insaat miithendisligi boliim binasi ve laboratuvar
binasinda Ol¢iimler alinarak aydinlik diizeyi
tespitleri yapilmis, Ol¢iimler her mekan igin

uygun noktalarda gergeklestirilmistir. Verilen
tablolarda “YA” yapay aydinlatmayi, “DA”
dogal aydimnlatmayi, “DA&YA” ise dogal ve
yapay aydinlatmanin beraber 6l¢iildiigii durumu
temsil etmektedir.

Ozellikli Salon ve Odalara Iliskin Bulgular

TS EN 12464-1 standardinda &zel olarak
belirtilen konferans salonu, teknik ¢izim salonu,
calisma salonu ve bilgisayar odasma iliskin
sonugclar her bir kisim i¢in standart¢a tanimlanan
o0zel  aydinhik  diizeyi  degerine  gore
degerlendirilmistir. Ik olarak konferans salonu
ele alimmistir. Konferans salonunda pencere
tarafinda 3, duvar tarafinda 3, kiirstide bir olmak
tizere toplam 7 farkli noktadan ol¢iimler
alimmistir (Tablo 3). TS EN 12464-1 standardina
gore konferans salonlar1 i¢in gereken minimum

aydinlik diizeyi 500 Ilux’tir. Tablo 3
incelendiginde duvar  tarafinda  dogal
aydinlatmanin yetersiz kaldigi (<500 lux)
goriilmektedir.  Duvar  tarafindaki  dogal

aydinlatma miktari, 6zellikle giiz doneminde giin
boyunca standardin altinda kalirken, bahar
déneminde saat 16.30’dan sonra yetersiz
kalmaktadir. Konferans salonundaki en yiiksek
aydmlik diizeyi degeri bahar doneminde 11.30-
12.30 saatleri arasinda goriilmistiir. Bu deger,
gliz doneminde 12.30-13.30 saatleri arasinda
goriilen degerin neredeyse iki katidir.

Teknik ¢izim salonunda; kiirsii, pencere tarafi,
duvar tarafi ve orta siralar olmak iizere 10 farkl
noktadan 6l¢iim alinmustir (Tablo 4). Elde edilen
degerler, teknik ¢izim salonlar1 ic¢in belirtilen
minimum aydinhik diizeyi olan 750 lux ile
karsilastirilmistir (TS EN 12464-1). Yapay
aydinlatma, teknik c¢izim salonu i¢in oldukca
yetersiz kalmaktadir. Dogal aydinlatma giiz
doneminde Ogle saatleri hari¢ orta ve duvar
tarafindaki siralarda yetersiz kalmaktadir. Bahar
doneminde ise dogal aydinlatmanin duvar
kenarinda standardin altinda kaldigi
gbzlemlenmistir. Dogal ve yapay aydinlatmanin
beraber kullanildig: durumda, bahar
donemindeki aydinlik diizeyleri ¢ogunlukla
standardin istiindedir. Ancak giiz doneminde,
duvar tarafindaki 6n ve son siralarda standarttaki
degerler saglanamamistir. Calisma salonunda
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pencere ve duvar tarafi olmak {izere 4 farkli yerde
Olctim yapilmistir. Mekanda perde bulunmadigi
icin sadece yapay aydinlatmanin oldugu durum
degerlendirilememistir  (Tablo 5). Aydinlik
diizeyi degerleri ¢cogunlukla standardin (200 lux)
tistiindedir. Her iki donemde de duvar tarafindaki
on swralarda dogal aydinlatma yetersiz
kalmaktadir.

Bilgisayar odasinda 6 farkli noktadan ol¢iim
almmistir (Tablo 6). Bu odanin saglikli bir
sekilde calisilabilir olmasi igin 300 lux ile
aydimlatilmas1 gerekmektedir. Ol¢iim sonuglari

incelendiginde, yapay aydinlatma degerlerinin
giiz ve bahar donemlerinde farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Bunun sebebi odadaki perdelerin
giin 151811 gegirmesidir. Yapay aydinlatmanin
pencere kenarina ve kiirsiiye ulagsmadigi tespit
edilmistir. Dogal aydinlatmanin ise duvar
tarafinda yer alan kiirsiide, ilk ve orta siradaki
Olclim noktalarinda istenilen diizeye ulasamadigi
goriilmistiir. Dogal ve yapay aydinlatmanin
beraber kullanimi ile pencere kenarinda istenilen
aydinlik diizeyi saglanabilmektedir. Ancak,
kosede yer almasi sebebiyle kiirsii i¢in gerekli
aydinlik diizeyi degeri saglanamamastir.

Tablo 3.Konferans salonuna ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

. 08.30 09.30 09.30-10.30 11.30-12.30 12.30-13.30 14.30-15.30 16.30-17.30
Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
Pencere 6n 500 2351 2702 4628 5170 4747 5465 2451 2900 880 1111 910 1467
Pencereorta 522 1389 2147 1431 2169 2460 3166 2243 2731 1347 1800 850 1100
.§ Pencere son 444 1598 1750 1467 2057 1349 1743 1759 2199 1541 2003 692 1214
:'§ Duvar 6n 388 571 1056 804 1130 777 1221 772 1100 600 876 179 628
ﬁ; Duvar orta 332 333 830 412 888 489 878 711 952 360 700 175 591
Duvar son 376 250 467 328 557 299 412 458 823 267 648 157 350
Kiirsii 338 3562 3749 3005 3241 3223 3599 3640 3890 1672 1986 609 1119
Pencere 6n 506 1111 1250 807 1598 831 1756 2012 2500 766 1244 567 995
Pencereorta 498 910 1138 750 1261 1114 1375 1420 1654 712 1140 593 949
'g Pencereson 455 561 1028 700 1067 723 1138 1178 1489 578 1017 365 855
é Duvar 6n 378 235 650 243 611 258 639 355 670 183 600 150 563
i% Duvar orta 354 162 545 217 550 223 577 263 645 150 550 100 499
Duvar son 389 100 437 117 477 112 505 148 603 65 475 62 467
Kiirsii 342 567 960 762 1121 798 1201 1080 1423 563 955 405 725
Tablo 4. Teknik ¢izim salonuna ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)
. 08.30 09.30 09.30-10.30 11.30-12.30 12.30-13.30 14.30-15.30 16.30-17.30
Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&A DA DA&YA DA DA&YA
Pencere 6n sira 289 2650 2956 3749 4158 5748 6691 5109 6345 5060 5745 4129 4310
Pencere orta sira 336 4539 4999 6174 6500 7945 8431 5823 6502 3438 4235 3055 3390
Pencere son sira 278 3756 4021 4510 5567 8130 8750 5183 5700 5561 5980 4710 4789
g Orta 6n sira 453 1190 1671 1698 1892 2100 2210 921 1229 955 1190 764 1058
5
§ En orta sira 500 903 1350 1234 1469 1967 2095 1023 1420 1220 1734 1123 1645
E Orta son sira 408 269 758 673 1100 1450 1678 815 1540 1316 1692 1234 1603
@ Duvar 6n sira 289 511 800 649 888 843 1070 395 710 415 691 393 672
Duvar orta sira 477 507 953 555 965 769 1136 435 1050 577 1023 501 981
Duvar son sira 412 422 678 499 700 534 956 587 932 629 956 550 938
Kiirsii 345 2138 2456 2778 2854 2769 2950 1875 1875 1754 1567 910 1305
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Pencere 6n sira 267 1578 1879 2567 2773 5550 5421 4789 4970 3550 3756 2345 2494
Pencere orta sira 326 2167 2546 3812 3978 5120 5789 3678 4019 3027 3348 1998 2216
Pencere son sira 270 1534 1875 2376 3024 4657 4567 4321 4213 3082 3297 1978 2205
. Orta 6n sira 351 450 853 641 1004 934 1089 880 1110 584 910 456 825
E En orta sira 524 475 1010 635 1190 931 1333 853 1286 600 1134 422 964
o
N Orta son sira 418 345 799 500 936 856 1178 700 1125 489 900 364 788
© Duvar 6n sira 298 196 516 250 567 378 655 362 677 275 534 234 492
Duvar orta sira 476 256 740 270 792 410 879 357 857 245 756 199 677
Duvar son sira 383 191 764 390 634 315 693 297 658 194 567 152 525
Kiirsii 342 530 900 752 1167 1111 1356 1051 1347 789 1116 541 886
Tablo 5.Calisma salonuna ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)
. 09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30
Olgiilen Durumlar
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
B Duvar 6n 112 278 205 297 65 233
£ Pencere 6n 638 677 876 1047 560 654
;% Duvar son 212 421 599 888 177 416
= Pencere son 547 756 1270 1324 879 1027
- Duvar 6n 118 202 166 257 174 265
E Pencere 6n 457 729 644 853 666 1133
o
N Duvar son 130 219 209 331 232 374
© Pencere son 398 759 515 964 560 980
Tablo 6.Bilgisayar odasina ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)
. 08.30 09.30 09.30-10.30 11.30-12.30 12.30-13.30 14.30-15.30 16.30-17.30
Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
Pencere orta 283 940 1174 1040 1250 1045 1350 1101 1427 1956 2150 819 1064
= Pencere sol 193 376 522 558 1148 575 750 750 1030 1453 1650 846 1057
,%’ Pencere sag 132 244 364 263 399 263 682 522 730 792 933 348 491
;E Orta sira 392 177 538 227 669 240 650 271 680 352 690 174 533
D flksira 440 28 446 42 500 55 520 65 521 59 395 29 407
Kiirsii 231 18 239 24 301 26 296 44 320 34 258 18 195
Pencere orta 177 352 525 564 677 585 708 625 755 477 605 407 551
.. Pencere sol 194 395 630 657 748 636 775 601 754 605 477 365 496
:g Pencere sag 76 231 305 372 460 386 507 405 515 350 456 286 390
o
N Orta sira 303 93 450 208 472 220 410 235 414 130 310 100 320
© flk sira 284 30 350 95 395 81 270 89 260 32 200 22 210
Kiirsii 100 22 124 80 380 78 180 86 181 25 120 19 125

Dersliklere iliskin Bulgular

Calismada yon ve kat farkliliklarini incelemek
icin 1. kat gliney yone bakan 109 numarali
derslik, 1. kat kuzey yone bakan 101 numarali
derslik, 3. kat giiney yone bakan 309 numarali

derslik ve 3. kat kuzey yone bakan 301 numarali
derslik  secilmistir.  Olgiimler, pencere
kenarlarindaki siralarin tam ortasindan, kose
siralardan, orta seritteki siralarin ortasindan, ilk
siralardan ve kiirsiiden alinmistir. Dersliklerden
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elde edilen aydinlik diizeyi degerleri Tablo 7-
10’da gosterilmektedir. Derslikler i¢in standartta
tanimlanan aydinlik diizeyi 300 lux’tur (TS EN
12464-1). 101 numarali derslikten alinan
Olgtimler incelendiginde yapay aydinlatmanin
ilk ve orta sira disindaki alanlarda yetersiz
kaldig1  goriilmektedir (Tablo 7). Dogal
aydinlatma bahar doneminde duvar kenarinda
kalan kiirsii ve ilk sira i¢in yetersiz kalmaktadir.
Giiz doneminde ise dogal aydinlatmanin kiirsii
ve ilk siraya ek olarak orta siraya da ulagsamadigi
goriilmektedir. Yapay ve dogal aydinlatmanin

beraber  kullanildigt  durumda  dersligin
tamaminda yeterli diizeyde aydinlik
saglanmaktadir.

109 numarali derslikten aliman olgiimler

incelendiginde yapay aydinlatmanin pencere
tarafindaki tiim siralarda yetersiz kaldigi
goriilmektedir (Tablo 8). Dogal aydinlatmanin
her iki 6l¢lim doneminde de duvar kenarinda yer

tamaminda yeterli aydinlik diizeyinin saglandigi
tespit edilmistir.

301 numarali derslikten alinan olgtimler
incelendiginde yapay aydinlatmanin pencere
tarafindaki orta ve sol siralarda yetersiz kaldigi
goriilmektedir (Tablo 9). Dogal aydinlatmanin
her iki 6l¢lim doneminde de duvar kenarinda yer
alan kiirsi ve ilk siraya ulasamadig
gozlemlenmistir. Yapay ve dogal aydinlatmanin
beraber kullanildigr durumda, aydmnlik diizeyi
derslikteki tiim noktalarda standardin tistiindedir.

309 numarali derslikten alinan olgiimler, yapay
aydinlatmanin dersligin tamaminda yetersiz
oldugunu gostermektedir (Tablo 10). Dogal
aydinlatma degerlerine bakildiginda, aydinlik
diizeyinin bahar dénemi i¢in duvar kenarindaki
kiirsiide; giiz donemi i¢in ise kiirsii ve ilk sirada
yetersiz kaldig1 tespit edilmistir. Yapay ve dogal
aydinlatma beraber kullanildiginda dersligin

alan kiirsi  ve ilk swraya ulasamadigi . L o
. - J tamaminda yeterli aydinlik diizeyl
gozlemlenmistir. Yapay ve dogal aydinlatmanin .
< ... saglanmaktadir.
beraber  kullanildigit  durumda  dersligin
Tablo 7. 101 numaral derslige ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)
08300930  09.30-10.30  11.30-12.30  12.30-13.30 14301530  16.30-17.30
Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
Pencere kenart 162 941 1109 1065 1084 1133 1252 1800 1933 1641 1812 941 1113
'z Solkse 112 776 898 1174 1170 1280 1390 1308 1430 2249 2285 1465 1583
% Sag kose 109 309 422 311 419 310 360 356 475 500 600 308 425
g Orta sira 326 207 560 308 640 340 650 400 755 409 760 302 656
B ik sira 331 101 467 129 472 167 512 215 587 195 565 153 526
Kiirsii 281 63 370 88 382 115 394 134 443 119 430 111 406
Pencere kenart 154 314 474 540 705 567 733 817 966 625 755 513 684
g Solkdse 95 333 443 575 680 565 718 680 787 820 940 412 512
£ Sagkse 101 110 303 250 380 263 386 266 389 287 350 240 307
o
2 Orasima 327 94 440 203 560 201 561 222 588 176 480 140 490
ilk sira 341 45 400 122 480 114 495 123 480 95 460 83 434
Kiirsii 247 29 300 97 340 104 364 108 370 76 33 63 335
Tablo 8. 109 numarali derslige ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)
) 08.30 09.30 09.30-10.30 11.30-12.30 12.30-13.30 14.30-15.30 16.30-17.30
Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
E Pencerekenan 275 4290 4567 4778 4949 5431 5765 5211 5445 5796 5077 4319 4581
=]
S Sol kése 158 3750 4197 4879 5298 6689 6821 5671 5807 2497 2617 1617 2019
5
3 Sagkose 165 1356 1834 1934 2127 281 os57 2015 2223 6521 6734 5218 5561
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Orta sira 341 915 1265 1176 1458 1578 1856 1094 1411 1165 1456 970 1259
[k sira 307 218 500 280 524 323 620 213 486 254 566 188 484
Kiirsii 313 135 345 148 444 248 578 128 434 181 465 142 371
Pencere kenari 255 1359 1635 1756 2066 3145 3410 3054 3324 3434 3741 1946 2402
. Sol kdse 145 889 1035 1555 1720 1967 2076 1567 1741 1783 1924 978 1086
E Sag kose 157 850 987 1187 1349 2123 2347 2199 2348 2296 2450 1746 1876
<
S Ortasira 333 225 570 491 749 666 765 503 845 475 823 315 645
© flk sira 301 70 384 105 414 192 435 158 480 164 488 97 417
Kiirsii 299 39 328 66 379 100 371 119 386 95 378 60 353

Tablo 9. 301 numarali derslige ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

08.30 09.30 09.30-10.30 11.30-12.30 12.30-13.30 14.30-15.30 16.30-17.30

Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA

Pencere kenari 251 1678 1955 1724 2080 2635 2898 3626 3860 2527 2925 1325 1520

‘g Sol kose 231 710 884 1030 1375 1461 1665 1784 1996 1222 1375 1200 1365
o}
i§ Sag kose 301 311 457 478 610 392 555 452 696 352 588 320 565
;:f Orta sira 390 734 1050 842 1065 1074 1470 1748 2145 1092 1480 682 985
B ik sira 458 235 588 256 670 274 720 475 930 290 740 230 575
Kiirsii 391 103 371 111 462 121 525 195 620 108 526 98 360
Pencere kenar1 223 1040 1194 1058 1201 1080 1320 1190 1350 1150 1240 850 965
. Sol kdse 221 690 923 712 1020 796 1043 745 910 670 815 453 570
é Sag kose 303 257 367 303 366 346 386 370 402 355 383 238 357
S
N Ortasira 353 380 789 395 812 490 905 543 810 465 650 325 489
© flk sira 371 153 624 211 655 229 685 240 530 180 390 110 310
Kiirsii 338 93 480 132 493 166 536 175 335 114 385 57 372

Tablo 10. 309 numarali derslige ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

08.30 09.30 09.30-10.30 11.30-12.30 12.30-13.30 14.30-15.30 16.30-17.30
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA

Olgiilen Durumlar YA

Pencere kenart 298 3445 3571 3658 3976 4965 5155 6000 6341 2810 2891 2302 2575

5 Sol kose 267 4000 4286 4120 4512 4976 5375 2679 2948 1802 2023 919 1199
:§ Sag kose 151 2245 2435 3328 3513 4513 4690 3925 4325 3808 4178 2543 2887
E Orta sira 276 2078 2457 2920 3232 2419 2698 3071 3300 1889 2112 775 1041
@ Tk sira 287 515 855 770 1106 880 1185 845 1162 655 906 310 555
Kiirsii 233 267 523 415 750 523 810 328 821 340 541 150 408
Pencere kenart 293 1569 1889 3078 2474 3591 3658 3978 4133 2301 2450 1647 1785
. Sol kdse 258 1111 1317 2146 2369 1900 2100 1665 1878 992 1198 756 962
é Sag kose 149 1065 1115 1719 1789 2345 2395 3108 3201 1535 1678 1127 1255
]
N Ortasira 263 588 810 791 1055 942 1200 1289 1525 765 989 539 765
© Tk sira 275 181 467 231 534 270 560 315 600 214 500 160 450
Kiirsii 222 99 335 121 375 145 362 157 386 99 335 95 325
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Dersliklerin Mevsime, Yone ve Kot Farkina
Bagh olarak Degerlendirilmesi

Dersliklerden elde edilen aydinlik diizeyleri
degerlendirildiginde, tiim dersliklerde bahar
donemi degerlerinin giiz donemi degerlerinden
daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ol¢iim
degerleri standartla kiyaslandiginda, bahar
donemi degerleri standardi giiz donemine gore
daha biiylik bir oranla saglamistir. Ayn1 kattaki
giiney (109, 309) ve kuzey yone bakan derslikler
(101, 301) incelendiginde; giiney yoniinde yer
alan dersliklerin, kuzey yoniinde yer alanlara
gore daha iyi aydinlandigi tespit edilmistir. Ayni
saat diliminde alinan Ol¢limlerde dogal
aydinlatma performanslar1 karsilastirildiginda;
109 numarali derslikteki degerler 101 numarali
dersligin yaklasik 3 katiyken, 309 numarali
derslikteki degerler 301 numarali dersligin
neredeyse 2 katidir. Dersliklerin aydinlatma
performanslart ~ bulunduklar1  kota  gore
karsilastirildiginda  ise  {glincii  kattaki
dersliklerin (301, 309) birinci kattaki benzer
dersliklerine gore (101, 109) daha iyi
aydinlandig1 goriilmiistiir.

Koridor ve Merdivene iliskin Bulgular
Koridorlarda dogal aydinlatma sadece bati
cephesinden 4 adet 2 kanatl: siirgiilii aliminyum
pencere ile saglanmaktadir ve binanin i¢ kismina
dogru ilerlendik¢e dogal aydinlatma seviyesinde
azalma godzlenmektedir. Olgiimler sonucunda
cikan bulgular Tablo 11°de gosterilmistir.
Koridorlar i¢in standartta tanimlanan deger 100
lux’tiir (TS EN 12464-1). Buna gore dogal
aydinlatma durumunda, pencere tarafi yeterli
aydinlatmaya sahipken i¢ kisimlarda genelde
yetersiz aydinlatma hakimdir. Dogal ve yapay
aydinlatmada ise tamaminda yeterli aydinlatma
gbzlemlenmistir.

Merdivenler ana binada asansor ¢evresinde yer
almakta olup 3 koldan olusmaktadir. Binanin i¢
kisminda yer aldigr i¢in pencere gibi dogal
aydinlatma  saglayabilecek  bir  kaynak
bulunmamakta, 2 adet otomatik acilip
kapanabilen fotoselli floresan armatiir vasitasiyla
yapay olarak aydmlatilmaktadir. Merdivenler
tiim katlarda ayni1 6zelliklere sahip olduklar1 i¢in
Olgtimler yalnizca en yliksek degere ¢ikabilecek

zemin kat ile 1. kati baglayan merdivende
gergeklestirilmistir (Tablo 12). TS EN 12464-1
standardina gore merdivenlerde olmasi gereken
minimum aydmhk diizeyi 150 lux’tiir. Olgiim
degerleri standart ile karsilastirildiginda,
merdivene yeterli aydinlatmanin sadece bahar
doneminde zemin kattaki alt kisimda saglandigi
goriilmektedir. Almman diger tiim Olgiim
sonuclarinda aydinlatmanin yetersiz oldugu
gozlemlenmistir.

Tablo 11. Koridora ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

. 09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30

Olgiilen Durumlar
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA

g Kapali Taraf 35 253 29 234 15 298
£ AraDeger 154 618 123 521 22 506
g Ara Deger 349 817 422 631 141 555
2 Pencere Kism:1 3114 3642 1876 3653 1621 2125
. Kapali Taraf 24 135 16 175 5 205
é Ara Deger 101 302 112 342 7 389
S
S Ara Deger 240 545 170 574 113 496
© Pencere Kism: 1600 2101 1243 1714 724 1234

Tablo 12. Merdivene ait aydmlik diizeyi degerleri (lux)

09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30

Olgiilen Durumlar
Bahar Giiz Bahar Giiz Bahar Giiz

< AsagiKissm 164 58 168 61 143 73
é Alt Sahanlik 27 40 28 43 22 37
j% Orta Kisim 2 7 4 8 1 3
Z  Sahanhk 3 25 36 28 32 32
2 Ust Kisim 103 32 105 30 95 26

Laboratuvarlara iliskin Bulgular

Ulastirma laboratuvari laboratuvar binasinin bati
kisminda yer almakta olup, ince uzun bir
geometriye sahip oldugundan pencere tarafindan
3, duvar tarafindan 3 olmak iizere toplam 6
Olcim alinmistir (Tablo 13). Standartta
laboratuvarlar i¢in belirlenen minimum aydinlik
diizeyi 500 lux’tiir (TS EN 12464-1). Tablo 13
incelendiginde pencere tarafinin arka kismi harig
laboratuvarin aydinlatma agisindan yetersiz
oldugu goriilmiistiir.

Yap1 malzemesi laboratuvart laboratuvar
binasinin bat1 kisminda en sagda yer almaktadir.
Bu ve diger laboratuvarlarda perde veya
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herhangi bir gilines kirict olmadigi i¢in yapay
aydinlatmaya iliskin bir 6l¢lim alinamamistir
(Tablo 14). Dogal aydinlatma ile dogal ve yapay
aydinlatmanin birlikte kullanildigi durumlarda
laboratuvarin tamaminin yetersiz aydinlatmaya
sahip oldugu gozlemlenmistir.  Giirtltiili
deneyler odasi, yapt malzemesi laboratuvarinin
tam karsisinda ve binanin dogusunda yer
almaktadir. Alinan Ol¢limlere gore aydinlik
diizeyi bahar doneminde sabah, giiz doneminde

Oglen olmak iizere pencerenin Onii disinda
genellikle yetersizdir (Tablo 15).

Geoteknik laboratuvar1 laboratuvar binasinin
dogusunda, ulastirma laboratuvarinin karsisinda
yer almaktadir. Alinan 6l¢iim degerleri Tablo
16’da gosterilmistir. Sonuglar incelendiginde
laboratuvardaki Ol¢lim noktalarinin  tamami
yetersiz aydinlatmaya sahiptir.

Tablo 13. Ulagtirma laboratuvarina ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

. 09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30
Olgiilen Durumlar YA
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
Duvar 6n 85 17 114 49 170 65 152
g Duvar orta 79 10 98 38 159 83 141
5}
.5 Duvar arka 143 7 137 123 284 72 187
2: Pencere 6n 157 146 255 260 361 387 400
A Pencere orta 151 97 197 194 358 349 450
Pencere arka 233 66 182 619 716 566 788
Duvar 6n 83 11 98 43 155 54 140
. Duvarorta 79 7 91 21 149 68 135
:g Duvar arka 140 8 131 118 240 59 169
E Pencere 6n 151 133 243 254 321 377 393
© Pencere orta 130 94 184 185 347 354 441
Pencere arka 223 56 180 598 614 499 489

Tablo 14. Yap1 malzemesi laboratuvarina ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

. 09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30
Olgiilen Durumlar
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA

' Duvar 6n 24 138 43 158 21 136
:% Pencere 6n 157 418 165 488 154 462
E Duvar arka 27 95 39 121 17 100
& Pencere arka 96 187 158 257 140 243
_ Duvar 6n 21 125 35 137 15 130
g Pencere 6n 151 401 157 479 146 453
o
N Duvar arka 20 88 31 100 12 89
© Pencere arka 94 179 143 250 125 236

Tablo 15. Giriiltiilii deneyler odasina ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

. 09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30
Olgiilen Durumlar
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
s g Duvar 6n 217 305 39 122 7 71
T =2
m g Pencere on 1483 1659 312 392 162 284
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Kapr arka 257 352 50 154 19 99
Pencere arka 196 309 24 127 5 78
- Duvar 6n 28 93 79 170 44 68
:é Pencere 6n 294 367 420 620 159 235
o
S Kap1 arka 169 250 280 380 50 74
© Pencere arka 37 117 95 230 218 227

Tablo 16. Geoteknik laboratuvarina ait aydinlik diizeyi degerleri (lux)

. 09.30-10.30 13.30-14.30 15.30-16.30
Olgiilen Durumlar
DA DA&YA DA DA&YA DA DA&YA
Duvar 6n 3 79 5 93 4 85
.§ Pencere 6n 20 161 33 194 25 147
% Duvararka 4 184 9 168 2 155
ﬁ; Pencere arka 64 111 59 127 19 70
Orta 18 89 23 98 5 69
Duvar 6n 0 75 2 86 0 75
g Pencere 6n 17 147 29 169 20 134
=l
Bt Duvar arka 2 172 6 154 0 147
i% Pencere arka 61 106 42 120 21 74
Orta 15 83 16 91 2 72
Sonug ve (")neri]er dersliklerin arka
Egitim yapilanin  saghkli gorsel konfor diizeylerinin e

kosullarma sahip olmasi, 6grenme performansi,
calisanlarin ve Ogrencilerin motivasyonu ve
caligma tretkenligi i¢in ¢ok Onemlidir. Saglikli
gorsel  konfor  kosullarinin saglanmasi
aydinlatma ile mimkiin kilinmaktadir. Bu
calisma kapsaminda Ege Universitesi Insaat
Miihendisligi ana binas1 ve eklentisinde yer alan
farkli mekanlarin aydinlik diizeyleri 6l¢iilmiis ve
bulgular degerlendirilmistir. Derslikler, ¢calisma
salonu, konferans salonu, bilgisayar odasi, teknik
¢izim  salonu,  merdiven, koridor ve
laboratuvarlar olmak tizere toplam 14 farkh
mekanda Olglilen degerler TS EN 12464-1
standardi ile karsilastirilmistir.

Yapilan ol¢timleri genel anlamda
degerlendirmek gerekirse dogal aydinlatmanin
pencere kenarlarinda yeterli ancak pencere
kenarlarindan  uzaklastikga  dersliklerin ~ 6n
kisimlarma yaklastik¢a yetersiz seviyeye ulastigi
tespit edilmistir. Yapay aydinlatmada ise
dersliklerin  genel anlamda o6n ve orta
kisimlarinin aydinlik diizeylerinin yeterli oldugu,

kisimlarinin

gbzlemlenmistir. Dogal ve yapay aydinlatmada
ise dersliklerin tamaminin TS EN 12464-1
standardina uydugu gozlenmistir. Koridorlarda
dogal aydinlatma pencere kenarinda yeterli
aydinlik diizeyinde iken, pencere kenarindan
uzaklastik¢a yetersiz hale gelmistir. Merdiven ve
laboratuvarlarin  aydinlik  diizeyi yetersiz
bulunmustur.

Laboratuvar c¢alismalarinin daha saglikli bir
sekilde  siirdiiriilebilmesi,  merdiven  ve
laboratuvarda  aydinlatma  yetersizliginden
kaynaklanabilecek olas1 kazalarin dnlenebilmesi
icin aydmlatma diizeni degistirilmelidir. Bu
baglamda  oncelik  dogal  aydinlatmanin
arttirilmasina iliskin ¢6ziim Onerileri olmalidir.
Yetersiz  aydinlatmanin  dogal  yollarla
desteklenebilmesi i¢in giin 1518101 engellemek ve
bu 15181 tavana yonlendirmek amaciyla
pencerenin i¢ ve dis yiizeyinde yer alan yatay
veya yataya yakin 1sik raflar1 tercih edilebilir.
Isik raflart hem g6z kamagmasini engeller hem
de dis goriisii saglamaya yardimci olur. Yine

796



DUMF Miihendislik Dergisi 11:2 (2020) : 783-798

benzer sekilde 151k bacalar1 kullanilarak ¢atidan
dersliklere uzatilacak bacalardan 151k gegisi
saglanabilir. Ayrica acik renkli ve saydam
ylzeylerin tercih edilmesi aydinlik diizeyinin
artmasina yardimci olacaktir. Laboratuvarlarda
pencerelerdeki tozlu ve kirli yiizeylerin stirekli
temizlenmesi ile yansiyan 1s18in degeri artacak
ve gorsel konfor acisindan uygun ortam
saglanacaktir. Buna ek olarak miimkiinse
pencere sayisinin arttirilmasi  da  yetersiz
aydinlatmanin dnlenmesini saglayacaktir. Dogal
aydinlatma ile yeterli aydinlik diizeyine
ulasilamadig1 durumlar i¢in yapay aydinlatmaya
iliskin de iyilestirmeler yapilmalidir. Standarda
gore yetersiz kalan eski floresan armatiirlerin
daha az enerji tiiketen ve daha uzun siire
kullanilabilen LED armatiirlerle degistirilmesi
gerekmektedir. Bu sayede bina ve eklentilerinde
enerji tilketimi azalacak, gorsel konfor kosullar
saglanacaktir.
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Evaluation of Educational Buildings
with Respect to Lighting Performance

Extended abstract

Lighting is one of the most important factors affecting
visual comfort. Selecting accurate lighting system in
educational  buildings positively affects the
performance of students and trainers. Nevertheless,
studying under inappropriate visual conditions could
cause various problems such as dry eye, tears,
blurred vision, eye fatigue and headache. In order to
increase academic performance of the students and
please them with the psychological environment of
the conditions, the visual comfort must be healthfully
provided according to the needs of the users.

In this study, lighting conditions in Ege University
Civil Engineering department building and its
laboratory extension were evaluated in terms of user
health. Within the scope of the study, the interior
lighting levels, lighting types and importance were
investigated and evaluated for the 2015-2016 spring
and 2016-2017 fall academic year semesters.

The luminometers were used to measure the
illumination level in 14 different interior spaces
including classrooms, conference hall, study hall,
computer room, technical drawing room, staircase,
corridor and laboratories of soil mechanics,
materials of construction, transportation and
structure. The lighting levels of natural lighting,
artificial lighting and the combined version of natural
and artificial lighting were measured in each place.

The measurement results were compared with TS EN
12464-1 Standard which has defined illuminance
levels as 300 lux for classrooms and computer rooms,
500 lux for conference halls and laboratories, 750 lux
for technical drawing rooms, 150 lux for stairs
and100 lux for corridors.

According to the measurement results, it was found
that natural illumination was sufficient at the window
edges of the classrooms but when moved away from
the edges of the windows, the illumination levels of
the classrooms reached inadequate values as
approached the front. For the artificial illumination,
it was observed that the illumination levels of the
front and middle parts of the classrooms were
sufficient; however, the illumination levels of the rear
parts in the classrooms were observed as insufficient.
For the combined measurements of the natural and

artificial lighting, all classrooms were observed to
comply with TS EN 12464-1 standard. While natural
lighting in the corridors had sufficient illumination
levels on the window side, it became insufficient as it
moved away from the edge of the window. The
illumination levels of the stairs and laboratories was
observed as insufficient levels.

In addition, for the classrooms located on different
levels and directions, the illumination values of the
different months of the year were discussed within the
scope of the study. It was observed that spring
semester values were higher in all classrooms than
fall semester. It was found that the classrooms on the
same floor, which were located in the south direction,
were better illuminated than those located in the
north direction. According to the elevation levels; the
classrooms on the third floor were better illuminated
than the similar classrooms on the first floor.

It is recommended that illumination levels and visual
comfort conditions should be improved to maintain
healthier studies in the laboratories and to prevent
potential accidents due to lack of lighting, In this
context, priority should be given to solutions which
increase natural daylighting for energy efficiency.

Keywords: Natural Lighting, Artificial Lighting,
Indoor llluminance Levels, Occupants’ Health
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