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Ozet

Bu calismada, ulasim sektdriinde her gecen giin daha fazla tercih edilen hava yolu ulasiminin giivenli bir bicimde
saglanabilmesi amaciyla ortaya ¢ikan hava mania planlarinin; gereklilik sebepleri ile olusturulma siireglerinin yasal
dayanaklari aktarilmis ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tekniklerinden faydalanarak Samsun ilinde yerel bir uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bu yerel uygulamada, belirlenen ¢alisma alami icerisinde bulunan dogal ve begseri ortamlarin
ozellikleri incelenmis, siniflandirilmis ve CBS ortaminda ilgili haritalar iiretilmistir. Enerji nakil hatlari, yapilar, agacglar
vb.lerinin lazermetre ile yapilan dl¢limlerinde, maksimum yiikseklik 34 metre olarak saptanmistir. Buna gore Samsun
Carsamba Havalimani ¢evresinde ugusa engel teskil edebilecek manialara rastlanilmamistir. Ancak havalimani, Samsun,
Tekkekdy ve Carsamba’nin kentsel gelisim hatt1 iizerindedir. Kentsel gelisimi diizenlemeyi amaglayan imar planlarinin
hazirlanmasi veya halihazirdaki plan degisimlerinde ortaya c¢ikabilecek manialara karsi kurumlar arasi is birliginin
teknolojik imkanlar da kullanilarak gelistirilerek devam ettirilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Bu sayede hava
operasyonlar1 ve kentsel gelisim diizenlemeleri ekonomik ve sosyal maliyet unsurlar1 agisindan minimum diizeyde
tutulabilir.

Anahtar kelimeler: Hava mania planlari, Cografi bilgi sistemleri, Hava yolu ulasimi, imar planlari

Creation and Analysis of Obstacle Plans with Geographic Information System: Samsun
Carsamba Airport Example

Abstract: In this study, the characteristics of the air mania plans developed in order to secure the more preferred air
route transportation in the transportation sector were examined. These features are: legal basis of creation processes
for reasons of necessity. Using Geographic Information Systems techniques, a local application was carried out in
Samsun province. In this local application, the characteristics of natural and human environments within the designated
working area were examined, classified and relevant maps were produced in the GIS environment. Energy transmission
lines, structures, trees, etc. the maximum height was determined to be 34 meters in the measurements made by the
laser meter, so no obstructions were found in the vicinity of Samsun Carsamba Airport that could constitute an obstacle

BS] Eng. Sci. / Omer Faruk UZUN ve Faik Ahmet SESLI 98




Black Sea Journal of Engineering and Science

to flight. However, the airport is on the expansion line of Samsun, Tekkekdy and Carsamba cities. Preparation of zoning
plans aimed at regulating urban development or changes in existing plans.

Keywords: Obstacle plans, Geographic information systems, Air transport, Zoning plan
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1. Giris

Ulasim sektdriinde ulusal ve uluslararasi o6lgekte her
gecen giin daha fazla tercih edilen hava yolu tasimaciligy,
konfor ve siire olarak diger ulasim araglarindan daha
hizli  oldugundan degerli esya ve ¢abuk
bozulabilecek maddelerin nakil edilmesinde en ideal

insan,

yontemdir.

Diger yandan bu hizmetin verilmesi esnasinda alinmasi
gereken giivenlik tedbirleri, diger ulasim tiirlerine gore
izerinde daha fazla durulmasi gereken bir unsur olarak
one ¢ikmaktadir. Ulubay ve Varol (2013), ozellikle hava
alanlar1 etrafinda algak irtifaya inen hava araglari igin
engel teskil eden veya tehlikeli olabilecek detaylarin inga
edilmemesini ve var olanlarin kontrol edilmesinin gerekli
oldugunu  vurgulamistir.  Sivil Havacilk  Genel
Midirligi'ne gore
hareketleri icin kullanilan yiizeylerde bulunan veya seyir
halindeki hava aracinin korunmasi icin belirlenmis
ylizeyleri asan ya da bu yiizeylerin disinda bulunan ancak
hava seyrliseferine bir tehlike olusturdugu
degerlendirilen biitin gegici, sabit ya da hareketli
bunlarin bir kismi olarak
(Anonim, 2020a). Havaalanlari
etrafindaki yiiksek yapilasmalar 6zellikle kalkis ve iniste
hava araglar1 i¢cin ve o boélgede yasayan insanlar igin
potansiyel birer tehlike olusturmaktadirlar (Ulubay ve
Varol, 2013). SHGM tarafindan ICAO Annex-14’e gore
inis-kalkis koridorlarinin pist baslarindan itibaren ilk

mania hava araglarinin  yer

cisimleri veya
tanimlanmaktadir

6000 metrelik bolimi igerisinde; her tiirlii parlayici,
patlayici, akaryakit tesis ve depolar1 ile buna benzer
yapilar ve yogun duman c¢ikaracak nitelikteki sanayi
tesislerinin planlanmamasi ve insa edilmemesi ifade
edilmistir (Anonim, 2012). Son zamanlarda gelisen
teknoloji ile sadece geleneksel hava operasyonlar1 degil,
ayni zamanda kullanim gittikce daha fazla artan insansiz
hava araclar1 agisindan da hava operasyonlarinin
giivenligi bilyiik 6nem arz etmektedir. Insansiz hava araci
kullaniminda ister sivil ister askeri géreve sahip olsun en
onemli nokta kalkistan kalkmaya kadar gecen siirede
insansiz hava aracinin tirmanmasidir. Bu konuda
havaalanlarinda bulunan yaklagma ve tirmanma alanlari
ayr1  bir Dolayisiyla mania
planlarinin da bu yeni ugan ara¢ sistemlerine gore

onem Kkazanmaktadir.

degisiklik gostermesi gerekmektedir (Timea and Palik,
2012). Hava alanlarinin insa siirecinde; yer se¢imi
asamasindan baslayarak hizmete

alinmas1  siireci

boyunca ve tesisin operasyonel olarak kullanimi

esnasinda Havacihk  Orgiitii”
tarafindan belirlenen bazi standartlar ve simirlamalar

cercevesinde stirekli giincellenerek dikkatli bir sekilde

"Uluslararas1  Sivil

takip edilmesi ve bu etkileri ortadan kaldiracak yasal
diizenlemeleri de igceren  O6nlemlerin  alinmasi
gerekmektedir.

Samsun 2018 yili adrese dayall niifus kayit sistemi
verilerine gore 1.335.716 kisi niifusa sahip Orta
Karadeniz Boélgesi'nde yer alan bir ildir (Anonim, 2018a).
Ayrica bulundugu jeopolitik konumu itibariyle Karadeniz
Bolgesi icin bir kavsak durumundadir. Sehir, cografi
konum ile birlikte niifusu ve is giici de dikkate
alindiginda ulasim ve tagimacilik konusunda bélgesel bir
merkez haline déniismektedir. Istatistiklere gére Samsun
ekonomisinin yillik ytizde 24'liikk kesimini sanayi gelirleri
olusturmakta ve sektér her gecen giin gelisimini
stirdiirmektedir. Sanayi sektoriiniin biiytik bir kismini da
hava alam lokasyonunda bulunan Tekkekdy ve Samsun
Gida Organize bolgesi olusturmaktadir. Devlet Hava
Meydanlar Isletmesi (DHMI) verilerine gére Samsun
Carsamba Havalimani, 2018 yilinda ticari olarak; yolcu,
yuk ve kargo uguslar1 dahil 13.930 adet ugusa ev sahipligi
yapmistir (Anonim, 2018b). Buralarda olusabilecek
duman ve hava kirliligi riizgarlarin siddeti ve yoniine
bagh olarak, hava ulasiminda goriis mesafesini olumsuz
etkileyerek gorerek ucus (VFR) islemlerine engel teskil
edebilir. Bu nedenle boélgedeki sanayi tesisleri siirekli
takip edilmesi gerekli olan mania konulari igerisinde yer
almaktadir. Diger yandan zaman zaman medyaya da
yansiyan ¢op alanlar1 ve buralardaki kus hareketliligi de
ucus giivenligini direk etkileyen ve takibi gerektiren
hususlardan biridir. Bolgede takip gerektiren mania
unsurlarindan birisi de havalimani mania plani sinirlari
dahilinde yapilacak tiim yapilarin mania planina uygun
oldugunun ve cati kaplamalarinda yansitici 6zellikteki
malzemelerin kullanilmamasinin takibidir.

Yapilacak c¢alisma ile “Uluslararasi Sivil Havacilik
Orgiitii’niin  belirledigi sinirlayicilar  ve
cercevesinde Carsamba
bulundugu konumda CBS ile bir hava mania plani
yapilacak ve hava trafigine tehlike
olusturabilecek manialarin verileri toplanarak analiz
edilecektir. Havayolu bir ulasim bi¢gimi olmasinin yaninda
Zincirkiran, M'nin dedigi gibi iilkemizin disa acilan
penceresi konumundadir (Zincirkiran, 2016). Bu amaca

standartlar

Samsun Havalimani’nin

modellemesi
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hizmet etmek amaciyla c¢alisma neticesinde hava
ulasimina tehlike tegkil edebilecek manialarin tespit
edilmesi ve bunlarin sebep olabilecegi olumsuzluklarin
onlenmesi icin gerekli yasal mevzuatlarin iiretilmesine
veya gilincellenmesine yonelik yaklasimlara katki

saglamasi beklenmektedir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma Alam

Calismaya konusu alan; 41°18'13.0" N 36°37'07.9"E,
41°13'14.4" K 36°37'42.8" E, 41°12'55.7" N 36°30'55.8"E,
41°17'51.6"N 36°30'07.7"E kuzey paralelleri ve dogu
meridyenleri cografi
noktalar1 arasindadir.

41015’56” Kuzey ve 36°32’55” Dogu olan ve sivil statiide
hizmet veren Carsamba havaalani, Samsun ili, Carsamba

arasinda bulunan koordinat

ilgesi, Cinarlik beldesi mevkiinde yer almakta olup, sehir
merkezine 25 km mesafededir (Sekil 1, Anonim, 2020b).
3940000 m? alan izerinde 1996 tarihi itibariyla
yapimina baslanan tesis, her tiirli ugagin yagmur ve sisli
havalarda dahi inis yapabilecek teknolojik sistemlerle
donatilarak 15.12.1998 tarihinde 24 saat siireyle tarifeli
ic hat ve tarifesiz dis hat hava trafigine agilmistir. Su anda
havaalaninda tarifeli dis hat seferleri de yapilmaktadir.
Havaalani 22.06.2000 tarih ve 2000/918 sayili Bakanlar
Kurulu karar1 ile hava hudut kapisi olarak kabul
edilmistir. Hava alaninda yer alan taksi yollarinin
genisligi 24 m oldugundan hava alani referans kodu 4E
kategorisinde bulunmakta olup banketler ile birlikte
degerlendirildiginde toplam 39 m’dir.

Sekil 1. Carsamba hava limani uydu goriintiisi

2.2. Metot

Oncelikle havaalanlarinin cevresindeki

insaat
sinirlamalarini ifade eden ve 1983 yilinda kabul edilerek

Resmi Gazetede yayinlanan 2920 no’lu, “Tirk Sivil
Havacilik Kanunu” incelenerek ¢alismanin hukuksal
altyapisi olusturulmustur (Anonim, 2020c). Bu hukuksal
bilgilerin yaninda Sivil Havacilik Genel Midurligi
tarafindan yaptirilan ve uygulanmasi igin ilgili yerel
birimlere gonderilen 10.02.2011 onay ve 11.02.2011
yayin tarihli "Samsun-Carsamba Havaalani Mania Plam"
hakkinda Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ve Samsun-
Carsamba havaalaninin bagh bulundugu belediyeden

teknik Dbilgi temini saglanmistir. Uluslararasi Sivil
Havacihk Orgiiti'ntin belirledigi havaalani tasarimi ve
isletimini konu alan Annex-14 standartlar1 dikkate
alinarak calisma sinirlari belirlenmistir (Anonim, 2020d).
Belirlenen bu c¢alisma alaninin igerisinde bulunan
calismaya esas hava operasyonlarina tehlike tegkil
edebilecek yap1 ve olgularin sayisal verileri Samsun
Teknopark "INGRIT" firmasindan temin edilmistir. Yine
arazide halihazirda yeni ortaya ¢ikmis hava manialarinin
olctimleri ve gozlemleri yapilmis, bu dlglimlerin
sayisallastirilip dijital veri haline getirilmesi saglanmistir.
Van Driel (1989)'in de ifade ettigi lizere cografi verilerin
toplanarak dijital ara ytizler ile islenmesi neticesinde elde
edilen sayisal veriler bilgisayar ortaminda harita
iretiminde kullanilan "Cografi Bilgi Sistemleri”
yazilimlarindan olan “ARCGIS” (ArcMap 10.3, ARCGIS)
vasitasiyla bir araya getirilmis ve adim adim hava
operasyonlarina engel veya tehlike teskil edebilecek
parametreler belirlenmistir. Daha sonra bu baglamda
saptanan durumlarin, yapilarin ve olgularin analizi
yapumistir. Yapilan bu ¢alisma ve analizler neticesinde
ortaya ¢ikan bulgularin yorumlanmasi ve
anlamlandirilmasi gergeklestirilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi uygulamasindan énce havalimanini
hakim bir noktadan goéren Samsun, Sitmasuyu
mahallesine gidilerek havalimaninin bulundugu Samsun
F37 paftasinin arazi yapisi hakkinda kesifte bulunulmus
mania potansiyeli bulunan nesneler tespit edilerek
olctimleri gerceklestirilmistir (Sekil 2 ve 3). ArcGIS
programinin ArcMap ve ArcScene modiilleri kullanilarak
Samsun Carsamba havalimani etrafindaki yap1 ve
nesneler incelenmis, ¢ikarimlarda bulunulmustur.

Sekil 2. Calisma alaninin hakim bir noktasindan goriintii
alimi

ArcGIS yaziliminda gergeklestirilen islem adimlar: ise
séyledir; Samsun  Teknopark  biinyesindeki  Ingrit
sirketinden edinilen paftaya ait sayisal yiikseklik modeli
(SYM) programa islenmistir (Sekil 4).

Cografi bilgi sistemi igerisinde iiretilecek veriler ve
analizler igin veri tabani olusturulmus, bu baglamda
calisma klasorii eklenmis, alt klasor olarak veri klasorii
uretilmistir. Veri tretilmesi amaclanan klasoriin icerisine
cografi verilerin yerlesecegi “File Geodatabase” cografi
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bilgi sistemi klasorii olusturulmustur. Cografi veri

kavramlar: (pist, bina vb.) sinif formatinda lretilmistir
(Sekil5). T
Pist etrafinda analiz yapilabilmesi, pist merkezinden :
belirlenen mesafelerde daireler halinde “buffer”

ekleyebilmek amaciyla pistin orta noktasi belirleme
islemi “Feature to Point” gerceklestirilmistir. “Feature to
Point” isleminde hesaplanacak veri pist olarak
secilmistir. Belirlenen pist merkez noktasinin ardindan k)
“Buffer” analiz islemine gecilmis, pist merkez noktasi

A (e

referans alinarak mania smirlama yiizeylerinin en dis
halkasi olan konik ylizey (6 km) hattina kadar sirasiyla
500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 4 km, 5 km, 6 km c¢aplarinda
“Buffer” bolgeleri olusturulmustur ($ekil6). Ardindan
ArcScene modiiliinde Bufferlar'in tabaka se¢imi yapilarak
olusturulan bufferlarin ayirt edilebilmesi amaci ile
renklendirme islemi gerceklestirilmistir (Sekil7).

Sekil 6. Pist merkez noktasindan buffer tiretim islemi

Sekil 7. Renklendirilmis buffer goértiinimi

Catalog kismindan “New Feature Class” ile mania sinifi
eklemesi yapilmis ve manialarin kat sayisi nitelikleri
eklenmistir. Editor mentsi ile kesfi yapilmis nesneler

Sekil 3. Havaalanina 1,5 kilometre uzakhktaki elektrik
direginin lazermetre ile ytikseklik 6l¢timii

programa islenmistir. Ardindan “Layer Properties,
Extrusion” boliimiinden ylkseltme islemleri
gergeklestirilmistir (Sekil 8 ve 9).

¢ CEIERD > -0 4SRN H-T N OB AL T E,

is

Cede
L
ar

Sekil 4. Sayisal ytlikseklik modelinin islenmesi

e “ e

Sekil 8. Mania tabakasi ylikseltme islemi

BS] Eng. Sci. / Omer Faruk UZUN ve Faik Ahmet SESLI 101



Black Sea Journal of Engineering and Science

Sekil 9. Mania yiikseltme islemi sonrasinda gortiniim

Olusturulan  platformun  konumunun daha iyi
kavranabilmesi i¢in, AddData bélmesinden AddBaseMap
sekmesinden internet ilizerinden goriintii ¢ekim islemi
gerceklestirilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Base map ekleme
¢alismanin goriintiisii

isleminin ardindan

3. Bulgular ve Tartisma

Enerji nakil hatlari, yapilar, agaclar vb.lerinin lazermetre
ile yapilan él¢limlerinde, maksimum yiikseklik 34 metre
ile Cinarlik Merkez Camii minaresi olarak saptanmistir.
ICAO (Uluslararasi Sivil Havacihk Orgiiti) tarafindan
ucus pisti merkez alinarak 6 km yarigaptaki mesafede
maksimum yiikseklik 45 metre olarak sinirlandirilmistir
(Anonim, 2018c). Diger yandan pilotlarin aktif goriis
sahast icerisinde yiiksek oranda 15181 yansitabilecek cati,
cephe  kaplamasi  veya
kullanilmadigi da belirlenmistir. Buna gore Samsun
Carsamba Havalimani c¢evresinde ugusa engel teskil

benzeri malzemelerin

edebilecek mania tespit edilmemistir. Bununla birlikte
havaalani inis-kalkis koridoru fiizerinde hava alanlar
cevresinde ongoriilen yapilasma kriterlerine goére ugus
giivenligi icin risk olusturabilecek 5 adet akaryakit
istasyonu saptanmistir (Anonim, 2012).

Sonug itibariyla; manialara
rastlanilmamasina  ragmen  havalimani,  Samsun,
Tekkekdy ve Carsambamin kentsel gelisim hatti
uizerindedir. Bu sebeple ilerleyen zamanlarda bu kentsel
gelisim hava ulasimina mania unsuru tegkil edebilir.

ugusa engel

Kentsel gelisimi diizenlemeyi amaglayan imar planlarinin
hazirlanmasi1 veya halihazirdaki plan degisimlerinde
ortaya cikabilecek manialara karsi kurumlar arasi is
birliginin  teknolojik
gelistirilerek ~ devam

kullanilarak
onem

imkanlar da
ettirilmesi  hayati
tasimaktadir. Bu sayede hava operasyonlari ve kentsel
gelisim dilizenlemeleri ekonomik ve sosyal maliyet
unsurlar1 ag¢isindan minimum diizeyde tutulabilir. Diger
yandan ucus giivenligi ac¢isindan risk alani icerisinde
akaryakit istasyonlar1 hakkinda
kanunlar ¢ergevesinde islem yapilmahdir.

bulunan mevcut
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