www.dergipark.gov.tr
ISSN:2148-3736
El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi

Cilt: 8, No: 1, 2021 (11-20) E( :J S E

El-Cezeri Journal of Science and Engineering
Vol: 8, No: 1, 2021 (11-20)
DOI :10.31202/ecjse.753475

Makale / Research Paper

Genlestirilmis Cam Agregal ve Genlestirilmis Perlit Agregal Sap
Harclarimin Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yusuf Tahir ALTUNCI*, Cenk OCAL?®, Kemal SAPLIOGLU®, Hiiseyin Hakan INCE*",
Murat CEVIKBAS®

YIsparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Teknik Bilimler MY O, Insaat Béliimil, Isparta/ TURKIYE,
’Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, insaat Mithendisligi Boliimii, Isparta/TURKIYE,
$Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Boliimii, Isparta/ TURKIYE,
*Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Mithendislik-Mimarlik Fak., Insaat Miih. Boliimii, Burdur/TURKIYE,
yusufaltunci@isparta.edu.tr

Received/Gelis: 16.06.2020 Accepted/Kabul: 05.10.2020

Oz: Bu calismada yiizey kaplama ve tesviye amaci ile kullanilan sap harci iiretiminde genlestirilmis cam
agregasi ve genlestirilmis perlit agregasi kullanarak sap harglari iiretilmis ve sap harci malzemesinin birim hacim
agirhiginin azaltilmasi, 1s1 ve ses izolasyon performanslarinin arttirilmasit hedeflenmistir. Bu amagla ingaat
sektoriinde yaygin olarak kullanilan 4 tip ¢imento kullanilarak, genlestirilmis cam agregasi (0.25-0.5 mm) ve
genlestirilmis perlit agregas: (0.25-0.5 mm), CEN standart kumu yerine %0, %15 ve %30 oranlarinda ikame
edilmistir. Elde edilen ikameli sap numunelerinde yogunluk, 1s1 ve ses izolasyon performans 6zellikleri deneyler
ile belirlenmistir. Bu deneylerde TS EN 13892-1 standardina goére sap harglart iretilmis ve TS EN 13813
standardina gore ¢imento esasli sap harglarinda belirlenmesi zorunlu olan basing dayanimi, egilme dayanimi ve
agmma direnci deneyleri yapilmistir. Calismanin sonucunda; 17.60 MPa-58.00 MPa basing dayanimi araliginda,
4.00 MPa-11.16 MPa egilme dayammu araliginda, 9.22 cm®/50 cm?-17.26 cm®/50 cm? aginma direnci araliginda,
1.669 g/cm*-2.192 g/cm® yogunluk araliginda, 0.151-0.249 ses yutma katsayisi araliginda ve 0.446 W/mK-0.817
W/mK 1s1l iletkenligi araliginda, genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harglar elde
edilmis olup sap harglarmin ilgili parametreler ile olan iligkisi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Genlestirilmis cam; genlestirilmis perlit; sap harci.

Determination of Performance Characteristics of Screed Mortar with
Expanded Glass Aggregate and Expanded Perlite Aggregate

Abstract: In this study, it is aimed to reduce the density of the screed mortar and increase the heat and sound
performance of the screed by using expanded glass aggregate and expanded perlite aggregate in screed mortar
which is mainly used for surface coating and leveling in the construction sector. To achieve this objective, the
most common four cement types in the construction industry were used, and expanded glass aggregates (0.25-0.5
mm) and expanded perlite aggregates (0.25-0.5mm) were replaced with CEN standard sand as the ratio of 0%,
15% and 30%. The density, heat and sound insulation performance properties of the substituted screed samples
obtained were obtained through experiments. In these experiments, screed mortars were produced in accordance
with TS EN 13892-1 standard, and tests concerning compressive strength, bending strength and wearing
resistance, which were required to be determined in cement-based screed mortars according to TS EN 13813
standard were performed. In the light of the study; expanded glass aggregates and expanded perlite aggregates
were used to obtain screed mortar with the strength range between 17.60 MPa and 58.00 MPa, bending strength
range between 4.00 MPa and 11.16 MPa, wearing resistance range between 9.22 cm®50cm? and 17.26 cm®/
50cm?, density range between 1.669 g/cm?® and 2.192 g/cm?®, sound absorption range between 0.151 and 0.249,
thermal conductivity range between 0.446 W/mK and 0.817 W/mK, and the related parameters were examined.

Keywords: Expanded glass; expanded perlite; screed mortar.
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1. Giris

Kullandigimiz enerji miktar1 her gecen giin artmakta ve bu artis iilke ekonomilerine biiylik zararlar
vermektedir [1]. Bununla birlikte enerji kaynaklarina olan talebin artmasina da neden olmaktadir
[2]. Ulkemizde kullanilan elektrik enerjisinin %70’inin disa bagimli olmasi ve fosil kaynakli
yakitlarin bir giin tiikkenecek olmasi enerji tasarrufu i¢in alinabilecek dnlemleri giindeme getirmistir
[3]. Enerjinin tasarrufu ile ilgili olarak 05.12.2009 tarihinden itibaren yiiriirlige giren “Binalarda
Enerji Performans Yonetmeligi” [4] c¢ercevesinde enerji verimliligi yiiksek yapi malzeme ve
elemanlarina ihtiya¢ duyulmasi iilkemiz i¢in son derece énemli bir konu olmustur. Ayni zamanda
‘“‘Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi Yonetmeligi’® [5], 31.05.2018 tarihinden itibaren yiiriirliige
girmistir. Bu yonetmelik ile birlikte, konut icerisinde yiirlime gibi darbe ile yayilan sesin iletimini
engellemek i¢in dosemeler belirli kosullar1 saglamak zorunda olup, yapilan diizenleme ile yalitim
zorunluluk haline gelmistir [6].

Diinyada ve tilkemizdeki teknolojik gelismeler, artan sehir niifus oranlarina paralel olarak enerjinin
daha ¢ok kullanimini artirmakta ve enerji alaninda da olumlu gelismeler meydana gelmektedir [3].
Yap1 malzemesi sektoriindeki firmalar sadece en iyi kalite, en genis ¢esitlilik ve en iyi fiyat i¢in
rekabet etmeyip ayni zamanda siirdiiriilebilir kalkinma, kurumsal sosyal sorumluluk ve ¢evrenin
korunmasi i¢in de birbirleriyle daha fazla rekabet etmek durumunda kalmaktadirlar [7]. Bu
gelismelerden dolayi; perlit kayacinin, 1s1l isleme maruz birakilmasi sonucu elde edilen
genlestirilmis perlit gibi malzemelerin yaninda; yaliim oOzelligi fazla, uzun Omdrli, geri
doniistiiriilmiis cam maddelerin 1s1] igleme maruz birakilmasi sonucu elde edilen genlestirilmis cam
gibi siirdiiriilebilir yapt malzemelerinin piyasaya ¢ikarilmasi bilyiik 6nem tagimaktadir [1]. Avrupa
piyasasinda uzun yillardan beri hafif beton tiretiminde [7,8,9-10] kullanilan bu malzemelerin, farkli
yapilar olusturmaya oldukga elverisli yapist sayesinde, diger beton tiirlerinde de yaygin olarak
kullanilmas1 beklenmektedir. Bu amagcla, gorsel giizellik ve 6zel kullanim amaci yaninda
genlestirilmis cam agregast ve genlestirilmis perlit agregast kullanarak yalitim o6zellikleri
gelistirilmis, sap harci adi verilen modern zemin kaplama malzemelerine her zaman ihtiyag
duyulmaktadir. Genlestirilmis cam agregasinin ve genlestirilmis perlit agregasinin; artan termal
kararlilik, artan tokluk gibi biiylik avantaj saglayan ozelliklerinden dolayr sap harci iiretiminde
kullanilmast  performans ve ekonomiklik agisindan o6nemlidir [1]. Bu kapsamda
degerlendirildiginde; genlestirilmis cam ve genlestirilmis perlit dayanikliliginin yani sira diisiik
yogunluklu olmasi, 1s1 ve ses yalitimini iyilestirmesi gibi avantajlara sahiptir [11,12]. Genlestirilmis
cam agreganin hacmi, atik camin hacminden yaklagik olarak 17 kat daha fazladir ve bu 6zelliginden
dolay1r suda batmayan beton kano yapiminda da kullanilmaktadir [13,14]. Genlestirilmis cam
agregalar 16 mm tane boyutuna kadar iretilmektedir [12,15,16,17-18]. Ancak betonda iri agrega
olarak kullanimi beton mukavemetini ¢ok diisiirmesi [7,8-19] sebebiyle tercih edilmedigi i¢in 4
mm’ye kadar olan cam agregalar sektérde daha ¢ok kullanilmaktadir [20,21]. Bunun yaninda
tilkemizin volkanik kesimlerinde bolca bulunan perlit kayaci, yiiksek 1s1l islemlere maruz
birakildiginda, hacminin 20 katina kadar genisleyerek yliksek termal 6zellige, diisiik birim hacim
agirliga, fiziksel esneklige, kimyasal sabitlige ve yangina dayanikli bir yapiya dontiserek [11,22];
izolasyon malzemelerinde, sivalarda, yalitim betonlarinda, hafif yap1 elemanlarinda, gevsek dolgu
gerektiren yerlerde, ylizey dosemelerinde ve farkli baglayicilarla yapilan 6zel amacgh perlit
betonlarinda yap1 malzemesi olarak yaygin bir bigimde kullanilmaktadir [11]. Literatiirde, perlitli,
genlestirilmis perlitli, cam lif katkili ve genlestirilmemis cam ikameli harglar ve betonlar hakkinda
sayisiz caligma bulunmakta, fakat sap harci iiretiminde, genlestirilmis camin ve genlestirilmis
perlitin agrega olarak kullanilmasi ile birim hacim agirliginin azaltildigi, 1s1l iletkenlik degerlerinin
ve ses yutma katsayist 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alisma bulunmamaktadir [1].

Bu ¢alismada, sap harci iiretimlerinde, genlestirilmis cam agregasi ve genlestirilmis perlit agregasi
CEN standart kumu yerine %30 oranina kadar ikame edilerek TS EN 13892-1 standarti [23]
kapsaminda sap harcinin birim hacim agirliginin azaltilmasi, 1s1 ve ses izolasyon performanslarinin
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artirllmas1 hedeflenmistir. Bu sebeple bu calisma kapsaminda, insaat sektoriinde yaygin olarak
kullanilan 4 tip ¢imento (CEM | 425 R, CEM | 525 N, CEM 1l 425 R ve CEM IV 325 N) ile
genlestirilmis cam ve genlestirilmis perlit agregalarint CEN standart kumu yerine %0, %15 ve %30
oranlarinda ikame ederek sap harglari tretilmis; TS EN 13813 standardina [24] gore yapilan
sertlesmis sap harct mekanik o6zelliklerine (egilme dayanimi, basing dayanimi ve asinma direnci
deneyleri) ek olarak yogunluk, 1si1l iletkenlik ve ses yutma katsayisi degerleri belirlenmistir. Bu
calisma ile genlestirilmis cam agregali sap harglarinin ve genlestirilmis perlit agregali sap
har¢larinin  performans ozellikleri belirlenmis olup, bu malzemelerin insaat sektoriinde
kullanilabilirligi irdelenmistir. Buna ek olarak genlestirilmis camlarin geri doniisiimii ile de hem
cevresel hem de endiistriyel yonden katki saglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Deneysel ¢alismalarda; CEM 142.5 R portland ¢imento [25], CEM I 52.5 N portland ¢imento [26],
CEM II/A-M (P-LL) 42.5 R portland kompoze ¢imento [27] ve CEM IV/B (P) 32.5 N puzolanik
¢imento tiirleri [28] ile 2.56 g/cm® yogunlugundaki CEN standart kumu, 0.25-0.5 mm elek ¢ap1
araligindaki ve 0.38 g/cm® yogunlugundaki genlestirilmis cam graniilleri [29] ve 0.25-0.5 mm elek
¢ap1 araligindaki ve 0.15 g/cm® yogunlugundaki genlestirilmis perlit [22] kullanilmigtir.

Deneysel ¢alismalarda kullanilan ¢imentolarin, kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelikleri Tablo 1°de
[25,26,27-28], CEN standart kumunun graniilometrisi Tablo 2’de, genlestirilmis cam graniillere ve
genlestirilmis perlite ait teknik bilgiler ise Tablo 3’de [22,29] verilmistir.

Tablo 1. Deneysel ¢alismalarda kullanilan ¢imentolarin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri
[25,26,27-28]

Cimento tiirii cr SO; Priz baslama  Genlesme Basin¢ dayamim (MPa)

(%) (%) (dakika) (mm) 2 giinliik 7 giinliik 28 giinliik
CEMI1425R 0.004 2.75 156 0.46 24.3 50.1
CEM1525N 0.0008 2.59 140 0 30.2 54.9
CEM II/A-M 0.012 2.77 139 0.36 23.9 48.1
(P-LL)425R
CEM 1V/B 0.013 2.80 143 0.35 25 36.6
(P)325N

Tablo 2. CEN standart kumun graniilometrisi [1]

Kare goz acikhigi (mm) 200 1.60 1.00 0.50 0.16 0.08
Kiimiilatif elekte kalan (%) 0 8+2 34+£2 66+2 T+2 99+1

Tablo 3. Genlestirilmis cam graniillere ve genlestirilmis perlite ait teknik bilgiler [22,29]

Yogunluk Su emme Yumusama noktasi pH degeri
(g/em’) (%) 8 (pH)
Genlestirilmis cam 0.37+0.04 17 700 8-11
Genlestirilmis perlit 0.032-0.18 200 —-600 8711093 6.8

2.2. Metot

Sap harclar1 agir bir yapt malzemesi olup, 1s1 ve ses izolasyon performanslart siklikla
onemsenmemektedir. Bu ¢alismada yiizey kaplama ve tesviye amaci ile kullanilan sap harci
13
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tiretiminde CEM | 42,5 R [25], CEM | 52.5 N [26], CEM 1l 42.5 R [27] ve CEM 1V 32.5 N [28]
¢imento tiirleri ile genlestirilmis cam agregasi (0.25-0.5 mm) [29] ve genlestirilmis perlit agregasi
(0.25-0.5 mm) [22], CEN standart kumu yerine %0, %15 ve %30 oranlarinda hacimce ikame
edilerek genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harct numuneleri TS EN
13892-1 Sap Malzemeleri - Deney Metotlar1 - Béliim 1: Deneyler I¢in Numune Alma, Hazirlama ve
Kiirleme (2004) standardina gore iretilmis [23] ve liretilen numuneler TS EN 196-1 (2016)
standardina gore kaliplara yerlestirilmistir [30]. Numuneler 1 giin sonra kaliptan ¢ikartilarak, kiir
havuzlarina konulmustur. Uretilen sertlesmis sap harci drneklerine ait bazi gorseller Sekil 1°de
verilmistir.

Sekil 1. Uretilen sertlesmis sap harci drneklerine ait bazi gorseller [1]

Stiresi gelen ve yapilacagi deney onceden belirlenen numuneler kiir havuzundan ¢ikartilarak, TS
EN 13813 standardina [24] gore ¢imento esasli sap harglarina yapilmasi zorunlu olan; TS EN 196-1
(2016) standardina gore egilme dayanimi ve basing dayanimi deneyleri [30] ile TS EN 13892-3
(2015) standardina goére Bohme asinma direnci deneyine [31] tabi tutulmus, daha sonra bu
deneylere ek olarak TS EN 12390-7 (2010) standardina gére yogunluk [32], TS EN ISO 10534-1
(2004) [33] ve TS EN ISO 10534-2 (2003) [34] standardina gore ses yutma katsayisi deneyleri ve
TS EN 12664 (2009) standardina gore 1sil iletkenlik deneyleri [35] yapilarak sap harci
malzemesinin birim hacim agirliginin azaltilmasi, 1s1 ve ses izolasyon performanslarinin arttirilmast
hedeflenmistir. Kullanilan kodlamaya ait detayl bilgilendirme ise Tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo 4. Genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harglarina ait kodlama

detaylari
Kullanilan ¢imento tiirii Kodlama ilk 2 hanesi Cimento tiirii. Kodlama 3. Hanesi
CEM I Cl 325 A
CEMII Cll 42.5 B
CEM IV Clv 52.5 C
Genlestirilmis cam ve Genlestirilmis cam i¢in Genlestirilmis perlit i¢cin kodlamanin
genlestirilmis perlit ikame kodlamanin sonraki 3 veya sonraki 3 veya 4 hanesi
orani 4 hanesi
%0, %15 ve %30 EG, 15EG ve 30EG EP, 15EP ve 30EP

Ornegin CIBI5EG kodu, CEM 1 42.5 ¢imentosu kullanilarak ve CEN standart kum yerine %15
genlestirilmis cam agrega ikame edilerek iiretilen 6rnegi ifade etmektedir. Calisma siiresince
yapilan deneysel ¢aligmalar ise Tablo 5’de 6zetlenmistir.
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Tablo 5. Calisma siiresince yapilan deneysel ¢aligsmalar ve ilgili standartlar

Yapilan Deney Tlgili Standart
Sertlesmis Harg TS EN 12390-7. (2010). Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 7: Sertlesmis
Yogunluk Beton Yogunlugunun Tayini. Tiirk Standartlari, Ankara [32].

Egilme ve Basing
Dayanim

Bohme Asinma
Direnci

Ses Yutma
Katsayisi

Is1l Tletkenlik
Katsay1s1

TS EN 196-1. (2016). Cimento deney metotlar1 - Boliim 1: Dayamim tayini. Tiirk
Standartlar1, Ankara [30].

TS EN 13892-3. (2015). Sap Malzemeleri — Deney Yontemleri — Boliim 3: Asinma
Direncinin Tayini — Bohme. Tiirk Standartlar1, Ankara [31].

TS EN ISO 10534-1. (2004). Akustik- Empedans Borularinda Ses Absorplama
Katsayis1 ve Empedansin Tayini- Boliim 1: Duran Dalga Oranim1 Kullanma Metodu.
Tiirk Standartlar1, Ankara [33].

TS EN ISO 10534-2. (2003). Akustik-Empedans Borularindaki Ses Absorpsiyon
Katsayisinin Ve Empedansin Tayini-Boliim 2: Aktarim Fonksiyonu Metodu. Tiirk
Standartlar1, Ankara [34].

TS EN 12664. (2009). Yapt Malzemeleri Ve Mamulleri- Isil Direncin, Korumali
Tablal1 Isttic1 ve Ist Aki Olgerin Kullanildig: Metotlarla Tayini- Isil Direnci Orta Ve
Diisiik Seviyede Olan Kuru Ve Rutubetli Mamuller. Tiirk Standartlari, Ankara [35].

3. Arastirma Bulgulan

3.1. TS EN 13813 Standardi Kapsaminda Yapilan Deneylerin Sonuclar1 (Egime Dayanimu,
Basin¢ Dayanimi Ve Asinma Direnci Deneyleri)

Genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harclarinin mekanik 6zelliklerini
belirlemek igin; TS EN 196-1 (2016) [30] standardina gore yapilan 28 giinliik egilme ve basing
dayanimi deney sonuglari ve TS EN 13892-3 (2015) [31] standardina gore yapilan Béhme aginma
direnci deney sonuglar1 ve TS EN 13813 (2004) [24] standardina gore 6rneklerin 6zelliklerine gore
kisa gosterimleri Tablo 6 ve Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6. Genlestirilmis cam agregali sap harglarina ait mekanik deney sonuglar1 ve TS EN 13813

standardina gore kisa gosterimi

Numune Egilme Dayanim Basin¢g Dayanim Bohme agmma , TS EN 13813 (2004)
(MPA) (MPa) miktari(cm?/50cm?)  [24] Kisa gosterim
CiB 8.17 50.70 10.92 CT-C50-F8-A10
CIB15EG 7.42 45.56 12.18 CT-C45-F7-Al12
CIB30EG 6.75 38.74 14.03 CT-C38-F6-Al4
CIC 11.16 58.00 9.22 CT-C58-F11-A9
CIC15EG 10.71 48.40 11.13 CT-C48-F10-Al11
CIC30EG 10.43 41.42 13.26 CT-C41-F10-A13
CliB 7.45 50.30 11.01 CT-C50-F7-All
CIIB15EG 7.16 43.75 12.84 CT-C43-F7-Al12
CIIB30EG 6.42 37.61 14.19 CT-C37-F6-Al4
CIVA 4.60 37.30 1454 CT-C37-F4-Al4
CIVAILSEG 4.48 28.17 15.63 CT-C28-F4-Al5
CIVA30EG 4.17 20.27 16.08 CT-C20-F4-Al16
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Tablo 7. Genlestirilmis perlit agregali sap harglarina ait mekanik deney sonuglart ve TS EN 13813
standardina gore kisa gosterimi

NUMmUne Egilme Dayanim Basing Dayanim Bohme asima TSEN 1381.1‘3 (2004)
(MPa) (MPa) miktar1 (em°/50cm®)  [24] Kisa gosterim
CiB 8.17 50.70 10.92 CT-C50-F8-A10
CIB15EP 7.01 42.70 13.06 CT-C42-F7-A13
CIB30EP 6.44 35.63 14.55 CT-C35-F6-Al14
CIC 11.16 58.00 9.22 CT-C58-F11-A9
CIC15EP 10.77 44.20 11.94 CT-C44-F10-Al11
CIC30EP 10.47 38.95 13.85 CT-C38-F10-A13
CliB 7.45 50.30 11.01 CT-C50-F7-Al11
CIIB15EP 6.81 42.40 13.15 CT-C42-F6-A13
CIIB30EP 6.40 34.90 14.63 CT-C34-F6-Al4
CIVA 4.60 37.30 14.54 CT-C37-F4-A14
CIVA15EP 4.42 26.95 15.79 CT-C26-F4-A15
CIVA30EP 4.00 17.60 17.26 CT-C17-F4-A17

Tim genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harclari arasinda en etkili
basing, egilme ve aginma 6zelligine sahip drneklerin sahit 6rnekler oldugu, deney 6rnek gruplarinin
ve ¢imento tiirlerinin basing dayanimi, egilme dayanimi ve asinmaya karsi direng agisindan sirasiyla
CIC>CIB>CIIB>CIVA ve EG>EP seklinde siralandigi gozlemlenmistir. Ayrica yapilan deneyler
sonucunda ikame orani artis1 ile basing dayanimi, egilme dayanimi ve asinma direnci 6zelliklerinin
olumsuzlastig1 belirlenmistir. Bu durum literatiirde karisima eklenen hafif agrega miktar arttikca,
hafif agregali betonlarin yogunluklarinin azaldig1 ve dolayisiyla mekanik 6zelliklerinin olumsuz
etkilendigi bilgisiyle ortlismektedir [36,37-38]. Ayrica genlestirilmis cam agregali 6rneklerin basing
dayanimi, egilme dayanimi ve asinma direnglerinin genlestirilmis perlit agregali 6rneklerin asinma
direnglerinden az da olsa daha etkili oldugu g6zlemlenmistir. Buradaki durum genlestirilmis camin
yogunlugunun (0.38 g/cm3) genlestirilmis perlitin yogunlugundan (0.15 g/cms) daha fazla olmasi ile
aciklanabilir.

3.2. TS EN 13813 Standarti Kapsami Disinda Yapilan Deneylerin Sonug¢lar1 (Yogunluk, Ses
Yutma Katsayisi ve Isil iletkenlik Deneyleri)

Genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harclarinin fiziksel 6zelliklerini
belirlemek i¢in; TS EN 12390-7 (2010) [32] standardina gore yapilan sertlesmis yogunluk deney
sonuglart ve termal &zelliklerini belirlemek i¢in; TS EN ISO 10534-1 (2004) [33] ve TS EN ISO
10534-2 (2003) [34] standardina gore yapilan ses yutma katsayist deney sonuglart ve TS EN 12664
(2009) [35] standardina gore yapilan 1sil iletkenlik deneyi sonuglart Tablo 8 ve Tablo 9°da
verilmistir.

Tiim genlestirilmis cam agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harclari arasinda en yiiksek ses
yutma kapasitesine ve en diisiik 1s1l iletkenlik degerine sahip 6rnek gruplarinin ve ¢imento tiirlerinin
sirastyla CIVA>CIIB>CIB>CIC ve EP>EG seklinde siralandigi gozlemlenmistir. Ayrica yapilan
deneyler sonucunda ikame orani artig1 ile 6rneklerin yogunluklarinin azalmasina baglh olarak ses
yutma kapasitelerinin arttigi ve 1sil iletkenlik degerlerinin ise azaldigi gozlemlenmistir. Deney
sonuglarinin literatiir bilgileri araliginda olmasi [36,39-40], iiretmis oldugumuz genlestirilmis cam
agregali ve genlestirilmis perlit agregali sap harclarinin, yalitimli sap betonu uygulamalarinda
kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica genlestirilmis perlit agregali 6rneklerin hem ses yutma
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kapasitelerinin hem de 1s1l iletkenlik performanslariin genlestirilmis cam agregali 6rneklerinkinden
az da olsa daha iistiin oldugu gozlemlenmistir. Bu yilizden yalitim 6zelliklerinin 6n plana ¢iktig
yaliiml1 sap betonu uygulamalarinda oncelikle genlestirilmis perlit agregalarinin, daha sonra ise
genlestirilmis cam agregalarinin tercih edilmesi uygun olacaktir.

Tablo 8. Genlestirilmis cam agregali sap harglarina ait yogunluk, ses yutma katsayisi ve 1s1l
iletkenlik degeri deney sonuglari

TS EN 13813 (2004) [24] Yogunluk  Ses Yutma Isil fletkenlik Degeri

Numune Kisa Gosterim (g/cm®) Katsayisi (WIMK)
CiB CT-C50-F8-A10 2.157 0.159 0.781
CIB15EG CT-C45-F7-Al2 1.950 0.197 0.652
CIB30EG CT-C38-F6-Al4 1.742 0.224 0.571
CiC CT-C58-F11-A9 2.192 0.151 0.817
CIC15EG CT-C48-F10-Al1 1.983 0.172 0.717
CIC30EG CT-C41-F10-A13 1.770 0.218 0.603
CliB CT-C50-F7-Al11 2.149 0.172 0.732
CIIB15EG CT-C43-F7-Al2 1.942 0.201 0.644
CIIB30EG CT-C37-F6-Al4 1.737 0.225 0.570
CIVA CT-C37-F4-Al4 2.084 0.187 0.722
CIVAI5EG CT-C28-F4-A15 1.878 0.210 0.608
CIVA3O0EG CT-C20-F4-A16 1.683 0.241 0.467

Tablo 9. Genlestirilmis perlit agregali sap harglarina ait yogunluk, ses yutma katsayisi ve 1s1l
iletkenlik degeri deney sonuglari

N TS EN 13813 (2004) [24] Yogunluk Ses Yutma Isil iletkenlik Degeri
umune

Kisa Gosterim (glcm?®) Katsayisi (W/MK)
CiB CT-C50-F8-A10 2.157 0.159 0.781
CIB15EP CT-C42-F7-A13 1.931 0.207 0.614
CIB30EP CT-C35-F6-A14 1.718 0.239 0.501
CiC CT-C58-F11-A9 2.192 0.151 0.817
CIC15EP CT-C44-F10-Al11 1.975 0.187 0.699
CIC30EP CT-C38-F10-A13 1.763 0.220 0.590
CliB CT-C50-F7-A11 2.149 0.172 0.732
CIIB15EP CT-C42-F6-A13 1.937 0.205 0.634
CIIB30EP CT-C34-F6-Al14 1.722 0.235 0.570
CIVA CT-C37-F4-Al14 2.084 0.187 0.722
CIVA15EP CT-C26-F4-A15 1.876 0.215 0.605
CIVA30EP CT-C17-F4-A17 1.669 0.249 0.446

4. Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada ingaat sektdriinde yiizey kaplama ve tesviye amaci ile en ¢ok kullanilan sap harcinin
ozelliklerini iyilestirmek icin, genlestirilmis cam agregasi ve genlestirilmis perlit agregasi, sap harci
bileseni olarak kullanilmis ve bu sekilde sap harci malzemesinin egilme dayanimi, basing dayanimi
ve asinma direnci 6zelliklerinin arttirilmasina ek olarak birim hacim agirliginin azaltilmasi, 1s1 ve
ses izolasyon performanslarinin arttirilmasi hedeflenmistir. Elde edilen bilgiler 1s1g8inda,
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genlestirilmis cam ve genlestirilmis perlitin; yapilarin agirligimi azaltma, termal O6zelliklerini
tyilestirme gibi performans arttirici 6zelliklerinden dolay1, CEN standart kum yerine ikame edilerek
sap harci tiretiminde siirdiiriilebilir yap1 malzemesi olarak kullanilmasinin faydali olacagi sonucuna
ulagilmistir. Genlestirilmis cam ve genlestirilmis perlit malzemesinin performans o6zellikleri
karsilastirildiginda ise; mukavemetin 6nem kazandig yerlerde genlestirilmis camin, hafifligin 6nem
kazandig1 yerlerde ise genlestirilmis perlitin tercih edilmesi uygun olacaktir. Bununla birlikte
genlestirilmis cam agregali sap harclarinin tercih edilmesi, atik camlarin ¢evreye verdigi zarari
kismen de olsa azaltabilir. Ayrica konu ile ilgili ¢alismalarin; siva harci, beton, hafif beton,
kendiliginden yerlesen beton, piiskiirtme beton gibi diger 6zel betonlarla siirdiiriilmesinin faydal
olacagi disliniilmektedir.
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