ISTANBUL'UN KARBONIFER STRATIGRAFiSI
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ABSTRACT: The Carboniferous stratigraphy of istanbul is described
with special reference to the western part of Bosporus (Thracian
area). On the basis of particular stratigraphic successions and
structural features the Thracian area is subdividied into subare-
as of Istinye, Kagithane, Cebecikdy and Zekeriyakdy.

The upper part of a predominantly nodular limestone unit
(Blyiikada fm.) is subdivided into two members, in ancending
order: Ayineburnu and Kigiikyali. The Ayineburnu member is
composed of thin-to medium - bedded nodular limestone and
laminated calcareous shales and ranges from Late Devonian to
Early Tournaisian in age. it conformably overlaps the older De-
vonian strata onto Ordovician rocks. The Kiiglikyall member is
represented by channel-filled turbidite graywacke and shale. The
Baltalimani formation is mainly composed of lydites and subor-
dinate siliceous shales. it is Early or Middle Tournisian, or both,
in age. The Trakya formation is characterized by thick shales,
graywackes and lithic - conglomerates which are highly variable
both lateraly and vertically. The flysch facies, anyway interrupt-
ed, is predominant. On the basis of fine- and coarse-clastics and
distribution of carbonates the Trakya formation is subdivided
into three members, in ascending order. Acibadem, Kiiglikkdy
and Gamurluhan. The formation ranges from Late Tour-naisi-
an to nearly Late Middle Visean in age. The Acibadem member
consists of shale and claystone with limestones intercalated.
The Kigilikkdy member is composed of shales, thick-bedded
graywackes, lithic-conglomerates and subordinate limestones.
The Camurluhan member is mainly made up of shales with gray-
wckes, lithic-and quartz - conglomerates, and limestones. The
shales become sandier and pebbly toward the north. The thick-
ness, the biofacies, likewise change in the same direction. At
the north, the shales are the time equivalent of the lower part of
the overlying Cebecikdy limestone. The Cebecikdy limestone is
composed of bioclastic limestone, subordinate shales, second-
ary dolomite and chert. The unit is of shelf-edge carbonate type
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and is Late Middle to Middle Late Visean in age. The Glimiis-
dere formation consists of graywacke, feldispathic garywacke,
feldispathic conglomerate, shale and lydite. The basal siliceous
shale and lydite designated the Kartaltepe member. in the south
the siliceous shales predominate which gradationally overlie the
Cebecikdy limestone. in the north, the lydites discordantly rest
on the lower sections of the Camurluhan member. The flora of
the member is in favor of a Late Visean- Namurian age. The main
graywacke section of the formation is of flysch facies. Minor
coal seams are present in the uppermost part of the formation.
The Ciftalan formation consists of medium-to thick - bedded,
subgraywackes. it strikes parallel with the Giimiisdere formation
and bears some compositional similarity to it. The Degirmen-
dere formation consists of aphanitic limestone, clayey limestone
and intraformational limestone - breccia. Secondary dolomiti-
zation is widespread. The poor microfauna bears the common
elements for Carboniferous and Permian. The Uskumrukoy for-
mation is composed of reddish shales, at its base, and pebbly
graywackes, on its higher section. The contact to the underly-
ing limestone is obscured. Some coalified plant remnants occur
sparodically in the sandstones.

in the Thracian area the late Laramide phases appear to have
been responsible for a large part of the deformation. Three Al-
pine stages are differentiated, in relative age : (a) overturned
folds, steep thrust faults which are arranged along a WNW line
may be virtually connected with the thrusting towards the north
- Zekeriyakdy overthrust-, (b) mosaic-fault system, resulted in
by the release tectonic, (c¢) sinistral strike-slip faults with the NE
trend. The N trends, more or less separated from the Alpine fea-
tures, can be attributed to the Varistic.

OZ : Bu calismada, 6zellikle Bogaz'in bati yakasindaki (Trakya alani)

gozlemlere dayanarak istanbul'un Karbonifer stratigrafisine ait
anagizgiler ¢ikarilmaya calisiimistir.

szgUI_stratigraﬁ istiflerine ve yapisal Ozelliklerine gére Trakya
alani, Istinye, Kagithane, Cebecikdy ve Zekeriyakoy asalanlarina
bollinmustir.

Biiylik kismiyla Devoniene ait olan yumrulu kiregtasi birimi (Bi-
ylkada fm.) en Ust iki Uyesi ile Alt Karbonifere derecelenir. Bun-
lardan alta gelen Ayineburnu lyesi, basglica ince tabakali yumru-
lu kiregtagindan ve laminal kalkerli seylden yapilidir; Devonien
Sonundan Turnesien igine kadar uzanir. Uye, Devonienin yasl
seviyelerini Ordovisien temele dogru transgressif olarak asar.
Yumrulu kiregtas! birimi Kiigiikyali liyesi olarak ayirtedilen ka-
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nal dolgusu tiirbidit grovak ve seyl ile biter. Baltalimani formas-
yonu lidit ve silisli seylleri temsil eder. Radiolaria mikrofavnasi
Turnusien Basi ve/veya Ortasi olarak degerlendirilebilir. Trakya
formasyonu yanal ve diisey yonlerde degisim gosteren kalin seyl,
grovak ve litik - konglomera ardisikli istifinden yapihdir; hakim
olarak flig fasiesindedir. Karadan tiireme materyelin ve karbo-
natlarin dagilimina gére Trakya formasyonu ¢ lyeye boliindr,
alttan Uste: Acibadem, Kiiglikkdy ve Gamurluhan. Birim biitlinliy-
le Turnesien Sonundan Vizeen Ortasi Sonuna kadar olan zaman
araligini orter. Acibadem liyesi, baslica kiregtasi arakatkili kiltasi;
Kiigiikkoy Uyesi, seyl, grovak, litik-konglomera ve az olarak ki-
regtasi; Camurluhan Uyesi, baslica seyl az miktarda grovak, li-
tik- konglomera, kuvars - konglomera ve yersel kiregtagi kapsar.
Gamurluhan seylleri kuzeye dogru kumlu ve gakilli olarak gelisir.
Kalinlik ve biofasies ayni yonde paralel olarak degisir. Cebecikdy
kiregtasi, bioklastik kiregtasl, az miktarda seyl, ikincil dolomit ve
¢ortten yapilidir. Birim, self kenari karbonat olusugu tipindedir;
Vizeen Ortasi Sonu ile Vizeen Sonu Ortasi arasinda ¢okelmis-
tir. Gimiigdere formasyonu grovak, seyl, lidit, feldispatli grovak
ve konglomera kapsar. Bazal lidit ve silisli seyl Kartaltepe liyesi
olarak ayirt edilmistir. Glineyde, Kiziltepe lyesi Cebecikoy kireg-
tasini genis bir aralik iginde dereceli olarak Ustler. Kuzeyde, lidit-
ler uyumsuz olarak Gamurluhan seyllerini orter. Kartaltepe liyesi
Vizeen Sonu -Namurien lehinde degerlendirilebilecek bir flora
kapsar. Glimiisdere formasyonunun kalin tst kumtasi kesiti flis
fasiesindedir; kesitin en tist kisminda komirlesmis bitki yigisim-
larina rastlanir. Ciftalan formasyonu, basglica subgrovaklardan
yapilidir. Birim alta gelen Gimiisdere formasyonuna feldispat
kapsami yoniinden benzerlik tasir. Degirmendere formasyonu
afanitik kiregtasi, killi kiregtasi ve olusukarasi kiregtasi bresi ile
belirlenir. Dolomitlesme yaygindir. Fakir mikrofavnada Karbonifer
ve Permien igin ortak elementler bulunur.Uskumrukody formas-
yonu, tabanda kirmizimsi seyl, tist biiyiik kisimda gakilli grovak-
lardan yapilidir. Alta gelen karbonat kesitle stratigrafi ilgisi agik
degildir. Grovaklar yersel komiirlesmis bitki pargalari kapsar.

Trakya alaninda, son Laramid fazi genis ol¢ilide etkin olmustur.
Bagil yasa gore Ui Alpin deformasyon devresi ayirt edilebilir, yas-
lidan gence: (a) WNW gidisde yogunlasan ters dénmiis kivrimlar,
dik itki faylari. Bu gizgiler, glineyden itilmeye bagli Zekeriyakdy
sarriyajina paralel olusmuslardir, (b) itilme sonrasi serbestlesme
tektonigi ile ilgili mozaik fay sistemi, (c) NE gidisli, sol dogrultu
atimli faylar.

N gidisli gizgiler, Alpin yapilarla sinirlandiklarinda, Varistik fazlara
yorulabilir.
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GIRIS
Bu ¢alismanin amaci istanbul Bogazinin bati yakasinda yaygin
olarak bulunan Ust Paleozoik kayalarinin, stratigrafi siniflamasidir.

Calisma sahasi (Sek. 1), 1: 25 000 olgekli F21¢2, c3, F22c4, d1,
d4 topografya paftalarinda yer alir. Harita alimindaki, dogal kosulla-
ra bagh degisik ayrinti derecesi ve paftalar arasindaki uyumsuzluk
dolayisiyla, galisma sahasi iki ayri jeoloji haritasi ile sunulmustur.

istanbul Bogazi'nin bati yakasi, Paleozoik yasl stratigrafi istif-
leri ve 6zgiil yapisal sekilleri bakimindan Trakya alani olarak ayrit
edilmis; ayni jeoloji dzellikleri cercevesi icinde, Trakya alani, istinye
asalani, Kagithane asalani, Cebecikdy asalani ve Zekeriyakoy asa-
lanina bolinmustir.

Stratigrafi bilimlerinin ayirtlanmasinda Stratigrafi Adlamasi
Kanun Kitabi (A.C.S.N., 1961), gozetilmistir. Kaya niimunelerin-
in renk tanimi Rock Color Charta (R.C.C.C., 1951) goredir. Tabaka
goriinus sekli, i¢ yapisi veya yapisizligi ile ilgili terimler McKee ve
Weir'den (1953) karadan tiireme ¢okellere ait tabaka tipleri en gok
Ksiazkiewicz'den (1954) aktariimistir. Kumtaslari igin 6zgiil adlar
Folk'dan (1954) alinmistir. Kiregtaslari igin, genel terimler yanisira,
Folk'a (1965) ve Wolf'a (1963) uyulmustur. Kontakt tanimlari
Krumbein ve Sloss'a (1963) goredir.

Tarihge

Bu calismada Karbonifer olarak yaslandirilan birimlere ilk dog-
rudan temas Tchihatcheff'den (1864- 1869) gelir Bogaz'in bati ya-
kasinda yaygin olarak yer alan bu birimlerin stratigrafisine ait ana-
gizgileri Penck (1919), Paeckelmann (1925, 1938), Chaput (1936)
vermiglerdir. Yalginlar (1951, 1955, 1962) ilk olarak Karbonifer
sorununu ortaya koymus ve genisletmistir. istanbul bdlgesindeki
Karbonifer yasli birimlerin jeoloji bagintilari ve ayrintili stratigrafi
konumlarini, ilk olarak, Baykal ve Kaya (1963) aydinlatirlar.

Onceki galismalara ait stratigrafi siniflamalari ve bu calismada
varilan stratigrafi siniflamasi karsilagtirmali olarak Tablo | de veril-
migtir.

Trakya alanina aktarilabilecek, istanbul bélgesinin tektonik
anagcizgileri konusundaki 6nemli goriisler sunlardir: Paeckelmann



Istanbul Karboniferi 147

(1398), ozellikle, Kocaeli alaninda ayirt ettigi N-S dogrultulu tek-
tonik cizgileri Bretonik faza baglar. Baykal (1943), Sile gilineyin-
de NNW-SSE dogrultusunu (Hersiniyen) hareketleri ile ilgili gordir.
Okay (1948), Kocaeli alaninda WNW tektonik gidislerden s6z eder
ve daha onceki jeologlarin orografik gizgilere dayanarak ileri siir-
dikleri N-S dogrultusunun gecerli olamayacagini belirtir. Ketin
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Sekil: 1 — Istanbul Bojazi bati yakasmnin jeoloji topluluklarina ve yapisal
ozelliklere gére ayrilmas) ve caligma alam sinirlan
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(1953) Devonienin NNW-SSE cizgilerini Devonien Basi tektonik
faziyla acgiklar. Yazar, 1959 da, Biyiik Camlica ¢evresindeki Devo-
nienin yaklagik N-S ve Silirienin de E-W dogrultusuna dayanarak,
Ardenn fazinin ¢ok siddetli gegtigini belirtir.

Tesekkiir

Bu ¢alismanin konusunu doktora tezi olarak veren Sayin Prof.
Dr. F. Baykal'a, daha sonra tezin yonetimini tizerine alan Sayin Prof.
Dr. R. Brinkmann'a ve bu konuda yardimlarini gordiigiim Sayin Prof.
Dr. Y. Vardar'a tesekkirlerimi sunarim.

Arastirma, 1962- 1963 yaz aylarinda Maden Tetkik ve Arama
Enstitlisli (MTA); 1964-1968 vyillar arasinda Turkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu, yine ayni yillar iginde MTA teknik yardimi
ile desteklenmistir.

Tezin hazirlanmasinda Sayin Prof. Dr. i. E. Altinli, Prof. Dr. H. N
Pamir, Prof. Dr. I. Yalc¢inlar, Prof. Dr. R. Krausel, Dr. Z. Termek, ilgiyle
yardim etmislerdir. Sayin Dr. W. T. Dean, N. Giiveng - Chanton, Dr. J.
Kullmann, Dr. B. L. Mamet, Dr. W. Haas, Dr. H. Tyroff, Dr. S. Artiiz, A.
Baysal, 0. Yazlak, Dr. T. Giiven¢ paleontoloji tanitmalariyla calisma-
ya biiyik katkida bulunmuslardir. Calismanin gesitli safhalarinda
Sayin Dr. N. Riickert-Ulkiimen, Dr. U. Ozdemir, A. Aybar, O. irtem, A.
Erdag, E. Vural, S. Calik, M. Ozoktay degerli yardimlarda bulunmus-
lardir.

STRATIGRAFi

istanbul bélgesine ait Ust Paleozoik kayalarinin stratigrafi sinif-
lamasi Sek. 2 de sunulmustur. Genellestirilmis kaya istifinin zaman
bélimleri Turnesien Sonundan Vizeen Sonu Ortasina kadar ayrinti-
Il olarak saptanabilmektedir. Daha geng seviyeler (Glimisdere fm.
ust kesiti, Ciftalan fm., Degirmendere fm., Uskumrukoy fm.), fakir
fosil topluluklari dolayisiyle heniiz giivenilir bir sekilde yaslandiri-
lamamistir.

Mesozoik ve Senozoik degisik fasies ve litolojilerde yer alir. Ca-
lismada, Ust Paleozoik disinda kalan stratigrafi seviyelerine (Pale-
ozoik Sonrasi) ve (Karbonifer Oncesi) bdliimleri icinde kisaca do-
kunulmustur.
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Sekil: 2 — Istanbul bolgesi Ust Paleozoginin stratigrafi smiflamasi

Karbonifer Oncesi

istanbul bdlgesinin Alt Paleozoik kesiti Ordovisien, Siliirien ve
Devonien yasli birimlerden yapilidir.

Ordovisien alt sinirn goriilmeyen arkoz ve bunun lizerinde or-
tokuvarsit, silisli seyl, grovak gibi (Baykal ve Kaya, 1965) aralarinda
kuvvetli litosomal bagintilar olan birimlerden yapilidir. Harita sinir-
lari iginde Ordovisien ve Karbonifer komsulugu tektonige baghdir.

Silurien, genellikle kuvvetli yanal degisimler gosteren mercanli
kirectaslari, subarkoz ve grovaklarla temsil edilir.
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Devonien, alttan Uste: (a) laminali ve ince tabakali kiregtasi,
(b) kalkerli, —fosilli— seyl, grovak, merceksel bioklastli kiregtasi
(Pendik gurubu), (c) yumrulu yapida, kalkerli seylle nobetlegmeli
afanitik kiregtasi, tabakali ¢ort (Bliylikada formasyon) kesitlerini
kapsar.

Ayineburnu liyesi

Tanim ve dagilim. — Biiylikada formasyonunun yersel
yumrulu, afanitik kiregtasi ve kalkerli seyl nobetlesmesinden
yapili Ust kesiti Ayineburnu Uyesi olarak ayirtedilmistir (Kaya,
1972). Tipik kesit, Biiylikada giineybatisindaki Ayine Burnu'nda
yer alir. Trakya alaninda ayirt edilebilen goriintiler, Arnavutkdy,
Rumelihisar, Baltalimani Deresi ve istinye batisindadir.

Litoloji. — Ayineburnu uyesi, en ¢ok, ince laminali ile ka-
in tabakali arasi kiregtasi (rekristalize biomikrit, mikrit) ve ¢ok
ince laminali seyl ile ayni nitelikteki kiregtagi nobetlesmesinden;
ikinci derecede, lidit ve acik renkli ¢ortten yapihdir.

Stratigrafi bagintilari. — Bogaz'in bati yakasinda, Baltalimani
Deresi'nde, Ayineburnu liyesi, Biylikada formasyonunun alt ke-
siti izerinde normal konumludur; yersel gelisik siyah ¢ort band-
lariile baslar.

Favna ve zaman-stratigrafi. — Ayineburnu Uyesi tipik
kesitte ve ¢ogu goriiniilerinde fosilsizdir. Kigiikyal'da, lami-
nal kiregtasi - seyl nébetlesmesinde Dr. W. T. Dean tarafindan
taninan Trimerocephalus mastophthalmus Richter Famennie-
nin Cheiloceras Zonunu karakterize eder (Paeckelmann, 1938;
Kaya, 1969; Gandl, 1972). istinye'de (71.7:53.5) liyenin Uiste ya-
kin kesiminde, Dr. J. Kulmann'in tanitladigi M e r oc a ni tes sp.
iuv, Ammonellipticus sp.bulunur. Buna gore, asbirim
Famennienden, liste gelen seviyeler dikkate alindiginda, muhte-
melen Turnesiene kadar bir zaman arahgini kaplar.

Kugiikyal iiyesi
Tanim ve dagilim. — Biyiikada formasyonunun en Ust kanal
dolgusu kumtasi ve seyl seviyeleri Kiiglikyali liyesi olarak ayirt
edilmistir. (Kaya, 1972). Asbirime ait miiracaat kesiti Kiiglikya-
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'dan ahinmistir (Bursa G 22b4, 77.4:35), Sek. 3. Trakya alaninda,
Uyeye ait goriinller Arnavutkoy'de (Korkadi Tepe) taninabilir.

Sekil 1 3 — Kugukyal'da, Kiglkyal
~lUyesine ait miracaat_kesiti

Litoloji. — Kigtikyali Giyesi grovak, seyl, az olarak, koyu renkli
cort ve acgik gri afanitik kiregctasindan yapilidir. Kumtaslar, yersel
olusuk arasi koseli ¢akiltasi, Ayineburnu Uyesine ait parcalar ve
tortul yapilari ile ardarda gelisen, yonlenmis tiirbiditleri yansitir.

Stratigrafi bagintilari. — Biyiikada formasyonu, cogu yer-
lerde, karbonat orani diiglik bir seyl araligi ile Giste gelen Baltalimani
liditlerine gecer. Baltalimani'nda (71.2:52.1), Ayineburnu iyesinin
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en ust kesitinde, seyl bileseni kumlu olabilen, dereceli stratifikas-
yon, akma ve akinti yapilari gosteren kiregtasi - seyl nobetlesmeleri
ve kalin seyl tabakalar Kiigiikyali iyesini karsilarlar.

Baltalimani formasyonu

Tanim ve dagihm. — Ustten Trakya formasyonuna ait seyl ve
kumtasi ile sinirlanmis olan lidit ve silisli seyl toplulugu Baltalimani
formasyonu olarak ayirtedilmistir. Bilesik miiracaat kesitini ¢ika-
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Sekil : 4 — A, B) Baltalimanfnda Baitalimam formasyonunun bilesik miracaat
kesiti; C) istinye batisinda (71.2:53.3) birime ait miiracaat kesiti
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nldigi Baltalimani Deresi birim igin isim olarak alinmigtir (istan-
bul F 22d4, 71.3:52.1 ile 71:52.5 arasi), Sek. 4. Formasyon baslica,
Bogaz'in bati kiyisinda, kiyiya paralel dizilimli goriiniiler; Ayazaga
Koyu kuzeyi ve batisinda yersel goriindler halindedir.

Onceki galigmalar. — Penck (1919) birimi, «Kiesel- schifer Hori-
zont» adi altinda, «Thrazische Serie» nin silislegsmis taban kisimlari
olarak kabul eder. Yazara gore, birim, kuzeye dogru karasal 'Trakya
Serisine' yanal gegislidir. Paeckelmann (1938) lidit seviyesini Orta
Devoniene ait «Kieselschiefer - Nierenkalk - Serie» iginde ele alir;
tiste dogru, Ust Devoniene ait 'Trakya Serisine' birincil derecelenme
gosterdigine isaret eder. Yazar, Penck'den anlamca fark edecek se-
kilde, birimin kuzeye dogru denizel 'Trakya Serisi' igcine kamalandigi
Uzerinde 6nemle durur. Okay (1947), ilk olarak, ince kesitlerde Ra-
diolaria varhgini ve organik bir kdkeni bildirmistir. McCallien (1947),
ingiltere'de Alt Karbonifere ait olanlarla favnal benzerlige ragmen,
birimi Devonien yasinda «Radiolarian cherts» olarak kabul eder.
Abdiisselamoglu (1963), icerenkdy'de, «Gort (lidit, radiolarit)» top-
lulugunuAlbaillellacf.pardoxiDefl, Lapidopiscum Pive-
teaui Defl, gibi Radiolarialara dayanarak Alt Vizeene sayar. Baykal
ve Kaya (1963, 1966), birimi Alt Karbonifere ait «Radiolarit» olarak
tanimlarlar.

Litoloji. — Formasyonun biiylik bir kismini teskil eden liditler
siyah renkli, ince laminali, taze kirilma yiizeyi opalimsi ¢ortlerdir.
Terim, mikrokristalin kuvars dokusunda ¢okelim birimleri (sedi-
mentation units) i¢in Schwarz'in (1928) tanimina uygun olarak kul-
lanilmigtir. Lidit, rekristalize Radiolaria kavkilari, spikdil, ince kiyil-
mis bitkisel kalintilar ve mikrokristalin kuvarstan yapilidir. Ayrismis
ylizeylerde, bilesim farklariyla laminalar ve fosil bogluklari belirgin
olur. Lidit ¢cokelme birimleri iginde veya arasinda daha koyu, orga-
nik maddece zengin, ylizeyde beyaz ayrigma renkli, yassi ince mer-
cekler yer alir. Bunlar sik bulunduklari seviyelerde, ortalama 0.5 cm.
kahnhkta ve 3 cm. aralikla diisey olarak siralanirlar Fosfatli, agik gri
ile beyaz renkte ayrisan, kiiresel, diajenetik orijinli siyah ¢ort no-
dilleri birim igin ayirtmandir. Genel olarak gekirdeklerinde bir fosil
(gastropod, lamellibrans Orthoceras) bulunan nodiiller, gevreliyen
lidit tabakalarina gore ¢ok iyi korunmus Radiolaria kavki ve kalinti-
lar kapsarlar. Cortler fosfatga yersel zenginlik gosterir.

Silisli seyller, acgik gri, ince laminali veya homojen, yersel mik-
rokristalin kuvarsli, beyaz, sarimsi gri ayrisma renklidir. Seyllerde,
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genellikle tabakalanmaya paralel, agik renkli ¢ért mercekleri ve az
miktarda bitkisel materyal bulunur. Silisli seyller, lidit seviyeleri ile
degisik dlgekte aratabakalanma gdsterir.

Formasyon, tipik yer ve civarinda, iki lidit ve arada bir silisli seyl
seviyesine bollinebilir. Liditler arasinda litoloji farki yoktur.

Stratigrafi bagintilari. — Tipik yerde Ayineburnu lyesi-
nin kiregtagi arakatkili, ¢ort yumrulu ve bol Goniatitesli seyl araligi
ani olarak lidite degisir, Sek. 4. Formasyon, Kiigiikyali'da Kiigiikyah
dyesini 25 cm. lik bir lidit - seyl - kumtasi araligi ile izler, Sek. 3.
Acibadem'de, Ayineburnu Uyesinin 80 cm. kalinhgindaki st seyl
arahg, ¢ort ve silisli seyl arakatkilari yoluyla lidite baglanir. Sek. 6.

Trakya formasyonu ile olan st sinir, karisik kontakt ve arakat-
kili kontakt 6zelligindedir. Birimin kenar (marjinal) kesitlerinde killi
seyl ve kumtagi arakatkilari yersel olarak bulunur.

Tipik yerde, silisli seyl seviyeli heterojen bir kesite karsilk, for-
masyon Kiiciik Camlica giineyinde, Kiiciikyall, icerenkdy dogusu ve
Denizli Kéylinde (Gebze) seyl orani ¢cok az kesitlerle temsil edilir.
Ayrica ¢ok sik oturma ve tabaka kaymasi gibi yapilar, kisa mesa-
feler iginde onemli kalinlik degisimlerine yol agmistir, Sek. 5. Bu
deformasyonlar transgresyonun gelisimine paralel olarak, denge
profilinde zaman zaman yer almis salinimlara baglanabilir.
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Sekil: 5 — Istinye batisinda iist lidit seviyesinin cokelme havzasindaki
deformasyonlara bagli olarak kalinlik dedisimini gosterir izopaklar
Favna ve zaman-stratigrafi. — Birime ait makrofavnal bi-
lesenler, Rumelihisar'dan toplanan trilobit ve Posidonomya lardir.
Dr. W. Haas, Cryrthosymbolinaeden,Liobolesp.veLiobolina
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sp. ye gore ilgili seviyeyi Alt Karbonifer olarak kabul eder. Posido-
nomya larin ayrintili incelenmesi tamamlanmamistir.

Radiolaria favnasi Dr. B. K. Holdsworth tarafindan tanitlanmis
ve Ozellikle Fransa Alt Vizeenine ait Deflandre (1960) tarafindan
verilen tirlerle karsilastinlmistir. Tablo II. Dr. B. K. Holdsworth'a
gére Foreman'in (1963) Ohio Seyli Ust Devonien favnasi da dik-
kate alindiginda, birimin Devonien Sonu ile Vizeen Sonu arasinda
¢okeldigi digtinilebilir.

Baltalimani liditlerini Uistleyen Acibadem Uyesinin Turnesien
Sonu Sonu olan yasi, arada bir stratigrafi boslugunun yer alma-
masi dolayisiyla, Baltalimani igin Gist zaman sinirinin Turnesien
Sonu Basi olabilecegine isaret eder.

Depolanma ortami. — Birime ait lidit ve silisli seyllerin ¢okel-
meleri «<modern abislerle karsilastirilabilen derinliklerden» (Pren-
tice, 1958) cok, self alanlari ile yorumlanabilir. Birimi ilgilendiren
stratigrafi, litoloji ve ekoloji 6zellikleri dalga zonu altinda diiz bir
batimetri profili ve nisbeten olgun morfolojiye erismis bir beslen-
me alani lehindedir : (a) Baltalimani lidit ve silisli seylleri, Ordo-
visien yash temel {izerinde transgressif konumludur. Bu durum,
birimin litoral ve epineritik sartlardan gegtigini gosterir, (b) Balta-
limani {izerine gelen Trakya formasyonu bitiinliyle tirbidit birlik
teskil eder. Bu mekanik ¢okelme, depolanma alaninda yeterli bir
egimlenmenin (derinlesmenin) lidit ve silisli seyller sonrasi gelis-
tigini diislindiirdr, (c) Liditlerde laminalanma, organik bilesenlerin
ve silis miktarinin diisey yonde diizenli ritimi ile kontrol edilmistir
(iklimsel laminasyon). Bu tip sedimentler denge profiline erigsmis,
lagline benzer ortamlarda, mevsimsel gogalma ve su dolagimla-
rina isaret eder (Hutchinson, 1957). (d) Yumru iginde fosforit var-
hdi birgok yazar tarafindan sig su belirteci olarak ele alinir. Brom-
ley (1967) fosforit olusumu igin en elverigli derinligin 1000 m. den
az olabilecegi goriislindedir. Wilcox (1953) fosfatik materyalleri
sakin sularda fitoplantonik gelisime baglar. Vloten (1953) fosfo-
ritce zengin eski sedimentleri, bitkisel kalintilara, lamellibrans ve
patella sekilli gastropod faunasina dayanarak sig su olusuklari
seklinde yorumlar. Bushinski (1964) algak reliefli beslenme alan-
larindan nehirlere tagsman silis ve fosforun «biyolojik filtreden»
(Diatome, Radiolaria v.s.) gegerek si§ sularda ¢okeldigine isaret
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eder. Yazar, hernekadar zengin fosfarit sedimentleri konusunu is-
lerse de, fosfor olusumunu 30-200 m. arasinda fitoplanktonlara
baglar, (e) Cort tabakalari arasinda ve silisli seyl laminalarinda,
genellikle 3 cm. yi agsmayan iyi korunmus (Denizli Kdyii gevresin-
de, 10 cm. uzunlu@a erisebilen) bitkisel kalintilar, yersel yigisimlar
meydana getirir. TUrbidit tasinmayi yansitacak verilerin yoklugu
karasal etkilerin erisebildigi bir depolanma ortami Iehindedir. (f)
Birimin Trakya formasyonuna gegis araliginda iyi korunmus Or-
biculoidealar homojen bir topluluk teskil ederler. Asili yiik olarak
tagindiklarina isaret eden yapismalarina elverigli materyallerin
yoklugu, kavkilarin aginmamis olmasi favnanin yerli oldugunu
yansitir. Johnson (1962) Orbiculoidea toplulugunun, muhteme-
len si1g sularin yumusak zemininde yasadigini kabul eder. Ager
(1963) formun deniz dibine bagh yasadigini belirtir. McGugan'a
(1965) gore, Orbiculoidealar self depolanmasi fosfatik konglo-
meralar iginde bulunur.

Trakya formasyonu

Tanim ve dagilim. — Trakya formasyonu, baslica degisik
olcekteki seyl - grovak nobetlesmesinden yapili bir stratigrafi biri-
midir. Ad se¢iminde Penkc'tenberi literatlirde gegen «Thrazische
Serie» de Trakya'nin korunmasi; ancak, zaman - stratigrafi terimi
oldugu igin 'Serie'nin kullanilmamasi 6ngorilmustir. Kumtasi bi-
lesenlerinin dagihm korrelasyonuna dayanan bir bilesik kesit is-
tinye - Ayazaga - Cebecikdy gizgisi lizerinden derlenebilir (Harita
| jeoloji kesiti 1). Trakya formasyonu Bogaz'in batisinda, Sariyer,
Zekeriyakdy, Bogazkdy, Arnavutkdy, Samlar, ikitelli, Mahmutbey,
Edirnekapi, Yenikapi, Sirkeci, Ortakdy ve Ayazaga ile sinirli alan-
da; Bogaz'in dogusunda Uskiidar, Kiigiik Camlica, Fenerbahge ve
Kadikdy arasinda, Beykoz kuzeydogusunda, igerenkdy, Kiigiikyali
ve Gebze kuzeyindeki Denizli Kdyii'nde ve Heybeliada'da incelen-
mistir.

Onceki calismalar. — Birim ilk olarak Tchihatcheff (1864)
tarafindan 6zellikle Bogaz'in batisinda gelismis fosilsiz seyl ve
kumtaslar seklinde ayirt edilmistir. Penck (1919), birimi Pendik'te
ve kismen Bogazigi'nde goriilen fosilli seviyelerin («Fossilserie»)
kalin, karasal kargihgi olarak ele alir. Paeckelmann (1938) birimin
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denizel kokenli oldugunu ileri siirer; Penck'i bir bakima dogrula-
yarak, Karadeniz kiyisinda «Nierenkalk - Kieselschiefer- Serie» yi
karsiladigini belirtir. Yazar, hernekadar fasies yoniinden Alman-
ya'daki varistik Kulm-¢okelimine benzerligi kaydederse de, Cifta-
lan yakinlarinda birimin «Alt Orta Devonien favnasini» taglyan fo-
silli seyllerle basladigini ve fosilsiz tabakalarla Ust Devoniene ait
seviyelere gectigini kabul eder. Benzer sekilde, —Biiyiikadada'da
Orta Devoniene kadar indirdigi— 'Trakya Serisisinin' kalkerli sevi-
yelerini «<Moda Fazies» olarak adlandirir ve bunlari Bostanci gev-
resinde Ust Devoniene ait «Nierenkalk - Banderschiefer- Fazies»
ine gecisli sayar. Daha ileriki calismalar yas ve stratigrafi iligkileri
yoniinden Paeckelman'a uyarlar. Yalginlar (1951) ilk olarak, Ce-
becikdy'de Vizeen kiregtasinin varhgini ve dolayisiyle de 'Trakya
Serisinin' Karbonifer yasinda olabilecegine isaret eder (Chaput ve
Yalginlar, 1951). Yalginlar (1954), Cebecikdy kiregtasinin {izerine
gelen silisli seylin florasina dayanarak, buna esit tuttugu 'Trakya
Serisini', Ust Dinansien veya Vestfaliene ait karasal terrijen bir istif
olarak niteler. Baykal ve Kaya, 1963 de 17. Tirkiye Jeoloji Kurumu
Kongresinde, Prof. Dr. R. Krausel tarafindan tayin edilen Lepidost-
robus b r o w n i Schimper, Eleutherophyllum mirabile Sternb. gibi
«Thrazische Serie» anlamindaki tabakalardan derlenmis fosillere
dayanarak Vizeen yasini ileri sirmisgler ve birimin ilk bolimiind
yapmiglardir. Ayni toplantida, $. Abdiisselamoglu, «grovak sistle-
rin» (Trakya formasyonu), «gortler (lidit, radiolarit)» lizerinde bu-
lunmalar dolayisiyle Karbonifer yasinda olduklarini bildirmistir
(1963).

Litoloji. — Trakya formasyonu biiyiik kismiyla seyl ve az ola-
rak da polijenik konglomera, kalkerli seyl, kiregtasi, kuvars- kong-
lomera ve kuvars - kumtasindan yapilmistir.

Formasyonun biyiik kismini meydana getiren seyller, genellik-
le koyu gri ve yesilimsi gri; sarimsi gri, yersel olarak soluk kirmizi
pembe ayrisma renklidir. Seyl icinde ¢cok ince laminali silttasindan
¢ok kaba konglomeralara kadar tiirbidit olusuklar bulunur.

Birim icinde orta, iyi arasi boylanmis ve ¢ok kotli boylanmis iki
grovak gesidi yer alir. En ¢gok goriilen, birinci tip grovaklar, yesilimsi
gri, stki; yari yuvarlaklagmis kuvars, koyu renkli ¢ort, tas kirintilari,
mika ve feldispattan yapilidir. Taneler ikincil biiylime, silis ¢cimen-
to ve kil hamuru ile baglanmistir. Ayrismis 6rnekleri grimsi sari ile
soluk kahverengi arasinda, gézenekli, demirle boyanmis, bol mikal
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ve direngsizdir. Bu tip grovak yaygin ve kalin olunca, kaba orta tane
sinirlar iginde, 'homojen (bitevil) tabakalanma'; seyl ile ince orta
arasi tabakali nobetlegsmelerinde 'devamli dereceli tabakalanma’
ve 'laminali tabakalanma' gesitleri gosterir. Cakilli veya konglome-
ra arakatkil grovak seviyeleri, genellikle '¢oklu dereceli tabakalan-
ma', 'bilesik tabakalanma' tiplerindedir. Seyl ile nobetlesmelerin-
de, grovaklar yatay ve diisey tane derecelenmesi, keskin alt sinir,
taban yapilari, olugukarasi seyl pargalari, tane yonelimi, burusma
yapisl, 'yarilma lineasyonu’, kiigiik élgekte capraz - stratifikasyon
gibi ozellikleriyle tiirbidit akinti gokelleridir. Alttan tiste laminali ta-
bakalanma gosteren grovaklar, akinti ve i¢ yapilar bakimindan fa-
kirdir. Cok kotli boylanmis, 'litik (tash) grovaklar' koyu yesilimsi gri,
zeytni gri yoluyla sarimsi gri ayrigma renkli ve diisiik dokusal ol-
gunluktadir. Bilesen taneler, gogunlukla tas, kuvars, mika, feldispat
kirintilandir. Bu tip, genellikle bitevil, i¢ yapisiz, 16-64 cm. tabaka
kalinhgi sinirlan iginde, ince seyllerle arakatkil olabilir. Litik gro-
vaklar, kalin grovak kesitlerinin tabaninda ve bilesik tabakalanma-
I kesitlerde arakatkilar halinde yer alir. Orta boylanmis grovak ve
konglomeralara karsilk, litik grovaklar ve bunlarla ardisikh seyller
iyi korunmus bitki kalintilari ve bitkisel yagisimlar kapsarlar.

Konglomeralar, kismen kilavuz seviye roliinii oynarlar ve tiiriim-
sel yonden 'fluxoturbidite’ olarak tanimlanabilirler. Konglomera agik
yesilimsi gri ve grimsi sari ile soluk kahverengi arasinda ayrisma
renkli, polijenik, gok kot ile orta arasi boylanmistir. Bilesen taneler
¢ok ince gakilcikla ufak blok arasinda, yari yuvarlaklagmis beyaz
damar kuvarsi, metakuvarsit, koyu renkli ¢ort, lidit, iyi yuvarlaklas-
mis mikasist, fillit; olusukarasi seyl, grovak ve kiregtasidir. Taneler
kirllma dilinimi, tektonik donme, dilinim diizlemleri boyunca ikincil
blylime ve uzama gegirmis olabilirler. 'Fluxoturbidite'lar, morfolojik
olarak, kumtasi kesitlerinin altinda ve iginde merceksel, kalin seyl
kesitlerinde ¢izgisel kanal dolgusu oluguklardir, Harita 1. izole mer-
cekler, cogu zaman ayni bir tiirbidit faaliyet iginde yasittirlar. Diisey
ve yanal tane derecelenmesi ve tane yonlenmesi disinda, 'fluxotur-
biditelar' i¢ yapidan yoksundur. Bu kanal dolgusu olusuklar, bolluk
ve kahlinhklar tiste dogru azalan kaba kumtasi, laminali kumtasi ve
silttasi yoluyla seyle geger. Yanal olarak, iyi boylanmis, ince gakilcik
mercekleri kapsiyan grovaklara, kumlu ¢akilcikh seyl, gamurtasi ve
¢ok kotli boylanmis grovaklara derecelenme yer alir.

Stratigrafi siniflamasi. — Formasyon, seyl, kumtasi ve
'fluxoturbidite’ bilesenlerinin oranina gore Acibadem, Kiigiikkdy ve
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Camurluhan asbirimlerine aynlmistir. Bu litolojiler, tiirbidit oluguk-
lar olarak, kisa mesafeler i¢inde degisim gosterdiklerinden, asbi-
rimlerin sinirlari gogu yerlerde isteme bagh kalir.

Stratigrafi bagintilari. — Trakya formasyonu genellikle dar
bir gegis araligi icinde Baltalimani liditine baglanir. Birimin taban
kesiti, lidit ¢okelimini izleyen, beslenme ve ¢okelme alanlarindaki
jeomorfoloji yenilesmelerini yansitir. Formasyon (iste dogru artan
seyl ve karbonat bilesenleri ile Cebecikdy kiregtasi birimine dereceli
olarak geger.

Trakya formasyonu, en alt, en {ist ve yaklasik orta kesiminde,
yersel olarak, karbonat bilesenli seviyeler kapsar. Bu seviyeler di-
sinda, formasyon, biiyiik kismiyla flis olarak tanimlanabilir. Birimin
biylk kismina ait 6zellikler olan, ¢ok kétl ve orta boylanmis gro-
vaklar; grovak-seyl nobetlesmeleri; cakilcikl gamurtasi ve kumtas-
lari; kumtaglarinda taban yapilari, tane derecelenmesi, plastimorfik
tabaka igi yapilari; kumtaglarinda bilesim, yonli akinti yapilarinda
degisimin sinirl olusu; kumtaslarinin yaklasik akinti dogrultusuna
paralel olan gizgisel devamliliklari; su Ustii veya sig su kosullarini
yansitan tortul yapilarin veya karasal hayvanlara ait izlerin yoklugu;
bentosa (epifavnaya) rastlaniimamasi; volkanik katki yoklugu, flis
belirtegleri (Dzulynski ve Smith, 1964, Dzulynski ve Walton, 1965)
arasinda sayilabilir. Formasyonun kumtasi istirakli kesitlerinde
yaygin olarak bulunan Dictyodora tiirbidit Nereite s - fasiesine
isaret eder. Trakya formasyonunun genellestirilmis litoloji kesiti ve
stratigrafi ilgileri altta kismen transgressif, listte ise regressif bir
salinimi yansitir. Transgressif kesit tstten ilk lidit ¢akilcikli kong-
lomera, bol bitkisel kalinti, daha az giivenilir olmakla beraber, artan
kumtasi ve azalan karbonat orani ile kapatilabilir. Bu donem K-
clikkdy Uyesi igine diiser ve Bogaz dogusunda, formasyonun yak-
lasik 510 m. lik alt kesitinde yer alir.

Cokelme ortami. — Trakya formasyonu, litoloji gelisimine
paralel olarak degisik ¢okelme kusaklarindan geger. Tiirbidit olu-
suklarinin hakim oldugu, fosilsiz biyik kisim igin basta daralan
sona dogru tekrar genisleyen bir neritik kusaga bagl batial ortam
diigtinilebilir.

Acibadem iiyesi

Tanim ve dagilim. — Baslica seyl, siltli seyl, kiltagi, 'litik
grovak’, bunlarin yersel karbonat bilesenli tiplerinden ve mercek-
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sel kiregtasindan yapili Trakya formasyonunun alt kesiti Acibadem
Uyesi olarak ayirt edilmistir. Birim igin isim tipik kesitin bulundugu
semtten alinmistir (istanbul F 22d4, 71.9:41.2; istanbul - Ankara
devlet yolunun kuzey yarmasi), Sek. 6. Uye, Kurugesme, Arnavut-
koy (Korkadi Tepe), Baltalimani Deresi, Maslak, Mirgiin, Kiregburnu,
Kiigiik Camlica giineyi, igerenkdy kuzeyi ve Gebze'de (Denizli Kéyii)
taninabilir.

(55] BUYKADA FM
Yurruu Krectas, kalkerh seyt

A Anceat

1] -12m

.

Sekil: 6 - Actbadem Uyesi ve diger stratigrafi seviyeleri arasindaki ilgileri géster-
ir jeoloji kesiti (fotograftan) : 1. Bilyiikada formasyonunun Ust gegis aralidi, 2.
Lidit birimi iginde silisli seyil seviyesi, 3. Baltalimani formasyonu iist gegis
arahgi, 4. Acibadem Uyesi taban killi - silisli seyil araligi, 5. Merceksel kiregtasi

Onceki calismalar. — Paeckelmann (1938), Kadikdy, Moda
ve Kuzguncuk'da, asbirimi karsilayan 'Trakya Serisinin' alt kesitini,
kalkerli bir litoloji gurubu («kalkige Kugelsandsteine, Arkosen, Ban-
derschiefer, Kalkbankchen mit Lyditfiasern») seklinde ayirt eder ve
«Mode - Fazies» i olarak adlandirilir. Yazar, bu seviyeyi Bostanci'da
T. mastophthalmuslu «Nierenkalk - Banderschiefer - Fazies» e ya-
nal gecisli ve dolayisiyle Devonien Sonu devresine saymistir.

Litoloji. — Acibadem'deki tipik kesitte, genellikle yarilmanin
zayif olusu ve midye kabugu sekilli kirllma yiizeyi ile belirlenen kil-
tasi cogunluktadir. Kiltasi koyu gri, mavimsi gridir; agik gri yoluyla
zeytuni ve sarimsi gri ayrisir. Kiltasi iginde kalker orani yiiksek, dii-
zenli laminali ve ince tabakali silttasi ile ince kumtasi arakatkilar
yer alir. Merceksel kiregtasi seviyeleri koyu gri, bioklastl, ince orta
arasi tabakali, seyl arakatkili ve yersel siyah ikincil ¢ort seritlidir.
Kiltagl ve seyller iginde ince kiyllmis (seyllerde bazan 30 cm. ye
erisen) bitkisel kalintilar; kiigiik, yumrusal, bioklastl karbonat y1gi-
simlari olagandir. ince kumtasi ve silttasi arakatkilarinda bitki mik-
tar ve biyukligu artar.
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Stratigrafi bagintilari. — Acibadem lyesinin alt siniri, Bal-
talimani formasyonunun lidit seviyesi ile pratik bir ayirnm saglayan,
alt killi - silisli seyl araliginin tabanindan gegirilir. Diisey yonde, li-
ditten kalkerli ve killi seyllere derecelenmeyi temsil eden bu aralik,
tipik yerde 4 m, Baltalimani Dere'sinde (71 : 52.5) ve Mirgiin'de 30
cm. kadardir. Asbirim, bazi yerlerde, ayrisma dolayisiyle ilksel kar-
bonat ve silis bilesenleri farkedilemiyen seyllerle dogrudan liditleri
izler.

Kirecburnu, Mirgiin, Kurugesme ve Denizli'de bitevil seyl kesi-
tinin bitimi; Baltalimani ve Arnavutkdy'de azalan seyl orani veya
yaklasik olarak son kalkerli seyl ve kiregtaslari Uist siniri verirler.
Bolgesel yayilis i¢inde, Uist sinir eszaman degildir.

Favna ve zaman-stratigrafi. — Acibadem liyesi seylle-
ri icinde, genellikle aviculoid lamellibranglar ve taninamiyan bitki
kalintilarina rastlanir. Tipik kesitin tabanina yakin yer alan 2.25
m. kalinhgindaki merceksel kiregtasi N. Gliveng - Chanton'a gore
Turnesien Sonuna (Kaya, 1969); Dr. B. L. Mamet'ye gore Turnesien
Sonu-Vizeen Basina ait mikrofavnayi kapsar. Asbirimin, kesinlikle
Turnesien Sonu Sonuna ait olan mikrofavnasi Denizli Koyl (Gebze)
dogusunda ayirt edilmistir. Tablo 11l (Mamet, 1972).

Kiigiikkoy iiyesi
Tanim. — Trakya formasyonunun biyiik kismini meydana
getiren seyl ve grovak kesiti Kiigiikkdy Uyesi olarak ayirtlanmistir.
isim, seyl - grovak nébetlesmesini en iyi yansitan miiracaat kesit-
lerinin bulundugu Kiigiikkdy'den (istanbul F21¢2; 61 : 48.3 ile 62.2
: 48.3 arasl) alinmistir.

Stratigrafi bagintilari. — Trakya formasyonu iginde, yiik-
sek kumtasi oraniyla ayirt edilen Kiiglikkoy lyesi, alt ve liste gelen
dyelerden ilk devamli kumtagi-seyl nobetlesmesi veya masif kum-
tasi tabakalaryla ayrilir. Alt sinir, Acibadem, Baltalimani, Tarabya
ve Denizli'de, Acibadem liyesinin seyl kesiti izerine gelen tiirbidit
kumtasi istifiyle baglar; ¢okelme alaninda dereceli gelisen bir tiir-
bidit fasiesi yansitir. igerenkdy, Baltalimani ve Sariyer'de iiyenin alt
seviyelerinde, Salacak, Moda ve Acibadem batisinda (istanbul-An-
kara Devlet yolu lizeri) yaklasik orta kesimde yersel ince kiregtasi
arakatkilar yer alir. Orta kesime ait kiregtaslarinin ilksel mikrit ve
biomikrit bilesimi, bol Radiolaria kapsamasi batimetrik degisim ve
tirbidit gokelimde duraklamalari yansitir.



Tenin ——a Lesain
Wohteme] ewmmmgmme Mpik foell N e
- e - Poytelinda kot

Suphell

Jopdall

T 2 o e g

“Asmclaculiiean” . - e
Boumsis .

Lraichrs Nikhailov

B rririllinoideg Clodovskaia ve Grozdilova
Prumeiics ep.

Calcirpbagre op.

Ca licvip Williemson
haerica (Pronins)

|

(fa~C, ve P.) gurulam
| Ecatatzelle sp.
| EBoparestzffells sp.

Porechia sp.

Glotoendothyra ep. R —— _—
Fzplophragmells sp. _—
Irregalerina Spe —
Latien T2 Sp.

L. lztispifalig (Lipine) gurubu ——
L. parekesvepcig (Lipina)
Lituotubella ep. D e —
Luvtonis ep. —_—
¥itcheldespia sp,
Eg,]aecz.,;hw-u’;dg? SPe
Pyleegpircplectarmina sp.
Bareendotnyra nalivkipi Chernysheva
Barathurzmpips sp.

Prepermcdiacug sp.

Septebrunsiina sp.

—_—
—_—
Septaglcoospirenalla sp. —_—
—_—

l

Zeptatourreyella sp.

Spinoendothyra sp.

£e_corcne (Kalekhova)

"S," ?costifera Lipina in Grozdilcva ve Lebedeva
Tetrataxis spmupta Vissarionova gurubu

conica Ehrenbery 2nd von MSliep b
g
—

1.(?) eominima R.-C, guribu
To mexipug Schellwien gurutw
Tourneyella op.
Tuberiting sp.

|

Tablo Il — Acibadem iiyesi, Kiiciikkdy iiyesl ve Heybeliada kiregtagina
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Kigiikkoy lyesi, azalan kumtasi frekansi ile tiste gelen Camur-
luhan seyl kesitine derecelenir.

Flora ve zaman-stratigrafi. — Kiiglikkdy uyesi, genellikle
alt yarisinda yeralan kiregtasi arakatkilarinda zengin bir mikrofavna
ve biitlin kesitinde degisik miktarlarda bitkisel kalintilari kapsar. En
alt seviyelerin bulundugu Moda'da, N. Gliveng- Chanton, Dinansien
Basina ait bir mikrofavnayi tanitlar (Kaya, 1969). Ayni yerde Dr. B.
L. Mamet Turnesien Sonu-Vizeen Basina ait bir mikrofavna ortaya
koymustur, Tablo Ill (Mamet, 1972). Flora, Kagithane ve Okmeydani
arasinda kalinlasmis olan Trakya formasyonunun istten 1000 m.
kadar altta bir seviyesinde degerlendirilmistir. Prof. Dr. R. Krausel
tarafindan tayin edilen fosiller : Lepidostropus brownii Schimper,
Eleutherophyllummirable Stur,; yazar tarafindan incelenen ve Dr. H.
Tyroff'un dogruladigi formlar : Lepidodendron losseni E. Weiss, L.
acuminatum Goepp., Suplepidodendron f asciatumJong., S. elon-
gatus Cogney ve Danze - Corsin,S. cf. mirabile Hirmer., Stigma-
ria cf. abnormis Gothan, Artisia Sternb., Cf. Lepiddendronjaschei
Rom.,Cf. Cyclostigma sp.; Dr. H. Tyroff tarafindan taninan fosiller:
Lepidodendropsis sp. ile Asterocalamites sp. dir.

BufloraiginaltsinrLepidodendropsisegore Devonien
Sonu ile Karbonifer Basl; S. fascia tuma gore Karbonifer Basi ola-
rak gizilebilir (Jongmans ve Heide, 1955, Cogney ve Danze - Corsin,
1960). Tipik olarak, L. 1 o s s e n i Vizeen Sonunu temsil eder (Frie-
se ve Gothan, 1952; Gothan, 1959). L. acuminatum Ralli'ye (1933)
gore, Zonguldak'ta Alacaagzi seviyesinde (Namurien) goriindr. Bu-
nunla beraber, form, Vizeen yasli seviyelerde de kaydedilir (Giirich,
1923, Boureau, 1967). E. mirabile Vizeen Sonunu,L.brownii
(Boureau, 1967),L.ja s chei(Hirmer 1927), S. abnormis (Gothan,
1959) ve A r ti s i a Karbonifer Basini ayirtlar. Sonug olarak, flora,
[IB-y araligina uyacak nitelikte goriilmektedir. Bu durum, ayni sevi-
yede rastlanan P ericy clus sp. ile de dogrulanir.

Kiiglikkoy Uyesinin az bitkisel kalintili seyl kesitlerinde, tarafi-

mizdan tanitlanan, Dictyodora liebeana Geinitz Karbonifer Basina
isaret eder (Hantzschel, 1962).



166 0. Kaya

Camurluhan liyesi

Tanim ve dagilim.— Alttan ve kismen yandan Kigilikkdy
Uyesi, Ustten Cebecikdy kiregtasi ile sinirlanmisg, baslica seylden
yapili stratigrafi seviyesi Camurluhan iyesi olarak ayirt edilmistir.
Tipik bilesik kesit, Cebecikdy giineyinde yer alir (istanbul F 22¢3;
57.7:52.9 ile 57.5:51.8 arasi). isim, en yakin cografik yer olan Ca-
murluhan'dan alinmistir. Asbirime ait litoloji esdegerleri kuzeyde
Ciftalan (Kirkmerdiven Dere, Pirtalli Dere), Giimiisderekdy giineyi
Degirmen Dere'de taninabilir.

Onceki calismalar. — Paeckelmann (1938), Ciftalan Koyii
glineyinde, birime ait seyl ve konglomeralari Alt Orta Devonien ola-
rak kabul eder. Yalginlar (1954) genellestirdigi «Trakya Serisi» top-
lulugu icinde, birimi kontinental fasieste ve Namurien - Vestfalien
yasinda belirtir.

Litoloji. — Camurluhan dyesi killi, kalkerli seyl, 'fluxotur- bidi-
te', cakilcikli seyl; kiigiik olgekte olmak lizere, grovak, grovak- seyl
nobetlesmesi, kuvars - konglomera, kuvarsga zengin kumtaslari,
merceksel kiregtasi arakatkilari kapsar.

Biliylik kismi meydana getiren seyller homojen, koyu gridir; ye-
silimsi gri yoluyla agik zeyt(ni gri, grimsi sari ve yersel olarak be-
yaz, morumsu ve kirmizimsi renklerde ayrisir. Kesitin Uistiine dog-
ru seyller kalkerli ve fosillidir. 'Fluxoturabidite' larda bol miktarda
lidit, olugukarasi kiregtasi ¢akillari, 4 m. ye varan kumtasi ve seyl
bloklari; kuvars ile kiregtasi tane oraninda yersel artiglar; liste dog-
ru kalinlikga incelme ve daha sik tekrarlanma yer alir. Yersel ince
tabakali ve ince taneli grovak-seyl nobetlesmelerinde 'burusma’
seyrek olarak, taban yapilari kiiciik 6lceklerde gelismistir. izole litik
kumtaslari, genellikle mercekler ve klastik dayklar halinde bulunur.
Merceksel 6zellikteki kuvars- konglomera ve kuvars - kumtaslari
Camurluhan tyesinin en list 25 m. lik kesitinde, Cebecikdy batisin-
da ayirt edilebilirler. 2 m. kalinliga varan kuvars - konglomera silis
ve ¢ok az kil aramadde ile baglanmis, orta ile iyi arasi boylanma
gosteren beyaz kuvars ve az miktarda koyu gri ¢ort ¢akilciklarin-
dan yapihdir. 25 cm. kalinhiga varan beyaz ortokuvarsit ve agik gri,
kuvarsga zengin kumtaslari seyl icinde en az dort seviyede gorulir
(56.6 : 54.6). .

Stratigrafi bagintilari. — Gamurluhan lyesi Ulzerine gel-
digi Kuigiikkoy Uyesi ile tanimlanabilen bir kontakt gostermez. Alta
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dogru (57.9:51.3) ilk kalin homojen grovak, hernekadar kalinlik de-
gisken ise de, pratik olarak alt sinir kabul edilebilir. Uste gelen Ce-
becikdy kiregtasina gegis favna ve litoloji yoniinden oldukga genig
bir aralik icinde yer alir. 'Fluxoturbidite' larda rastlanan olusukarasi
kiregtasi cakilcik ve gakillari birim icindeki merceksel kiregtaslarina
baglanabildigi gibi Cebecikdy kirecgtasi ile giriklige de isaret edebilir.

Hakim seyl kesiti, ana ¢izgileriyle gokme hizi azalmis ve oldukga
dolmus bir ¢okelme alanini yansitir. 'Fluxoturbidite' larin liste dog-
ru siklasmasi, yersel kuvars - konglomeralar yanal beslenmenin
payini gosterir. Ayrica konglomeralarin Baltalimani formasyonuna
ait lidit ¢akilciklari ve lste gelen bioklastik kiregtaslari, regresyon
lehindedir.

Favna ve zaman - stratigrafi. — Camurluhan {yesi, Uste
dogru artan kalker oranina paralel olarak, yersel favnal elementleri
kapsar.

Paeckelmann (1925) Ciftalan giineyinde yer alan fosilli seylleri,
Wolf tarafindan toplanmis fosillere gore, Alt Orta Devonien olarak
vermistir. Ayni yere ait, A. Baysal tarafindan incelenen, yeni der-
lemeler sunlari saglamistir: Rhipidomella michelini Leveille, Schi-
zophoria resupinata Martin, Leptaena analoga Phillips, Chonetes
cf. laguessianus DeKoninck, Eomarginifera sp., Schuchertella sp.,
Bu topluluk Vizeen Ortasini yansitir. Cebecikdy'de dogrudan kireg-
tasinin altina gelen sevilerde, ayni favnaya ek olarak: Delepinea co-
moides Sowerby, Schellwienella cf. crenistria Phillips,Derbyia
cf. gigantea Thomas belirtilebilir. Uste gelen Cebecikdy kiregtasinin
yasl! dikkate alindiginda Camurluhan igin en list zaman siniri Vize-
en Ortasi Sonudur.

Heybeliada kiregtasi
Tanim ve dagilim.— Trakya formasyonunun alt kesiti ile girik
kiregtasi litosomu, Heybeliada kirectasi olarak isimlendirilmistir.
Birim icin ad, kirectasinin en ¢ok gelisik oldugu Heybeliada'dan
alinmistir. (Bursa G22 all; 76.4:28.1 gevresi), Sek.: 7. Birim 6zellikle
Heybeliada'da yaygindir.
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l ' [% [77
z Sopl ve Humtagi Trakya fm. HEYBELIADA JEOLOJi HARITASI
&3 Vizeen O.’ KAYA
g Kiregtas1, silislesmis kiregtas: Heybeliada ket. 0 500 m.
e

ORDOVISIEN Kuvarsit, arkoz, seyl, konglomera

HEYBELI

Sekil : 7 — Heybeliada kirectasina ait Jeoloji haritasi

Onceki Galismalar. — Literatiirde, Heybeliada'da kiregtasi
varligina ilk olarak Kaya (1969) temas eder.

Litoloji. — Kiregtasi, genellikle koyu gri, acik gri ayrisma renk-
li, ince ile orta arasi tabakall, bioklasth psoydospar ve psoydo- mik-
rosparitten yapilidir. Killi ve ince kumlu bioklastli kiregtasi, kalkerli
seyl, kalkerli grovak ince arakatkilar halinde bulunur. Bu arakatki-
larda taban akinti yapilari, seyrek bitki kalintilarina rastlanabilir.

Deformasyona bagl olarak yersel kuvvetli dolomitlegsme ve si-
lislesme yer alir.

Favna ve zaman-stratigrafi. — Heybeliada'da, Dr. B. L.
Mametye gore, kiregctasinin —fusulinid olmayan— mikrofavnasi Vi-
zeen Basi Sonunu yansitir, Tablo lI.

Stratigrafi bagintilari. — Heybeliada'da (Manastir Tepe
kuzeydogusunda), birim, Trakya formasyonuna ait olabilecek, ince
tabakal bir grovak-seyl kesitini Ustler. Birimin orttiigli zaman ara-
hgina gore, kiregtasi, Kiiglikkdy liyesinin alt kesimini yanal olarak
karsilar.

Heybeliada'daki karbonat kesiti, baslangigta, karadan tiireme
materyel bosanimlarina (Trakya formasyonu) kadar gegen zaman
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icinde ¢okelme gecikmesine (‘'sedimentary lag'), daha sonra, kiyi
cizgisi ozelliklerine bagh olarak gelismis gorindir.

Cebecikoy kiregtasi

Tanim ve dagilim.— Alttan Camurluhan lyesi, Ustten G-
misdere formasyonunun silisli seylleri ile sinirlanmis bulunan
karbonat kesit, Cebecikody kiregtasi olarak adlandinlimigtir. Birim
icin isim, formasyonunun biyik kismiyla yayildigi Cebecikdy'den
alinmistir. Miiracaat kesitleri, Cebecikoy'den (istanbul, F21¢2 : 57 :
53.9ile 57.3:54.1 arasi ve 57.7:54) ¢ikarilmistir. Cebecikdy disinda,
formasyona ait goriiniiler, Glimiisdere Koyl giineyindeki Karanlik
Dere'de taninabilir.

Onceki galismalar.— Tchihatcheff (1864), ilk olarak, birimi
Devonien yasinda kiregtaslari olarak ayirt eder. 1951 de, Yalginlar,
Lithostrotion martini M. Edw. ve H., Syringopora ramulosa ve S. ge-
niculata Phill. gibi mercanlara dayanarak, kiregtasinm Alt Karbo-
nifer oldugunu ve «Thrazische Serie» altinda bulundugunu belirtir
(Chaput ve Yalginlar, 1951). Baykal ve Kaya (1963) birimin Vizeen
yasini dogrulamig ve ilk olarak 'Trakya Serisi' anlamindaki istifin
Ustiinde oldugunu kaydetmislerdir.

Litoloji. — Cebecikdy formasyonu kiregtasi, az miktarda killi
kiregtasi, kalkerli seyl ve ikincil dolomit ile ¢ortlerden yapilidir.

Kirectasinin alt 130 m. sinden derlenen 66 ince kesite gore, bi-
rim biyik kismiyla bioklastli psoydomikrospar ile psoydospar ve
bunlarin intraklastl tipleri arasinda degisir. Formasyonun ust kis-
minda 15 m. ye varan, Mn istirakli Krinoidli psoydosparit kesiti yer
alir. Yersel dolomitlesme ve silisle ornatim (‘replacement’), ileri saf-
halardaki rekristalizasyonla ilgilidir.

Kiregtasinin parametreleri ve rekristalizasyon faktorlerinin kar-
silagtirlmasindan asagidaki sonuglara varilabilir: (a) rekristali-
ze olan allokemler ve 30 mikrondan biiyiik kalsit taneleri dagilimi
arasindaki paralellik, kalsit tanelerinin neomorfik (‘pseudospar’)
olusunu destekler. Nitekim 'pseudospar’ ve transgressif kalsit yo-
gunlugu ayni araliklarda gelismistir, (b) Toplam allokemlerin, biitiin
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kesitte ayni kalan yiiksek orani, genel olarak neomorfik kalsitlerin
spar gimentodan gelistiklerini gosterir. (c) ' Pseudospar’ ve rekris-
talize allokemlerin diger faktorlere nazaran diizenli dagilimi, biitiin
kiregctasinin neomorfizmaya ugradigina isaret eder. Kiregtas, tst
kesitinde yersel dolomitlesme gecirmistir. En {ist ince tabakali se-
viyelerde dolomitlesme ve silislesme olaylari paralellik gosterirler.

Gortler, taze kiregtasi kirllma yiizeylerinde koyu renkli, homo-
jen ve dolomitik bir kusakla gevrilidir; ayrismis yiizeylerde, goze-
nekli bir kusakla sinirlanmis, ince eklemli ('"dessication’) gikintilar
meydana getirir. Masif kiregtaslarinda, ¢ort, genellikle tabakalan-
maya paralel yumru dizileri, ince ve sik tabakalanmali kesitlerde
seritler halinde bulunur. Diizensiz, eklem kontrolli sinirlar, dolo-
mit zonlari ile gevrili oluslari ve kiregtasi inkluzyonlari, ikincil bir
oluguma isaret eder. Cort icinde komsu fosillerin ince yapilarinin
korunmus olmasi da, yersel olarak silislesmenin dolomitlesme
oncesi yer aldigini gosterir. Dagilimin belirli seviyelerde bollagma-
s1, silislesmenin anakayanin litoloji ve tektonik 6zelliklerine gore
secimli oldugunu anlatir.

Stratigrafi bagintilari. — Birim, Camurluhan kesiti tizerin-
de, liste dogru azalan seyl ve artan kiregtasi ile baglar. Tabakalar
diklesmis veya ters donmiis olmalarina ragmen, alt sinir araligi
Cebecikdy'de Aktas Dere, Cinar Dere kaynak kesimlerinde ve Ye-
nihan Dere'de gozlenebilir. Alt sinir arazide, arakatkili kontaktin ilk
kiregtasi bileseninden gegirilir. Kiregtasi ile lste gelen Kartalte-
pe lyesine ait seyller arasinda aratabakali derecelenme yer alir.
Birime ait biosparudit zonunun manganca zengin ust kesitinde,
yersel seyl ve dereceli tabakalanma gdsteren ince kumtasi ara-
katkilarinin varhq@i, tiste gelen Kartaltepe Uyesi ile 6 m. ye varan bir
giriklik kusagina isaret eder, Sek. 8.

Formasyon kuzeye dogru fasies degisimine bagl olarak Ca-
murluhan seyllerine gecer. Giimiisderekdy giineyi Karanlik De-
re'de yer alan merceklerin mikrofavnasi, birimin alt kisimlarini
kargilar. Buna gore, lste gelen Kartaltepe liditi oncesi yersel bir
asinma varsayilabilir.

Favna ve zaman-stratigrafi. — Cebecikdy kiregtasi,

ozellikle foraminifer, mercan ve brakyopod bakimindan zengin bir
favna tasir.



Istanbul Karboniferi 171

Dr. B. L. Mamet tarafindan incelenen mikrofavnaya gore, bi-
rim 130 m. lik alt kesit icinde Vizeen Ortasi Sonuna ait; tist 15 m.
lik kesiti iginde Vizeen Sonu Ortasina ait fusulinid olmayan fora-
miniferleri ve algleri kapsar. Mikrofavnal liste Kaya ve Mamet'de
(1971) aynintih olarak sunulmustur.

Bithl ySnlenmash
Oluk kolibe
5] Tane derecetenmes;

E sitsu wen

Sekil : 8 - Cebecikdy kiregtasi ve Kartaltepe Uyesi kontakt araligi.
Cebecikdy giineyi (57.9 : 53.3)

Cokelme ortami. — Birim, Trakya formasyonu iginde basla-
yan ¢okelmeli regressif bir ¢ati icinde olusmustur. Karbonat ¢oke-
limi 6ncesi konglomera ve kumtasi frekansinin ani artis ve sonii-
mj, litoloji 6zellikleri, reliefi etkileyen jeotektonik ayarlanmanin son
basamaklari sayilabilir. Bu gelisim iginde birim, karadan tiireme
materyalin kapanlanarak erisemedigi 'shoal' veya bank litotopla-
rinda yer alir. Cebecikdy kiregtasi, 6zellikle Gigantoproductus (Ager,
1963), alglerden seyrek olmakla beraber, Dasycladacae ve G ir v
anell a, syringoporoid ve konik mercanlar, biyiik gastropodlar
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(Euomphalacea?), lamellibranglardan yapili makrofavna; endothy-
roid mikrofavna, ilksel spar gcimentolu bioklastli zonlari ile epineritik
kusakta depolanmig goriindr. Birimin Ust seviyesini teskil den kri-
noidli 'biosparudit’, bir krinoidal bios6nozu yansitir. Bunlar yanisi-
ra, kuvvetli kas ve kapanma aygitlari dolayisiyla (Sarycheva et al.f
1964)Neospriferler,bolGirvanella,yiiksek enerjili ortam
lehindedir. Mangan varligi modern self alanlari ile benzer bir ortami
yansitir.

Kuzeyde, formasyon algli, oolitli ve diger bioklastl 'biosparit’
seviyeleri, bol Girvanella ve Belierophon gibi organizmalarla daha
sig depolanma alanina aittir.

Giimiigdere formasyonu

Tanim ve dagilim. — Alttan Cebecikdy kiregtasi veya Ca-
murluhan dyesi, Ustten Ciftalan formasyonunun kuvars - kum-
tasglari ile gevrili, baslica lidit, grovak ve seylden yapih stratigrafi
birimi GlimUisdere formasyonu olarak adlandirilmigtir. Birim igin
ad, tipik sayilan mostra kesitinin ve bir kisim stratigrafi ilgilerinin
incelenebildigi Giimiisderekdy giineyindeki Glimiis Dere'den alin-
mistir (istanbul F21¢2; 65.4:66.5 ile 65.7:66.1 arasi).

Onceki calismalar.— Penck (1919) ve Paeckelmann (1925),
birimi, Gimiisderekoy ve Ciftalan giineyinde 'Trakya Serisine’' da-
hil ederler. Paeckelmann, 1938 de, muhtemelen birimi karsilamak
Uzere, ayni yerlerde «Grauwacke, Quarzit, teilweise konglomera-
tisch» bolimiini 'Trakya Serisinden’ ayirir. Yalginlar (1951, 1954),
Cebecikoy'de, kirectas! lizerinde bulunan «sist ve greli formas-
yonlari» 'Trakya Serisi' iginde, Permo - Karbonifere ait olusuklar
seklinde kaydeder. Baykal ve Kaya (1963) birimin alt seviyesini Alt
Karbonifere ait «Cebecikdy silisli sistleri» olarak ayirirlar.

Stratigrafi siniflamasi ve litoloji. — Glimiisdere for-
masyonu, altta, lidit ve silisli seyllerden yapili Kartaltepe lyesine;
Ustte, grovak, konglomera ve seylleri kapsayan kalin bir kumtasi
kesitine boliinebilir.

Kumtasi seviyesi en az 356 m, tahminen 400 m. dir. Grovaklar,
kotd ile iyi arasi boylanmis, yersel feldispatga zengin ve laminali-
dir. Litik (tash) tipleri koyu gri, bitkisel kalintili ve komiir laminal,
karbonlu seyl arakatkilidir. Polijenik konglomeralar orta boylan-
mis ve kalinlik¢ca degiskendir. Genellikle, kum ile gok ince gakilcik
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sinirlariiginde feldispat, ince ¢akilciga kadar renkli veya beyaz ku-
vars, ¢ort, lidit ve az miktarda metamorf kayasi pargalari bilesimi
meydana getirir. Konglomera iginde, yersel subarkozik kisimlar ve
kaba kumtasi tabakalari yer alir. Kumtasi seviyesi en Uistte, 5 ince
kesite gore, ortalama % 21 polikristalin kuvars (metakuvarsit), %
30 tortul kokenli kirintilar, % 46 kuvars ve %3 kil aramadde kapsa-
yan, orta boylanmis, gok kaba grovak araligi ile son bulur.

Kumtasi kesiti, alttan Uste, feldispat, polikristalin kuvars; biri-
min tabanindaki liditlerden tiiremis olabilecek lidit ¢akilciklarini;
yersel komirlesmis bitki kalintilarini artan miktarda kapsar. Bu
ozellikler, muhtemelen daha kuzeyde, genglesmis ve derin asin-
mis bir beslenme alani lizerine olan transgresyonun, marjinal
asinma ve regresyonla izlendigi lehindedir.

Kartaltepe iiyesi

Tanim ve dagilim. — Gimisdere formasyonunun, baslica
lidit ve silisli seylden yapih alt kesiti Kartaltepe Uyesi olarak isim-
lendirilmistir. Birim igin ad, tipik litoloji olarak, lidit seviyesinin en
iyi goriinii verdigi Glimiisderekdy glineyi Kartal Tepe'den alinmig-
tir. Tipik kesit, Degirmen Dere'den gikariimistir (istanbul F21c2;
64.7 : 66), Sek. 9. Kartaltepe Uyesi glineyde, Cebecikdy senklina-
line vergilidir. Kuzey kesimde, Belgrad Ormaninda tiyenin goriini-
mi gizgiseldir, (Harita II).

Onceki calismalar. — Paeckelmann (1938), Cift- alan - Gii-
miigsderekdy gilineyinde, «Nierenkalke - Kieselchieffer - Serie» ile
ilgili olmayan lidit goriiniilerini kaydeder. Yalginlar (1954), Cebeci-
koy'de ilk olarak, birime ait seyllerde Sphenopteris sp.,,Calami
t e s sp., Neuropteris sp., Asterocalamitesequisetiformi
s) gibi bitki kalintilarina dikkati geker. Yazar, bu floraya dayanarak,
'"Trakya Serisininin’ karasal fasieste Vestfalien ve Dinansiene ait
olabilecegini belirtir.

Litoloji. — Kartaltepe Uyesi tipik kesit ve ¢cevresinde 19 m,
Cebecikdy'de 30 m. den fazla kalindir. Liditler, genellikle siyah,
ince laminali, kahverengimsi gri ayrisma renkli, kirillgan ve 1-4 cm.
arasinda ¢okelme birimleri halindedir. Seyller siyah, koyu gri, silis-
li, organik materyalce zengin ve grimsi sari, agik gri, beyaz ayrig-
ma renklidir. Seyl iginde, Radiolariali, ince, koyu renkli ¢ort tabaka-
lari; 4-16 cm. arasinda dereceli tabakalanma gosteren feldispatca
zengin grovak; silttasi ve kiltasi arakatkilar bulunur.
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Sekil: 9 — Kartaltepe iiyesinin Zekeriyakdy asalaminda stratigrafi konumu ve
tipik kesiti

Stratigrafi bagintilar. — Asbirime ait seyller, Cebecikdy'de,
kiregtas! Gizerinde arakatkili bir derecelenme ile baslar. Sinirdaki
litoloji degisimi sedimentolojik bicim degistirmelerle istiraklidir.
Kontakt araliginin 6zellikleri, beslenme alani etkinliginin arttig
lehindedir. Kuzeyde, daha ¢ok liditlerle temsil edilen Kartaltepe
Uyesi ani olarak Gamurluhan seylleri tizerine oturur; Arada lidit
¢okelimi 6ncesi bir agsinmanin gegtigi ongorilebilir.

Silisli seyller, glineyde, yersel ¢ok iyi korunmus, ince yapil bit-
kisel kalintilar, feldispatga ¢ok zengin kumtasi, ender kalin kav-
kil brakyopodlar; kuzeyde, ayrisma dolayisiyla taninamiyan, gok
sayida Gonitites kalintilari kapsar. Cebecikdy kesimindeki, gapraz
laminalanma, oturma ve oluk yapilarina dayanarak, glineyde sig,
kuzeyde —asinma sonrasi— daha derin bir ortamin yer aldigi ileri
surlebilir. Glineyde, liste dogru, organik kalintilarin azalmasi ve
silis oraninda artis transgresyona bagli derinlesmeyi yansitir.
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Flora ve zaman-stratigrafi. — Cebecikoy'de kiregtasi-
nin Gzerine gelen silisli seyller oldukg¢a iyi korunmus bitki kalin-
tilarini kapsar. Prof. Dr. R. Krausel tarafindan taninan, Sphenop-
teridium rigidum Poton., Sphenopteridium cf. furcillatum Ludw.;
tarafimizdan incelenen ve Dr. H. Tyroff'un dogruladigi, Diploca-
lamites jongmansi Gothan, Asterocalamitopsis sphenophylloides
Gothan; Dr. S. Artiiz tarafindan taninan, Lepidophloios sp. dir. Bu
flora, asbirimin Ust Vizeeni karsiladigini gésterir. Ancak, Gothan
et al. (1959) tarafindan Vestfalien (A) yasinda stratumtypicumu
verilen D. Jongmansi ye gore, formasyonun siipheli {ist sinirinin,
en azindan, Namurien iginde kalacagi diistiniilebilir. Cebecikdy'de
silisli seyller, tanmamiyan brakyopodlar, Kartal Tepe kuzeyinde
ayrnismis liditler kot korunmus ¢ok sarinimh goniatitleri kapsar.

Depolama ortami. — 2ile 4 mm. arasindaki feldispat tane-
leri (Uiste gelen Ciftalan formasyonu igindeki lidit cakillarina gore),
iyi korunmus bitki kalintilari ile asbirim, Cebecikdy ¢evresinde, self
alanlarini yansitir.

Diabaz olusugu

Bu volkanik olusugun, sahada alt ve iist sinirlarinin kapali olu-
su dolayisiyla, jeoloji siitunundaki durumu ve anlami kesin olarak
kararlagtinlamamistir.

Birim yaklasik 125 m. kalinhkta, ¢ogunlukla ayrnigmis, koyu
zeytani gri, yersel kalsit dolgulu bosluklu ve intersertal dokudadir.
Dort ince kesite gore ortalama bilesim % 48 bazik plajioklas ile
ayrismasindan tiireme %4 kalsit; yaklasik %11 rombik— %5 klino-
piroksen, % 18 demir oksit; % 6 olivin; % 1 apatit ve diger mineral-
lerden (Klorit, mika v.s.) yapilidir.

Harita dagilimina gore, diabaz, Giimiisdere ve Ciftalan for-
masyonlari arasinda sinirlanmistir; komsu birimler igine uzantilari
gozlenememistir.

Ciftalan formasyonu

Tanim ve dagilim.— Alt sinir agik olmayan, lstten bir kar-
bonat birimi ile sinirlanmig stratigrafi seviyesi Ciftalan formas-
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yonu olarak ayirt edilmistir. Birim igin isim, giineyindeki Kirkmer-
diven Dere'de miiracaat kesitinin bulundugu Ciftalan kdylinden
alinmistir. (istanbul F21¢2; 59.2:67.7 ile 59.2:68 arasi).

Onceki galismalar. — Paeckelmann (1938), birimi, tipik yer
cevresinde, Orta Devoniene ait «Hangende Quarzit» olarak ayirir
ve Bogazigi - Pendik arasindaki «Kieselschiefer» seviyesi ile es
tutar.

Litoloji. — Giftalan formasyonu biiylik kismiyla kuvarsga
zengin subgrovaktan yapilidir. Az miktarda yersel ¢akilcikli subar-
koz, feldispatik subgrovak, kuvarsga zengin feldispath grovak ve
kumlu seyl arakatkilari kesit iginde yer alir, Sek. 10. Birim icin ol-
gulebilen en biiyik kalinhk 114 m.dir.

o
b

Feldispatik
grovak

F M

Sekil: 10 — Ciftalan formasyonunun kumtas: simflamasi (Folk'a, 1954 goredir) .

Kuvarsga zengin subgrovak ve subarkozlar, beyaz, genellikle iyi
boylanmis, silis ¢cimento ve kuvars biiyiimesi ile baglanmis tane-
lerden yapilidir. Direncli taneler orta ile iyi arasi yuvarlaklagma: litik
kirintilar, sikilagsmaya bagh sekil degisimleri gosterirler. Biitlin kesi-
tin, ortalama % 79 unu meydana getiren kuvarslar, diiz sonmeli, az
miktarda inkluzyonludur; ilkel tane sinirlarini silen tane bliylimesi-
ne ugramiglardir. Polikristalin kuvarslar ortalama bilesimin % 6.66
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dir ve diger kuvarslara gore degisken tane bliylkltigl gosterirler.
Mikrokristalin kuvars % 2 oraninda, genellikle ince tanelidir. % 6 yi
teskil eden feldispatlarin taze olanlari, gogunlukla plajioklasdir ve
iyi yuvarlaklagsma gdstermez. Feldispatin biyiik kismi ayrisarak
serisitlesmis, demirle boyanmis kaolene doniismdstiir. % 3 civarin-
daolan litik kirnintilar, baglica Radiolariali lidit, silisli seyl, yersel mik-
rokristalin kuvars orgiili seyl, ince kuvars taneli kumtasi ve fillitten
yapihdir. Bilesimin % 0.15 ini iri mika pullari ve geri kalanini serisit,
kil, cok ince kuvars tanelerden yapili aramadde meydana getirir.
Ayni bilesenler, 6zellikle lidit, kumtaglarinda yersel yaygin cakilcik
yigisimlari halinde bulunurlar.

Stratigrafi bagintilari. — Birimin alt ve st sinirlan agik
olarak taninamamaktadir. Birim, Giimiigdere formasyonundan ani
ortamsal ayrilig, iste gelen karbonat kesiti (Degirmendere fm.) ile
ortamsal benzerlik tasir.

Ciftalan formasyonunun litoloji degisimi (Sek. 11), aramadde ve
kuvars oranlarina gore, gokelme ortami enerjisinin gittikge arttigini
gosterir. Birim ¢ mikrofasiese ayrilabilir. Mikrofasies A, nispeten
derin bir litotopa aittir. Kuvars ve tas kirintilari dagihiminda birden
degisim litotopun alcak enerji kosullarini yansitir. Mikrofasies B,
litotopun kiyiya dogru kaydigini diisiindiiriir. Uste dogru duraysiz
bilesenlerin azaligi etkin dalga tabani Ustiinde ¢okelmeye isaret
eder. Mikrofasies C, dalga tabani listiinde ve dereceli bir transg-
resyona paralel olarak beslenme alani degisimini yansitir. Doku-
sal parametrelerin degisim derecesine gore, altta derin, Ustte siI§
transgressif ¢cokelmenin yer aldigi séylenebilir. Kumtaslarinin erig-
tigi dokusal olgunluk kismen ¢okelme alani durayliligi ile kontrol
edilmis olabilir.

Birim iginde % 6 y1 asan polikristalin kuvars, kristalin beslenme
alanina (Folk, 1954); list kesitte yer alan ¢apraz tabakalanmalar ku-
zeyden giineye akinti gokelmesine isaret ederler.

Cokelme ortami .—Dokusal olgunluk parametreleri, tabaka
ici homojenligi ve seyl oraninin bagil azhigr ¢okelimin epineritik ku-
sakta ve dalga zonu icinde yer aldigini gosterir.

Degirmendere formasyonu

Tanim ve dagilim. — Alttan Ciftalan formasyonu, lstten
Uskumrukdy formasyonuna ait kumtaslari ile gevrili karbonat ke-
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sit Degirmendere formasyonu olarak isimlendirilmistir. Birim igin
ad, mostralarin yaygin oldugu ¢evre olan Degirmen Dere'den alin-
mistir. Miiracaat kesiti Giimiisdere giineyinde yer alir (istanbul
F21c; 65.7:66.3 ile 65.9:66.5 arasi).
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Sekil : 11 — Ciftalan formasyonunun litoloji degisimi

Onceki ¢calismalar. — Paeckelmann (1938), birimi kismen
Alt Devoniene ait «<Massige Kalke» seklinde belirtir ve Bogaz'da,
«Pendikkalken von istinye» seviyesi ile es tutar.

Litoloji. — Formasyon altta, kiregtasi ve kalkerli seyl - kireg-
tasi nobetlesmesi, Uistte, dolomit seviyelerinden yapilidir, Sek. 12.
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Sekil: 12 — Degirmendere formasyonuna ait miracaat kesiti

Kiregtaslari, genellikle koyu gri, afanitik (mikrit, biomikrit), kalin
tabakali ile masifdir. Birimin goriilebilen en alt kisminda onkolitli
ve oolitli kiregtaslari ayirt edilebilir. Seyl - kiregtasi ndbetlesme-
si, genellikle ince ile orta arasi tabakalanmig, zeytani gri, grimsi
sari ayrisma renkli kalkerli seyl ve ayni tabaka kalinliklarinda koyu
gri, afanitik, yersel dolomitlesme gosteren kiregtasindan yapilidir.
Masif seviyelerinde, kalinlikga degisken, orta boylanmisg, biyiik
cakila kadar taneler kapsayan, kiregtasi ara dolgulu, olusuk - arasi
kiregtasi - konglomerasi yersel olarak bulunur. Bilesen taneler, bi-
rime ait afanitik, rekristalize bioklastl kiregtaslari, bunlarin yersel
dolomitlesmis, sarimsi ayrisma renkli killi tipleri ve az miktarda,
kalkerli seyllerdir.

150 m. ye varan dolomit kesiti, genellikle acik gri, kinlgandir,
yersel tabaka izleri tasir. Bilesim, ortalama 0.15 mm. maks. 0.25
mm. ye varan, ¢ogunlukla subhedral, biitiin ylizeyleri ile temas
eden dolomit kristalleri; %1 civarinda maks. 0.12 mm. ye varan
karadan tiireme ve bir kismi otijen kuvarstan yapilidir.

Stratigrafi bagintilari. — Degirmendere formasyonu alt
ve Uste gelen birimlere paralel konumludur; fakat acik bir kontakt
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gozlenememistir. Birimin biitlin kesiti icinde kaba karadan tiireme
materyal yoklugu, alt ve Ustteki kuvars - kumtasi birimlerine na-
zaran, denizin transgressif bir saliminina igaret eder.

Favna ve zaman-stratigrafi. — Birime ait kiregtasla-
rinda orta derecede korunmus yersel foraminifer topluluklarina
rastlanabilir. Dr. T. Gliveng tarafindan tanitlanan mikrofavna, Sc-
hubertella sp., Glomospirella sp., Glomospira sp.?, Nodosaria sp.,
Plectogyra sp. gibi Karbonifer ve Permien igin ortak olabilen ele-
mentler kapsar.

Depolanma ortami. — Oolitik kiregtaslari, bol Gastropodlu
seviyeleri ile formasyon, kiyi yakini si§ denizel ortama aittir.

Uskumrukoy formasyonu

Tanim ve dagilim. — Alttan Degirmendere formasyonu ile
cevrili, Gst siniri belirli olmayan, baslica grovaktan yapih stratigra-
fi birimi Uskumrukoy formasyonu olarak ayirtlanmistir. Birim igin
ad, miracaat kesitinin bulundugu Uskumrukdy batisindan alin-
mistir (istanbul F22d1; 68:64.4 ile 68.3:64.7 arasi). Uskumrukdy
formasyonuna ait mostralar, Zekeriyakdy sarjiyaj cizgisi oniinde
(Kasapgayiri, Kule Tepe), Uskumrukdy glineyi (Sofu Dere) ve Gii-
miisderekdy giineyinde taninabilir.

Onceki calismalar.— Paeckelmann (1938), Giimiisderekdy
giineyinde birimi «Liegende Quarzit» seklinde ayirt eder ve Bogaz
icinde, Alt Devoniene ait «Pendikschichten, Quarzitin istinye» se-
viyeleri ile yasit tutar.

Litoloji. — Uskumrukdy formasyonu altta 50 m. ye varan,
grovak arakatkil, yersel kirmizimsi kahverengi seyl ve Ustte, dik
yarlar teskil eden kuvarsc¢a zengin grovak ve subgrovak seviyele-
rinden yapilidir, Sek. 13. Kuvvetli deformasyon sebebiyle dlgiile-
meyen kalinlik, tahminen 100 m. yi agkindir.

Subgrovak ve grovaklarda, 14 ince kesite gore, diiz sbnme
gosteren kuvarslar % 69 u teskil ederler. Tane biiylimesine rag-
men, iri olanlarinda ilksel tane sinirlari ayirt edilebilir. Degisken
tane biliyukligi gosteren polikristalin kuvarslar % 7 ve Radiola-
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ria kapsayan ¢ort kirintilarindan yapili mikrokristalin kuvarslar %
2 oraninda bilesime istirak ederler. Litik kirintilar % 12 civarinda
Radiolariali, yersel mikrokristalin kuvars orgiili silisli seyl, kuvars-
kumtasi, az miktarda metamorf kaya taneleri, agir mineralleri kap-
sar. Feldispatlar, gogunlukla serisitlesmis olarak % 0.6 oraninda
ayirt edilebilir. Aramadde kil, serisit, 0.04 mm. den kiigiik taneleri
kapsamak lizere % 9 dur.

Sekil : 13 — Uskumrukdy formasyonu (st kesitindeki kumtaslarinin siniflamasi
“ (Foik'a 1954 goredir)

Stratigrafi bagintilari. — Uskumrukdy formasyonu alttaki
karbonat kesiti ile agik bir kontakt yapmadigi gibi bir litoloji baglan-
tis1 da gostermemektedir. Birimin ait 50 m. lik kismini temsil eden
grovak arakatkili kirmizimsi seyller Ust Paleozoik kesitinde ilk or-
tamsal degisimi yansitir. Ustte, kuvarsca zengin grovak ve subgro-
vaklar, dokusal olgunluk parametrelerinin diisiik derecesi, bitkisel
kalintilar kapsayan seyl arakatkilar ve yersel kdmiirlesmis bitki ka-
hintilari ile paralik kosullara isaret eder.

Depolanma ortami. — Litoloji 6zellikleri beslenme alani et-
kisinin fazla oldugu epineritik - terrestik depolanma kusaklari le-
hindedir. Kumtaslarinin kuvarsga zengin, laminali ve laminasyona
istirak eden ince gakilcikh olusu sabit yonlu akintilarin yer aldig
delta ortamlarini yansitir.
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Paleozoik Sonrasi

Bolgede Meseozoik ve Tersiere ait, birbirlerinden asinma yi-
zeyleri ile ayrilmis birimler, Ust Paleozoik tizerinde acili diskor-
dansla bulunur.

Trias, Kocaeli Yarimadasinda, Verfeinen yash kirmizi kumtas-
lariyla (Erguvanli, 1949) Baltalimani ve Trakya formasyonlarini
orter. Kretase yasl andezitik volkanitler, i¢lerinde yersel gelisik
kiregtaslari ile, tektonige bagli olarak Paleozoik altinda goriniir.
'Sariyer kirectasl!' olarak taninan agik pembemsi renkli, kaba taneli
bioklasth kiregtaslari, M. Serdaroglu tarafindan tanitlanan Lepi-
dorbitoides minér (Schlumberger), Orbitoides m e d i a (d'Archi-
ac), Siderolites calcitrapoides Lamarck gibi mikroforamlara goére
Maestrihtien yasindadir. Eosen, Paleozoik aginma yiizeyi lizerinde
resifal kiregtasglari ve bilesenleri ile temsil edilir. Taban seviyelerin,
Karboniferin glineybati sinirinda Liitesien Sonuna (Daci, 1951),
kuzeybatisinda ise Priaboniene ait oluslari, glineyden kuzeye
Karbonifer toplulugu lizerine bir transgressif agsmaya isaret eder.
Oligosen, Congeriali seyl ve kiregtaslarindan yapili olmak lizere
yersel goriinimlidir. Sarmasien yash laginer istif (Arig, 1950),
alttan iste kum, marn ve Mactrali kiregtaslarindan yapili sekilde
Eosen, Oligosen ve Karbonifer lizerinde diskordansla bulunur. Ca-
murluhan'da O. Yazlak tarafindan tayin edilen Gryphaea grypho-
ides Schlotheim ve O s t r e a sp. Miosen-Alt Pliosene ait denizel
gokellerin varligina isaret eder.

Bolgenin en geng ¢okelleri altta Agach ve iistte Belgrad birimi
seklinde ayirt edilebilecek Pliosen-Pleistosen arasinda yaslan-
dinllan karasal Agach ve Belgrad kaya birimleridir. Agacli birimi,
genellikle, beyaz ve acik renkli kum, seyl, gamurtasi, bunlarin kal-
kerli gesitleri, killi kiregtaslari ve linyit seviyelerini kapsar. Belgrad
birimi, (literatiirde Belgrad formasyonu) genellikle kirmizi renkli
izole kum, ¢akil ve az miktarda acik yesil camurtaslarini kapsar.
Harita aliniminda ayirt edilmemekle beraber kuzeyden giineye bir
transgressif agsmaya bagl olarak Agacli birimi Paleozoik istifi ort-
mustur.
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UST PALEOZOIKTE GOKELMENIN GELISIMi

Transgressif Ayineburnu Uyesi ani bir kemofasies degisimi ile
yerini Uiste gelen Baltalimani lidit ve silisli seyline birakir. Arada
kanal dolgusu grovaklarin varligi (Kiiglikyal liyesi) bir tektonik
dengelenmeye igaret eder. Baltalimani liditlerini takiben depo-
lanma alaninda yeniden alkalin kosullar gelisir; yersel bioklastli
¢okeller ve artan topografik gradyanlara bagl tirbidit olusuklar
yer alir. Famennienden Vizeen Basina kadar, bélgesel bir transg-
resyon gelisir. Vizeen Basindan itibaren bunun yerini, Kii¢likkoy
Uyesine rasthyan bolgesel bir regresyon alir. 1000 m. ye varan ka-
radan tiireme dolgu ve deniz siglasmasi dereceli olarak, yeni bio-
toplara ve baslica Camurluhan seyl ¢gokelimine yol acar; self kena-
rinda Cebecikdy bioklasth kiregtaslari olusur. Birim kuzeye dogru
siglasmayi yansitan kalinlikga azalma gosterir. Kiregtas! kesiti,
Cebecikdy'de sig epineritik kosullar ve uzak volkanik faaliyetlerin
etkileri altinda silisli seyllere (Kartaltepe liyesi) gecer. Litoloji geli-
siminin gosterdigi gibi, Kartaltepe lidit silisli seylleri —Baltaliman
formasyonuna benzer sekilde— jeomorfolojik olgunlukla ilgilidir.
Kuzeyde lidit ¢okelimini 6énceleyen, Camurluhan Uyesine kadar
inen bir aginma yer alir. Lidit seviyesi liste dogru regressif olarak
gelisen tirbidit grovak-seyl nobetlesmesiyle ortilir. (Glimiigdere
formasyonu, kumtasi seviyesi). Bolgesel regresyonun bitisi, arda-
layan farklh ortamsal kosullarla kesin olarak belirlenir. —Arazi ve-
rileri yeterli olmamakla beraber— Ciftalan formasyonu Paleozoik
Sonu denizinin ani ve si1g bir transgresyonuna ait olabilir. Degir-
mendere karbonat kayalari, litoloji ve favna bakimindan bir agik
denizin uzantisinda ¢okelmis goriiniir. Uskumrukdy formasyonu
kiy1 yakini ve paralik kosullari yansitir.

Donemler

Kaln karadan tiireme, kimyasal (presipitat) ve organojen ¢o-
kellere gore, istanbul bélgesinin genellestirilmis Paleozoik istifi
icinde, degisik olgek ve ozellikle donemler ayirt edilir. Bunlardan
stratigrafi yorumunda 6nem tasiyani assimetrik donemdir.

Assimetrik donemin genellestirilmis sirasi kiregtasi (afanitik)
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— lidit (ve Posidonomyali silisli seyl) — grovak (ve seyl) seklinde-
dir. Bu tip ¢okellerin gosterdigi ritim 6zellikle iki sekilde yorum-
lanabilir: (a) Yersel izostatik dengelenme, ani baglayan sonradan
yavaglayan ¢okelmeyle, karadan tiiremis sedimentlerden presi-
pitatlara dogru bir derecelenmeye yol agabilir. Bu arada havza
dolmasi ve ¢okelimin otokontrolu 6nemlidir, (b) Kiyi gizgisi lize-
rinde delta kaymalari ve beslenme alani akaglanma sistemindeki
degismeler, genellestirilmis stratigrafi istifinde beliren donemleri
saglayabilir.

Paleoakintilar

Tortul yapi incelenmesi, genellikle karisik deformasyon gos-
teren Trakya formasyonunda yapilmistir. Birimin ¢okelme 6zelligi,
yonli akinti yapilart bakimindan fakir olusudur. Oluk ve yiv kalip-
larinin, gogunlukla ¢akismalari dolayisiyla, oluk kaliplari akinti y6-
nind destekleyici olarak ele alinabilir. Uzun eksenleri, genellikle
akintiya paralel yonlenen (Kuenen ve Sanders, 1956) bitki kalinti-
lari da akinti dogrultusunu saglarlar.

Trakya formasyonunda derlenmis iki dogrultu ve yon diagra-
mi (Sek. 14.) genel beslenmenin kuzeybatidan giineydoguya ol-
dugunu gosterir. Birimin alt kisminda yaklasik N45W, Uistiinde ise
N20W hakim dogrultulari, —havzanin transgresyonu ve regresyo-
nuna bagli— eksen degisimlerine yorulabilir.

/
& Buusmals ve kaymali tabakalanma
3-Yonstiz yaptar (Oluk Kalix)}

2-BrK uzun ekseni ]
T Yool yapdar. {yiv kalib ; saplanma uhl‘m)A

Sekil s 14 — Trakya formasyonunun (A) alt ve (B) Ust kesitlerine ait
paleoakinti diagramlari
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istanbul bélgesinin yapisi, stratigrafi birimlerinin dagilimi, fa-
sies degisimi ardarda gelisen deformasyonlara bagh sapmalar
dolayisiyla gesitlilik gosterir. Bogaz'in bati ve dogu yakalan Pale-
ozoik yash stratigrafi istifleri ve 6zgil yapisal sekilleri bakimindan
iki alan: Trakya ve Kocaeli alanlar seklinde ayirtedilebilir. Ayni je-
oloji ozellikleri gercevesi iginde Trakya alani dort asalana boli-
niir: (1) Istinye asalani, Biiyiikdere ile Ortakdy arasinda, batidan
Ayazada ve Bahcek®y ile sinirh serittir; Karbonifer Oncesi birimler,
Biliylikada, Baltalimani ve Trakya formasyonlari stratigrafi istifini
teskil ederler. (2) Kagithane asalani, Ayazaga - Hali¢ - Cebecikdy
- Kemerburgaz dortgeni igcinde Trakya formasyonundan yapilidir.
(3) Cebecikoy asalani, Habipler-Cebecikdy-Alibeykdy giineyinde
Trakya, Cebecikdy ve Giimiisdere formasyonlarini kapsar. (4) Ze-
keriyakdy asalani, Ciftalan - Sariyer arasinda giineyden Kemer-
burgaz ve Bahgekdy ile sinirli Trakya, Cebecikdy, Glimiigdere, Cif-
talan, Degirmendere ve Uskumrukdy formasyonlarini igine alan
kuzey kesimidir. Genel yapi ¢ergevesinde, 6zel yapisal sekilleriyle
beliren dort asalan, asagida verilmistir, Sek. 15.

Asalan genellikle, WNW dogrultulu, batiya dalimli agik kivrim-
lar, ayni gidisli ve biiylik atimh diisey faylarla temsil edilir. Diger bir
tektonik gurup, N ve NE arasinda gidisler gosteren kisa menzilli
faylar, kivrim ve girisim yapi sekilleridir. Glineyden kuzeye asagi-
daki 6nemli tektonik bilesenler yer alir.

1. istinye asalani

Kurucesme fayi: N55W gidisli, 1.5 km. izlenebilen diisey
cekim fayidir. Kuzey blokunun stratigrafi kesikliligi; bati ugta lidit
ve Acibadem kalkerli seviyelerinin yersel goriiniisi, paralel gidisli
ikincil fay, bres kusaklari ve andezit damarlari; derin acilmis Kuru-
cesme Deresi belirtecgler arasindadir.

Arnavutkoy antiklinali: Yaklagik NW gidisli, batiya dalimh
ve eksen diizlemi boyunca yarilimh bir kivrimdir. Glineyden Kuru-
cesme fayi, kuzeyden Bebek fayi ile sinirhdir.

Bebek fayi: N87E gidisli, T km. kadar izlenebilen diisey ge-
kim fayidir. Gliney ve kuzeyden gevrilen birimler arasinda stratig-



186

0. Kaya

RUMELI ALANINA AiT
TEKTONIK ELEMENTLER

Q 1 2km
[ R—

...... Asalan sinin
~#  Kivrim eksenleri (belirli)
(az belirll)
(belirsiz)?
(belirli)
(az belirtl)
- - (belirsiz)
Doma (Kubbe)
Kivet (Kurna)
smpes Bres kusagi
< Fay mercefi
= Su kaynaf
~— Andezit
o Yikselmis fay bloku *
. Algalmis  w -

- -

Fay, Sarriya)

1%

:'..u"\%’:ﬂ. L O
CEBECIKHY ASALAN?\““\'-.,

3

I it gl

N
Nz

ey,

£
v, o
K&
r~
\ \Jf\‘vﬁ‘ ‘U

=

ZEKERIVAKDY ASALAMI

\\ﬁ\
- o \\
*
KABITHANE,
o ASALAN
}/J x
&
‘7": ’éf
: x

Sekil: 15 — Trakya alanina ait tektonik elementler ve asalanlarin ayirimi
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rafi eksikligi; liditlerin deformasyon zonunda ve kuzeyinde bres ve
andezitlerle kangik paralel tektonik mercekler halinde bulunusu;
bati ucta genis andezit stoklari belirteclerdir.

Rumelihisar fay sistemi: Genellikle N15E gidisli, 1250 m.
uzunlukta biyiik egimli ters faylardan yapildir. Stratigrafi birimle-
rinin tekrari, merceksel sekilleri; bres zonlar (J.K.8 lizerinde) de-
formasyona isaret eder.

Baltalimani senklinali: Harita yorumuna dayanan, ekseni
yaklasik Baltalimani Deresi'ne paralel, boyuna ve enine faylarla ki-
rilmis acgik bir kivrimdir.

Ayazmadere fayi: N80 gidigli, 2 km. devamli izlenebilen ve
3 km. batiya uzatilabilecek diigey ¢ekim fayidir. Fay, doguda, bazi
yapisal gizgileri kesmesi; Nispetiye kuzeyinde bres zonlari ve yer-
sel lidit goriiniimleri; bati ugta, genis andezit stoku ve bunun ta-
baka gidiglerine etkimesi ile belirlenir.

istinye antiklinali: Stratigrafi birimlerinin dagihmina goére
beliren, NW dogrultulu, batiya dalimli bir kivriimdir. istinye gevre-
sinde Ordovisiene kadar inen ¢ekirdek goziikiir. Antiklinalin giiney
kanadi eksen diizlemi boyunca gelisen istinye fayi ile algalmis-
tir. Kuzey kanadinda stratigrafi istifi Ordovisienden Vizeene kadar
derecelenir; kuzeye atimh itki, giineye egimli ¢cekim faylari ve an-
dezitlerle yersel kesilmeler gosterir.

istinye fayi: Ortalama N55W gidisli, 6 km. kadar izlenebi-
len, diigey gekim fayidir. Bati ugta ikincil kollara ayrilma, doguda
biyik disey atim 6nemli ozellikleridir. Tokmak Burnu'nda bres
haline ge¢cmis Siliirien yash ortokuvarsitin, yumrulu kiregtaslari
ile komsulugu; sik su kaynaklarinin gizgisel dizilisi; fay kusaginda
andezit girmeleri ve ortokuvarsit fay mercekleri; kuvvetli morfoloji
ifadesi; stratigrafi kesiklikleri belirtecler arasinda sayilabilir.

Haclosman fayi: N37E gidisli, 1 km. izlenebilen, muhtemelen
sol dogrultu atimli diigey bir faydir. Derin agilmis Haciosman de-
resi; su kaynaklari; andezit girmeleri ve merceksel goriinimli li-
ditler belirteclerdir.

Bakladere senklinali: Harita yorumuna dayanan, yaklasik
NW dogrultulu, yanlardan normal faylarla kesilmis bir kivrimdir.
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Kestanedere fayi: N65W gidisli, yaklasik 60SW egimli, 3
km. uzunlugunda bir ¢gekim fayidir. Bariz fay cizgisi sevi, bati ugta
ve doguda Elma Dere bres zonlan; su kaynaklari; yumrulu kireg-
tasi ve liditlerin yersel goriinimleri deformasyona isaret eder. Gii-
ney blok Karbonifer seyllerinden; kuzey blok Siliirien yash silisli
seyllerden yapilidir ve bagil ylikselme gosterir.

2. Kagithane asalani

Asalanda N dogrultulu kapali kivrimlar, N ve NW de yogunla-
san kisa menzilli faylar, bliylik 6lgekte girisim kivrimlari yer alir.
Batidan doguya asagidaki yapisal sekiller ayirt edilebilir:

intepe antiklinali: Uzun ekseni NW gidisli, eksen diizlemi
hafif kuzeydoguya yatik, merkezde genel gidise uygun faylanmisg
bir antiklinaldir.

Cavuskoy antiklinali: Yaklasik N - S gidisli ekseni yersel
olarak diisey faylara degisen bir kivrimdir. Alibey Deresi yamacgla-
rinda yatay veya az egimli tabakalar, paralel gidisli bres kusaklari
bu tektonik gizgiye isaret eder. Glineyde Kiigiikkdy fayi ile kesil-
mekle beraber, eksen batiya doner; belki de, NW gidisli Camurlu-
han antiklinaline degisir. Kiigiikkdy Gyesinin kumtasi orani, kivri-
min batisinda doguya nazaran azalir.

Alibeykdy senk linali:Ortalama N - S gidisli, kesiklikler
ve sapmalar gosteren kapali bir kivrimdir. Kuzeyde Camurluhan
Uyesinin Uste yakin kesitlerini, glineye dogru daha yash seviye-
lerini kapsar.

3. Cebecikoy asalani

Asalan, baslica WNW dogrultulu, eksen diizlemi kuzeye yatik
veya gliney kanatlari diklesmis kivrimlar, paralel gidisli, kuzeye
atimli itki faylari ve yersel diisey faylarla temsil edilir. Onemli ya-
pisal sekiller, glineyden kuzeye, asagidadir.

GCamurluhan antiklinali: Yaklasik NW gidisli, eksen diizlemi
kuzeye yatik, yersel eksen algalim ve yiikselimleri gosteren bir
kiviimdir. i¢ kisimda Kiiciikkdy liyesi yer alir. Genellikle Gamurlu-
han liyesinden yapil kuzey kanat ters donmiis ve gelisik dilinimle
istiraklidir.
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Kiigiikkoy fayi: Ortalama N55W gidisli, 5 km. takip edilebilen,
yersel itki faylari ile igtirakli olan bir faydir. Doguda stratigrafi kesik-
likleri, bres zonu, batida Cebecikdy kiregtasinin gamurluhan altina
diismesi ve fay ¢izgisi sevi deformasyonu belirler.

Cebecikdy senklinali: Ortalama N55W gidisli ve eksen diiz-
lemi kuzeye devrik kivrimdir. Glineyden Kiigukkody, kuzeyden Ce-
becikdy yakinsak faylari ile sinirlidir. Gliney kanadin dogu ve bati
uclarinda tabakalar ters dénme ve diklesmeler; ortada az egimle
normal durum gosterirler. Senklinal icinde, genel gidise paralel kii-
clik itki ve gekim faylar devrik ve en echelon (arali ve agsamali) da-
hmh kivniimlar ve Kartaltepe lyesinin disharmonik deformasyonu
yer alir.

Cebecikoy fayi: Yaklagik N55W gidisli, 4 km. izlenebilen nor-
mal bir faydir. Stratigrafi birimlerinin kesikliligi, gliney ve kuzeyde
yapisal stilin farkhhgi, kuvvetli topografya ifadesi ve bres zonlari
belirteglerdir.

4. Zekeriyakoy asalani

Asalan Kretase ve Paleozoik arasinda sarriyaj, itki faylari; Pale-
ozoik kesit iginde ters donmiis kivrim, ekay ve itki faylari gibi WNW
gidisli, glineyden itilmeye bagh tektonik sekillere sahiptir. Batidan
doguya, asagidaki onemli yapilar ayirt edilir.

Belgrad ormani antiklinali: Antiklinal, orman ve geng ¢o-
keller dolayisiyla belirli olmamakla beraber, kuzey kanadina gére
yaklasik N55W eksen gidislidir. Kanadin 45° ye varan ters doniis,
tortul yapilar ve stratigrafi istifinin Cebecikdy ile karsilastiriimasin-
dan saglanabilir. Az egimli, itki faylari ve kiviimciklar SW den gelen
kuvvetleri yansitir. Devrik kanat kuzeyde, Glimiisdere fayi ile Kreta-
seden ayrilmis; bati ucta, Ciftalan ekayi ve doguda, Uskumrukdy itki
faylarn seklinde geligmistir.

Ciftalan ekayi: Yaklagik N55W gidisli, 1.5 km. izlenebilen, gii-
neye egimli yakinsak itki faylarindan yapildir.Kuvvetli topografya
ifadesi, farkl stratigrafi birimlerinin anormal kontakti ve tekrari de-
formasyona isaret eder.

GiimUsdere fayi: Yaklasik N55W gidisli, Kiiglikkartal Tepe ve
Pirtalli Dere arasinda 5 km. devamlilik gésteren, muhtemelen gii-
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neye egimli bir faydir. Karboniferin Kretaseye karsi gesitli sevi-
yeleri ile sinirlanmasi; topografya ifadesi; bati ve doguda istirak
eden itki fayi sistemleri belirteglerdir. Esas gizgi sol dogrultu atim-
I faylarla kesilmis ve en az Miosen yasli ¢okellerle ortlilmiistiir.

Uskumrukoy itki fayr sistemi: Ortalama NW gidisli, li-
tolojik tekrarlanigina gore varsayimh itki faylarindan yapilmistir.
Kuzey cephede Uskumrukdy kumtaslari itki fayi ile Kretase vol-
kanitleri tizerindedir. Bu 6rtii doguya dogru, klip teskil eden, kuzey
atimli sarriyaja baglanir.

Zekeriyakoy sarriyaji: Sarriyaj, Sariyer, Zekeriyakdy ile
Uskumrukoy arasinda yer alir. Anahatlanyla, Trakya ve Uskumru-
koy formasyonlarinin Kretase yasindaki ¢okeller tizerine giiney-
den itilmesine bagli, ort, klip ve ekaylardan yapihdir. Kizilcikdere
penceresi; Maden Mahallesi ve Uskumrukdy klipleri; Cirgir De-
re'de Trakya formasyonu iginde kiigiik itki fay1 mercekleri; kuzey
kenarda, Kretase volkanitleri iginde ekaylara bagli olarak yer alan
Uskumrukdy kuvars - kumtaslari; Kasapcayiri mevkiinde Trakfor-
masyonunun Uskumrukdy kumtaslar altinda kalisi ve buralarda
deformasyona katilan dayanikl Sariyer kiregtasi; kontaktda Trak-
ya formasyonunun dik yanlari ve derin agilmis dereler, gizgisel di-
zilisde sayisiz kaynaklar ayiraglar arasinda sayilabilir.

Sarriyaja iliskin yer degistirme, batiya dogru olduk¢a fazla
egimli Uskumrukdy itki fayi sistemine degisir. Daha batida ters
donmiis Belgrad ormani antiklinali SW - NE yonli tektonigi dog-
rular.

Cirgirdere fayi: Ortalama E-W gidisli, glineye egimli, biyik
acih bir itki fayidir. Siliirienden Karbonifere kadar biitiin birimle-
ri sinirlamasi, lidit ve yumrulu kiregtasindan yapil, komsu itki fayi
mercekleri; sayica ¢ok su kaynaklari belirtegler arasinda sayilabilir.

Kabatasdag antiklinali: Genellikle E-W gidisli, itki faylari
ve bunlarn kesen N-S gidigli faylarla sinirhdir. Glineye egimli fay
ylzeyleri aralarinda stratigrafi birimlerinin tekrari; itki fayr mer-
cekleri; topografya ifadesi giineyden itilmeye bagli deformasyonu
gosterir.
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Tektonik Hareketlerin Yasi

Burada ayirt edilen ve diger belirtiimeyen yapi sekilleri genel
gidislerine gore Ui¢ esas dogrultu verirler, Sek. 16.

1kmefaylar |

Tektonik gidigler
424 olgl

Sekil ; 16 — Trakya alanina ait tektonik sekillerin dagilimi

WNW dogrultusu, biiyiik diigey atim, uzun mesafelerde de-
vamlilik, uglarda dallanma ve andezit stoklari, 6nemli fay gizgisi
sevi, bres zonlari ve andezit istirakleri gosteren faylari; eksen diiz-
lemleri kuzeye yatik, biylik 6lgekteki kiviimlari kapsar. Karakteris-
tik olarak bu tip tektonik yapilar asalanlarda N55W dogrultusunu
tasirlar.

ikinci —NNE ve NNW arasinda degismekle beraber— ortalama
N dogrultusu, genellikle doguya yatik biiylik egimli faylar, eksen
yukselim ve algalimli kapali kivrimlarla temsil edilir.

Bunlardan ayri olarak, yersel 6nem tasiyan NNE ve NE arasin-
da gidisli, kisa menzilli sol dogrultu atimli faylar da belirtilebilir.

Haritadan anlasilabilecegi gibi, her ti¢ dogrultu ayri deformas-
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yon safhalarini yansitir. Birbirlerini kesme 6zelliklerine gore en
gencden yasliya dogru sira NE, WNW ve N seklindedir.

Paleozoik istifin geng ¢okellerle olan iki kilavuz yapisi Zekeri-
yakoy sarriyaji ve Giimisgdere fayi ile bilesenleridir. Sarriyaj dogu-
ya dogru Baykal (1943) tarafindan Ipresien ve Liitesien arasinda
yaslandirilan Sile sarriyajina baglanabilir (Akartuna, 1963, Baykal
ve Kaya, 1966). Rumeli yakasinda Eosenin Karbonifer lizerinde
Litesien ile baglamasi da bu deformasyonun yasini dogrular. Sar-
riyajla istirakli olan Glimiigdere fayi ve diger yapilarin sinirlarina
paralellikleri dikkate alinirsa, en azindan, WNW dogrultulu yapisal
sekillerin bir kisminin Eosen Basinda tesekkdil ettikleri anlasilir.
Tektonik tasinma yatik kivrimlar ve itki faylarina gére, kuzeydo-
guya dogru olmustur. WNW gidigleri kesen daha geng¢ NE dogrultu
atimh faylar da bunu dogrular.

Daha once de belirtildigi gibi N dogrultulu belirli yapisal ¢izgi-
ler WNW e donmeleri veya kesilmeleri dolayisiyla Eosenden 6nce
tesekkiil etmis gériiniirler. Nitekim Kretase ve Ust Paleozoik ara-
sinda sedimenter kontakt bulunmamakta; Ust Paleozoik ile kar-
silastinldiginda, Kretase yasl ¢okellerin tektonik sadeligi ve zayif
diajenezi de en erken Namurien Sonrasi bir deformasyonun gegti-
gini gostermektedir. Kratese ve Ust Paleozoik arasinda beliren bu
diskordansi geng Varistik fazlardan birine baglamak miimkiindyir.
Dolayisiyle, N dogrultulu tektonik sekillerin Varistik orijinli olacak-
lari sonucuna varilabilir. N dogrultularin WNW olanlarla kesilme-
leri veya sinirlanmalari; kiviimlanmanin ¢ogu simetrik olusuna
ragmen, yaklasik EbS yoniinde tektonik tagsinma (Rumelihisar itki
faylan) Varistik yasi destekler.

Tektonik Yorum

Bolgedeki Paleozoik istif, Ordovisien ve Siliirien yash daya-
nimli ('competent’) temel, Devonien ve Sonrasi dayanimsiz ('in-
competent') ortii ¢okellerinden yapilidir.

istinye asalaninda mostra verecek kadar sigda bulunan Or-
dovisien temel agik kivrimlara yol agmis itilmeye zayif bir sekilde
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katilmigtir. Serbestleme tektonigine bagh WNW dogrultulu diisey
faylar, meydana gelen bloklarda kuzeye egimlenme ve sayisiz an-
dezit girmeleri de temelin yakin denetimini yansitir. NE gidisli dog-
rultu atimli ve normal faylarla da, istinye asalani mozaik diisey fay
bloklarina béliinmiistiir. istinye asalani ve digerleri arasinda de-
formasyon stilinin farklihgi, stratigrafi birimlerinin dagilimina gore
varsayimli Bahgekdy - Ayazada ¢izgisi (istinye ve Kagithane asa-
lanlari arasinda sinir) gikarilabilir, Sek. 17. Bu 'kusak’, kuvvetli lito-
somal karakter gosteren ortokuvarsite gére Ordovisienin aginma
ylzeyi veya morfolojisi; Ordovisien kayalarinin Karbonifere kadar
kazandigi kivrim seklinin kontroli altinda meydana gelmis olabi-
lir. Nitekim, Trakya formasyonu icinde paleoakintilar N-S dogrul-
tusuna yaklasan bir morfoloji gelisimini gosterir. Varsayimh ol-
makla beraber, bu kusagin Karbonifer basinda bir self basamadgini
karsiladigi da disiindlebilir.
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Sekil: 17 — Trakya alaninda istinye ve Kagithane tektonik fasieslerini
ayiran Ayazaga - Bahgekoy ¢izgisi; Kocaeli yakasinda Alt Karboniferin
Ordovisien yagh temel iizerine transgresyonu
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Kagithane asalani, temele oldukga yakin seviyeleri kapsar. Dis-
harmonik bigim degistirme, tektonik gizgilerin birden degisimi, kuv-
vetli girisim kivrimlari farkli bir tektonik fasiese isaret eder. Varistik
yap! Kagithane asalaninda, tam; istinye asalaninda kismen korun-
mus gorindir.

Zekeriyakdy asalaninda, Ordovisien temel en derindedir. WNW
gidisli kuzeye atimli itki faylar, yaklagik NE gidisli sol dogrultu
atimli faylarin dogudan batiya artan olgekleri, devrik kivrimlar ve
deformasyonun kisa mesafelerde bigim degistirmesi yilizey defor-
masyonu yansitir. Alpin itilmede en geng Ust Paleozoik kaya bi-
rimlerinin Kretase ile en dnce temasa geldikleri, bunlarin Kretase
tzerinde normal konumlu alloktonlar ve Kretase iginde ekaylara
katilmis bulunmalarindan anlasiimaktadir.

Cebecikdy asalani, sarriyaj disinda, stratigrafi istifi kadar, ya-
pisal 6zellikleriyle Zekeriyakdy asalanina benzerlik tasir. Kivrimlar
ve itki faylari kuzeye yatik; deformasyon zonlarinda kuvvetli dilinim
istiraklidir. Bariz eksen algcalim ve yikselimleri, ¢esitli 6lcekte arali
ve asamali dahmli kivrimlar ve andezit girmelerinin azligi kalin bir
dayanimsiz kaya istifinin deformasyonunu yansitir.

istinye, Zekeriyakdy ve Cebecikdy asalanlarinda belirli N55W
dogrultulu biiyiik kivrim ve faylar, kuzeye egimlenmis bloklar; Ka-
githane, istinye ve Cebecikdy asalanlarinda girisim tektonigi ortak-
lasa ozelliklerdir. Stratigrafi seviyelerinin de yapisal gidislere para-
lelligi dikkate alinirsa, Varistik gizgilerin Cebecikdy ve Zekeriyakoy
asalanlarinda, Alpin hareketle yon degistirdigi varsayilabilir.

SONUGLAR

1. istanbul bélgesi Ust Paleozoik toplulugunun kaya - stratig-
rafi siniflamasi ve Turnesien Sonundan Vizeen Sonu Ortasina
kadar jeokronoloji siniflamasi yapilmistir. Toplulugun st ke-
sitine ait kaya birimlerinin zaman esdegerleri, glivenilir verile-
rin eksikligi dolayisiyla, kesin degildir.

2. Ust Paleozoik kayalari miojeosenklinal bir topluluktur. Stra-
tigrafi istifi kiregtasi - lidit-grovak seklinde iki asimetrik ritimi
yansitir.

3. Turnesien sirasinda, Kocaeli ve Adalar, sig kenarsal dikor-
danslarin yer aldigi; Bogaz'in bati yakasi, ¢okelimin devaml
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gectigi kesimlerdir. Vizeen Sonunda istanbul bdlgesi biitii-
niiyle siglasmis, Bogaz'in batisinda yersel aginmalar olmus-
tur.

4. Karbonat kesitler disinda, Ust Paleozoik birimlerinin hepsi
(liditler dahil) bitkisel kalintilar kapsar. Kémiirlegsmis kalinti-
lar GimUisdere formasyonu (st kesitinde ve Uskumrukdy for-
masyonu iginde yer alir.

5. Jeosenklinalin Vizeen sirasindaki eksen dogrultusu yakla-
stk N-S dir. Hakim beslenme kuzeydendir.

6. Vizeen sirasinda Bahgekoy - Ayazaga dogrultusu bir self
yokusunu karsilar goriinmektedir. Bu ¢izginin batisinda, do-
guya karsilk, stratigrafi siitunu tam, kaya birimleri kalindr.
Cizgi, tektonik defomasyonlara etkimistir.

7. Baltalimani lidit birimi kiyidan uzaklikla kontrol edilmis, self
sinirlari icinde kalan, pelajik bir ortami yansitir.

8. Heybeliada kiregtagi birimi Trakya formasyonunun alt kesi-
tinde litosom durumludur.

9. Trakya formasyonu, biiyiik kismiyla, modern kavrama gore
bir flis toplulugudur; tlirbidit N ereites - fasiesindedir.

10. Cebecikoy kiregtasi self kenarinda olusmustur; glineye
dogru derin, kuzeye dogru si1g kaya birlikleri ile istiraklidir.

11. Glimisdere seyl ve grovak birimi litofasies yoniinden Trak-
ya formasyonuna benzer. Beslenme alani kuzeye diiser.

12. Ciftalan kuvars - kumtasi birimi, Paleozoik Sonunda ilk defa
beliren yiiksek enerjili kiyr yakini denizel ¢okellerdir.

13. Degirmendere karbonat birimi son bir deniz ilerlemesini
yansitir. Birim Karbonifer Sonu ve Permien igin ortak mikro-
favnal elementler kapsar.

14. Uskumrukdy kuvars - kumtasi birimi, istanbul bélgesinde
ilk beliren paralik kosullarla ilgilidir.

15. Alpin deformasyon ¢ devreye ayrilabilir. Bunlara ait ya-
pisal sekiller, yaglidan gence dogru : (a) sarriyaj ve ilgili ters
dénmis kivrimlar, dike yakin itki faylari, (b) serbestleme tek-
tonigine bagh diisey fay mozaigi, (c) sol dogrultu atiml faylar.
Alpin yapidan kismen ayrilabilen N gidisleri, doguya dogru bir
tektonik tasinmaya bagli olduklar takdirde, Varistik olarak si-
niflanabilir.
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