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Ozet

Veri madenciligi (VM) uygulamalar1 teknolojik gelismelerin yasanmasi ve internetin hayatimiza girmesi ile
birlikte olduk¢a dnem kazanmistir. Bu durum konu ile ilgili yapilan c¢alismalarin sayisinin artmasina neden
olmugtur. Ozellikle bireysellestirilmis 6grenme, dgrenci davranislarini gruplandirarak modelleme ve bazi
durumlarin (akademik basari, okulu birakma, ¢aligma aligkanligi vs.) tahmininde olduk¢a basarili sonuclar
vermesi, egitsel anlamda bu uygulamalarin kullanimi ile ilgili calisma konusunda arastirmacilar
cesaretlendirmistir. Bu g¢aliymada veri madenciligi uygulamalar1 ile ilgili y1l sinirlamasi olmaksizin Google
akademik, EBSCO, Elsevier, ERIC ve YOKTez veri tabanlarinda yayinlanmis olan arastirmalarin incelenmesi
amaglanmigtir. Arastirmaya toplam 102 ¢aligma déhil edilmis, nitel arastirma ydntemlerinden dokiiman inceleme
teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak belirlenen yil araliginda konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
artig egiliminde oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilan ¢aligmalarin ana odaginin farkli veritabanlari ve 6grenme
yonetim sistemleri araciliiyla 6grencilerin ileri donemlerdeki akademik basarisinin tahmin etmeye yonelik
olusturuldugu gozlenmistir. Bu bulguyu takiben calismalarin ikinci odak noktast ise Ogrenci tutum ve
davraniglarin1 belirlemek amaciyla gergeklestirilmesidir. Son olarak konuyla ilgili calismalarda siklikla
bagvurulan veri madenciligi aract WEKA olurken en fazla bagvurulan veri madenciligi teknikleri ise karar
agaclar1 ve yapay sinir aglar1 olarak ortaya c¢ikmustir. Arastirma sonuglarimin gelecekte bu konuda calisma
yapacak arastirmacilara yol gostermesi beklenmektedir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan farkli degiskenler
tizerinden farkli bakis agilart derinlestirilerek yeni ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Egitsel veri madenciligi, veri madenciligi, igerik analizi

INVESTIGATION OF THE STUDIES ABOUT THE EDUCATIONAL
DATA MINING METHOD: CONTENT ANALYSIS

Abstract

Data mining (VM) applications have gained importance with technological developments and the internet
entering our lives. This situation caused an increase in the number of studies on the subject. Especially
individualized learning, grouping student behaviors, modeling and giving quite successful results in the
prediction of some situations (academic achievement, dropout, work habit, etc.) encouraged researchers to work
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on the use of these applications in educational sense. In this study, it is aimed to examine the researches
published in Google academic, EBSCO, Elsevier,

ERIC and YOKTez databases without year limitation regarding data mining applications. A total of 102 studies
were included in the study and analyzed using the document analysis technique, which is one of the qualitative
research methods. As a result, it has been observed that the studies on the subject in the determined year range
are in an increasing trend. In addition, it was observed that the main focus of the studies was created to predict
students' academic success in the future through different databases and learning management systems.
Following this finding, the second focus of the studies is to be conducted to determine student attitudes and
behaviors. Finally, WEKA is the data mining tool that is frequently used in studies on the subject, while the most
frequently used data mining techniques have emerged as decision trees and artificial neural networks.The results
of the research are expected to guide the researchers who will work on this subject in the future. For this reason,
new studies may be suggested by researchers by deepening different perspectives on different variables.

Keywords: Educational data mining, data mining, content analysis

1. GIRIS

Bilgisayarlarin icat edilmesi ve hayatimiza girmesi ile birlikte bu ortamlar {izerinde
verilerin depolanmasi siireci de baglamistir. Teknolojinin gelismesi ve internetin hayatimiza
girmesi bir taraftan biiyiik verilerin saklanmasini kolaylastirirken diger taraftan ¢ok biiyiik
miktarda ve cok farkl tiirlerde veri yiginlarinin olugsmasina neden olmustur. Olusan veri
yiginlarinin boyutu ile paralel olarak verilerin tutuldugu veri tabanlarinin boyutlarinda da
artiglar gozlenmistir (Tasdemir, 2012). Bunun yani sira verinin hacim (volume) ve
cesitliliginin (variety) yaninda veriye ait hiz (velocity), dogrulama (verification), deger
(value), gerceklik (veracity), degiskenlik (variability), hassaslik (vulnerability) gorsellestirme
(visualization) gibi yeni kavramlar da ortaya ¢cikmistir (Atalay ve Celik, 2017). Biiyiik veri
tabanlarinda saklanan bu veriler, ¢ok ¢esitli 6zelliklere sahip olmakla birlikte tek baslarina
degersiz olup ancak bir amag¢ dogrultusunda islendigi zaman bilgiye doniisiip deger
kazanabilmektedir (Savas, Topoglu ve Yilmaz, 2012). Ancak yiiksek miktardaki bu ham
verilerin analiz edilerek igerisinden anlamli bilgilerin ¢ikarilmasi noktasinda klasik
istatistiksel yontemler yetersiz kalmaktadir (Ayik, Ozdemir ve Yavuz, 2007; Sengiir ve Tekin,
2013; Tirel ve Baz, 2016). Bu yiizden ham veriyi anlamli hale getirme konusunda
aragtirmacilar tarafindan farkli disiplinlere ihtiyagc duyulmustur (Calis, Kayapinar ve
Cetinyokus, 2014). Bunun sonucunda da veri madenciligine basvurulmustur.

Farkli disiplin arayis1 sonucunda ulasilan yontemler arasinda son yillarda oldukga yaygin
bir kullanima sahip olan veri madenciligi ile ilgili alan yazinda bir¢ok tanimlamaya rastlamak
miimkiindiir. Bu tanimlamalardan bazilar1 ise su sekildedir; veri madenciligi, ¢cok biiyiik
miktarda ham verinin olusturulup depolandig1 sagliktan aligverise, bankaciliktan egitime
kadar hemen her alanda kullanilabilen bir disiplindir (Erten, 2015 akt. Ozbay, 2015). Tiirel ve
Baz (2016) tarafindan yapilan tanimlamada veri madenciligi, “Veri yigmlan igerisinde anlami
bilinmeyen ve avantaj olusturabilecek bilgilerin ¢ikarildig1 yapay zeka, veri tabani yonetimi
ve makine 0grenme gibi bir¢ok islemin oldugu veri analizi yontemleridir.” seklinde ifade
edilmigtir. Tiirel ve Baz(2016)’in yapmis oldugu tanimlamaya benzer olarak Ching ve
Michael (2002) ‘den aktaran Calis, Kayapinar ve Cetinyokus (2014)’a gore veri madenciligi
“makine 0grenme, istatistik ve veri tabanlar1 alanlarindaki teknikleri birlestirerek biiyiik veri
tabanlarindan faydali ve degerli bilgiyi ¢ikarmamiza imkan tanimaktadir”. Bununla birlikte
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literatiirde yer alan veri madenciligi tanimlamalarindan yola ¢ikarak Irmak (2009) tarafindan
yapilan kapsamli tanimlamada ise veri madenciligi, biiylik veri yiginlarinda tutulan veriler
arasindaki ve mevcut yontemler ile ayristirilamayan iliskileri, oriintiileri veya yonelimleri
tespit etmek amaciyla bilgisayar uygulamalari, istatistik ve makine 6grenimi alanlarindaki
tekniklerin birlikte kullanilarak analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi siireci olarak ifade
edilmistir.

Veri madenciliginin tarihi, Sekil 1°de goriildiigi gibi 1950°deki II. Diinya Savas1 sirasinda
ABD ordusu igin gelistirilen ilk bilgisayarla (ENIAC) baslamaktadir. Onceleri karmasik
hesaplamalar1 gerceklestirmek amaciyla kullanilan bilgisayarlar daha sonra veri depolama
amaciyla kullanilmistir. Bu durum 1960°’da veri tabaninin ortaya c¢ikmasini saglamistir.
1970°de veri tabanlarinda daha fazla bilginin depolanma ve veri tabanlarinin diizenlenmesi
ihtiyaclar1 veri modellemeyi dogurmustur. Bugiin de en ¢ok tercih edilen veri modelleme
yontemi, iligkisel veri modellemedir. Yine ayni yillarda ge¢mis deneyimleri ve ornekleri
problem ¢ézmede kullanarak bilgisayarlar1 programlayan makine 6grenmesi de gelisimine
baslamustir. Istatistik, makine 6grenmesi ve veri tabam disiplinlerinin birlikte calismasi ile
1990°da ilk veri madenciligi yazilimi gelistirilmistir. 2000°1i yillarda yazi, ses, video gibi
farkls tiirlerdeki veriler bulut ortamlarda depolanmaya baslanmustir. Ilerleyen yillarda bu veri
tiirlerine siirekli artan ve degisen hizda sosyal medya paylasimlari, log dosyalari, bloglar,
konum bilgisi dahil olmustur. Hacim, hiz ve c¢esitlilik bakimindan artan giinlimiiz verileri
Biiytlik Veri Analitigi yaklasimina neden olmustur.

o : HZ\/O].O
2000

b Artan veri bilyiikligu, bulut bilisim,
1990 Farkli alanlar igin veri madenciligi uygulamalar

h 1980 ‘ Veri madenciligi igin ilk yazilim ‘

b

iliskisel veri tabani yonetim sistemleri,

1970 Kisisel bilgisayarlar

& iliskisel veri tabanlari,
1960 uzman sistemler, makine 6grenimi

1950

Ik bilgisayarlar

Sekil 1: Veri madenciliginin tarihsel gelisimi

Biriktirilen veriler arasindan elde edilen degerli bilgilerin gelecek i¢in tahmin firsati
vermesi, ortaya ¢ikmasi muhtemel olumsuz durumlar i¢in Onceden tedbir alma olanagi
tanimasi1 veri madenciliginin kullanimint 6nemli kilmis ve kullanim alanlarini genisletmistir.
Verilerin kaydedildigi her alanda veri madenciligi tekniklerini kullanmak miimkiindiir ve
Sekil 2°de goriildiigii gibi veri madenciligi istatistik, yapay zeka, makine dgrenmesi, veri
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tabani teknolojileri ve gorsellestirme (veriyi dogru analiz etmek i¢in gorsel destek) gibi birgcok
disiplin ile baglantilidir. Her ne kadar makine 6grenmesi ve istatistik ile gii¢lii baglara sahip
olsa da gerceklestirilen c¢alisma amacina gore diger disiplinlerle de farkli derecelerde
baglantilar s6z konusu olmaktadir.

_Makine
Ogrenmesi

Veri Tabani
Teknolojileri

Gorsellestirme

Sekil 2: Veri madenciligi ile ilgili diger disiplinler

Literatiirdeki en yaygin tanimiyla “egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla
kasith olarak istendik yonde degisiklik meydana getirme siireci” olarak ifade edilmektedir
(Ertiirk 1997; Akt. Kartal ve Afacan 2011: 77). Bu siireci etkileyen faktorler goz Oniine
alindiginda ise kolay yonetilebilen bir siire¢ oldugu sdylenemez. Ayni zamanda egitimi
yalnizca dgretmen ve dgrenci arasindaki bir siire¢ olarak ifade etmek de dogru degildir. Aile,
arkadaslar, O6gretmenler, okul ortami, simnif ortami, dersler gibi faktorler bu siirecin
gerceklesmesi esnasinda 6grenci tizerinde olumlu ya da olumsuz etkilere sahiptir. Bu noktada
onemli olan O&grencinin bu faktérlerden hangisinden veya hangilerinden ne diizeyde
etkilendiginin belirlenmesidir. Ancak 06grencinin egitim siirecine etki eden faktorler
belirlendikten sonra gerekli 6nemler alinarak egitimin etkinligi artirilabilir. Bununla birlikte
bu faktorlerin belirlenip gerekli onlemlerin alinmasi i¢in degerlendirilmesi gereken veriler,
oldukca ¢ok ve karmagiktir. Bu noktada toplanan verilerin analiz edilip degerlendirilmesi ve
anlamli verilere doniistiiriilmesi de bir hayli zahmetlidir. Olduk¢a fazla olan bu verilerin
anlaml hale getirilip kullanilmasi i¢in veri madenciligi yontemlerinden faydalanilabilir. Bu
nedenle Tiirel ve Baz(2016)’da veri yiginlar1 {izerinden yapilacak irdelemelerde egitim-
ogretim siirecinde aktif rol alan katilimcilarin ihtiyaglarina cevap verecek veri madenciligi
teknikleri egitim sistemlerinde kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Ciinkii veri madenciligi
yontemleri veri yiginlarinin bulundugu her alanda kullanilabilmektedir. Nitekim egitim
alaninda da veri madenciligi yontemleri kullanilarak anlaml iligkilerin belirlenecegi, gelecege
151k tutabilecek bilgilerin tiiretilecegi veri tabanlari mevcuttur (Birtil, 2011). Ozellikle
ogrenme yOnetim sistemleri, akilli 6gretim sistemleri, uyarlanabilir hipermedya sistemleri gibi
21. yy 6grenme ortamlarinda birgok veri tlirli bulunmaktadir. Bununla birlikte bu ortamlari
kullanan tiim 6grenciler motivasyon, hazirbulunusluluk, 6zdiizenleme gibi becerilerine ait
farkliliklardan dolay1r ayni 68renme performansini sergilememektedir (Sahin, 2018). Bu
durum 2005 yilinda “Egitim Verileri Madenciligi” olarak adlandirilan ilk atdlye calismasina
konu olmus ve 2008'de Uluslararas1 Egitim Verileri Madenciligi Calisma Grubu tarafindan
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diizenlenen Uluslararas1 Egitim Verileri Madenciligi Konferansi'min  kurulmasiyla
sonuclanmistir (Romero ve Ventura, 2013).

Aragtirmacilar tarafindan egitim siirecinde kullanilmasi tavsiye edilen egitsel veri
madenciligi ile ilgili tanimlarin birgoguna bakildiginda, bu kavramin Narli, Aksoy ve Ercire
(2014) tarafindan “Egitimsel veri tabanlarindan elde edilen veriye, egitimsel amaglar
dogrultusunda veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan bir arastirma
alanidir.” seklinde tanimlandigi goriilmiistiir. Diger taraftan Uluslararast Egitimsel Veri
Madenciligi Toplulugu egitsel veri madenciligini, egitim ortamlarindaki benzersiz veri
tiirlerini arastirmak ve bu yontemleri kullanarak Ogrencileri ve 6grendiklerini daha iyi
anlamak i¢in yontemler gelistirmek olarak tanimlamaktadir.

“* Verilerin analizi ve gorsellestirilmesi
+* Egitimcileri desteklemek amaciyla geri bildirim verme

% Ogrencilere Sneriler

% Ogrenci performansini tahmin etme

% Ogrenci modelleme

% istenmeyen Sgrenci davramislanini tespit etme
% Ogrencileri gruplama

Ogrenci ozelliklerini belirlemek

grenci ve kavramlar arasindaki [
ili;kileri Qrtaya (;lkar ak “* Kavram haritasi gelistirme

Ders planlama ve olusturma < Egitim yaziimi kurma
konusunda Ya rdlm etmek % Planlama ve cizelgeleme

Sekil 3: Egitsel veri madenciliginin kullanim amaglar1

Egitsel veri madenciliginin kullanim amagclari, Romero ve Ventura (2013)’in
arastirmasindan uyarlanan Sekil 3‘te gosterilmektedir. Bu sekilden yola ¢ikilarak egitsel veri
madenciligi ile egitim siirecinin en Onemli 6gesi olan Ogrencilerin kisisel bilgileri, not
durumlari, devam devamsizlik bilgileri, basarili ve basarisiz oldugu dersler gibi verilerine
farkli modeller uygulanarak basart durumunun sebeplerinin belirlenmesi, basart durumlarinin
yiikseltilmesi, devamsizliklarinin 6niine gegilmesi, alacaklar1 derslerin se¢iminde ve kariyer
hedeflerine iliskin tavsiyelerde bulunulmasi saglanabilir (Rizvi, Rienties ve Khoja, 2019).
Ayrica 6grencilerin kisisel ozelliklerine, bireysel 6grenme benzerliklerine gore gruplarin
olusturulmasinda, diisiik motivasyon, devamsizlik, okulu birakma, okul kurallarina uymama
gibi istenmeyen O0g8renci davraniglarinin tespit edilmesinde, dnceden tahmin edilmesinde ve
gerekli tedbirlerin alinmasinda da egitimde veri madenciligi tekniklerinden yararlanilmaktadir
(Aksoy, 2014). Egitim oOgretim ortaminda ortaya c¢ikabilecek sorunlarin dnceden tespit
edilmesi ve egitim ve O6gretim ortamlarinin iyilestirilmesi gergeklestirilebilir (Can, 2017).
Egitimciler i¢cin de egitimde veri madenciligi teknikleri kullanilarak Ogrencilerin 6grenme
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siirecini daha verimli hale nasil getirebilecekleri, diizeltici dnlemleri almalarin1 saglayacak
geri bildirimlere ulasilabilir (Yakupoglu, 2018).

Egitim alaninda da 6gretmenlere, 6grencilere ve yoneticilere yol gosterici faydal bilgileri
ortaya koyacak dogru bir egitim siireci planlamada veri yigmlarimin dogru bir sekilde
irdelenmesi olduk¢a dnemlidir. Dolayisiyla gliniimiizde pazarlama, saglik, endiistri, bilisim,
miihendislik, telekomiinikasyon, borsa, biyoloji gibi pek c¢ok alanda kullanilan veri
madenciliginin son zamanlarda 6nemli kullanim alanlarindan biri de egitim/6gretim alani
olarak karsimiza cikmaktadir. Psikometri, 0grenme analitigi, istatistik gibi farkli bir¢ok
disiplini bir arada kullanan egitsel veri madenciliginden (Tiirel ve Baz, 2016), 6grenci basarisi
ile ilgili tespitlerde bulunmak, egitim-6gretim ortamindaki aksakliklari ve bunlarin nedenleri
ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmak, dogru ve ihtiyact karsilayan egitim-6gretim ortamlarinin
olusturulmas1 amaciyla yararlanilabilmektedir (Ozbay, 2015). Egitim anlaminda genis bir
caligma alant sunan veri madenciligi kavrami ile ilgili aragtirmalarin sayist ulusal ve
uluslararas1 alan yazinda her gegen giin artmasia karsin yerli kaynaklarda heniiz doyuma
ulasmamis ve yeterli sayida calisma ortaya konulmamustir. Bu nedenle alanda yapilmis
caligmalar egitimde veri madenciligi disiplininin kullanim durumunu ortaya koymasi ve
alandaki eksikliklerin belirlenmesi ag¢isindan ©Onemlidir. Ayrica, bu c¢alismalar alanin
derinlemesine incelenmesine ve taninmasini sagladigi i¢in gelecekteki calismalarinda yonelim
alanini belirlemesi agisindan arastirmacilarin fikir sahibi olmasi saglamaktadir. Bu ¢alismada
oncelikle veri madenciligi ile ilgili kuramsal ¢erceve verilmis daha sonra alanda yapilmig
arastirmalarin diinyadaki ve Tiirkiye’deki durumu ortaya konulmustur.

2. YONTEM

Bu calisma kapsaminda, egitsel veri madenciligi yontemini konu alan ve bununla ilgili
ornekler sunan Tiirkiye’de ve uluslararasinda yapilmis makale ve tezler incelenmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda tarama modeliyle yapilan calisma, nitel aragtirma yontemine gore
desenlenmistir. Veri madenciligi, egitsel veri madenciligi ve veri madenciliginin alt basliklar1
olan karar agaglari, kiimeleme, birliktelik analizi gibi kavramlari igeren Tiirk¢e ve Ingilizce
calismalar incelenmistir. Incelenen makale ve tezler dokiiman analizi teknigi 6nceki boliimde
belirtilen kriterler acisindan analiz edilmistir. “Dokiiman analizi, {izerinde ¢alisma yapilmak
istenen olgu ve bu olgular ile ilgili bilgi sunan yazili materyallerin incelenmesini temel alir”
(Yildirrm ve Simsek, 2008 akt. Ozgiir ve Akgiin, 2018). Bu calismada herhangi bir yil
sinirlamas1 olmadan Google Akademik, EBSCO, Elsevier, ERIC ve YOKTez tarama
merkezinde egitsel veri madenciligi, karar agaclari, kiimeleme, veri madenciligi anahtar
kelimeleri ile ulasilmis olan toplam 102 ¢alisma incelenmistir.

2.1. Veri Toplama Araci

Bu aragtirma siirecinde verileri toplamak i¢cin Goktas ve arkadaslar1 (2012) tarafindan
egitimde teknolojilerindeki egilimleri tespit etmek amaciyla yiirlitmiis olduklari c¢alisma
kapsaminda gelistirilen makalenin kiinyesi, tiirii, konusu, metodolojisi, veri toplama araglari,
veri analiz yontemi ve O6rneklem (boyutu, diizeyi ve 6rneklem se¢imi) bagliklarini igeren
“Egitim Teknolojileri Yaymn Inceleme Formu” incelenmis olup arastirmanin kapsami
dogrultusunda bazi basliklarin ¢ikarilmasi (Makalenin Konusu, Makale Tiirii, verilerin
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analizi) ve eklenmesi (Yaym Tiri, veri madenciligi metodu, veri madenciligi ile incelenen
durum) sonucu giincellenerek son sekli verilmis ve kullanilmistir.

Google Akademik, EBSCO, Elsevier, ERIC ve YOKTez tarama merkezi {izerinden
ulasilan makale ve tezler;

v’ egitimde veri madenciligi metotlarinin kullanimina ynelmis olmasi,

v’ veri madenciligi, egitsel veri madenciligi, kiimeleme, karar agaci, birliktelik analizi
gibi konular1 islemis olmast,

v’ yiiksek lisans tezi, makale ve bildiri olmasi,

v Ingilizce veya Tiirkge Tam metin olmasi

olgiitleri dogrultusunda aragtirmaya dahil edilmis ve yayin yil1, arastirma yontemi, 6rneklem
diizeyi, kullanilan veri toplama araci, kullanilan veri madenciligi yontemi bakimindan
incelenmistir.

3. BULGULAR

Tiirkiye ve Diinya’da egitsel veri madenciligi arastirmalarin durumu ile ilgili elde edilen
bulgular ise bu baslik altinda toparlanarak sunulmustur.

3.1. Arastirmalarin Yillara Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda yapilmis olan ¢alismalarin genel olarak 2008-2019 yillar1 arasinda
yayinlandig1 gézlenmis olup incelenen 102 ¢alismanin yayin yillarina gore dagilimi Sekil 4’te
gosterilmistir.

16

14

12

10

m Frekans

2003 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 4: Calismalarin yayin yilina gore dagilimi

Sekil 4’te de goriildiigi iizere 2008 yilindan 2019 yilina kadar gegen silirede her sene
arastirmacilar tarafindan ¢alismalarin ortaya konuldugu bununla birlikte en fazla ¢alismanin
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ise 2017 yilinda yapildig1 (f=8) sonucuna ulasilmis bu sonucu ise 12 ¢alisma ile 2012 yihi
takip etmistir. 2008 Oncesinde yapilan calismalar incelendiginde ise 2003, 2005 ve 2006
verildigi gézlenmis olup bunlar ise diger (f=4) kategorisi altinda incelemeye tabi tutulmustur.

3.2.Arastirmalarin Dergi Egilimleri

Arasgtirma kapsaminda incelenen egitsel veri madenciligi konusunu islemis olan 102
caligmanin yaymlandig1 dergi listesi asagida Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1. Egitsel veri madenciligi konulu ¢alismalara iliskin dergi listesi
Dergi Ad1 Say1
Bilisim Teknolojileri Dergisi
Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Computers in Human Behavior
100.y11 Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Telematics and Informatics

Mediternaheon Journal of Humanities

PIVOLKA Dergisi

YOKTez Tarama Merkezi

Atatiirk Universitesi Iktisadi Ve Idari Bilimler Dergisi
Elektrik-Eletronik,Bilgisayar Ve Biyomedikal Miih. Sempozyumu
International Symposium On Digital Forensks And Security
Gazi iinv. iktisadi ve idari bilimler Dergisi

ITTES-2016

Politeknik Dergisi

Internet and Higher Education

Inesjournal Dergisi

Social and Behavioral Sciences

GEFAD

Computers & Education

Istanbul Ticaret Unv. Fen Bilimleri Dergisi

Procedia Computer Science

Turkish Journal Of Computer And Mathematics Education
Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Firat Unv. Miihendislik Bilim. Dergisi

Diger

—_ = N = W = N

e B e T e T e S TS NG T S N e S S O ]
w

(O%)
o

B
[\

Toplam

Tablo 1’e bakildiginda 2003-2019 yillar1 arasinda konu ile ilgili olarak bir¢ok farkli
dergide ¢alismalarin yaymlanmis oldugu goriilmektedir. Makale, konferans bildirisi, tez veya
kitap boliimii olarak farkli yayin tiirtinde olan bu ¢aligmalarin dergilere diizenli bir sekilde
dagildig: goriilse de bazi ulusal veya uluslararasi olarak 6n plana ¢ikan dergilerinde oldugu
soylenebilir. Oyle ki makale tiirinde “Computers & Education” dergisinde sadece 11
calismanin yayinlandigi ve yine “Procedia Computer Science™ tarafindan ise yedi tane
konferans bildirisinin literatiire kazandirildigr gézlemlenmistir. Bununla beraber makale ve
bildirilerin aksine Tiirkiye’de yapilmis olan doktora ve yiiksek lisans diizeyindeki biitiin tez
calismalarina ise YOKTez iizerinden ulasilmistir. Incelenen tez calismalarmm ise dort tanesi
Firat Universitesi’nde iken onu Marmara (2) ve Hacettepe (2) Universitesi takip etmistir.
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3.3. Arastirmalarin Yayin Tiirii Egilimleri

Google Scholar (Akademik), EBSCO, Elsevier, ERIC ve YOKTez tarama merkezi veri
tabanlari {izerinden aragtirma kapsamina dahil edilen 102 ¢alismanin yayin tiiri dagilimi Sekil
5’ de gosterilmistir.
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makale konferans Y lisans Tez  Doktoratez Kitap Bolimi

Sekil 5: Calismalarin yayin tiirlerine gore dagilimi

Sekil 5’de de goriildiigii gibi incelenen 102 c¢alisma arasinda %38.0 (f=63)’luk oranla
makaleler baskin gelirken onu %10.8 (f=18)’liik oranla yiiksek lisans tezleri takip etmektedir.
Bununla beraber incelenen caligmalar icerisinde en kii¢iik dilim ise %0.6 (f=1)’liikk oran ile
kitap boliimii olmustur.

3.4. Arastirmalarmn Orneklem Sayisi, Diizeyi Ve Secim Sekillerindeki Egilimler

Arastirma kapsaminda c¢alismalarda ele alinarak verilerin toplama noktasinda
arastirmacilarin tercih ettigi 6rneklem diizeylerinin kullanim sikligin1 gosteren bulgular Sekil
6’da gosterilmistir.
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Sekil 6: Calismalarda 6rneklem diizeylerinin secilme sikliklari
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Aragtirma amaci dogrultusunda incelemeye alinan calismalarda arastirmacilar tarafindan
farkli diizeylerden 6rneklem se¢imi yapilmis olsa da caligmalarin daha ¢ok lisans diizeyinde
ogrenciler (%27.1, f=45) ile yiriitiildiigii gdriilmistiir. Bunun yaninda alan yazin derlemesi
veya bir yazihm gelistirmek amaciyla yapilan caligmalarin biiyiik bir ¢ogunlugunda ise
herhangi bir oOrneklem diizeyinden bahsedilmemistir. Bu c¢alismalarin tiim incelenen
caligmalar igerisindeki orani ise %15.0 (f=25) ‘dir. Farkli1 6rneklem diizeyinde gergeklestirilen
caligmalarin 6rneklem biiyiikliigii ile ilgili oranlar ise Sekil 7°de paylasilmistir.
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Sekil 7: Calismalardaki 6rneklem sayilar1 dagilinmi

Secilen 6rneklemlerin boyutu ile ilgili olarak Sekil 7 incelendiginde genel anlamda biiyiik
sayilar dikkat cekerken (1000 {istii) en yiiksek ay1 ise Orneklem kullanilmayan literatiir
derleme ve 6rneklem sayisinin belirsiz oldugu caligmalarin birlikte ele alindigi belirtilmemis
kategorisine aittir (f=38).

3.5. Arastirmalarimin Kullamlan Veri Toplama Araclarindaki Egilimler

Aragtirma kapsaminda incelenen 102 c¢alismada kullanilan veri toplama araclarinin tercih
edilme siklig1 Sekil 8’de gosterilmistir. Birden fazla veri toplama araci kullanilmast halinde
ise her bir ara¢ ayr1 ayri ele alinarak bulgular tespit edilmistir.
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Sekil 8: Calismalarda kullanilan veri toplama araclari

Sekil 8’de goriildiigii gibi veri madenciligi ile ilgili incelenen c¢aligmalar igerisinde veri
toplama araci olarak en az kullanilan arag ise gézlem ve basari testi olurken sistem verileri ise
%29.5’lik (f=49) oranla en fazla kullanilirken onu %10.2°lik (f=17) oran ile anket takip
etmektedir. Diger taraftan incelenen c¢alismalarin 13 tanesinde ise kullanilan veri toplama
araci ile ilgili bilgi paylasilmamistir.

3.6. Arastirmalarin Konu Egilimleri

Egitsel veri madenciligi yontemleri kullanilarak yapilan g¢alismalar ele alinan konu
bagliklari ile ilgili ulasilan bulgular agsagida Sekil 9°da gosterilmistir.

® Frekans(f)

Sekil 9: Calismalarda incelenen konularin dagilimi
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Sekil 9°da goriildiigi gibi egitsel veri madenciligi ile ilgili incelenen 102 ¢alisma igerisinde
en fazla islenen konu %17,5 ‘luk (f=29) orani ile basar1 tahmini, amaciyla yapilan ¢aligmalar
olurken onu 9%9.6 oran ile davranig analizi ve bir alana yonelik ilgi veya tutumu belirlemek
amactyla yapilan ¢aligmalar takip etmektedir.

3.7. Arastirmalarda Tercih Edilen Veri Madenciligi Yontemi Egilimleri

Egitsel veri madenciligi yontemleri kullanilarak yapilan caligmalar da kullanilan veri
madenciligi tekniklerin dagilimu ile ilgili ulagilan bulgular asagida Sekil 10°da gosterilmistir.

B Frekans(f)

Sekil 10: Veri madenciligi tekniklerinin dagilimi

Sekil 10°da goriildiigii gibi veri madenciligi kullanilarak yapilan ¢alismalarda birgok farkli
yontem ve algoritma ile karsilagilmistir. Bununla birlikte yapilan calismalarda genellikle
birden fazla teknik bir arada kullanilmis en sik kullanilan algoritmalar ayri1 kategorilerde
degerlendirilirken nadiren kullanimlarin goriildiigii algoritmalar ise diger (Link analizi,
Apriori algoritmasi, Klasik Istatistiksel Tespitler, Aykir1 Deger Tespiti, Metin Madenciligi,
Duygu Analizi, J4.8, Ardisik Oriintii Kesfi vs.) seklinde kategorize edilmis ve yiizdesel olarak
grafikte %14.5’lik bir yer tutmustur. Bununla birlikte ¢alismalarda en fazla kullanilan teknik
%18.7 (f=31) ile karar agaclar1 olmus onu ise %12.2 (f=20) ile yapay sinir ag1 ve %10.2 (f=
17) ile kiimeleme yontemleri takip etmistir.

3.8. Arastirmalarda Kullanilan Veri Madenciligi Araclarinin Egilimleri

Veri madenciligi yontemleri uygulanarak gergeklestirilen ¢aligmalar da kullanilan veri
madenciligi araclarinin dagilim ile ilgili ulasilan bulgular asagida Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 11: Veri madenciligi araglarinin dagilimi

Incelenen ¢alismalar igerisinde toplanan verilerin veri madenciligi yontemleri ile analizi
siirecinde aragtirmacilar tarafindan en sik tercih edilen aragc WEKA (f=24) olurken onu SPSS
(7=9) takip etmektedir. Bununla birlikte kullanilan aracin net bir gekilde belirtilmedigi ¢caligma
sayist 37°dir. Bu ¢aligmalar igerisinde yer alan ¢alismalarin 12 tanesi ise alan yazin tarama
tiiriinde olan ¢alismalardir.

4. SONUC VE ONERILER

Teknolojide yasanan gelismeler ile birlikte artan veri yiginlarmin hizli bir sekilde
cozlimlenmesinde Onemli derecede yardimci olan veri madenciligi disiplininin ilk ortaya
ciktig1 andan glinlimiize kadar gecen tiim tarihlerde siirekli olarak bir gelisim ve degisim
icerisinde oldugu goriilmektedir. Bu noktada alandaki egilimlerin belirlenmesi de sonraki
aragtirmalara rehber olmasi agisindan Onem kazanmaktadir. Bu calismada egitsel veri
madenciligi yontemi konulu ¢aligsmalarin incelenerek alandaki egilimlerin ortaya konulmasi
amaciyla gerceklestirilen bu arastirmada 1ilgili konunun ele alindigt 102 g¢alisma,
arastirmacilar tarafindan igerik analizi yontemi ile incelenerek analiz edilerek mevcut durum
ortaya konmustur.

Calismada elde edilen bulgulara gore, egitsel veri madenciligi arastirmalarinin tarihleri
2003-2019 tarihleri arasinda degismekte olup bu aralikta yapilan ¢alisma sayisinin genel
olarak artis egilimi gosterdigi belirlenmistir. Caligmalarda kullanilan veri toplama araglarina
iligkin olarak aragtirmaci egilimleri incelendiginde en dikkat ¢ekici olanlarinin ise farkli veri
tabanlar1 ve 6grenme yonetim sistemleri vs. lizerinde depolanan sistem verilerinin kullanildig:
bunu ise anketlerin takip ettigi goriilmiistlir. Yapilan ¢aligmalarda bu veri toplama araglarinin
bu kadar fazla tercih edilmesinin nedeni az siirede ve hizli bir sekilde ¢ok fazla veriye ulagma
cabasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Diger taraftan ¢alismanin ana odagi olan egitsel veri
madenciligi alaninda gerceklestirilen ¢alismalarin konu bazinda 68renci basarisini tahmin
etme iizerinde yogunlagmistir. Bunu ise kisilerin bir durum karsisinda sergiledigi tutum veya
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davranis1 analiz etmek amaci ile yapilan ¢alismalarin takip ettigi goriilmiistiir. Uygulamaya
yonelik caligmalarda en sik kullanilan teknigin karar agaglari oldugu ve bu teknigi yapay sinir
aglarinin takip ettigi goriilmiistiir. Ancak egitsel veri kiimelerinin her gegen giin daha da ¢ok
artmasina karsin literatiirde yol gosterici nitelikteki calismalarin sayisinin oldukca eksik
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan farkli degiskenler {izerinden farkl
bakis agilar1 derinlestirilerek yeni ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir. Yine yapilan analizler
sonucunda egitsel veri madenciligi ¢alismalarinin genel olarak birbirinin tekrar1 nitelikte
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle egitim bazinda arastirma yapilmamis yeni konu basliklari
iizerinden calisma sayisi arttirilarak alanda var olan eksiklik giderilebilir.
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