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Dienes’in Ogrenme Teorisine Gore Yapilandirilmis Etkinliklerin
Ogrenci Basarisina Etkisi

Sema Uner', Abdullah Cagr1 Biber”
Oz

Bu calismada matematigin temel konularindan biri olan “Tam Sayilar” konusunun Dienes’in 6 asamali
O0grenme teorisine gore yapilan 6gretimin matematik basarisina etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi
amaglanmigtir. Yar1 deneysel arastirma modelinin kullanildigi arastirmanin bagimsiz degiskeni, deney
grubu tizerindeki etkisine bakilan, Dienes ilkelerine gore yapilandirilmis etkinliklerdir. Arasgtirmanin
bagimli degiskeni akademik basaridir. Deney grubuna arastirma dahilindeki derslerde Dienes’in 6 asamali
6grenme teorisine gore hazirlanmis oyunlar oynatilmistir. Kontrol grubuna ise 6gretim ders kitabina bagl
olarak gerceklestirilmistir. 2016-2017 egitim dgretim yilinin ikinci doneminde Kastamonu’da bir devlet
okulunda yiiriitilen caligmanin katilimcilart 45 altinct simif 6grencisidir. Yansiz atama yontemi ile
belirlen katilimcilardan deney grubunda 24 &grenci bulunurken, kontrol grubunda 21 6grenci yer almustir.
Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan bir akademik basari 6lgegi ile toplanarak, SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) paket programi yardimiyla analiz edilmistir. Yapilan analizlerin
sonuglarina gore “Tam Sayilar” konusunda arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu dgrencilerine ait
basar1 testi puanlarinin birbirine benzer oldugu, gruplar arasinda anlamli bir farkin olusmadig:
goriilmiistiir. Bu ¢alisma Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisine gore yapilacak benzer ¢aligmalar igin
kaynak olusturabilir. Dienes ilkelerinin ve 6 asamali 6grenme teorisinin farkli etkilerini gorebilmek
amaciyla, etkinlikler farkli sinif diizeylerinde uygulanip 6grencilerin akademik basarilarna ve kaliciliga
etkileri arastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, tam sayilar, Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisi, matematik
basarist

The Effect of Structured Activities According to Dienes' Learning
Theory on Student Achievement

Abstract

In this study, it is aimed to determine whether the teaching of "whole numbers", which is one of the basic
subjects of mathematics, has an effect on mathematics achievement according to Dienes' 6-step theory.
The independent variable of the research using the semi-experimental research model is the activities
structured according to the Dienes principles, the effect of which is examined on the experimental group.
The dependent variable of the research is academic success. The games prepared according to the 6-stage
theory of Dienes were played in the experimental group during the lessons. The control group was carried
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out depending on the teaching textbook. Participants of the study carried out in a publfic school in
Kastamonu in the second semester of the 2016-2017 academic year are 45 sixth grade students.
Participants were determined by the method of appointment of the Independent, while there were 24
students in the experimental group and 21 students in the control group. The data of the study were
collected with an academic success scale prepared by the researchers and analyzed with the help of SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) package program. According to the results of the analyzes, it was
seen that the achievement test scores of the experimental and control group students participating in the
research on “Integers” were similar and there was no significant difference between the groups. This
study can be a resource for similar studies to be carried out according to the 6-Stage Theory. In order to
see the different effects of Dienes principles and 6-Stage Theory, the activities can be applied at different
grade levels and the effects of students on academic achievement and permanence can be investigated.

Keywords: Mathematics teaching, integers, 6-stage theory of Dienes, mathematics achievement
1. Giris

Matematiksel kavramlarin olugma siirecinde soyutlama 6nemli bir yer tutar. Matematik, hem
matematik¢iler hem de matematik egitimcileri tarafindan genellikle; temel olarak ardisik
soyutlama diizeyleri aracilifiyla olusturulan bir disiplin olarak tanimlanir (Sari, 2015).
Matematigi bu sekilde tanimlayan matematikgilerden biri de Zoltan Dienes’tir. O, matematigi
yiizyillar boyunca, dogadaki diizenliliklerin gozlemlenmesinden baslayarak, birbirini izleyen
soyutlamalar aracilifiyla olusturulan bir disiplin olarak tanimlamistir (Borasi, 1984).
Matematiksel bir yapinin anlasilmasinin, &gretmenin bu yapiyr Ogrencilerine aktarirken
kullandigi iletisim yontemine bagli oldugunun altini ¢izen Dienes, matematik 6gretimi teorisini
manipiilatif materyallerin kullanildig1, kesif tiirii aktivitelerin bulundugu 6grenci merkezli bir
temele oturtmustur (Fossa, 2003). Bu baglamda, matematik Ogretim siireci boyunca dikkat
edilmesi gereken dort tane ilke ortaya koymustur. “Dienes ilkeleri” olarak da bilinen bu ilkeler,
“dinamiklik, yapilandirmacilik, ¢coklu somutlastirma ve matematiksel degiskenlik™ ilkeleridir
(Dienes, 1967).

Dinamiklik ilkesi, Dienes tarafindan gelistirilen matematik &gretimi sisteminin temelini
olusturan ilkedir (Bart, 1970). Bu prensibe gore, soyutlama yani matematik tecriibe ile baslar.
Ogrenmenin aktif bir siire¢ oldugunu diisiinen Dienes, 6n hazirlik olarak; planlanmus, pratik ve
yansitici (uygun zamanda ve somut materyallerle oynanan) oyunlarin, matematiksel kavramlari
olusturmak icin elzem olan tecriibeyi saglamak amaciyla sunulmasi gerektigine inanmaktadir
(Gningue, 2016). Dienes i¢in diistinme iki tiirliidiir: Yapilandirmaci diisiinme ve analitik
diisiinme (Post, 1981). Yapilandirmacilik ilkesine gore Dienes, analiz etmenin 12 yasina kadar
¢ocugun O6grenme dongiisiinde yer almamasindan dolayi, oyunun/etkinliklerin analiz etmeye
degil de yapilandirmaya yol acacak sekilde tasarlanmasi gerektigini ileri stirmiistiir (Gningue,
2006; Olkun & Toluk-Ugar, 2012). Coklu somutlastirma ilkesine gore cesitli fiziksel gevre ve
somutlastirmalarla kars1 karsiya gelen ¢cocuklarda, kavramsal 6grenmenin en iist diizeyde olmasi
beklenir (Post, 1981). Coklu deneyim (ayni deneyimin pes pese tekrar edilmesi degil),
matematiksel kavramin soyutlanmasini desteklemek i¢in tasarlanmis ¢ok cesitli materyallerin
kullanilmasi ile saglanir (Gningue, 2016). Bu ilkenin vurgulamak istedigi nokta, bir kavrami
farkli durumlarda gérmesi i¢in Ogrenciye firsat saglanmasidir (Post, 1981). Matematiksel
degiskenlik ilkesi, Ogrenilmesi istenen konu igin Ogrenene genellemeler yapabilmesi icin
firsatlar sunmay1 ifade eder (Sari, 2015). Bu ilkenin siireci igerisinde ¢ocuklara, dgrenilmesi
istenen kavrami soyutlayabilmeleri amaciyla kavrama iliskin ¢ok sayida 6rnek sunmak gerekir
(Cathcart, Pothier, Vance & Bezuk, 2003). Yapilandirmacilik iizerine goriisleri soruldugunda
Dienes, insanlar “yapilandirmacilik” kelimesini kullanmadan ¢ok 6nce, o kendi siniflarinda bu
uygulamalar1 yaptigini ve ger¢cek Ggrenmenin uygun materyal, oyun ve hikayelerle meydana
gelebilecegini ve buna odaklanmamiz gerektigini sdylemistir (Kaiser & Sriraman, 2006). Dienes
ayni zamanda ortaya koydugu bu dort ilkeyi bir arada barindiran ve ismi “Dienes’in 6 asamali
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O0grenme teorisi” olan bir 6grenme modeli de 6ne siirmiistiir. Buna gére Dienes ilk etapta {i¢
asamay1 igeren bir kavram olusumu diizeni amaglamistir (Fossa, 2003). Daha sonra yaptigi
caligsmalar sonucunda soyutlama siirecini daha yakindan analiz edebildigini, bunun sonucunda
altt asamanin ayirt edilebilecegi sonucuna vardigini belirtmistir (Dienes, 1973). Bunun {izerine
Dienes dort ilkesini gelistirip, matematik kavramlari 6grenme ve Ogretmenin alti asamasini
tanimlamistir (Gningue, 2006).

Bu asamalarin ilk adimi olan “Serbest Oyun Asamasi’nda, 6grenciye 6grenilecek kavramin
bilesenlerinin farkli fiziksel temsillerini manipiile etme ve deneme imkanm1 veren,
yapilandirilmamis ve yonlendirilmemis etkinlikler sunulmalidir (Gningue, 2016). Dienes’e
(2000) gore, baz1 kavramlarin 6gretiminde (6rnegin tam sayilar), bu asama igin 6zel etkinliklere
ihtiyag duyulmaz, ciinkii bu ilk asamay giinliik hayatta ¢oktan deneyimlemis oluruz. ikinci
adim olan “Kontrollii Oyun Asamasi”nda Ogrenciler, kavramla iligkili olan birgok oyunla
deneyim yasarlar, bu nedenle 6grencilere, 6grenilmesi istenen kavramla benzer yapida oyunlar
sunulmalidir (Karakus, 2016). Kontrollii oyun agsamasi, bu 6grenme dongiisiiniin temel asamasi
olarak kabul edilebilir (Clouthier, 2010). “Karsilastirma Asamasi” adli ii¢lincii adimda ise
Dienes, 6gretmenlere dgrencilerin oyunlardaki kavrama ornek teskil eden ya da etmeyen farkl
temsillerin ortak bilesenlerini gérmeleri icin O&grencilere yardim etmelerini tavsiye eder
(Gningue, 2016). Sonraki “Temsil Asamasi”’nda, 6grencinin zihninde temel fikrin ne oldugunun
netlesmesine yardim etmesi i¢in ok diyagrami, tablo, koordinat sistemi ya da farkli bir arag
onerilmelidir (Clouthier, 2010). Olusturulan bu temsil, sematik bir gosterim olabilecegi gibi,
sozel bir ifade ya da daha kapsamli bir 6rnek olabilir (Karakus, 2016). Besinci adim olan
“Sembollestirme Asamasi”nda Ogrenci kavramin temsilini, uygun sozel bir ifade ve
matematiksel sembol sistemi kullanarak agiklar (Gningue, 2016). Her 6grencinin kavrama ait
bireysel bir sembolik temsil icat etmesi 6nemlidir, bununla birlikte 6gretmenler, 6grencilerin
sembol sistemlerini se¢imine miidahale edebilirler. “Matematiksellestirme Asamasi” adli son
asamada ise Ogrenci kavramin temel Ozelliklerini seg¢meli, onlar1 diizenleyebilmeli ve
sonuclarini degerlendirebilmelidir (Karakus, 2016).

Literatiirde Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisini ele alan ¢aligmalarin azlig1 ve bu ¢alismalarin
¢ogunun deneysel desenli olmasi dikkat ¢gekmektedir. Tertemiz ve Sar1 (2014) ¢aligmalarinda,
Dienes’in “Dinamiklik ilkesi’ne gére yapilandirilmis problem ¢dzme uygulamalarma yer
vermiglerdir. Sar1 (2015) doktora tez ¢aligmasinda, ilkokul 4. Sinifta Dienes ilkelerine gore
yiiriitiilen 6grenme etkinliklerinin kullanildig1 deney gruplarinda basarinin, kontrol grubundaki
basariya gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Gningue’in (2006) ¢aligmasi, denklem
kavraminin ve denklem ¢6zme siirecinin 6gretiminde Dienes’in algisal-gorsel degiskenlik ve
matematiksel degiskenlik ilkelerinin basariya yol actigini gdstermistir. Zhang, Clements ve
Ellerton’un (2015) yaptiklar1 calismada Dienes’in dinamiklik ilkesine gdre hazirlanan
etkinlikler sonrasinda &grencilerin birim kesirlerle ilgili daha 6nce sahip olduklari kavram
goriintlilerinin  zenginlestigi goriilmiistiir. Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisinin konu
edinildigi ¢alismalarda ele alman konular arasinda tam sayilar konusunun olmamasi, Dienes’in
teorisini bu konu tizerinden agiklamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ancak yine de bu
konunun Ogrenilmesinde Dienes’in 6 asamali grenme teorisininin etkisinin ne olacag
aragtirmaya deger goriilmektedir. Tam sayilar, say1r kavrami kazandirildiktan sonra, sayilar
ogrenme alaninda 6nemli bir yer kaplar. Ogrencilerin tam say1 kavramim ve tam sayilarla
islemleri 6grenirken birgok problem yasadiklar goriilmiistiir (Kilhamn, 2008; Hayes & Stacey,
1996). Bugiine kadar siirekli pozitif sayilarla islem yapmaya alisik olan grenciler, bu sayilara
iliskin dzellikleri negatif sayilara da genelleme girisimi i¢indedirler (Bingdlbali & Ozmantar,
2014) Ortaokul 6. Siifa kadar dogal sayilarla islem yapan &grenciler, 6zellikle negatif sayilar
kavramada sikinti yasamaktadirlar. Tam say1 kavrammin olugmasi ve tam sayilarla yapilan
islemlerin anlamlandirilmasi, daha sonraki matematik konularinda (denklem ¢6zme, cebirsel

Asya Ogretim Dergisi [Asian Journal of Instruction], 8(1), 1-14, 2020



Dienes’in Ogrenme Teorisine Gore Yapilandirilmis Etkinliklerin Ogrenci Basarisina Etkisi

ifadeler, rasyonel sayilar vb.) Ogrencilere yol gdstermesi bakimindan tiizerinde durulmasi
gereken onemli bir konudur. Bu ¢alismada matematigin temel konularindan biri olan “Tam
Sayilar” konusunun Dienes’in 6 agamali 6grenme teorisine gore 0gretiminin akademik basariya
etkisinin olup olmadigmin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda arastirmanin problem
climlesini “6. Sif tam sayilar konusunun Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisine gore
Ogretiminin akademik basariya etkisi nedir?” sorusu olusturmaktadir.

2. Yontem
2.1 Arastirma Modeli

Bu calismada yar1i deneysel arastirma modeli kullanilmigtir. Kisilerin deney ve kontrol
gruplarina rastgele dagitilmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda alternatif olarak yari-deneysel
yontem kullanilir (Cepni, 2010). Eslestirilmis gruplarin seckisiz bir sekilde deney gruplar
olarak atandigi caligmalar yar1 deneysel desenler olarak kabul edilir (Biyiikoztiirk, 2008). Bir
deney ve bir kontrol grubunun bulundugu bu arastirmada, arastirmaya katilacak Sgrenciler
rastgele belirlenemedigi i¢in yari deneysel model ullanilmistir ve ayrica Ontest-sontest
eslestirilmis kontrol gruplu desen takip edilmistir (Biiyilikdztiirk, 2008). Bagimsiz degiskenlerin
kontrol edilebilmesi, yapilan tiim deneysel ¢alismalarin temel 6zelligidir (McMilan, 2000). Bu
arastirmanin bagimsiz degiskeni, arastirmaci tarafindan deney grubu fizerindeki etkisine
bakilan, “Dienes ilkelerine goére yapilandirilmis etkinliklerdir.” Deney grubuna, arastirmaci
tarafindan Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisine gore hazirlanmig oyunlar oynatilmis, kontrol
grubunda ise 6gretim ders kitabina bagli olarak yapilmistir. Calismadaki bagimli degisken ise
akademik basaridir.

2.2. Calisma Grubu

2016-2017 egitim oOgretim yilinin ikinci doneminde Kastamonu’da bir devlet okulunda
yiiriitilen calismanin katilimcilar1 45 altinct smif 6grencisidir. Yansiz atama yontemi ile
belirlenen deney grubunda 24 6grenci bulunurken, kontrol grubunda 21 6grenci yer almustir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Aragtirmada veri toplama araci olarak; konu islenmeden 6nce gruplarin hazir bulunusluklarini
gormek amaciyla uygulanan 6. Siniflar Tekrar Testi, Dienes ilkelerine gore yapilandirilmig
etkinliklerin tam sayilar konusunda basariya etkisini gérmek amaciyla ise 6. Sinif Tam Sayilar
Akademik Basar1 Testi kullanilmistir.

6. Siniflar Tekrar Testi

6. Siniflar Tekrar Testi, tam sayilar konusu igslenmeden 6nce deney ve kontrol gruplarina
uygulanmigtir. 6. smif 1. donemine ait sayilar Ggrenme alanindan segilen 15 sorudan
olugsmaktadir. Arastirmaci tarafindan ders kitaplarindan faydalanilarak hazirlanan testte yer alan
sorularin ayirt ediciliklerinin ve gigliikklerinin 6l¢iilebilmesi amaciyla test, 1. donem 7. Sinifta
O0grenim goren 39 O6grenciye uygulanmistir. Bu sekilde testin orta zorlukta bir test olmasi
amaglanmistir.

6. Simif Tam Sayillar Akademik Basar1 Testi
Yapilan uygulamanin matematik basarisina etkisinin olup olmadigini anlamak i¢in uygulama

bitiminde, deney ve kontrol gruplarina 6. Simif Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi
uygulanmigtir. 6. Sinif Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi, MEB onayli ders kitaplarindan
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faydalanilarak coktan secmeli sorularla hazirlanmistir. Testte kullanilan sorularin kazanimlara
gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi Kazanimlar1 ve Soru Sayilart

Kazanmmlar Tlgili Sorular
6.1.3.1.Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gosterir. 1,2,7,8,17
6.1.3.2.Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve 34
anlamlandirir. ’
6.1.3.3.Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar. 5,9,16,18

6.1.3.4. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar;
ilgili problemleri ¢ozer.

6.1.3.5.Tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters isaretlisi
ile toplamak anlamina geldigini kavrar.

6.1.3.6.Toplama igleminin 6zelliklerini akici islem yapmak i¢in
birer strateji olarak kullanir.

6,13,12, 14, 15, 19, 20
11

13

2.4. Veri Toplama Siireci

Aragtirmada deneysel calisma siirecine gegmeden Once, literatiir caligmasi yapilmistir ve tam
sayilarin 6gretimi ile ilgili Dienes’in kendi hazirladigi oyunlara ulagilmistir. Bu oyunlardan iki
tanesi, aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ve deney grubu 6grencilerine oynatilmistir. Caligmada
ogrencilerin akademik basarilarimi degerlendirmek amaciyla gelistirilen Akademik Basar1 Testi
giivenirlik ve gegerlilik ¢aligmalar1 sonrasinda veri toplama araci olarak hazirlanmistir.

Deneysel calisma siireci agagidaki uygulama basamaklarina gore gergeklestirilmistir:

v' Calisma, arastirmaci tarafindan 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde,
matematik dersinde gergeklestirilmigtir.

v" Arastirmanin uygulama sathas1 2 hafta (10 ders saati) siirmiistiir.

v"  Uygulama tamamlandiktan sonra deney grubuna tamsayilar konusu ile ilgili 1 hafta (5

ders saati) teorik egitim verilmistir. Miifredatta “Tamsayilar” konusu i¢in ayrilan siire

3 haftadir.

Arastirmacinin gorevli oldugu okuldan 6-A sinifi kontrol grubu, arastirmacinin dersine

girdigi ve uygulamay1 yaptig1 6-E siifi ise deney grubu olarak belirlenmistir.

Kontrol grubunda ders, arastirmacinin disindaki bir 6gretmen tarafindan islenirken,

deney grubunda arastirmaci tarafindan islenmistir.

Tam sayilar konusu kontrol grubunda ders kitabina bagli olarak islenirken, deney

grubunda Dienes ilkelerine gore yapilandirilmis etkinliklerle islenmistir.

Dienes (2000), 6 asamali 6grenme teorisinin ilk basamagi olan serbest oyun

asamasinin, tam sayilarmm Ogreniminde Ogrenciler tarafindan deneyimledigini

soylemistir. Ogrenciler bu ‘fazla’ ya da ‘az’ durumlar ile daha énceki yasantilarinda
karsilagtiklari i¢in bu asamada 6zel bir etkinlik veya oyun Onerilmemistir.

v' Kuralli oyun asamasi i¢in Dienes, ii¢ tane oyun Onermistir. Bu calismada bu
oyunlardan iki tanesi hazirlanip 6grencilerin oynamasi saglanmistir. Gruplar halinde
oynanan oyunlarin adlar1 “Dans Hikayesi” ile “Doguya ve Batiya Yiriime”dir. Tam
sayilar kavram ile tam sayilarda 4 islemi igceren bu oyunlarin 6gretim programinda
olmamasindan dolay1 ¢arpma ile ilgili kisimlar yapilmamustir.

v Tam sayilar konusu igin 6. siniflara ait 6 kazanim gdz dniine almmustir.

D N N NN

Dienes’in 6 Asamah Ogrenme Teorisine Gore Ders Etkinligi
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Dienes’in 6 asamal1 6§renme teorisine gore yiiriitiilen derslerde izlenen yol asagida verilmistir.
Bu asamada etkinlik 6rneginin verilmesi ile Dienes’in teorisinin pratige nasil yansitilabilecegi
hakkinda okuyucunun bilgilendirilmesi amaglanmustir.

Serbest Oyun Asamasi

Bu asamada, hem 6grencilerin dikkatini ¢gekmek hem de fazla/eksik kavramlar ile hayatlarinda
nerede karsilagtiklarini anlamak amaciyla Ogrencilere; “Hayatimizda fazla ya da eksik
kavramlaria neleri 6rnek verebilirsiniz?”, “Bu c¢okluklardan hangisi ne kadar fazla ya da
hangisi ne kadar eksiktir?”, “Hayatimizdaki cokluklarin birbirinden eksik ya da fazla olmama
durumu olabilir mi?, “Boyle bir durumla hi¢ karsilagtiniz mi1?” seklinde sorular sorulur.
Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra “bugiinkii dersimizi oyunlar yardimiyla isleyecegiz”
denilir ve ilk oyun olan dans oyunu 6grencilere tanitilir.

Kontrollii Oyun Asamasi

Dans oyunu i¢in renkli kagitlardan yapilmug bir dans salonu, bir bekleme odasi, kiz ve erkek
karakterlere ihtiya¢ vardir. Insanlar eglenmek i¢in bir dans salonuna gelirler ve su kurallara
uymak zorundadirlar:

v Dans salonuna girmek isteyen herkes dinlenme odasindan gegmek zorundadir.

v" Bekleme odasina gelen herkes karsi cinsten bir es segmek zorundadir.(Eger uygun
kimse yoksa uygun biri gelene kadar beklemek zorundadir.)

v’ Sadece kars1 cinsten biriyle dans edilebilir.

Dans oyunu 6grencilere tanitilir, sinif gruplara ayrilir ve her gruba dans oyunu oynamalari i¢in
gerekli malzeme verilir. Ogrencilere bekleme odasina gelen her grupta erkek ya da kizlardan
birinin seg¢ilmesini ve her grup icin erkeklerin mi yoksa kizlarin mi fazla oldugunun
belirlenmesi istenir ve asagidaki soru ile oyun baglatilir. “3 kiz ve 1 erkek bekleme odasina geldi
(oyun kurallarina gore dansa gidebilen ¢iftler dans salonuna gidecek), daha sonra 1 kiz ve 2
erkek bekleme odasma geldi (yine Ogrencilerden dans salonuna gidebilecek ciftleri
gondermeleri beklenir), en son durumda bekleme odasinda kim ya da kimler kalir?”

Gruplardan cevaplar alindiktan sonra bekleme odasina gelen ilk grupta erkeklerin kizlara gore 2
eksik, ikinci grupta ise erkeklerin kizlara gore 1 fazla oldugu, dolayisiyla 2 eksige 1 fazla
eklendiginde sonucun 1 eksik oldugu belirtilir (son durumda bekleme odasinda 1 kiz kalmisti
dolayisiyla erkekler kizlara gore 1 eksikti). Bu agiklamadan sonra gruplardan asagidaki sorulari
cevaplamalar istenir: “Bekleme odasina 3 kiz ve 1 erkek geldi, daha sonra 2 kiz ve 1 erkekten
olusan bir grup geldi, son durumda bekleme odasinda kimler vardir? Bu durumu fazla ya da
eksik durumlariyla nasil ifade edersiniz?” ve “Bekleme odasina 1 kiz ve 2 erkekten olusan bir
grup, daha sonra ise 1 kiz ve 3 erkekten olusan bir grup gelirse bekleme odasinda kimler kalir?
Bu durumu fazla ya da eksik durumlariyla nasil ifade edersiniz?”

Bu sorularin da cevaplar1 alindiktan sonra her gruptan dans salonuna dans eden 2 ¢ift koymalari
istenir. Sonra bekleme odasina 2 kiz ve 3 erkek getirilir (dans salonuna gegebilenlerin gegmesi
hatirlatilir). Aniden 3 kizin evlerinden ¢agrilmasi durumunda bekleme salonunda kimlerin
kalacagi ogrencilere sorulur. Dans oyunu kurallarina gore dans salonunda sadece giftler
olabileceginden, evden ¢agrilan 3 kiz yanlarinda 3 erkekle bekleme odasina geleceklerdir. Bu
durumda bekleme odasinda 4 erkek kalacaktir. Gruplardan cevaplar alindiktan sonra ilk grupta
erkeklerin 1 fazla oldugunu, geri ¢agrilan grupla erkeklerin 3 eksik oldugunu, bu durumda 1
fazladan 3 eksik ¢iktiginda sonucun 4 fazla oldugunu 6grencilerin fark etmeleri saglanir.
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Dans oyunu oynatildiktan sonra ikinci oyun olan “Doguya ve Batiya Yiiriime” oyunu
Ogrencilere tanitilir. Bu oyun ig¢in bir yiiriime yolu ve bir karakter gereklidir. Bu oyun i¢in de
Ogrenciler gruplara ayrilir ve dgrencilere dogu ve bati yonlerinden birinin referans olarak
alimmasini, dans oyunundaki gibi fazla ya da eksik durumlarinin belirlenecegi aciklanir. Oyunun
kurallar1 su sekildedir:

v' Ali doguya ve batiya yiiriime etkinligi yapmaktadir.

v" Belli bir mesafe doguya, sonra yon degistirip batiya, sonra tekrar doguya yiiriimektedir.

v’ Yiiriiyiisii, yiirimeye basladig1 noktanin bazen dogusunda, bazen batisinda, bazen de
yiiriiylise bagladig1 yerde bitmektedir.

Ardindan su sorularla oyuna gecilir: “Once 1 birim dogu, 3 birim batiya gidip, sonrasinda
dinlenen Ali, daha sonra 2 birim dogu ve 1 birim batiya giderse, yiiriiyiisiinii basladig1 yerin
dogusunda m1 yoksa batisinda mu bitirir? Yirliylise bagladigi yere gore ne kadar doguda ya da
ne kadar batidadir?”

Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra ilk yapilan yiiriiyliste bati ydniiniin 2 fazla, ikinci
yapilan yiiriiyiiste ise bat1 yoniiniin doguya gore bir eksik oldugu, dolayisiyla 2 fazlaya 1 eksik
eklendiginde sonucun 1 fazla ¢iktig1 sdylenir (Son durumda Ali, yliriiylise basladigi kismin 1
birim batisindadir). Oyun su sorularla devam eder; “Once 2 birim dogu, 1 birim bati, sonra 3
birim dogu 1 birim bati seklinde yliriiylis yapan Ali, yiirliylisiinii bagladig1 yere gore ne kadar
doguda ya da ne kadar batida bitirir? Ali ilk yiirliylisiinii 10 birim dogu, 7 birim bat1 olacak
sekilde planlamis, fakat yorulacagini diisiindiigiinden doguya 3 birim daha az ve batiya 2 birim
daha az gitmeye karar veriyor. Son durumda Ali yiirliylise basladigi yerin ne kadar dogusunda
ya da ne kadar batisindadir?”

Gruplardan bu sorunun cevabini aldiktan sonra bu yiiriiytisii fazla ve eksik durumu géz 6niine
alarak ifade etmeleri beklenir.

Karsilastirma Asamasi

Benzer sorularla oyuna devam edildikten sonra dgrencilerden her iki oyundaki ortak bilesenleri
gormelerini saglamak amaciyla bir sozliikk olusturmalari istenir. Sozliikk olusturma agamasinda
amacin her iki oyundaki benzerlikleri ortaya ¢ikarmak oldugu dgrencilere hatirlatilir ve gerekli
rehberlik yapilir.

Temsil Asamasi

Kargilagtirma asamasinda iki oyunun benzerliklerini fark eden &grenciler artik bu oyunlar
temsil edebileceklerdir. Ogrencilerden matematik dersindeki kavramlar igin kullandiklari
sembolleri ve simgeleri hatirlamalar istenir. Ogrencilerin cevaplari bireysel olarak alindiktan
sonra, dans ve doguya-batiya yiiriime oyununda karsilastiklar1 fazla ve eksik kavramlarmni bir
sembol sistemiyle ifade etmeleri istenir (cevaplar bireysel olarak alinir). Ogrencilerden alman
cevaplar siniflandirilarak tahtaya yazilir ve hangi sistemin uygun olup olmadigi nedenleriyle
incelenir. Ortak bir temsile karar verilir.

Sembollestirme Asamasi
Bu asama i¢in 6grencilerden temsil asamasinda olusturduklart say1 dogrusu lizerinde bulduklari

kurallar1 kayit etmek igin bir dil gelistirmelerinin beklendigi agiklanir. Ornegin 3 fazlaya 2 eksik
eklersek sonu¢ bir fazla olur climlesini matematiksel olarak kendi sembol sistemleriyle
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yazmalar1 beklenir. Ayrica tam sayilarda toplama ve c¢ikarmaya yonelik farkli kurallar
kesfetmeleri beklendigi de agiklanir.

Matematiksellestirme Asamasi

Bu asamada 6grencilerden olusturduklar1 sembol sistemini kullanarak, 6grendikleri yeni say1
sistemine ait kurallar ortaya koymalar1 istenir. Ogrencilere yol gdstermesi bakimindan, dogal
sayilardaki toplama isleminin oOzellikleri hatirlatilir. Bu o6zelliklere benzer ve daha farkl
ozellikler bulmalar1 ve bunlar1 kendi dilleriyle ifade etmeleri gerektigi 6grencilere agiklanir.

2.5. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda toplanan veriler SPSS programi ile analiz edilmistir. Nicel veriler igin
oncelikle normallik testleri yapilmis, elde edilen sonuglara gore gerekli testler igin parametrik
ya da non-parametrik analizler tercih edilmistir. Bulgular tablo ve grafikler yardimiyla
sunulmustur.

Gruplarin Denklestirilmesi

Kontrol ve deney grubunda yer alan Ogrencilerin hazir bulunusluklarini ve bilgi seviyelerini
karsilastirmak icin, 6grencilere 6. sinif 1. donem kazanimlariyla ilgili 15 soruluk 6. Smif Tekrar
Testi Ontest olarak uygulanmistir. Bu sorular madde giicliiklerine ve ayirt ediciliklerine gore
secilmistir. 6. Sinif Tekrar Testinin normallik dagilimina bakildiginda verilerin normal dagilim
gostermedigi goriilmiistiir. Bu nedenle iki grup arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
gormek i¢cin Mann Whitney U testi uygulanmistir. Mann Whitney U testinin sonuglari Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. 6. Simif Basar1 Testi Sonuglarmna iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar1

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplamm v P
Deney 24 20,27 486,50 186 133
Kontrol 21 26,21 548,50

Tablo 2.’de goriildiigii gibi her iki grubun da teste ait puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik (U=186, p>.05) bulunmamaktadir. Bu durum, ¢aligmaya baglamadan 6nce gruplarin
matematik basari seviyelerinin denk oldugunu gostermektedir.

2.6. Gegerlik ve Giivenirlik

6. Smif Tam Sayilar Akademik Basar1 Testini olusturmak amaciyla, konuya ait kazanimlar
(MEB, 2015) incelenmistir ve kazanim sayisina uygun olarak 26 soruluk test maddesinden
olusan deneme testi hazirlanmistir. Hazirlanan testin gegerligini ve giivenirliliginin belirlenmesi
amactyla 6n-test uygulamasi, 2016-2017 Egitim-Ogretim yilmnin ikinci ddneminde arastirmanin
yapildigi okuldaki 6-C ve 6-D siniflarinda 6grenim goren toplam 43 Sgrenci ile yapilmistir.
Uygulamanin sonuglarina gore her soru icin Madde Giigliik Indeksi ve Madde Ayiricilik Indeksi
hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucu madde ayirt ediciligi -1 ile 0 arasinda olan maddelerin
testten ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir (Biiyiikoztiirk, 2001). Akademik basar1 deneme testine ait
giivenirlik katsayisi KR-20 ise 0.83 olarak belirlenmistir. Hazirlanan Tam Sayilar Akademik
Basar1 deneme testine ait madde analiz sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3. Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonucu

Madde No Giicliik Ayt Edicilik Madde No Giicliik Ayt Edicilik
1 0,43 0,47 14 0,70 0,52
2" 0,96 0,23 15 0,93 0,29
3 0,80 0,64 16 0,84 0,52
4 0,71 0,64 17 0,70 0,41
5 0,86 0,35 18 0,46 0,58
6 0,91 0,17 19 0,77 0,41
7 0,18 0,35 20 0,73 0,70
8 0,80 0,64 21 0,55 0,64
9 0,34 0,35 22 0,68 0,58

10 0,64 0,64 23 0,50 0,76
11 0,59 0,58 24 0,80 0,41
12 0,68 0,64 25" 0,89 0,35
13 0,50 0,88 26 0,79 0,52

*Testten ¢ikarilan maddeler

Bu verilere gore, altt madde testten ¢ikarilarak 20 sorudan olusan “Tam Sayilar Akademik
Basar1 Testi” hazirlanmistir. Sonug olarak madde analizi ve alinan uzman goriisleri sonucunda
hazirlanan “Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi” arasgtirmada veri toplama araci olarak
kullanilmugtir.

3. Bulgular
Arastirmanin problemi olan “6. Simf tam sayilar konusunun Dienes’in 6 asamali 6grenme
teorisine gore Ogretiminin akademik basariya etkisi nedir?” sorusuna cevap aramak igin
yiiriitiilen ¢alismalarda elde edilen verilerin istatistiksel tekniklerle analiz edilmesiyle ulasilan

bulgular, tablolastirilarak yorumlanmustir.

Tablo 4. Normal Dagilim Analizi I¢in Shapiro-Wilk Test Sonuglari

Test df Shapiro-Wilk

Akademik Basar1 Testi 45 0,004 (<.05)

Tablo 4’e gore, Tam Sayilar Akademik Basar1 Testinin Shapiro-Wilk katsayis1 (0,004) 0,05 ten
kiiciik oldugu icin verilerin normal dagilim gostermedigi anlasilmaktadir. Gruplar normal
dagilim gostermedigi i¢in, gruplarin basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢in nonparametrik bir test olan Mann Whitney-U testi uygulanmistir. Bulgular
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubunun Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi Sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamnm U p
Deney 24 24,63 591 213 373
Kontrol 21 21,14 444

Analiz sonuglar, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Tam Sayilar
Akademik Bagar1 Testi sonucunda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olmadigin
gostermektedir (U=213, P >.05).
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4. Tartisma ve Sonuclar

Aragtirma sonuglarina gore; “Tam Sayilar” konusunda arastirmaya katilan deney ve kontrol
grubu 6grencilerine ait son-test puanlarinin birbirine benzer oldugu, gruplar arasinda anlamli bir
farkin olusmadig1 goriilmiistiir. Literatiirde Dienes’in Ilkelerini ya da 6 asamali dgrenme
teorisini bagimsiz degisken olarak ele alan deneysel ¢alismalarin ¢ogunda deney gruplarinin
akademik basar1 ortalamalarinin kontrol gruplarinkinden anlamli seviyede yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. (Gningue, 2000; Sari, 2015; Velo, 2001). Sar1 (2015) tarafindan yapilan
calismada kontrol grubunda dersler MEB ders kitab1 ve ¢aligma kitabina gore iglenirken, deney
gruplarinda Dienes ilkelerine gore tasarlanan etkinliklerle islenilmistir. Arastirma sonucunda
deney gruplarinda basarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yine benzer
bir calisma yapan Velo (2001), Dienes’in tiim ilkelerine uygunluk gosteren Cabri II adli bir
dinamik geometri yazilimmi kullanmis ve bu yazilimin diizenli kullanildig1 deney gruplarinda
geometride genellemeler yapma yeteneklerinin gelistigi goriilmiistiir. Dienes’in degiskenlik
prensiplerinin manipiilatiflerle uygulanmasinin, ortaokul o6grencilerinin cebirsel 6grenim
stireclerine etkisinin arastirildigi bir diger g¢alismada Gningue (2000), deney gruplar1 lehine
basar1 ortalamalariin anlamh diizeyde arttigini gézlemlemistir.

Yapilan bu ¢aligmada her ne kadar deney ve kontrol gruplarinin matematik basar1 ortalamalari
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmasa da, ortalamalara gore deney grubu adina
yine de bir avantajin s6z konusu oldugunu sdylemek miimkiin olabilir. Yapilan etkinlikler
Ogrencinin  anlamlt  0grenmesine  yonelik olup, Ogrencilerin  Ogretilen  kavrami
soyutlandirabilmeleri adina oyun temelli ve somut 6rnekler icermektedir. Bu ise “Tamsayilar”
kavraminin yapilandirilmasi i¢in énemli ve hatta gerekli bir husustur. Bunun sadece matematik
basarisi ile degerlendirilemeyecek kadar énemli bir argiiman oldugunu sdylemek yanlis olmaz.
Zaten Dienes de ilkelerini ve 6 asamali 6grenme teorisini tam sayilar kavrami 6zerinde
aciklamig ve fark yarattigimi ifade etmistir (Dienes, 1973). Dolayisiyla da bu agidan
degerlendirildiginde yapilan bu calismanin sonuglariin Dienes’in bulgulart ile ¢elismedigi
sOylenebilir.

Literatiir taramas1 yapilirken Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisine gore yapilmis deneysel
calismalarin az oldugu goriilmiistiir. Bu galisma da Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisine gore
yapilacak benzer calismalar icin kaynak olusturabilir. Ayrica yapilan literatiir taramasi
sonucunda Dienes ilkelerinin sadece matematik dersinde kullanilmadigi, farkli derslerde de
Dienes ilkelerine gore yapilandirilmig etkinlikler kullanildigir goriilmiistiir. Bu sebeple Dienes
ilkelerine gore hazirlanmis dersler sadece matematik dersi igin degil, diger dersler i¢in de
onerilmektedir. Dienes’in 6 asamali 6grenme teorisi ile gergeklestirilen bu ¢alisma tam sayilar
konusunu 6. Sinif diizeyinde ele almistir. Dienes ilkelerinin ve 6 agamali 6grenme teorisinin
farkli etkilerini gorebilmek amaciyla farkli sinif diizeylerinde uygulanip 6grencilerin akademik
basarilarina ve kaliciliga etkileri arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Dienes principles that take place in the constructivist approach; It is an important part of the
mathematics education literature in terms of emphasizing the importance of abstraction and
generalization processes that form the essence of mathematical concepts (Sar1, 2015). When
asked about his views on constructivism, long before people used the word “constructivism”, he
said in his own classes that these practices were done and that true learning could occur with
appropriate materials, games and stories and we should focus on it (Kaiser & Sriraman, 2006).
Dienes also proposed a learning model that incorporates these four principles together and is
called "6 Stage Theory" (Fossa, 2003). The "Dienes principles" consist of four concepts:
"dynamism", "constructivism", "concretization" and "mathematical variability". Dienes then
developed four principles and defined six stages of learning and teaching mathematics concepts
(Gningue, 2006). In the "Free Play Stage", which is the first step of these stages, unstructured
and undirected activities should be offered that allow the student to manipulate and try different
physical representations of the components of the concept to be learned (Gningue, 2016).
According to Dienes (2000), in the teaching of some concepts (eg integers), special activities are
not needed for this stage because we have already experienced this first stage in daily life. In the
second step, “Controlled Game Stage”, students have experience with many games related to
the concept, therefore, students should be offered games similar to the concept they want to
learn (Karakus, 2016). The controlled game phase can be considered as the basic phase of this
learning cycle (Clouthier, 2010). In the third step, “Comparison Stage”, Dienes advises teachers
to help students to see the common components of different representations, whether or not they
exemplify the concept in games (Gningue, 2016). In the next “Stage of Representation”, an
arrow diagram, table, coordinate system or a different tool should be proposed to help the
student clarify what the basic idea is in his mind (Clouthier, 2010). This representation may be a
schematic representation or a verbal expression or a more comprehensive example (Karakus,
2016). In the fifth step, “Symbolization Stage”, the student explains the representation of the
concept by using a suitable verbal expression and mathematical symbol system (Gningue,
2016). It is important for each student to invent an individual symbolic representation of the
concept, however teachers can interfere with students' choice of symbol systems. In the last
stage called “Mathematicalization Stage”, the student should choose the basic features of the
concept, be able to edit them and evaluate the results (Karakus, 2016).

Purpose
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In this study, it is aimed to determine whether the teaching of “whole number”, which is one of
the basic subjects of mathematics as both abstract and abstract, according to Dienes' 6-step
theory has an effect on academic success. In this context, the problem sentence of the research
“What is the effect of teaching class integers according to Dienes' 6-step theory on mathematics
achievement? ” constitutes the question.

Method

In this study, semi-experimental research model was used. The study was carried out with
totally 45 sixth grade students at two classes in a public school associated with the Ministry of
National Education on the central district form Kastamonu province on the second semester of
2016-2017 Educational year. In this study, the experimental pattern of the research is based on
control group model. One of these two groups formed by an impartial assignment was chosen as
experimental group (n=24), the other as control group (n=20). Dienes’ 6 Stage Theory were
practised on the experimental group. In the study, the quantitive data obtained through the
academic success criteria prepared by the researcher to evaluate the students’ academic success.
At the end of the study, the results were analyzed SPSS (Statistical Package fort he Social
Sciences) and collecting required statistical informations.

Findings

The problem of the research is “What is the effect of teaching class integers according to
Dienes' 6-step theory on mathematics achievement?” The findings obtained by analyzing the
data obtained in the studies carried out to answer the question with statistical techniques were
tabulated and interpreted.

Conclusion and Suggestions

According to the results of the analyzes, it was seen that the post-test scores of the experimental
and control group students participating in the research on “whole number” were similar and
there was no significant difference between the groups. No research results were found similar
to these research results. However, the opposite of this finding, that is, there are domestic and
international studies that result in the final test score averages in favor of the experimental group
(Sar1, 2015; Velo, 2001; Gningue, 2000). In the study conducted by Sar1 (2015), the lessons in
the control group were taught according to the MEB textbook and workbook, while the
experimental groups were taught with activities designed according to the principles of Dienes.
As a result of the research, it was observed that the success in the experimental groups was
higher than the control group. In a similar study, Velo (2001) used a dynamic geometry
software called Cabri II, which conforms to all the principles of Dienes, and it was observed that
their ability to make generalizations in geometry in experimental groups where this software
was used regularly. In another study where the application of Dienes' variability principles with
manipulatives and the effects of middle school students on algebraic learning processes was
investigated, Gningue (2000) observed that the average of success increased in favor of
experimental groups.

While conducting a literature review, it was seen that an experimental study based on Dienes' 6-
Stage Theory was not available. This study can be a resource for similar studies to be carried out
according to the 6-Stage Theory. In addition, as a result of the literature review, it was observed
that Dienes principles were not only used in mathematics lessons, but also activities that were
structured according to Dienes principles were used in different lessons. For this reason, courses
prepared according to Dienes principles are recommended not only for mathematics courses but
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also for other courses. This study, conducted with Dienes' 6-Stage Theory, addressed the issue
of integers at the 6th grade level. In order to see the different effects of Dienes principles and 6-
Stage Theory, it can be applied at different grade levels and the effects of students on academic
achievement and permanence can be investigated.
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