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OZET

Arum maculatum ge¢misten bugiine insanlar tarafindan bilinen bir bitkidir. Bitkinin yumrusu halk arasinda 6zellikle
ates disiiriicli, balgam soktiiriicii ve bagirsak parazitlerinin tedavisi i¢in kullanilmaktadir. Bu derlemenin amaci A.
maculatum 'un tibbi kullanimi ve antiparaziter etkileri hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler: Arum maculatum, Bitki, Tibbi 6zelligi, Yilan yastigi.

ARUM MACULATUM (CUCKOO-PINT) AND ITS ANTIPARASITIC CHARACTERISTICS

ABSTRACT
Arum maculatum is a plant known to humans from past to present. The tuber of the plant is used among the people

especially for the treatment of antipyretic, expectorant, and intestinal parasites. The purpose of this review is to provide
information on the medical use and antiparasitic effects of A. maculatum.

Keywords: Arum maculatum, Cuckoo-pint, Medicinal property, Plant.
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GIRiS

Arum cinsinde yer alan bitkiler antik cagdan bugiine
insanlar tarafindan bilinir (Gibernau ve ark., 2004).
Antik ¢agda yasamis olan Etriiskler Arum koklerini
yiyecek olarak kullanmistir (Harrison ve Turfa,
2010). Arum officinarum’un tedavi edici 6zelligi
Orta Cag’da fark edilmistir. Arum maculatum’un
binominal adi Tabernaemontanus tarafindan 1590
yilinda verilmis, ancak bu isim Linnaeus tarafindan
1753’te canlilarin klasifikasyonu yapildiktan sonra
kullanilabilmistir (Gibernau ve ark., 2004). 1749-
1832 yillarinda yasamig olan {inlii Alman edebiyat¢1
Johann Wolfgang von Goethe, iirolitiyazis hastaligi
sebebiyle uzun siire bobrek sancisindan miizdarip
olmus ve tedavi amaciyla uygulanan kiirde Arum
maculatum da yer almustir, tedavi sonrasinda tinlii
edebiyaginin  sancisinin  gectigi  belirtilmistir
(Giirocak ve Kiipeli, 20006).

Sowter (1949), Long (1924)’a atfen; bitkinin
rizomlarindan elde edilen nigastanin eskiden giyilen
bazi kiyafetlerin kolalanmasinda kullanildigini,
rizomlarmin ise ge¢miste Isvigre’de sabun yerine
kullanildigini, toz haline getirilmis kdklerinin kiigiik
dozlarda terletici etki yaptigmmi ancak yiiksek
dozlarda 6liimciil etki gosterdigini bildirmistir. Ayni
aragtirict  (Sowter 1949), meyvelerini  yiyen
¢ocuklarin Oldiigiinii ve buna sebep olanin da
icerdigi saponin olduguna inanildigini ifade etmistir.
Bu bitkinin hayvanlar tarafindan da tiiketildigi,
domuz ve kuslarin bitkinin koklerini  yedigi
bildirilmistir (Sowter, 1949). Bu derlemenin amaci
A. maculatum’un tibbi kullanim1 ve antiparaziter

etkileri hakkinda bilgi vermektir.
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Arum maculatum’un Uluslararas1 ve Yoresel
Isimleri
Arum maculatum ge¢misten bugiine insanlar

tarafindan bilinen bir bitkidir. Bu bitki uluslararasi
kaynaklarda; snakeshead, Adam and Eve, lords-and-
ladies, cuckoo-pint, adder’s root, arum, wild arum,
arum lily, naked girls, naked boys, devils and angels,
cows and bulls, soldiers diddies, priest's pintle,
bobbins, starch-root, wake robin gibi bazi isimlerle
anilmaktadir (Quattrrochi, 2012).

Bu bitki Tirkiye’de -bolgeden bolgeye
degismekle birlikte- yilan yastigi, nivik otu, livik
otu, ay1 kulagi, kabargan (Simsek Yurt ve ark.,
2019), tirsik, Andirin doktoru, pancar (Demirci ve
Ozatay, 2012), yilan dili, yilan picag: gibi isimlerle
adlandirilmaktadir (Tirkiye Herboloji Dernegi,
2020). Tirkiye bu bitkinin dogal olarak yetistigi
cografya lizerinde yer alir ve ililkemizden ihracati
yapilan bitkiler arasindadir. Ancak Arum tiirlerinin
sogan ya da yumrularinin dogadan toplanarak
ihracati yasaktir. Tirkiye’den tibbi amagl ihracat
sadece iiretim sonucu elde edilen bitkilerin satist ile
olmaktadir (Kiigiik ve Akyiiz, 2006; Resmi Gazete,
2019).

Sistematikteki Yeri
Alem: Plantae

Smif: Equisetopsida
Altsiif: Magnoliidae
Usttakim: Lilianae
Takim: Alismatales
Familya: Araceae
Cins: Arum

Tir: Arum maculatum  (Quattrrocchi, 2012).
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Tablo 1’de Arum cinsi iginde yer alan tiirler ile bu

tiirleri ilk kesfeden arastirici ve bitkinin kokusu
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hakkinda bilgi bulunmaktadir.

Tablo 1. Arum cinsinde tanimlanan tiirlerin tarihi (Gibernau ve ark., 2004).

Tarih Tiir Kesfeden arastirici Kokusu

1753 A.maculatum Linnaeus Digki / idrar

1768 A.italicum Miller Idrar / disk1

1782 A.pictum Linnaeus fil. Giibre / keskin

1808 A.orientale Bieberstein Giibre / idrar
Ciiriik / fermente meyve

1816 A.dioscoridis Smith Giibre / leg
Amonyak

1836 A.byzantinum Blume Idrar / kokusmus

1836 A.jacquemontii Blume Algilanamayan

1844 A.cylindraceum Gasparr Kokusmus

1845 A.longispathum Reichenbach Giibre

1853 A.rupicola Boissier Algilanamayan

1853 A.hygrophilum Boissier Algilanamayan (hos)

1853 A.palaestinum Boissier Ciiriik / fermente meyve
Giibre / les

1853 A.creticum Boissier ve Heldreich Hos / ¢iiriik)
Naftalin

1856 A.gratum Schott Hos

1857 A.nigrum Schott Giibre

1857 A.elongatum Steven Giibre

1858 A.besserianum Schott Fermente meyve

1859 A.concinnatum Schott Kokusmus / idrar

1877 A.korolkowii Regel Algilanamayan

1912 A.cyrenaicum Hruby Giibre

1917 A.ideaum Cousturier ve Gandoger Algilanamayan / tath

1981 A hainesii Agnew ve Hadac ?77?

1983 A.euxinum Mill Algilanamayan

1983 A.balansanum Mill “Ciirtik elma”

1984 A.apulum Bedalov Giibre

1987 A.purpuroespatum Boyce Giibre

1994 A.sintenisii Boyce Ciiriik / fermente meyve

2004 A.alpinariae Boyce Giibre

Arum maculatum’un Ozellikleri

Arum maculatum’un da iginde bulundugu Arum
cinsindeki tiirler Tirkiye’nin de yer aldigi Avrupa,
Kuzey Afrika, Ortadogu ve Orta Asya’da yetigir
(Gibernau ve ark., 2004; Kocaeli Bitkileri, 2020).
Bitkiye oOzellikle rutubetli bolgelerde, genelde
agaclik yerlerde bulunan calilarin altinda ve kaya
diplerinde rastlanir. Nispeten besin maddesince
zengin olan topraklar ile humuslu ve Killi toprakta
yetisir (Ozer ve ark., 2001; Tiirkiye Herboloji
Dernegi, 2020). Karadeniz Bolgesi’nde ozellikle
findik agaclarin diplerinde dikkati ¢eker. Akdeniz
Bolgesi'nde de sik¢a rastlanan bu bitki 6zellikle
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Adana, Kahramanmaras ve Osmaniye g¢evrelerinde

goriilmektedir.  Bitkinin  yapraklar1  yoresel
pazarlarda sebze olarak satilmaktadir. Arum
maculatum yapraklar1 ¢orba olarak pisirilip

tiiketilmektedir (Kocabas ve ark., 2017; Erbil ve
ark., 2018; Simsek Yurt ve ark., 2019).

Cok yillik bir bitki olup kokleri yumru
olusturan A. maculatum, uzun bir sap1 ucunda ok ucu
goriiniimiinde parlak yesil renkli yapraklara sahiptir.
Bitki bulundugu yerde yarim metre kadar uzayabilir
ve bilylime evresinde bol suya ihtiya¢ duyar.
Yapraklarinin iizerinde lekeler bulunur, bu lekeler

koyu yesilden kahverengiye kadar degisir bazen de
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koyu mor renkte de goriilebilir. Yaprak kenarlari
acik renkte (beyazimtirak sar1) izlenebilir (Ozer ve
ark., 2001; Tirkiye Herboloji Dernegi, 2020). Nisan
ve mayis aylarinda yapraklarmin arasindan parmak
seklinde mor renkte spadiks denen ¢igek ortaya ¢ikar
(Kocaeli Bitkileri, 2020). Erkek ¢igek, disi ¢igegin
iist tarafinda bulunur (Ozer ve ark., 2001; Tiirkiye
Herboloji Dernegi, 2020).

Cigekler olgunlastikca etrafa koku verir ve bu
koku bazi sinek ve bocekler igin ¢ekici dzelliktedir.
Bircok Arum tiirti, saprofilik veya koprofilik
bocekler ile sinekler tarafindan tozlastirilir veya en
azindan ziyaret edilir. Arum g¢icek salkimlarmnin
kokusu, boceklerin dogada yumurtladigi yerlerin
(6rnegin ¢iirimiis organik madde veya diski)
kokusuna benzediginden bocekleri kendine dogru
¢eker ve yakalar (Gibernau ve ark., 2004). Bitki
ozellikle zar kanatlilar1 kendine ¢eker (Ozer ve ark.,
2001; Tirkiye Herboloji Dernegi, 2020). Erkek
giceklerin istiinde bir

sinek tuzagi

halka

olusturan

killardan  yapili  bir bulunur.

Cicegin
etrafindaki yapraga carpan bdcekler bitkinin dip
kismina diiser. Bu kisimda bulunan tiiyler ve nektar
boceklerin  kurtulmasma engel olur. Déllenme
olduktan sonra ¢igegi saran yaprak solar ve bu
sayede bocekler buradan kurtulur (Ozer ve ark.,
2001; Tiirkiye Herboloji Dernegi, 2020).
Déllenmeyi takiben sap tlizerinde Oncelikle
¢ok sayida kiimeler halinde yesil renkte zehirli
taneler (meyveler) olusur (Ozer ve ark., 2001).
Sonbahar mevsiminde ¢i¢eklerin alt halkasi, spathe
ve diger yapraklarin solmasmi takiben bu taneler
parlak kirmizimtirak ya da koyu turuncu renge déner
(Tiirkiye Herboloji Dernegi, 2020). Bu dikkat ¢ekici
kirmizi-turuncu meyveler son derece zehirlidir.
Yenilmesini takiben agiz igini, dil ve yutag: tahris
eden, bogazda sisme, nefes almada zorluk ve yanma
hissi ile midede olan

rahatsizligmma  sebep
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reaksiyonlara yol agar. Bu etkiyi olusturan meyvede
bulunan saponin okzalatlaridir. Hastane acil
servislerine dogada sekillenen bitki zehirlenmesi
bagvurularmin en yaygin nedenlerinden birisi bu
meyvelerdir.

Bitkinin kok kisminda bulunan yumru ¢ok
biiylik olabilir ve nisasta depolanmasinda kullanir.
Topragin 40 cm altinda olabilen yumru uygun
tekniklerle pisirilmezse ¢ok toksik olabilir. Bu
yabani bitkinin tim kisimlar1 insanlarda mukoz
membranlar {izerinde tahris edici etkiye sebep
olurken bitki kaynatilir ya da kurutulursa bu etkiler
ortadan kalkar. Arum maculatum’un yenilmesini
takiben agizda karincalanma hissi olusturdugundan
biiyiikk miktarlar nadiren yenilmektedir (Simsek ve
ark., 2019). Bu bitkide aroin, aroidin ve aronin de
bulunmaktadir (Frohne ve Pfander, 2005; Tiirkiye

Herboloji Dernegi, 2020).

Arum maculatum’un Halk Arasinda Kullanim

Bitkinin yumrusu halk arasinda ozellikle ates
diislirici,  balgam  soktiiriici  ve  bagirsak
parazitlerinin tedavisi i¢in kullanilmaktadir. Yumru;
soktiiriici,

terlemeyi arttirici, diliretik, balgam

kuvvetli miishil, solucan digtiriicic. ve
antiromatizmal 6zellige sahiptir. Zehirli oldugu igin
dikkatli kullanilmas: tavsiye edilir. Yumrunun
yaklasik %25’ini nisasta olusturur. Bitki ¢igeginin
sekli nedeniyle afrodizyak etkisi oldugu diisiiniilse
de bu etki bilimsel olarak kanitlanmamistir (Nabeel
ve ark., 2008; Kocaeli Bitkileri, 2020). Bitkinin taze
yapraklar1 ve kokleri yaralarda iltihabi azaltmak
amaciyla kullanilir. Ayrica kurutulmus yumru
(glinde 1-2 gram) balgam soktiiriicii ve miishil etkisi
gosterdigi  bilinmektedir, taze yapraklar ve
yumrudan kesilen dilimler halinde cilt tizerine
konularak ¢ibanlarm olgunlasip agilmasi amaciyla,

ayrica kaynar su igerisine atilarak oksiiren hastalarda
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gdgiis yumusatict olarak da kullanilir (Baytop,
1984). Bitkinin haslanmasi sonucu elde edilen su
gargara seklinde dis etlerini kuvvetlendirmek igin
kullanilir. Yemegi lohusalarm siitiinii arttirr (Uger,
2012). Sanlwrfa ilinde A. maculatum yapraklarindan
hazirlanan hemoroid

corbasi icin,

Kahramanmaras’ta ise sindirim sistemi
rahatsizliklari i¢in kullanilmaktadir (Kocabas ve ark

2017; Erbil ve ark., 2018).

Arum maculatum’un Tibbi Ozellikleri

Arum maculatum’un  tibbi  uygulamalarda
kullanildigna dair bazi bilgiler mevcuttur (Azab,
2017) (Tablo 2). Bitki ekstraktmm morfine benzer
analjezik etkisi bilimsel olarak tespit edilmistir
(Abbasi ve ark., 2014). Bitkinin icerdigi kapsaisin
bilesigi bu bitkinin analjezik olarak kullanimina

olanak saglar (Simsek Yurt ve ark., 2019). Arum
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maculatum agglutinin  (AMA), A. maculatum
yumrularindan elde edilen bir lektin olup immun
sistemde bulunan nétrofil granulositlerini uyardigi
ve boylelikle proinflamatuvar etkisi oldugu
belirlenmistir (Alencar ve ark., 2005). Bu bitki
yumrularinin antienflamatuar, agr1 kesici ve damar
biiziicii etkisi dolayisi ile de hemoroid tedavisinde
basar1 sagladig1 kanitlanmistir (Kochmarov ve ark.,
2015).

askorbik asit kadar giiglii antioksidan etkilere

Bitkinin metanol ekstraktt neredeyse
sahiptir (Azab, 2017). Metanol ekstrakti yapilan

meyveleri, yapraklarma oranla daha fazla
antioksidan etkiye sahiptir. Bitkinin yapraklarmdan
hazirlanan ekstraktlarm anti-mutajenik etkisi oldugu
belirlenmigtir (Erbil ve ark., 2018). Bunun yanisira
bitkinin farenin kemik iligi hiicrelerinde mitoz
boliinmeyi uyararak sitogenetik etki gosterdigi de

goriilmiistiir. (Nabeel ve ark., 2008).

Tablo 2. Arum maculatum bitkisinin tibbi 6zellikleri (Azab, 2017).

Ozellik

Bitkide mevcudiyeti

Koku

Indol, nonanal, alfa pinene, beta pinene, terpinolene, alfa copaene

Sabunlagmayan lipitler

Spradiksin eter ekstraksiyonunda uzun zincirli hidrokarbonlar, uzun zincirli alkoller

ve karotenoidler elde edilmis

Meyve salkimlari

Toksik siyanoglikozitler

Yag asitleri igerigi

Orta zincirli asitler (C14:0) ve aromatik kalintilar

Proinflamatuvar

Yumrulardan lektin

izole edilmis.

Lektin aggliitinine benzer rol oynar,

proinflamatuvar etkisi vardir.

Insektisidal Yumrulardan izole edilen mannoza bagli lektin insektisidal etki gosterir ve
insektlerin bagirsak reseptdrlerine baglanir.

Sitogenetik Sulu ekstraktlari fare kemik iliginde hiicre mitozunu inhibe eder

Yapraklarinin antioksidan kapasitesi  Taze, bekletilmis ve toz halinde ayni bulunmustur.

Analjezik Sulu ekstraktlart morfin ile ayni etkide bulunmustur.

Antibakteriyel

Ethanolik ekstraktlarinin antibakteriyel etkisi zayif bulunmustur.

Petrol eter, kloroform, etil asetat ve %70’lik methanol ekstraktlar1 arasinda en
yiiksek antibakteriyel etkiyi methanol ekstrakti gdstermistir

Antioksidan

oldugu belirlenmigtir

Tiim bitkinin methanol ekstrakti askorbik asit kadar antioksidan 6zellige sahip

Arum maculatum’un Fitokimyasal Ozellikleri ve
Zehirliligi

ozellikleri

alkaloidler,

polifenoller, glikozidler (flavonoidler, saponin ve

Arum  bitkilerinin  fitokimyasal

incelendiginde bu  bitkilerin;

130

siyanojenik  gruplar), proanthocyanidinler, 2-

heptanone, indollar, p-cresol, (E)-caryophyllene,
monoterpenler, iki sesquiterpen, and lektin icerdigi
belirlenmistir 2014). Arum

(Safari ve ark.,

maculatum ¢6ziinmeyen kalsiyum okzalat kristalleri
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icermektedir, bu kristaller bu bitkiyi tiiketen
canlilarmn  mukozasinda sekillenen irritasyondan
sorumludur (Peterson ve Talcott, 2012). Arum
maculatum bazi hayvanlarin gastrointestinal ve
solunum sisteminde toksik etki gosterebilmektedir.
Bu hayvanlarda mukozal iritasyon, hipersalivasyon,
kusma, karin agrisi, ishal ve dehidrasyon gibi klinik
belirtiler izlenebilmektedir. Coziilmeyen kalsiyum
oksalat  kristallerinin  toksisitesi  meyvelerin
olgunluguna ve bitkilerin lokalizasyonuna gore

degismektedir (Peterson ve Talcott, 2012).

Arum maculatum’un Antibakteriyel Ozelligi

Arum  maculatum  ekstraktinin  Gram-pozitif
(Staphylococcus aureus ve Listeria monocytogenes)
ve Gram-negatif bakteriler (Escherichia coli,
Salmonella enteritidis ve Pseudomonas aeruginosa)
lizerinde antimikrobiyel etkinligini arastiran bir
calismada; bitki ekstraktin test edilen bakterilere
kars1 etkili oldugu bulunmus olsa da en duyarli
bakterinin L. monocytogenes oldugu tespit edilmistir
(Farahmandfar ve ark., 2019). Baska bir ¢alismada;
A. maculatum’un ekstraktlar1 Bacillus cereus,
Micrococcus luteus, Pseudomonas phaseolicola,
Yersinia enterocolitica, Enterobacter aerogenes ile
Aspergillus niger’e kars1 iyi aktiviteye sahip oldugu
2009). Arum

belirlenmistir (Colak ve ark.,

maculatum’un petrol eteri ekstraktmin
Staphylococcus epidermidis’e karsi antimikrobiyal
aktivitesi bildirilmigtir (Uzun ve ark., 2004).
Bitkinin yapraklarindan hazirlanan ekstraktlarmin,
meyvesinden hazirlanan ekstraktlarma gore daha
yiiksek antimikrobiyal etki gosterdigi gorilmiis,
ancak antifungal etkisi belirlenememistir (Erbil ve

ark., 2018).

131

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi Biilteni

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

Arum maculatum’un Antiparaziter Ozelligi

Arum maculatum’un halk arasinda solucan dusiiriicii
ozelligi bilinmektedir. Bu 6zellige sebep olanin bitki
yumrusunda bulunan lektin oldugu diisiiniilmektedir
1995). Bitkinin

koklerinde en ¢ok depolanan proteinin lektin oldugu

(Peumans ve Van Damme,
belirlenmistir (Van Damme ve ark., 1994).
Lektinler, farkli mono- ya da oligo-sakaritleri
baglayabilen, bitki (baklagiller vb) ya da hayvan
(baz1 yengeg, salyangoz ve balik vb) kaynakli
proteinler ya da glikoproteinlerdir. Protein nitelikte
olan lektinler karbonhidratlarla etkilesime girer.
Genelde bitki tohumlarindan elde edilen lektinlerin
bazen bitkilerin farkli kisimlarinda (sap, yapraklar
ve kok) da bulunur (Colditz ve ark., 2002). Lektinler
antihelmintik molekiiller olarak da
tanimlanmaktadir (Soares ve ark., 2019). Bazi
bitkilerde bulunan lektinlerin &zellikle ruminant
hayvanlarda parazitlenen mide-bagirsak
nematodlarina karsi larvisidal ve ovisidal etkileri
oldugu saptanmistir (Rios de Alvares ve ark., 2012a
ve 2012b; Salles ve ark., 2014; De Medeiros ve ark.,
2018; Silva ve ark., 2019). Chenorabditis elegans
adli nematodun bagirsak epiteline baglanan lektin
parazitin gelisimini engelleyerek Oliimiine sebep
oldugu belirlenmistir (Butschi ve ark., 2010). Benzer
sekilde ruminatlarin mide-bagrsak kilkurdu olan
Haemonchus contortus™un bagirsaklarina baglanan
lektin parazitin gelisimini etkiler (Heim ve ark.,
2015). Lektinler ayn1 zamanda koyun ve kegilerin
mide-bagirsak nematodlart1 olan Teladorsagia
circumcincta, Trichostrongylus colubriformis ve H.
contortus’a ait larva donemlerinin beslenmesini
engellemistir (Rios de Alvarez ve ark., 2012a).

Lektinlerin parazit larvalarmmin beslenmesini hangi
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ifade

edilmemis olsa da T. circumcincta kiitikulasmda

mekanizma ile engelledigi tam olarak

hasara sebep oldugu gorilmistir. In vitro

denemelerin takibinde bitkisel kaynakli lektinlerin
T. circumcincta ve T. colubriformis ile enfekte

koyunlara agiz yoluyla verilmesini takiben enfekte

koyunlarmm  diskilarindaki ~ yumurta  sayisimi
azaltmustir. Lektinlerin  koyunlarm  bagisiklik
sistemini uyarmasi ve parazitlerin fertilitesini

azaltarak bu etkiyi olusturdugu diigiiniilmistiir (Rios
de Alvarez ve ark., 2012b).

Lektinler ruminantlarin sindirim kanalindan
etkisini kaybetmeden gecer (Grant, 1999). Bu

ozelliginden dolayr lektinlerin  antiparaziter
ozelliginin diskida gelisen parazit larvalar1 lizerine
de olacagy, hatta diskida parazit larvalari ile lektinin
birbiriyle etkilesiminin maksimum diizeyde oldugu
tahmin edilmektedir.

Arum maculatum’un yumrularinda bulunan
lektinin, bitkilerin yapraklarinda parazitlenen bit
tirlerinden olan Lipaphis erysimi ve Aphis
craccivora’nin  bagirsak epitellerine baglanarak
insektisidal etki gosterdigi bildirilmistir (Majumder
ve ark. 2005). sentetik

Tarimda kullanilan

insektisitlerin  ¢evreye zarar1 olduk¢a Onem
tagimaktadir. Ayrica insektlerin gelistirdigi direng
sonucunda bu Triinlerin insektisidal etkisi bir siire
sonra azalmaktadir. Bu sebeple dogayla dost ve
nispeten daha ucuz segenekler gittikce popiiler hale
gelmektedir.

Sonu¢ olarak giinlimiizde mide-bagirsak
kilkurtlarina bazli

yonelik olarak  kimyasal

antihelmintikler ~kullanilarak parazitin  yasam

¢cemberinin  kirilmasma yonelik bir uygulama

yapilmaktadir. Ancak kullanilan antihelmintik
ilaglarm etkinligi gittikce azalmaktadir. Gliniimiizde
alternatif olarak antiparazitik 6zelliklere sahip bitki

ya da bitki ekstraktlarinin belirlenmesi {izerinde

132

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi Biilteni

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

yogunlasilmaktadir. Bu sebeple geleneksel tipta
bagirsak kurtlarmni diiglirticti 6zelligi bilinen A.
maculatum’un parazitlerin kontrol stratejilerinde

kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
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